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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL

METRO-DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Periodicidade:
50.000, 100.000, 200.000 e 300.000 km.

Titulo:
VENTILACAO DOS TRENS DA FROTA 1000
Cddigo: Revisao: Motivagao da Alteragao:
2.MVI.RM.MP.KM.100.04 04 Instrugdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
Manutencéo.

Sistema: Subsistema:
MATERIAL RODANTE

Vigéncia:
VENTILAGAO

Emitente:

Divisao de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior/Localizagao:

2.MVI.RM.MP.KM.002.03 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Sistemas - volume 6/17;

b) Manual de Operagao - volume 1 /17;

c) Manual de Manutengéo — volume 13/17;
d) Catalogo de Componentes - volume 17/17;

e) Andlise Preliminar de Risco — APR\2.MVI.RM.MP.KM.100.04.

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2. MVI.RM.MP.KM.100.04 para manutengao preventiva de 50.000 km;

b) FAE-002/2. MVI.RM.MP.KM.100.04 para manutengéo preventiva de 100.000 km;
c) FAE-003/2. MVI.RM.MP.KM.100.04 para manutengao preventiva de 200.000 km;
d) FAE-004/2. MVI.RM.MP.KM.100.04 para manutengado preventiva de 300.000 km.

Revisor/Elaborador:

Marcello Rodrigues de Mello

Matricula: Visto:
0384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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.LOBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutengéo Preventiva dos trens
da frota 1000 do METRO-DF.

APLICACAO

1. Manutencao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Ventilagao.
RECURSOS NECESSARIOS

1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padréo;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6éculos de protegédo, calgado de seguranca e

luvas).

2. Material de Consumo:

a) Pano industrial para limpeza.

3. Recursos Humanos:

a) 01 Técnico eletromecanico;

b) 01 Ajudante de producao;

c) Homem x hora estimado:

02h00min para manutencao preventiva de 50.000 km;
02h00min para manutencgao preventiva de 100.000 km;
02h00min para manutencgao preventiva de 200.000 km;

06h00min para manutencgao preventiva de 300.000 km.

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execucdo desse roteiro deverdo ser capacitados e

autorizados a intervir em instalagoes elétricas e deverao possuir treinamento especifico

sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de

prevencao de acidentes em instalacdes elétricas, de acordo com as recomendacdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) — SEGURANGCA EM INSTALAGOES E
SERVICOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de
abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 — ATIVIDADES E
OPERAGCOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria
MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada

antes de sua execucao.
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V. INFORMAGOES COMPLEMENTARES
1. EQUIVALENCIA DE PERIODICIDADES

a) B =50.000 km

b) C =100.000 km
c) D =200.000 km
d) E =300.000 km
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VI. EXECUCAO

1. Para registrar a atuagédo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha
de Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervencgao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de
Manutencéo devera ser comunicada a Fiscalizacdo da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengédo que né&o for realizado integralmente, por se
mostrar inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a
Fiscalizacdo da Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servico associada para correcdo do
roblema.

4 BCD |Substituir os filtros eliminadores de gotas para
manutencao/limpeza em oficina.

2 E Substituir todos os insufladores e exaustores para
manutencao em oficina.
3 E Substituir todos os coxins de sustentacdo dos

insufladores e exaustores.

Roteiro de Manutencéo e Inspecéo Frota 1000 (83609804) SEI 00097-00016738/2020-28 / pg. 492




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

METRO DF

ROTEIRO DE MANUTENCAO CORRETIVA

Titulo:
REPARAGAO DO SUPORTE DE MADEIRA DO COLETOR DE CORRENTE DO 3° TRILHO DOS TRENS DA FROTA
1000
Cadigo: Revisdo: | Motivacdo da Alteracéo:
2.0MR.RM.MC.CD.005.03 03 Alteracdo da nomenclatura do Emitente conforme reestruturagao da
Periodicidade: Empresa.
CONDICIONAL
Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE SUPRIMENTO ELETRICO

Emitente:
SECRETARIA DE ENGENHARIA DE OPERAQZ\O E MANUTEN(}Z\O - SEM

Roteiro anterior/localizagao:
2. OMR.RM.MC.CD.005.02 — Processo SEI N° 00097-00006318/2019-08

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Manutencéo — Volume 9/17;

b) Catalogo de Componentes — Volume 16/17;

c) Desenhos VILLARES 4C00151 E 4C0407;

d) Analise Preliminar de Risco APR/2.0MR.RM.MC.CD.005.02

2. Documento(s) de execugao:

a) Ordem de Servico;
b) FAE-01/2.0MR.RM.MC.CD.005.02

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:

Luciano Flavio Bazilio Gongalves 699-8

APROVACAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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REPARAGAO DO SUPORTE DE MADEIRA DO COLETOR DE
CORRENTE DO 3° TRILHO DOS TRENS DA FROTA 1000

Cadigo:
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.  OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na reparagdo do suporte de madeira do coletor de
corrente do 3° trilho que faz parte do sistema de suprimento elétrico dos trens da frota 1000 do

METRO-DF.
Il. APLICACAO

1. Manutengéo corretiva em oficina do suporte de madeira do coletor de corrente do 3° trilho de fabricagéo

FAILVELEY.

. RECURSOS NECESSARIOS

1. Ferramentas e acessorios:

a) Lixadeira pneumatica rolo orbital (Hookit) de 6” e 9.000rpm.
b) Lixadeira pneumatica angular de 7” e 6.000 rpm.

c) Pistola pneumatica para pintura.

d) Grampos sargento tipo “C” de 6”

e) Estufa Industrial

f)  Espatula

g) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protegcdo, calcddo de seguranga,

mascara facial e luvas)

Instrumentos:

a) Megbhmetro com capacidade de até 1kVcc.

2. Material de Consumo:

a) Lixa (seca) para madeira granulacdo 80 para uso em lixadeira tipo hookit orbital de

6”.

b) Lixa (seca) para madeira granulagao 100 para uso em lixadeira pneumatica angular

de 7”.

c) Cola de madeira (referéncia comercial HENKEL — Cascola Cascorez Extra).

d) Massa plastica adesiva (referéncia comercial: Maxi Rubber — Ultra Light).

e) Primer Isolante elétrico (Referéncia comercial: GE — GLYPTAL 1201)

3. Recursos Humanos:
a) 01 Eletromecanico;
b) Homem x hora (Hxh) estimado: 3:00 Hxh.
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IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

V.

Os trabalhadores envolvidos na execugado desse roteiro deverdo ser capacitados e autorizados a
intervir em instalagdes elétricas e deverdo possuir treinamento especifico sobre os riscos decorrentes
do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencao de acidentes em instalagbes
elétricas, de acordo com as recomendagdes da Norma Regulamentadora (NR-10) — SEGURANCA
EM INSTALAGOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29
de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora NR-16 — ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de
2014);

A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua
execugao;

O trabalhador deve estar usando os Equipamentos de Protecado Individual (EPI's) recomendados pelo
setor de seguranca do Trabalho para atividades em oficinas de manutencéo.

Antes de iniciar qualquer atividade com o capacitor de comutagdo, confirmar com o uso de um
multimetro que n&o existam tensdes residuais entre os seus terminais. Se existir alguma tensdo
residual, descarregar o capacitor curto circuitando seus terminais.

INFORMAGOES COMPLEMENTARES

a) Os trabalhos de reparagdo dos capacitores de comutagdo devem ser feitos, em bancadas na
oficina de manutencgao.
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V. EXECUCAO

1. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutengcdo devera ser
comunicado a Secretaria de Engenharia de Operagao e Manutengédo — SEM,;

2. Qualquer item do Roteiro de Manuteng&o que nao for realizado integralmente, por se mostrar inexequivel ou que
divergir de outras orientacdes, devera ser comunicado a Secretaria de Engenharia de Operagédo e Manutengao —
SEM e Geréncia de Oficinas (OGOFI).

ITEM

DESCRICAO

OBSERVACOES

Lixar toda a superficie do suporte de madeira para retirada da
tinta e possiveis defeitos superficiais tais como poros, pequenas
trincas, incrustacoes, restos de cola, etc.

Utilizar lixadeira pneumatica angular com
lixa de granulacéo 100.

Colocar o suporte de madeira em uma estufa industrial durante
24 horas a uma temperatura constante de 70 °C, para retirar a
umidade.

Caso seja necessario colar as placas de madeira, diminuir a
temperatura da estufa para 40 °C apds as 24 horas.

Aguardar a temperatura do suporte de madeira chegar a 40 °C
para iniciar o processo de colagem.

Aplicar cola com espatula em uma das superficies a serem
coladas, e unir imediatamente mantendo as superficies sob
pressao com a utilizacdo de grampos sargento tipo “C”, até a
secagem completa da cola (aproximadamente 20 minutos).

Utilizar cola de madeira HENKEL -
Cascola Cascorez Extra.

Retirar os grampos sargento tipo “C”.

Verificar a existéncia de trincas, fendas, rachaduras em toda a
superficie do suporte e de depressbes causadas pela
carbonizagao nas bordas dos furos.

Caso existam esses defeitos, preencher as trincas, fendas,
rachaduras ou depressbes com massa plastica adesiva
utilizando uma espatula, e aguardar a secagem completa da
massa (aproximadamente 1 hora).

Utilizar massa plastica adesiva MAXI
RUBBER - Ultra Light.

Pintar a superficie do suporte nas regides onde foi aplicada a
massa plastica, para nivelar e melhorar o acabamento.

Utilizar lixadeira pneumatica roto orbital
com lixa de granulagéo 80.

10

Pintar o suporte de madeira aplicando 4 demaos de primer
isolante elétrico em toda a superficie lixada, de modo que
recubra principalmente as areas masseadas. Aguardar 10
minutos entre uma demao e outra.

Utilizar pistola pneumatica para pintura e
primer isolante elétrico GE GLYPTAL
1201.

11

Fixar um parafuso com porca em um dos furos de fixagcdo da
caixa de fusivel e um parafuso com porca em um dos furos de
fixagdo do suporte no truque.

12

Medir a isolagdo entre esses parafusos, aplicando tensao de
1KVcc.

Usar megdmetro Valor minimo: 25 MQ.

13

Fixar um parafuso com porca em cada furo de fixagdo da caixa
do fusivel e realizar novamente a medigdo de isolagéo,
aplicando tenséo de 1 KVcc.

Usar megdmetro Valor minimo: 25 MQ.

14

Caso a isolagéo seja inferior ao exigido o suporte de madeira
deve ser rejeitado.
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15 Soldar nos terminais principais a fiagao dos elementos
capacitores, obervando que todos os polos positivos dos
elementos fiquem em um terminal principal e que todos os polos
negativos fiquem no outro terminal principal.

Usar solda em barra (estanho) e ferro de
solada tipo machadinho. Caso a fiagdo
dos elementos capacitores necessitem
ser refeitas ou aumentadas utilizar cabo
flexivel de cobre isolado de 2,5 mm?2.

16 Colocar os terminais principais da tampa da carcaca.

17 Fixar os terminais principais na tampa da carcaga com as
respectivas porcas de latao.

Usar chave de boca fixa de 13/16”.

18 Colocar o conjunto montado (tampa, estrutura e terminais e
elementos capacitores) dentro da carcaca do capacitor.

19 Fixar a tampa na carcacga do capacitor através de 8 (oito) rebites
de repuxo.

Usar rebite de repuxo de 3,2 mm de
didmetro com corpo de aluminio e mandril
de acgo e rebitador manual.

20 Medir a resisténcia de isolagao entre terminais do capacitor.

Usa megdmetro Valor exigido = 25MQ
(1.000 volts)




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

NETRG DF
ROTEIRO DE MANUTENQAO CORRETIVA
Titulo:
SUPRIMENTO ELETRICO NOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisdo: | Motivagdo da Alteracéo:
2.MSE.RM.MP.KM.003.03 03

Atualizagao dos parametros (densidade e tensao), conforme

Periodicidade: manual do fabricante das baterias FULGURIS.

13.500 KM

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE SUPRIMENTO ELETRICO

Emitente:
Geréncia de Oficinas — OGOFI / Nucleo de Oficinas - ONOFI

Roteiro anterior/localizagao:
2.MSE.RM.MP.KM.003.02 — Localizado na Pasta GPM Roteiros

1. Documento(s) de Referéncia:

a
b
c
d

Manual Técnico de Operagéao e Manutengao das baterias FULGURIS — modelo TMF rev 3
Manual de Operagao dos trens S-2000;
Manual de Manutencao dos trens S-2000 (Fasciculos 30.000 e 70.000);

Catélogo de pecas.

)
)
)
)

2. Documento(s) de execugao:

a) Ordem de Servico;
b) FAE - 001/2.MSE.RM.MP.KM.003.03

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Edmilson Alves Rocha 378-6

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutengao
Preventiva do subsistema de suprimento elétrico dos trens da frota 2000
do Metrd - DF.

Il. APLICAGCAO
a) Bateria 11TMF-175/3 e 175/2 — 175 Ah C10 — FULGURIS;
b) Conversor Estatico (CVS);
c) Cabos Elétricos;
d) Conjunto Coletor do 3° trilho.

lll. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios
a) Caixa de Ferramentas Padréao;

b) EPI (Capacete, protetor auricular, 6culos de protegédo, calgado de
seguranca).

2. Instrumentos

a) Multimetro digital;

b) Alicate Amperimetro Digital CC;

c) Torquimetro com escala de 8 a 40 Nm, precisdo 1Nm;

d) Densimetro Digital DMA 35;

e) Gabarito de verificacao de altura de sapata.
1. Material de Consumo

a) Agua destilada;

b) Materiais de limpeza (sab&o neutro, panos, estopa, pincéis, etc.);

c) Escova de cerdas macias;

d) Solugcdo de agua destilada com bicarbonato de sodio, para

neutralizagédo do acido sulfurico em caso de acidente (derramamento);

4. Recursos Humanos:

e) 02 Técnicos de manutencao;

b) Homem x hora (Hxh) estimado: 3:00 Hxh.
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IV. RECOMENDAGCOES DE SEGURANGA

Os trabalhadores envolvidos na execugao desse roteiro deverao ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagbes elétricas e deverdo possuir treinamento
especifico sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais
medidas de prevengdo de acidentes em instalagbes elétricas, de acordo com as
recomendacdes da Norma Regulamentadora (NR-10) — SEGURANCA EM
INSTALACOES E SERVIGCOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS
n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora NR-16 -
ATIVIDADES E OPERAGCOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada
antes de sua execucgao;

Todos os integrantes da equipe devem estar usando os equipamentos de protecao
individual (EPI’s) recomendados pelo setor de segurancga do trabalho para atividades
em oficinas de manutencao;

Mantenha as valvulas firmemente encaixadas nas tampas dos monoblocos. Evite
qualquer tipo de chama ou faisca proxima a bateria. O gas formado durante a carga
(hidrogénio/oxigénio) € altamente explosivo. Este gas permanece dentro dos
elementos por muito tempo depois do término da carga.

Nao coloque ferramentas ou objetos metalicos sobre a bateria porque poderao
provocar curto-circuito.

Ao manusear eletrélito use sempre luvas, avental plastico e 6culos de segurancga. Nao
permita que o eletrdlito entre em contato com a pele, roupa ou qualquer outro material
que possa ser danificado. Caso respingue eletrolito na pele, molhe imediatamente o
lugar atingido com agua limpa e lave com sabdo.

Para limpeza dos elementos e caso o eletrdlito tenha atingido a roupa ou outros
objetos aplique uma solugdo de bicarbonato de sodio (125 gramas por litro de agua)
para neutralizar a solugdo até que o borbulhamento cesse e lave em seguida com
agua limpa.

V. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

1.

MEDICAO DE DENSIDADE DOS ELEMENTOS

a) A medida da densidade do eletrélito deve ocorrer ANTES da adicdo de agua,
caso contrario a densidade sera baixa;

b) A densidade do eletrdlito a 25°C, no nivel normal e com os elementos totalmente
carregados, deve ser 1250 (+10) g/dm?;

DENSIDADE OU TENSAO BAIXA

a) Densidade ou tensao baixa em todos os elementos indica provavelmente um atual
estado de descarga do banco de baterias. Neste caso deve-se proceder a carga
de equalizagdo em oficina e verificar a tensao de flutuacdo do CVS. Densidade e
tensdo baixa em um ou mais elementos podem ser causados também por
vazamento ou transbordamento do eletrdlito ou algum problema interno no
elemento;
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3. LIMPEZA
a) Antes de efetuar a limpeza das baterias certifique-se que as valvulas e mangueiras

b)
c)

d)

a)

b)

dos elementos estejam em boas condi¢des e corretamente instaladas e apertadas;
Mantenha as baterias, suas conexdes e componentes limpos e secos, lavando-as
com UNILUB ou agua destilada, utilizar um pano e pincel;

Se houver transbordamento de solucdo, o par de bancos devera ser substituido
para analise em oficina.

Se houver derramamento no compartimento devera ser neutralizado por meio de
uma solugéo de bicarbonato de sédio (125 g. por litro de agua, aproximadamente).

ADICAO DE AGUA

A adicéo de agua destilada aos elementos deve ser mensalmente na manutencgéo
preventiva ou quando necessario na corretiva. Utilize sempre o sistema de
abastecimento automatico. Manter o nivel do eletrdlito até o nivel maximo. Caso
uma ou mais valvula estiver com dificuldade de encher o vaso, bata na valvula
para desprender, se persistir substitua a valvula.

Se houver consumo anormal de agua, o par de bancos deve ser substituido para
manutengao em oficina;
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VL.

EXECUCAO

1. Para realizar o registro da atuacgao referente a este roteiro, deverao ser preenchidos os campos
de anotagdes da FAE — Folha de Anotacao Especifica;

2. Qualquer divergéncia entre os valores encontrados e os valores do roteiro de manutengao
devera ser comunicado a Fiscalizagao da OMMR;

3. Qualquer item do Roteiro que nao for realizado integralmente, por se mostrar inexequivel ou
que divergir de outras orientagoes, devera ser comunicado a fiscalizagao da OMMR;

4. Caso seja constatada alguma anormalidade durante a execugdo de qualquer item do roteiro,
abrir Ordem de Servigo associada e proceder com os reparos necessarios;

BANCO DE BATERIAS

ITEM

DESCRIGAO

OBSERVAGOES

Posicionar o trem na vala de manutengao.

Conectar os cabos auxiliares 380 Vca no

1 trem, carros 2 e 3.
Carros 1 e 4 - CVS e disjuntor DJ.BA ligado
5 Abrir os compartimentos e identificar os bancos | Anotar na FAE o n° do serial € 0 n° do
de baterias dos carros 1 e 4. par.
Inspecionar os monoblocos dos carros 1 e 4|Se a densidade do(s) elemento(s)
3 | quanto a sinais de transbordamento de eletrélito. | suspeito(s) de transbordamento estiver
abaixo de 1235 g/dm? substituir o par de
bancos para reparo em oficinas.
4 Medir e registrar a tensao total do banco de | Valor esperado: entre 70 e 72 Vcc.
baterias no carro 1 e 4.
Medir e registrar a corrente consumida pelo | Valor aceitavel: menor 3A. Caso
5 banco (corrente de flutuagéo) no carro 1e 4. contrario aguardar o banco ser
carregado ou substituir o par de
bancos.
Medir e registrar a tensao individual por | Monobloco de 3 elementos: entre 6,15
6 monobloco nos bancos do carro 1e 4. Vcc e 6,27Vcc.
Monobloco de 2 elementos: entre 4,10
Vcc e 4,18 Vcc.
Medir e registrar a densidade de cada elemento | A medi¢do deve iniciar do polo positivo
7 | nos bancos de baterias dos carros 1 e 4. para o polo negativo.

Valor exigido de 1240 a 1265 g/dm®.

Anormalidade significativa nos itens 6 ou 7 substitua o par de bancos de baterias por

bancos revisados ou abra OS para correcao posterior .

9

10

11

12

13

14

15

16

17
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A

METRO DF

ROTEIRO DE MANUTENCAO CORRETIVA

Titulo:
VALVULA DE DESCARGA E DE RETENQAO DE ASPIRA(}AO DO
COMPRESSOR FROTA 1000

Codigo: Revisdo: | Motivagdo da Alteragéo:

2.0MR.RM.MC.CD.011.01 01 Instrucao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Periodicidade: Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros

CONDICIONAL de Manutencéo.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE SUPRIMENTO DE AR COMPRIMIDO

Emitente:
Divisao de Oficinas - OMFI

Roteiro anterior/localizagao:
2.0MR.RM.MC.CD.007.00- Processo SEI N° 00097-00010633/2019-21

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Manutencgao — Volume 12/17 (folhetos série 32000);

b) Catalogo de Componentes — Volume 17/17 (folheto série 32020).
¢) Analise Preliminar de Risco APR/2.0MR.RM.MC.CD.011.01

2. Documento(s) de execugao:

a) Ordem de Servigo
b) FAE-001/2.0MR.RM.MC.CD.011.01

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:

Luis Teixeira de Oliveira 797-8

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na reparacdo das vavulas de
descarga e de retengao de aspiragao dos compressores KNORR-BREMSE que fazem
parte do sistema de suprimento de ar comprimido dos trens da frota 1000 do
METRO/DF.

APLICACAO

1. Manutengdo corretiva das valvulas de descarga e de retengdo de aspiragdo dos
compressores modelo SL 20-5-32 de fabricagdo KNORR-BREMSE.

RECURSOS NECESSARIOS

1. Instrumentos:

a)

b)

Torquimetro com escala de 100 Nm (10 fgf.m — 74 Ibf.pé) precisao 1,0
Nm (0,1 kgf.m — 0,74 Ibf.pé);

Manémetro de 25 bar (362 psi).

2. Material de Consumo:

a)
b)

c)
d)

Solvente alifatico (referéncia comercial Varsol, Aguarras, Querosene
ou produto similar);

Graxa de silicone (referéncia comercial (MOLYKOTE 55 “O” Ring
Grease);

Pano industrial para limpeza,;
Sabao neutro liquido.

3. Recursos Humanos:

a)
b)

01 Técnico;
Homem x hora (Hxh) estimado: 02 Hxh

4. Ferramentas e acessorios

a)

b)
c)
d)
e)
)
g)

Alicate para anéis internos de pontas fixas e retas de 190 mm
(referéncia comercial GEDORE 8000 J2);

Chave de fenda de 3/16” x 37;
Chave de boca fixa de 10 mm;
Chave de boca fixa de 13 mm;
Chave de boca fixa de 19 mm:;
Chave de boca fixa de 24 mm;
Chave Allen de 6mm.

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Todos os integrantes da equipe devem estar utilizando os equipamentos de protecao
individual (EPI’s, luvas, botas isolantes de borrachas ou PVC e éculos de seguranca).
2. Em caso de contato dos trabalhadores envolvidos na execucéo desse roteiro deverao
ser capacitados e autorizados a intervir em instalacdes elétricas e deverao possuir
treinamento especifico sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e
as principais medidas de prevencao de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo
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com as recomendagdes da Norma Regulamentadora (NR-10) — SEGURANCA EM
INSTALACOES E SERVIGCOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS
n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora NR-16 -
ATIVIDADES E OPERAGCOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);
3. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada

antes de sua execucgao;

4. O trabalhador deve estar usando os Equipamentos de Protecao Individual (EPI’s)
recomendados pelo setor de seguranca do Trabalho para atividades em oficinas de

manutencao.
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V. EXECUCAO

1. Para registrar a atuagdo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE. Qualquer
divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutengdo devera ser
comunicada a Divisao de Oficinas- OMFI;

2. Qualquer item do Roteiro de Manutengdo que nao for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Divisdao de
Oficinas.

ITEM

DESCRIGAO

OBSERVAGOES

01

Desapertar a abragadeira tipo rosca sem fim para
remover a mangueira do filtro de ar do lado da
valvula de descarga em seguida retirar a valvula de
descarga do compressor, removendo os quatro
parafusos de cabeca sextavada de rosca M8 (item
11 da fig. 1) e suas respectivas arruelas de pressao
(item 12 da fig. 1).

Usar chave de boca fixa de 13 mm e chave
de fenda.

02

Retirar o anel “O” (item 2 da fig. 1)

03

Retirar o anel elastico interno (item 6 da fig 1)

Usar alicate para anéis

04

Retirar o limitador de curso (item 5 da fig. 1), a mola
de presséao (item 4 da fig. 1) e o prato da valvula
(item 03 da fig. 1).

05

Retirar o parafuso bujao (item 14 dafig. 1) e seu
respectivo anel de cobre (item 15 da fig. 1)

Usar chave Allen de 6 mm.

06

Soltar a porca sextavada de rosca M6 (item 9 da fig.
01) retirar o pino roscado M6 (item 8 da fig. 01) e
sua respectiva arruela de pressao (item 10 da fig.
01)

Usar chave de boca fixa de 10 mm e chave
de fenda

07

Remover o conjunto da peca de descarga (item 7
da fig. 1) do corpo da valvula de descarga (item 01
da fig. 01)

08

Retirar o anel elastico interno (item 07 da fig. 01)

Usar alicate para anéis

09

Remove o disco (item 06 da figura 02), a mola (item
05 da fig. 02) e o embolo (item 02 da fig. 02) da
bucha (item 01 da fig. 02)

10

Retirar o redutor (item 10 da figura 02), a mola (item
5 da fig. 2) e seu respectivo anel de cobre (item 09
da figura 02)

11

Retirar os trés anéis “O” (item 08 da fig. 02) e o
embolo (item 02 da fig. 02) da bucha (item 01 da fig.
02)

12

Retirar o anel “O” (item 3 da fig. 2) do émbolo ( item
2 dafig. 2)

13

Retirar o retentor (item 4 da fig. 2) do émbolo (item
2 da fig. 2)

LIMPEZA E INSPE

CAo

14

Lavar as pecgas metalicas com solvente de limpeza

Usar solvente alifatico

15

Secar as pecas apos estarem totalmente limpas.

Usar ar comprimido a baixa pressdo (menos
que 30 psi) e pano para limpeza

16

possuirem danos tais como trincas, quebras,

deformacgbes, amassamentos, desgastes, etc.

Inspecionar as pecas metalicas e substituir as que
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MONTAGEM

17

Montar um novo retentor (item 4 da fig. 2) em seu
respectivo alojamento no émbolo (item 2 da fig. 2).

Lubrificar com graxa dse silicone o retentor e
seu alojamento antes da mopntagem.

18

Montar um novo anel “O” (item 3 da fig. 2) em seu
respectivo alojamento no émbolo (item 2 da fig. 2)

19

Montar trés novo anéis “O” (item 8 da fig. 2) em seus
respectivos alojamentos na bucha (item 1 da fig. 2)

Lubrificar com graxa de silicone os anéis “O” e
seus alojamentos antes da montagem

20

Montar o redutor (item 10 da fig. 2) com um novo
anel de cobre (item 9 da fig. 2) e o disco (item 6 da
fig. 2)

Usar chave de boca fixa de 24 mm.

Montar um novo émbolo (item 2 da fig. 2), uma nova

21 |mola (item 5 da fig. 2) e o disco (item 6 da fig. 2) na
bucha (item 01 da fig. 2)
22 | Colocar um novo anel elastico (item 7 da fig. 2) Usar alicate para aneis
Montar o conjunto de pega de descarga (item 7 da
23 |fig. 1) no corpo da valvula de descarga(item 01 da fig.
01)
Colocar o parafuso bujao (item 8 fig. 1) no corpo da | Usar chave de boca fixa de 10 mm e chave
valvula de descarga (item 1 da fig. 1), colocar a de fenda.
24 arruela de pressao (item 10 da fig. 1) e a porca
sextavada de rosca M6 (item 9 da fig. 1) no pino
roscado M6.
Colocar o parafuso bujao (item 14 da fig. 1) e seu Usar chave Allen de 6 mm.
25 respectivo anel de cobre (item 15 da fig. 1) no corpo
da valvula de descarga (item 1 da fig. 1).
Colocar um novo prato da valvula (item 3 da fig. 1),
26 uma nova mola de pressao (item 4 da fig. 1) e o
limitador de curso (item 5 da fig. 1).
27 Colocar o anel elastico interno (item 6 da fig. 1). Usar alicate para anéis.
28 Colocar o anel “O” (item 2 da fig. 1).
TESTE
Encontrar um compressor que esteja funcionando em
29 algum trem ndo operacional, ou instalado na bancada
de testes da Oficina.
Desapertar a abracadeira tipo rosca sem fim e|Usar chave de fenda de 1/4’x 6”, chave de
remover a mangueira do filtro de ar, desapertar as|boca fixa de 19 mm e chave Allen de 6 mm.
unides roscadas e remover o tubo de descarga,
30 retirar a valvula de descarga desse compressor,
removendo os quatro parafusos cabecga sextavada de
rosca M8 (item 11 da fig. 1) e suas respectivas
arruelas de presséo (item 12 da fig. 1).
Montar a valvula de descarga reparada nesse|Torque exigido para os parafusos: 23 Nm
compressor e fixa-la com os quatro parafusos de | (2,34 Kgf.m — 16,9 Ibf.pé).
31 cabeca sextavada de rosca M8 (item 11 da fig. 1) e
suas respectivas arruelas de pressao (item 12 da fig.
1).
Controlar a funcionalidade da valvula de retencao de
aspiragao com o dedo, ou com a ajuda de uma chave
32 de fenda pressionando para baixo o prato da valvula
(item 3 da fig. 1), esta deve operar facilmente contra
a resisténcia da mola de pressao (item 4 da fig. 1).
Colocar a mangueira do filiro de ar na valvula de|Usar chave de fenda de 1/4” x 6” e chave de
33 descarga e apertar a bragadeira tipo rosca sem fim | boca fixa de 19 mm.

para prender a mangueira, colocar em seguida o tudo
de descarga e apertar as unides roscadas.
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34

Retirar a vareta indicadora do nivel de 6leo do
compressor e instalar em seu lugar um manémetro
de 25 bar (362 psi).

35

Ligar o compressor até que a pressao desse
mandmetro atinja 10 bar (145 psi).

36

Desligar o compressor e observar que a pressao
baixa imediatamente, e decorridos alguns segundos
a pressao alcanca 1,8 bar (26 psi), nesse momento a
valvula de descarga fecha e a pressao continua
caindo (com o ar passado agora pelo gicleur na
valvula de descarga) até atingir 0 bar (0 psi).

Observacdo a queda da pressao através do
manodmetro.

37

Ligar novamente o compressor até que a pressao do
mandmetro atinja 10 bar (145 psi).

38

Desligar o compressor, aplicar agua com sabao na
cabeca da valvula de descarga e verificar se ha
formagado de bolhas. Em caso positivo reapertar os
parafusos de fixacao (item 11 da fig. 1) para eliminar
o vazamento de ar, ou retirar e revisar novamente a
valvula de descarga e de retencéo de aspiracao para
garantir a estanqueidade.

Torque exigido para os parafusos: 23 Nm
(2,34 Kgf.m — 16,9 Ibf.pé).
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ANEXOS

Figura 01




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
A A METRO-DF
METRC DF

ROTEIRO DE MANUTENCAO CORRETIVA

Titulo:
PROTETOR CONTRA FAISCA E DA CAIXA DO COLETOR DE CORRENTE DOS TRENS DA
FROTA 1000
Cadigo: Revisdo: | Motivagdo da Alteragéo:

2.0MR.RM.MC.CD.008.01 01

Instrugéo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
CONDICIONAL para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de Manutencéo.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE SUPRIMENTO ELETRICO

Emitente:
Divisao de Oficinas - OMFI

Roteiro anterior/localizagao:
2.0MR.RM.RE.TA.008.00 — Processo SEI N° 00097000010633/2019-21

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Manutengao — Volume 14/17;

b) Catalogo de Componentes — Volume 17/17;

c) 2.MSE.RM.MP.KM.100.06 — Suprimento Elétrico da Frota 1000;
d) Analise Preliminar de Risco APR/2.0MR.RM.MC.CD.008.01

2. Documento(s) de execugao:

a) Ordem de Servico.
b) FAE-001/2.0MR.RM.MC.CD.008.01

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:

Luis Teixeira de Oliveira 797-8

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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OBJETIVO

1. Este roteiro tem por objetivo apresentar as atividades na reparagao do protetor contra
faisca e da caixa de fusivel do coletor de corrente do 3° trilho que faz parte do sistema
de suprimento elétrico dos trens da frota 1000 do METRO-DF.

APLICAGAO

1. Manutengéo corretiva em oficina do protetor contra faisca e da caixa de fusivel do
coletor de corrente do 3° trilho de fabricagédo FAIVELEY.

RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:

a)
b)
c)

d)
e)
f)
g)

Lixadeira pneumatica roto orbital (Hookit) de 6” e 9.000 rpm;
Pistola pneumatica para pintura;

Lavadora de alta pressao (referéncia comercial: KARCHER — HDS
1200);

Espatula de 4 cm com cabo de madeira:
Tesoura multiuso (referéncia comercial MUNDIAL CODIGO 435/7) ;
Pincel de 38 mm (1,1/27);

EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecédo, calcado de
segurancga, mascara facial e luvas de latex refor¢gado).

2. Instrumentos:

a)

Nao se aplica.

2. Material de Consumo:

a)
b)
c)
d)

e)
f)
¢))
h)

)
k)

Lixa (seca) com granulacéo 80,120, 220 para uso em lixadeira roto
orbital tipo Hookit de 67;

Desengraxante industrial (referéncia comercial: SANDET Quimica
Ltda. — cédigo LM Det);

Massa poliéster (referéncia comercial: SHERWIN WILLIANS — codigo
M3500);

Catalisador para massa poliéster (referéncia comercial: SHERWIN
WILLIANS - cédigo C36);

Manta de fibra de vidro (referéncia comercial: MAXI RUBBER);
Adesivo para laminacéao (referéncia comercial: MAX|I RUBBER);
Resina catalisadora (referéncia comercial: MAX|I RUBBER);

Tinta poliuretano isothane pigmento cor laranja padrao MUNSELL 2,5
YR 6/14 (referéncia comercial: ISOLASIL codigo 5514-A);

Catalisador isothane (referéncia comercial: ISOLASIL cédigo 5514-B);
Solvente industrial (referéncia comercial: THINNER);
Pano industrial para limpeza.
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3. Recursos Humanos:
a) 01 Mecanico;
b) Homem x hora (Hxh) estimado: 0,5 Hxh.

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

V.

1. Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverao ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagoes elétricas e deverao possuir treinamento
especifico sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais
medidas de prevencdo de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as
recomendagdes da Norma Regulamentadora (NR-10) — SEGURANCA EM
INSTALACOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS
n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora NR-16 -
ATIVIDADES E OPERACOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada
antes de sua execucao;

3. O trabalhador deve estar usando os Equipamentos de Protecao Individual (EPI’s)
recomendados pelo setor de seguranga do Trabalho para atividades em oficinas de
manutencao e pintura.

4. Nunca tocar no coletor quando o carro estiver com alimentagao elétrica através do 3°
trilho ou através de cabos de alimentagdo auxiliar (chupeta), normalmente esta
alimentacdo ocorre em oficina de manutencédo durante os servigos corretivos e / ou
preventivos nos carros do trem.

INFORMAGOES COMPLEMENTARES

a) Com o trem desenergizado, deve-se inicialmente desconectar os parafusos de
fixagcdo dos cabos de alimentacéao elétrica e em seguida remover o protetor contra
faisca e a caixa de fusivel para realizar os trabalhos de reparacdo em bancadas
na oficina de manutencéo e pintura.

b) Este procedimento de reparacdo é valido somente para os protetores contra
faiscas e caixas de fusiveis que possuam desgastes da pintura superficial,
pequenas trincas superficiais, cantos e/ou pequenas partes lascadas ou
quebradas, caso isso acontega, ou seja, ocorram trincas longas ou profundas, que
transpassem a espessura das placas, ou quebras que inviabilizem a reparagao, o
protetor contra faisca ou a caixa do fusivel deverao ser substituidos.

c) Limpar todos os residuos de resina preparada, principalmente os pincéis de
aplicagao, com solvente industrial (THINNER).
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VI. EXECUCAO

1. Para registrar a atuacao das tarefas executadas, deverao ser preenchidos os campos na FAE;

2. Qualquer divergéncia verificada na documentacdo ou na execugcdo das atividades devera ser
comunicado a Divisdo de Oficinas — OMFI;
3. Qualquer item que nao for realizado integralmente devera ser comunicado a Divisédo de Oficinas —

OMFI,

ITEM

DESCRICAO

OBSERVAGOES

Limpar toda a superficie do protetor contra faisca e
da caixa de fusivel para retirada de dleos, graxas e
outras sujidades.

Utilizar a lavadora de alta pressao e
desengraxante industrial

Secar as pegas usando ar comprimido com
pressdo maxima de 5,6 bar (80 psi).

Lixar toda a superficie do protetor contra faisca e
da caixa de fusivel para retirada da tinta velha e
possiveis defeitos superficiais tais como riscos,
poros, pequenas trincas, incrustacodes, etc.

Utilizar lixadeira pneumatica roto orbital e
lixas 80, 120 ou 220 conforme a
necessidade.

Verificar se ainda existem pequenas trincas,
fendas, rachaduras ou depressoes em toda a
superficie do protetor contra faisca e da caixa de
fusivel.

Caso existam esses pequenos defeitos, preencher
as trincas, fendas, rachaduras ou depressdes com
massa poliéster M3500 e seu catalisador C-36
utilizando uma espatula e aguardar a secagem
completa por aproximadamente 1 hora.

Usar 100 partes em peso da massa
poliéster M3500 para cada 3 partes em
peso do catalisador C-36.

Caso existam partes lascadas e/ou cantos ou
bordas quebradas no protetor contra faisca ou na
caixa de fusivel, essas falhas devem ser corrigidas
completando ou repondo as faltas de material com
aplicacao de manta de fibra de vidro com seu
respectivo adesivo para laminagao e resina
catalisadora.

Lixar o local a ser reparado de forma a remover
toda a parte comprometida (quebrada, lascada) e
também a regido circundante em uma largura
minima de 5 centimetros.

Utilizar lixadeira pneumatica roto orbital e
lixas 80, 120 ou 220 conforme a
necessidade.

Preparar a resina a ser aplicada misturando o
adesivo para laminacao e a resina catalisadora na
propor¢ao de uma parte em peso de resina
catalisadora para 100 partes em peso do adesivo.
Aplicar essa mistura em no maximo 15 minutos
para evitar o endurecimento.

A proporgao também pode ser de 35 gotas
de resina catalisadora para cada 100 ml
de adesivo para laminacéo.

Aplicar com o pincel uma camada de resina
preparada sobre a regido a ser restaurada, como
se estivesse pintando.

10

Colocar uma camada de manta de fibra de vidro
previamente recortada sobre a superficie resinada,
e impregnar a manta batendo com o pincel até a
manta ficar totalmente molhada, porém sem
excesso de resina.

Eliminar possiveis bolhas de ar durante o
processo de laminagao.
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Colocar camadas sobre camadas de manta de fibra
de vidro e de resina preparada até atingir a

11 espessura desejada. Cada camada de manta e
resina corresponde a 1mm de espessura
aproximadamente.

N&o convém aplicar muitas camadas
seguidamente para evitar o aquecimento
da resina.

Atingido a espessura desejada, que nao deve ser
menor que a da pecga a ser consertada; aguardar

12 por 2 horas a secagem da resina e 24 horas a cura
completa.
Apoés a secagem da resina, lixar a regidao reparada | Utilizar lixadeira pneumatica roto orbital e
13 para eliminar pontas salientes e/ou carogos. lixas 80, 120 ou 220 conforme a
necessidade.
Aplicar uma demao de resina catalisada apds o Aguardar a secagem por
14 lixamento como se estivesse pintando, para aproximadamente 2 horas.

garantir que as fibras nao terao contato com a
umidade ou com a tinta de acabamento.

Preparar a pintura de acabamento misturando a
15 tinta de poliuretano isothane 5514-A e o catalisador
isothane 5514-B.

Usar 4 partes em volume da tinta
poliuretano para 1 parte do catalisador.

Pintar o protetor contra faisca e/ou a caixa de
fusiveis aplicando 3 demaos de pintura de

16 acabamento em toda a superficie, de modo que
recubra principalmente as areas reparadas.
Aguardar 20 minutos entre uma demao e outra.

Utilizar pistola pneumatica para pintura.




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
METRO DF

ROTEIRO DE MANUTENCAO CORRETIVA

Titulo:
VALVULA DE ISOLAMENTO PNEUMATICO (R1)

Cadigo: Revisao: | Motivagao da Alteragao:

2.0MR.RM.MC.CD.016.01 01

_ Instrucéo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Periodicidade: Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),

CONDICIONAL para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros
de Manutencao.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE MECANICO

Emitente:

DIVISAO DE OFICINAS - OMFI

Roteiro anterior/localizagao:
PM.6/RT.51/10.004 — Processo SEI N° 00097000010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Manutengao — Volume 12/17;

b) Catalogo de Componentes — Volume 17/17;

2. Documento(s) de execugéo:

a) Ordem de Servico;
b) FAE-01/2.0MR.RM.MC.CD.016.01

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:

Luis Teixeira de Oliveira 797-8

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo:
VALVULA DE ISOLAMENTO PNEUMATICO (R1) 2.0MR.RM.MC.CD.016.01 Pagina2de 5

. OBJETIVO
1. Este roteiro tem por objetivo apresentar as atividades a serem desenvolvidas na reparagdo das
valvulas magnéticas do isolamento pneumatico (R1) do sistema de acoplamento dos trens do
METRO-DF.

Il. APLICAGAO

1. Manutencéo corretiva da valvula magnética de isolamento pneumatico (R1) de fabricagdo KNORR.

lll. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:

a) Chave de boca fixa de 17 mm;

O

Chave de boca fixa de 32 mm;

o O

)
)
) Chave Allen de 4 mm;
) Chave Allen de 5 mm;
)

D

Chave de fenda 4,8 x 100 mm;

f)  Saca Pino.

3. Material de Consumo:

a) Graxa Molykote DC-55M ou Similar;
b) Varsol, querosene ou similar;

c) Pano industrial;

d) LM desengraxante.

3. Recursos Humanos:

a) 01 Mecanico;

b) Homem x hora (Hxh) estimado: 1 Hxh.
IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugao desse roteiro deverao ser capacitados e autorizados a
intervir em instalagoes elétricas e deverao possuir treinamento especifico sobre os riscos
decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevengao de acidentes em
instalagdes elétricas, de acordo com as recomendacdes da Norma Regulamentadora (NR-10) —
SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGCOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria
MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora NR-16 — ATIVIDADES E
OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078,
de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua

€Xecugao;

3. O trabalhador deve estar usando os Equipamentos de Protecdo Individual (EPI's) recomendados

pelo setor de seguranca do Trabalho para atividades em oficinas de manutencgao.
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VL.

EXECUGCAO

1. Para registrar a atuagao das tarefas executadas, deverao ser preenchidos os campos na FAE;

2. Qualquer divergéncia verificada na documentagéo ou na execugao das atividades devera ser comunicado a
Divisdo de Oficinas — OMFI;

3. Qualquer item que nao for realizado integralmente devera ser comunicado a Divisao de Oficinas — OMFI;

ITEM DESCRIGAO OBSERVAGOES
DESMONTAGEM
01 Soltar a porca (6 fig.1) e retira-la.
02 Soltar a armadura (7 fig.1) e retira-la.
03 Soltar os parafusos tipo Allem M5 (8 fig.1) e retira-los.
04 Retirar a base da valvula magnética (9 fig.1).
05 Soltar os parafusos tipo Allem M6 (5 fig.1) e retira-los
juntamente com as arruelas lisas (4 fig.1).
06 Retirar as valvulas piloto WKV-200 (2 fig.1) do suporte de
aluminio (3 fig.1).
07 Soltar os parafusos tipo Allen M5 e retira-los
08 Retirar a tampa (17 fig.2)
09 Retirar a mola (3 fig.2)
10 Com auxilio da chave de fenda, deslocar o conjunto para
fora da carcaca, retirando-o.
11 Travar o conjunto com o pino de 9,5 mm e soltar o émbolo (8
fig.2)
12 Retirar a porca (5 fig.2).
13 Retirar a bucha (11 fig.2).
14 Retirar o assento da valvula (12 fig.2).
15 Retirar as vedacgdes (14 fig.14).
LIMPEZA, INSPECAO E REPAROS
Lavar as partes metalicas com desengraxante, e seca-las -
16 o ; ~ ) Usar Varsol, querosene ou similar
com ar comprimido a baixa presséo (< 30 psi).
17 Layar as pegas de borracha e seca-las com ar comprimido a Utilizar LM desengraxante
baixa presséo (< 30 psi).
Inspecionar cuidadosamente todas as pecas e substituir as
18 pecas que estiverem, trincadas, quebradas, amassadas,
cortadas, excessivamente gastas, ou danificadas.
LUBRIFICAGAO
19 Aplicar uma leve camada de graxa em todas as partes -
moveis e nos anéis "O" de vedacao estatica. Utilizar graxa Molykote
MONTAGEM
20 Colocar as vedacoes (14 fig.14).
21 Colocar as vedacoes (14 fig.14).
22 Colocar a bucha (11 fig.2).
23 Colocar a porca (5 fig.2).
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Travar o conjunto com o pino de 9,5 mm e prender o émbolo

24 | (8fig.2).
25 Colocar o conjunto dentro da carcaga.
26 Colocar a mola (3 fig.2).
27 Colocar a tampa (17 fig.2).
28 Colocar e apertar os parafusos tipo Allen M5. Torque exigido: | Colocar e apertar os parafusos tipo Allen
20 N.m (15 Ibf.ft) M5. Torque exigido: 20 N.m (15 Ibf.ft)
o9 Acoplar as valvulas piloto WKV-200 (2 fig.1) no suporte de
aluminio (3 fig.1).
30 Qolocar e apertar os parafusos tipo Allen M6 (5 fig.1) Torque exigido: 20 N.m (15 Ibf.ft)
juntamente com as arruelas lisas.
Colocar a base da valvula magnética (9 fig.1) e fixa-la ao
31 suporte de aluminio (3 fig.1) com os parafusos tipo Allem M5 | Torque exigido: 20 N.m (15 Ibf.ft)
(8 fig.1)
32 Parafusar a armadura (7 fig.1) at¢é a mesma atingir a
vedacgado em sua parte inferior.
. . - ' , Fixar a valvula magnética (1 fig.1) com a
Fixar a valvula magnética (1 fig.1) com a porca (6 fig.1). , NS
33 Torque exigido: 8 N.m (6 Ibf.ft) E)(?rfi:)a (6 fig.1). Torque exigido: 8 N.m (6
CONTROLE DE VEDAGAO E TESTES
34 Com a valvula magnética desenergizada (S1 aberto).
Regular a valvula de redugéo D1 até o manémetro M1
indicar a pressao de 1000 kPa, em seguida regular a valvula
35 redutora D2, até o man6metro M2 atingir 1000 kPa, regular a | 1000 kPa = 10 bar
valvula redutora D3, até o mandmetro indicar a pressao de
1000 kPa.
Abrir a torneira T1 e testar com solugcéo de agua e sabao a
36 conexdo de exaustdo da valvula magnética e a base que
esta em contato com o suporte.
37 Abrir a tczrr_1ewa T2 e observar o crescimento de pressao no O manémetro M5 deve indicar 1000 kPa
reservatorio R1.
38 Abrir a tqrnewa T3 e observar o crescimento de pressao no O manémetro M4 deve indicar 1000 kPa
reservatorio R2.
39 Testar com solucéo de agua e sabdo as vedagdes entre as
valvulas pneumaticas e o suporte de aluminio.
40 Com a valvula magnética energizada (S1 fechado).
Testar a exaustdo da valvula magnética com solugéo de ~
41 . ~ N&o deve ocorrer vazamento.
agua e sabao.
Os man6metros M2 e M3 devem indicar
42 Fechar as torneiras T2 e T3. 0 kPa e os man6metros M5 e M4 devem
indicar 1000 kPa + 60 kPa.
Retirar as conexdes 3 e 4 e testar com solugao de agua e ~
43 sabdo N&o deve ocorrer vazamento.
44 Para finalizar o teste desenergizar a valvula magnética (S1 Os mandmetros M5 e M4 devem indicar 0

aberto).

kPa
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V.

ANEXOS:

UNIDADE DE ISOLAMENTO

ELETROPNEUMATICO

=)

Figura 1 — Valvula de Isolamento Pneumatica (R1)
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l. OBJETIVO
1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na reparacdo da valvula de freio de emergéncia que
faz parte do sistema de freio pneumatico dos trens do METRO-DF.
Il. APLICAGAO
1. Manutencgao corretiva da valvula de freio de emergéncia de fabricagao SAB WABCO.
ll. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Chave de boca fixa de 1\2”.
b) Escova de fios de ago
c) Alicate universal
2. Material de Consumo:
a) Varsol, querosene ou similar;
b) Graxa Molykote DC-55m ou similar
3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico;
b) Homem x hora estimado: 2 Hxh.
IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugdo desse roteiro deverdao ser capacitados e autorizados a
intervir em instalagoes elétricas e deverao possuir treinamento especifico sobre os riscos
decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevengédo de acidentes em
instalacdes elétricas, de acordo com as recomendacbes da Norma Regulamentadora (NR-10) —
SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS
n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora NR-16 — ATIVIDADES E
OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de
16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua
€XeCucao;

3. O trabalhador deve estar usando os Equipamentos de Protecao Individual (EPI's) recomendados pelo
setor de seguranga do Trabalho para atividades em oficinas de manutengéo e pintura.
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V. EXECUGAO
1. Para registrar a atuagao das tarefas executadas, deverao ser preenchidos os campos na FAE;

2. Qualquer divergéncia verificada na documentag¢ao ou na execugao das atividades devera ser comunicado a
Divisdo de Oficinas — OMFI;
3. Qualquer item que néo for realizado integralmente devera ser comunicado a Divisédo de Oficinas — OMFI

ITEM DESCRIGAO OBSERVAGOES
DESMONTAGEM
01 Retirar a porca-tampa (6) do corpo da valvula (1).
02 Retirar a mola (5).
03 Retirar a vedacao (4), a haste da valvula (3) e a valvula de
descarga (2).
04 Retirar os contra-pinos (10) e pinos (9).
05 Retirar a alavanca de operacéo (7) e a alavanca da valvula (8).
LIMPEZA, INSPEGCAO E REPAROS
Lavar todas as pegas em um solvente que possa dissolver 6leo
. ! ; Usar como solvente Varsol, querosene ou
06 e graxa, e que permita que todas as pecas fiquem limpas Sem| i ilar
provocar abrasao. '
07 Secar imediatamente a valvula de descarga (2) apds a limpezaUsar ar comprimido a baixa pressao (menos
para que nao fique encharcada com o solvente. que 30 psi).
08 Secar as demais pecas. Usar ar cqmprlmldo a baixa pressao (menos
que 30 psi).
Substituir todas as pecgas, que estiverem trincadas,
09 quebradas, amassadas, cortadas, excessivamente gastas ou
danificadas.
LUBRIFICAGAO E MONTAGEM
10 !_ubr_|f|car com uma ca’lmada fina de graxa a parte superior e Usar graxa de silicone N° 2.
inferior da haste da valvula (3)
11 Fixar a alavanca da valvula (8) e a alavanca de operacao (7)
com os contra-pinos (10) e pinos (9).
12 Colocar no corpo da valvula (1) a valvula de descarga (2), a
haste da valvula (3) e a vedagéo de borracha (4).
13 Colocar a mola (5), fixando-a com a porca-tampa (6).
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Figura 1 — Vélvula de freio de emergéncia (B3A)
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COMPRESSOR FROTA 1000 2.0MR.RM.MC.CD.012.01

OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na reparagao das valvulas de retencdo de pressao
minima dos compressores KNORR-BREMSE que fazem parte do sistema de suprimento de ar
comprimido dos trens da frota 1000 do METRO-DF.

APLICAGAO

1. Manutengéo corretiva das valvulas de retencéo de pressado minima dos compressores modelo SL 20-5-
32 de fabricacdo KNORR-BREMSE.

RECURSOS NECESSARIOS

1. Ferramentas e acessorios:
a) Chave de boca fixa de 27 mm;

2. Instrumentos:

a) Torquimetro com escala de 100 Nm (10 kgf.m — 74 Ibf.pé) pressdo 1,0 Nm (0,1
kgf.m — 0,74 Ibf.pé);

b) Mandmetro de 25 bar (362 psi)
3. Material de Consumo:

a) Solvente alifatico (referéncia comercial Varsol, Aguarrds, Querosene ou produto
similar);

b) Pano industrial de limpeza

4. Recursos Humanos:

c) 01 eletromecéanico;

d) Homem x hora (Hx) estimado: 02h00min
RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Todos os integrantes da equipe devem estar usando os equipamentos de protegéo individual (EPI’s)
recomendados pelo setor de Seguranca do Trabalho para atividades em oficinas de manutengao.
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V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuagao das tarefas executadas, deverao ser preenchidos os campos na FAE;

2. Qualquer divergéncia verificada na documentagdo ou na execugao das atividades devera ser comunicado a
Diviséo de Oficinas — OMFI;

3. Qualquer item que n&o for realizado integralmente devera ser comunicado a Divisdo de Oficinas — OMFI;

Usar chave de boca fixa de 27mm e tomar
cuidado com a pressédo da mola que pode
expulsar o parafuso bujao.

Desapertar e retirar o parafuso bujao (item 9 da fig. 1) da
tampa da carcaga do compressor (item 1 da fig. 1).

Retirar o anel de guarnigéo de cobre (item 8 da fig. 1).

Retirar a bucha (item 7 da fig. 1).

Retirar a mola de presséo (item 6 da fig. 1).

Retirar o émbolo (item 5 da fig. 1).

Retirar o anel de vedagao de cobre (item 4 da fig. 1).

Retirar a mola de presséo (item 3 da fig. 1).

O | N[Ol || IDN

Retirar a cavilha segmentada (item 2 da fig. 1).

Lavar a cavilha segmentada (item 2 da fig. 1), a bucha (item | Usar solvente alifatico.
9 7 da fig. 1) e o parafuso bujao (item 9 da fig. 1) com
solvente de limpeza.

Usar ar comprimido a baixa pressao

10 Secar as pecas apos estarem totalmente limpas. (menos que 30 psi) e pano para limpeza.

Inspecionar as pegas e substituir as que possuirem danos
11 tais como trincas, quebras, deformagdes, amassamentos,
desgastes, etc.

12 Colocar a cavilha segmentada (item 2 da fig. 1).

13 Colocar uma nova mola de pressao (item 3 da fig. 1).

14 Colocar um novo anel de vedacéo de cobre (item 4 da fig.
1).

15 Colocar um novo émbolo (item 5 da fig. 1).

16 Colocar uma nova mola de pressao (item 6 da fig. 1).

17 Colocar a bucha (item 7 da fig. 1).

Colocar um novo anel de guarnigaéo de cobre (item 8 da fig.

1).

Colocar e apertar o parafuso bujao (item 9 da fig. 1) na | Usar chave de boca fixa de 27mm.

19 tamia da carcaia do comiressor iitem 1da fii. 1i.

O compressor que esta com a valvula de retengdo de
pressdo minima sendo reparada, devera estar montado em

18

20 algum trem, ou instalado na bancada de ensaio da Oficina
para a realizagao dos testes.
21 Retirar a vareta indicadora do nivel de 6leo do compressor

e instalar em seu lugar um mandémetro de 25 bar (362 psi).

Roteiro de Manutencéo e Inspecéo Frota 1000 (83609804) SEI 00097-00016738/2020-28 / pg. 527
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Ligar o compressor até que a pressao do mandmetro atinja

22 | 10,3 bar (150 psi).
Desligar o compressor, aplicar agua com sabao na valvula | Caso exista fuga de ar, revisar a valvula de
23 de retencdo de pressdo minima e verificar se nao existe | retengédo de pressdo minima.
fuga de ar pelo orificio de escape dessa valvula, localizado
no topo do parafuso bujdo (item 9 da fig. 1).
Aguardar a pressdo interna do compressor atingir 0 bar (0 | Torque exigido: Entre 3,2 e 4,0 kgf.m (3,6
psi) para retirar o manOmetro de 25 bar (362 psi) e | £ 0,4 kgf.m) ou entre 23,1 e 29,1 Ibf.pé
24 recolocar a vareta indicadora do nivel de dleo do | (26,1 £ 3,0 Ibf.pé).

compressor com um novo anel de estanqueidade (anel de
cobre) e torquear.
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VI. ANEXOS:

Figura 1 — Valvula de retencao de pressdo minima
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OBJETIVO

1.

Este roteiro tem por objetivo apresentar as atividades a serem desenvolvidas na
reparagao dos contatores BC que fazem parte do sistema de tragéo e freio elétrico
dos trens do METRO-DF.

APLICAGAO

1.

Manutencao corretiva dos contatores tipo BMS 08.04 de fabricacido SECHERON.

RECURSOS NECESSARIOS

1.

4.

Ferramentas e acessorios:

a) Chave de boca fixa de 10 mm;

b) Chave de boca fixa de 8 mm;

c) Chave de fenda 6,0 x 150 mm;

d) Chave Allen de 6 mm;

e) Torquimetro;

f) Paquimetro;

g) Fonte de alimentacao variavel de 0 a 100 Vcc;
h) Megbmetro 500 V

Material de Consumo:

a) Pano industrial limpo, seco e nao felpudo.
Recursos Humanos:

a) 01 Técnico;

b) Homem x hora (Hxh) estimado: 4 Hxh.
Instrumentos

. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagoes elétricas e deverao possuir treinamento
especifico sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais
medidas de prevencdo de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as
recomendagdes da Norma Regulamentadora (NR-10) - SEGURANCA EM
INSTALACOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS
n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora NR-16 -
ATIVIDADES E OPERACOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada
antes de sua execucgao;

O trabalhador deve estar usando os Equipamentos de Protecdo Individual (EPI’s)
recomendados pelo setor de seguranga do Trabalho para atividades em oficinas de
manutencao e pintura.
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V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuagéo das tarefas executadas, deverao ser preenchidos os campos na FAE;
2. Qualquer divergéncia verificada na documentagdo ou na execugdo das atividades devera ser

comunicado a Divisdo de Oficinas — OMFI;
3. Qualquer item que ndo for realizado integralmente devera ser comunicado a Divisdo de Oficinas —

OMFI,
ITEM DESCRIGCAO OBSERVAGOES
DESMONTAGEM
01 Movimentar a alavanca no sentido indicado pela seta,
destravando o engate da cAmara extintora do arco (22).
02 Bascular a cémara extintora de arco (22) no mesmo
sentido da alavanca e remové-lo do contator.
03 Soltar os parafusos Allen M6 dos contatos
principais.
04 Remover os contatos principais fixo (2) e mével
(3).
05 Soltar os quatro parafusos sextavados M5 e remover o
bloco de contatos auxiliares.
06 Soltar os terminais de ligagdo da bobina na barra de
bornes no suporte externo da bobina.
07 Soltar os quatro parafusos sextavados M6 (19) de
fixacdo da bobina.
08 Remover a cobertura (18) e o anel guia (17).
09 Retirar a bobina (16).
LIMPEZA E INSPE(}AO
Inspecionar a camara extintora de arco (22) quanto a | | .
10 ) ; Limpar as partes com pano seco.
trincas e queimaduras.
11 Inspecionar a bobina da cémara extintora de arco |
qguanto a integridade e sinais de sobreaquecimento. Limpar as partes com pano seco.
12 Inspecionar a bobina principal quanto a integridade e | Limpar as partes com pano seco.
sinais de sobreaquecimento. 13
13 Inspecionar o estado da mola de retorno da bobina
principal (10).
14 Inspecionar os contatos principais fixo (2) e movel (3) Maximo desdaste na espessura: 3.0 mm
quanto a desgastes irregulares e corrosao por arco. g P 7 )
15 _Inspemonar 0s con}atos auxiliares quanto a desgastes Maximo desgaste na espessura: 0,5 mm.
irregulares e corros&o por arco.
Inspecionar as cordoalhas dos contatos principais (5)
16 quanto ao desfiamento das malhas e sinais de
sobreaquecimento.
Inspecionar no sistema de contato principal o carregador
17 do contato mével (4), o brago pivotado (6), o atuador (7,
8 e 9) e os terminais superior (1) e inferior (11).
18 Substituir as pecas que estejam quebradas, rachadas,

trincadas, amassadas, excessivamente gastas ou
danificadas.
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MONTAGEM
Encaixa a bobina (16) no nucleo (15), observando a
19 correta posicao para a ligagcado dos seus cabos “a barra
de bornes.
20 Colocar a cobertura (18) e o anel guia (17)
21 Apertar ligeiramente os quatro parafusos sextavados M6
(19)
Certificar-se que os acionadores dos contatos auxiliares
22 estdo espacados de pelo menos 0,5 mm do suporte da
bobina.
Verificar se o nucleo da bobina (15) move-se téo
23 livremente quanto possivel.
24 Apertar os quatro parafusos sextavados M6 (19). Torque exigido: 4 N.m (3 Ibf.ft).
Religar os cabos da bobina na barra de bornes no
25 suporte externo da bobina.
Colocar o bloco de contatos auxiliares e prender com os
26 quatro parafusos sextavados M5, verificando que o
alinhamento dos contatos esteja correto.
27 Colocar os contatos principais fixo (2) e moével (3).
28 Prender os contatos principais com os parafusos Allen | Torque exigido: 18 N.m (13,3 Ibf.ft).
M8.
29 Certificar-se de que os contatos principais estejam
perfeitamente alinhados entre si.
Reinstalar a cAmara extintora de arco observando o guia
localizado em sua base e posicionando-a pela
30 articulagdo oposta a da alavanca e pressionar o outro
lado até encaixar.
TESTES
31 Medir a resisténcia da isolagdo entre o contato fixo | valor exigido: = 50MQ.
principal (2) e a armadura (nucleo da bobina)
32 Medir a resisténcia da isolagédo entre os terminais da | valor exigido: = 30MQ.
bobina principal e a armadura (nucleo da bobina)
Alimentar a bobina principal com uma fonte de
33 alimentagdo variavel e verificar que o contator é
acionado com uma tensao = 36 Vcc.
34 Verificar o correto funcionamento do contator operando-

0 manualmente.
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OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na reparagdo do mecanismo atuador de
portas que faz parte do sistema de portas automaticas dos trens S1000 do METRO-DF.

APLICAGAO

1. Manutengéo corretiva do mecanismo atuador de portas de fabricagdo SABWABCO dos
trens S1000.

RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Chave Allen de 1,5-3,0-4,0-5,0 € 8,0 mm;
b) Chave estrela de 12 e 14 mm;
c) Chave de unha de 34/38 e 45/50 mm;
d) Chave de boca fixa de 9 mm;
e) Chave de boca fixa de 1/4"; 5/16"; 3/8"; 7/16"; 5/8"; 11/16"; 3/4"; 7/8"; 1" e 1.1/16"
f) Chave cachimbo de 11/16", 3/4" e 7/8"
g) Chave catraca
h) Chave fenda 1/8" x 100 mm - 1/4" x 300 mm - 5/16" x 300 mm e 3/8" x 350 mm
i) Chave Philips 3/16" x 200 mm;
j) Alicate universal;
k) Canivete de 3";
[) Martelo de borracha;
m) Martelo de bola de 300 gramas;
n) Martelo de pena de 100 gramas;
0) Lima murga chata de 6";
p) Lima murca triangular de 4";
q) Sarrafo de madeira macia de 300 x 50 x 20 mm;
r) Trena metalica de 3 m;
s) Ferramenta "A" e Ferramenta "B"- montagem da gaxeta da haste (61);
t) Ferramenta "9" — montagem do amortecedor do cilindro menor (18);
u) Ferramenta "11" e Ferramenta "12"— sacar buchas das cremalheiras.
2. Material de Consumo:
a) graxa mobil grease mp ou similar;
b) dleo lubrificante sae 20.
c) varsol ou similar;
d) pano industrial para limpeza;
e) pincel de 40 mm;
f) pincel de 25 mm;
g) graxa molykote.
3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico

b) homem x hora estimado: 5:00 hh




Titulo:

Caodigo:

MECANISMO ATUADOR DE PORTAS $1000 2.0MR.RM.MC.CD.040.01

Pagina 2 de 14

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1.

O trabalhador deve estar usando os equipamentos de protecdo individual (EPI's) recomendados pelo

setor de Seguranga do Trabalho para atividades em oficinas de manutencgao.
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IV.EXECUGAO

1. Para registrar a atuagéo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de Anotagao Especifica

conforme a periodicidade da intervengao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencao devera ser comunicada

a Fiscalizagédo da Divisao de Oficinas - OMFI

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencao que nao for realizado integralmente, por se mostrar inexequivel ou que

divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da Divisao de Oficinas - OMFI

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corregdo do problema.

Item Descrigao Observagoes
1 Desmontar espacador (1), contra-pino (3), Porca (2), arruela
lisa (4) e fixador de haste (5).
> Retirar porca sextavada (39), arruela lisa especial (40),
coxim de borracha e bucha de haste do pistao (62).
3 Retirar os parafusos (57), arruelas (33) e protetor interno da
cremalheira do protetor soldado (56).
4 Retirar os parafusos Allen (51) e arruelas de pressao(55) do
cabecote A (58).
Retirar parafuso de cabeca plana (44), arruela de pressao
5 (33), trava de tampéao(63) e pistao (66).
6 Retirar parafuso Allen (38) e guia da cremalheira (37). Superior e inferior.
7 Retirar parafuso de cabecga plana (44), arruela de pressao
(33) e tampa da engrenagem (45).
8 Retirar cremalheira inferior(42) e cremalheira superior(35).
9 Retirar contra-pino (28), porca castelo (27), arruela lisa (26),
eixo da engrenagem (25) e engrenagem (23).
Retirar parafuso Allen (55) e arruela de pressao (51) do
10 I~ :
cilindro maior (22).
Retirar cabecote do cilindro maior A (58), protetor interno da
11 . o .
cremalheira (9) e cilindro maior (10).
Retirar o anel de encaixe do cilindro maior, os parafusos
12 allen, o conjunto da trava manual e o anel interno do cilindro
maior.
13 Retirar o assento das gaxetas (60) e gaxetas (61).
14 Desmontar o cilindro menor (11), retirar tampa direita.
Retirar pistao interno do cilindro e retirar dele feltro (12), anel
15 5
0O” (13) e tampa esquerda.
Retirar parafuso especial (50), arruela de pressao (51),
16 amortecedor do cilindro menor (18), anel gaxeta do pistao
(17) e anel "0O” da tampa direita do cilindro.
Retirar anéis "O” (54 e 53), anel gaxeta do pistéo (17) e
17 amortecedor do cilindro menor (18) da tampa esquerda do

cilindro.
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LIMPEZA, INSPECAO, REPAROS, LUBRIFICACAO E MONTAGEM
Remover toda’a graxa das pecas metdlicas utllfza}ndo Varsol Verificar o didmetro interno das buchas.
e pincel, seca-las com pano de trapo. Substituir todas as L . .
Substituir caso estejam maiores do que
partes de borracha e feltro. Usar graxa Esso Beacon para
18 iy SRR o . 20,55 mm para as buchas das
lubrificar pistdes internos e externos, pistdo maior, .
. o o cremalheiras e 15,25 para a bucha da
engrenagem e caixa de engrenagens. Lubrificar o pistdo do enarenagem
travador manual com Molykote. 9 gem.
Instalar na tampa direita do amortecedor do cilindro menor a
19 ~ .
arruela de presséo (51) e o parafuso especial (50).
20 Instalar a gaxeta (17) nas tampas direita e esquerda do
amortecedor.
Instalar o anel “O” no cilindro menor. Instalar o anel “O” (13) e
21 L x L . Cortar o excesso de feltro.
o feltro (12) no pistao do cilindro de amortecimento.
22 Montar o conjunto de amortecimento. Engraxar interior do cilindro e pistao.
23 Fixar o cabecote (14). Instalar a arruela de presséo. Enroscar a tampa do cilindro direito.
24 Instalar tampa esquerda do cilindro (52). Apertar as tampas com chave de unha.
25 Substituir anel "O” (7) do cabegote do cilindro maior (22) e do
cabecote do cilindro maior A (58).
26 L ubrificar interior do cilindro maior A (58).
27 Aparafusar cilindro maior (10) no cabecote (22). Utilizar 0s parafusos Allen (55) e as arruelas
de pressao (51).
28 Engraxar caixa de engrenagem. Fina camada.
29 Lubrificar e montar engrenagem (23), bucha de engrenagem
(24), arruela lisa (26), porca castelo (27) e contra-pino (28).
Engraxar cremalheira inferior (42). Introduzi-la na caixa de
engrenagem até que saia 195mm. Engraxar e introduzir | Medidas: Cremalheira superior: 965 +
cremalheira superior (35) na caixa de engrenagem até que | 5mm do cabecote até inicio da rosca.
30 . . . OSSR
se aproxime da engrenagem(sem toca-la). Aproximar a Cremalheira inferior: 945 + 5mm do
cremalheira superior para ajuste na engrenagem. Conferir | cabecgote até o inicio da rosca
medidas.
Preencher de graxa a caixa de engrenagem. Fixar a tampa da
31 caixa de engrenagem (45) utilizando os parafusos de cabega
plana (44) e arruelas de presséo (33).
32 Instalar a guia (37) na cremalheira inferior e superior.
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cremalheira inferior. Instalar na
cremalheira inferior as porcas sextavadas

Fixar com os parafusos (57) e arruelas o protetor da (39), arruelas lisas especiais (40),
33 cremalheira inferior. Instalar na cremalheira inferior as porcas | espagador (1) e coxins de borracha (41).
sextavadas (39), arruelas lisas especiais (40), espacador (1) e | Ordem de montagem: 2 porcas
coxins de borracha (41). sextavadas, 1 arruela lisa, espagador, 2
coxins de borracha,1 arruela lisa e 2
porcas sextavadas.
Instalar trés gaxetas (61), assento de gaxeta (60) e porca
34 . s
especial (48) na haste do pistao.
35 Instalar a trava do tamp&o(63), arruela de pressao(33) e
parafuso de cabega plana (44) no cabecote do cilindro A.
36 Instalar na hastg do pistéo a porca sextavada(39) e o fixador da Deixar 10mm de rosca a partir da haste.
haste cremalheira (5).
37 Instalar 3 arruelas lisas (4), o espagador (1), 2 coxins (41), 1
arruela (4) e 2 porcas sextavadas (39).
Introduzir cremalheira superior no fixador da haste. Instalar
38 )
arruela (4), porca castelo (2) e contra-pino (3).
39 Instalar trava manual no cabecote do cilindro maior. Aplicar uma f|pa ~camada de graxa
Molykote no pistdo da trava.
CONTROLE DE VEDAGAO E TESTES
Montar o mecanismo acionador de portas no cavalete de
40 testes e realizar todas as conexdes pneumaticas das
mangueiras com os cabecotes.
Regular a pressao de entrada de ar no cilindro de portas para
41 N )
0 kgf/cm? (0 psi).
42 Certificar-se de que o mecanismo de destravamento manual
esteja liberado.
Aum_entar graQatwamente a pressao de entrada (.je arpara Valor maximo admitido: 3,5 kgf/cm? (50
43 verificar e registrar a pressdo minima na qual o pistao do si)
mecanismo comega a se deslocar. pS)-
44 Regular a pressao de entrada de ar no cilindro de portas para
3,5 kgf/cm? (50 psi).
Movimentar o cilindro de portas nos dois sentidos (abertura e
45 fechamento) através da chave de comando, verificando que o | Corrigir se necessario.
movimento se processe sem trancos.
46 Regular a pressao de entrada de ar no cilindro de portas para
5,7 kgflcm? (81 psi)
Regular através dos parafusos de ajuste de velocidade e
47 amortecimento das portas para que a transi¢cao de velocidade

na abertura e fechamento do cilindro se processe sem

trancos.
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48 Regular.atraves dos parafusos de ajuste de velocidade e Valor exigido: 3,0 + 0,5 segundos.
amortecimento o tempo de abertura total das portas
49 Regularlatraves dos parafusos de ajuste de velocidade e Valor exigido: 3,0 + 0,5 segundos.
amortecimento o tempo de fechamento total das portas
50 Regular a pressao de entrada de ar no cilindro de portas
para 7,0 kgf/lcm? (100 psi).
Movimentar o cilindro de portas nos dois sentidos (abertura e
51 ;
fechamento) através da chave de comando
Passar espuma de sabao no corpo do mecanismo atuador I
52 o = Corrigir se houver vazamentos.
de portas e verificar que ndo ocorra vazamentos de ar.
53 Verificar a operagdo do mecanismo de destravamento
manual.
54 Retirar o mecanismo de acionamento de portas do cavalete

de testes.
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MECANISMO ATUADOR DE PORTAS $1000

V. ANEXOS:

Figura 1 — Mecanismo atuador de portas
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
METRO DF

ROTEIRO DE MANUTENCAO CORRETIVA

Titulo:
FILTRO TIPO P — S-1000

Cadigo: Revisao: | Motivagao da Alteragao:

2.0MR.RM.MC.CD.026.01 01

_ Instrucao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Periodicidade: Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),

CONDICIONAL para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros
de Manutencao.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE MECANICO

Emitente:

DIVISAO DE OFICINAS - OMFI

Roteiro anterior/localizagao:
PM.6/RT.36/10.014 — Processo SEI N° 00097000010634/2019-76

1.  Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Manutengao — Volume 10/17;

b) Catalogo de Componentes — Volume 16/17;

2. Documento(s) de execugao:

a) Ordem de Servico;
b) FAE-01/2.0MR.RM.MC.CD.026.01

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Luis Teixeira de Oliveira 797-8

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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OBJETIVO
1. Este roteiro tem por objetivo apresentar as atividades a serem desenvolvidas na reparagéo do filtro

tipo P que faz parte do sistema de freio pneumatico dos trens do METRO-DF.

APLICAGCAO
1. Manutencéo corretiva do filtro tipo P de fabricagdo SAB WABCO.
RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Chave de boca fixa 3/4”;
3. Material de Consumo:
a) Pano industrial;
b) Varsol, querosene ou similar.
3. Recursos Humanos:
a) 01 Mecanico;

b) Homem x hora (Hxh) estimado: 1 Hxh.

RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugado desse roteiro deverao ser capacitados e autorizados a
intervir em instalagoes elétricas e deverao possuir treinamento especifico sobre os riscos
decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencao de acidentes em
instalacdes elétricas, de acordo com as recomendacdes da Norma Regulamentadora (NR-10) —
SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria
MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora NR-16 — ATIVIDADES E
OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078,
de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua

execugao;

3. O trabalhador deve estar usando os Equipamentos de Protecéo Individual (EPI's) recomendados

pelo setor de seguranca do Trabalho para atividades em oficinas de manutengao.
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v. EXECUGCAO

1.Para registrar a atuacao das tarefas executadas, deverao ser preenchidos os campos na FAE;

2.Qualquer divergéncia verificada na documentagao ou na execucao das atividades devera ser comunicado a
Divisdo de Oficinas — OMFI;

3.Qualquer item que nao for realizado integralmente devera ser comunicado a Divisao de Oficinas — OMFI;

ITEM DESCRIGCAO OBSERVAGOES
DESMONTAGEM
01 Retirar as quatro porcas (1).
02 Retirar o corpo do filtro (2) que contém a guia do filtro (3), o
elemento filtrante (4), o defletor (5) e a junta da tampa (6).
03 Retirar, do corpo (2), a junta da tampa (6), o defletor (5), o
elemento filtrante (4) e a guia do elemento filtrante (3).
LIMPEZA, INSPECAO E REPAROS
. . ) Usar como solvente Varsol, querosene ou
Limpar interna e externamente o corpo do filtro com um pano | ~." . L ~
04 . : similar e pano industrial limpo, seco e nao
embebido em solvente apropriado. felpudo
Para substituicdo ou limpeza do elemento
05 Substituir o elemento filtrante. filtrante, o gonjunto do.flltro nao necessita
ser removido da unidade de controle
pneumatico.
Limpar as demais pegas com solvente apropriado que | Usar como solvente Varsol ou querosene.
06 dissolva 6leo e graxa e permita que todas as pegas sejam | Ndo permitir que a junta da tampa (6)
limpas sem que ocorra abrasao. fiqgue encharcada com o solvente.
07 Secar todas as pegas. Usar ar comprlmldo a baixa pressao
(menos que 30 psi).
Substituir todas as pegas, que estiverem trincadas,
08 quebradas, amassadas, excessivamente gastas ou
danificadas.
MONTAGEM
09 Instalar no corpo do filtro (2), a guia do elemento filtrante (3),
o elemento filtrante (4) e o defletor (5).
10 Instalar a junta (6) na canaleta do corpo do filtro (2).
11 Posicionar o corpo do filtro (2) e a tampa (7), fixando-os

através das quatro porcas sextavadas (1).
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Iv.

ANEXOS:

Figura 1 — Filtro Tipo “P”




COMPANHIA DO METROPOLI'I:ANO DO DISTRITO FEDERAL
A A METRO-DF
METRC DF

ROTEIRO DE MANUTENGCAO CORRETIVA

Titulo:
VALVULA MAGNETICA DE RECARREGAMENTO N3E

Cadigo: Revisao: | Motivacao da Alteracao:

2.0MR.RM.MC.CD.044.02 02

_ Instrucao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Periodicidade: Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),

CONDICIONAL para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros
de Manutencao.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:
OFICINAS MECANICO

Emitente:

Divisao de Oficinas - OMFI

Roteiro anterior/localizagao:
ENG-01-PES-0630 — Processo SEI N° 00097000010633/2019-21

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Manutengao — Volume 10/17;
b) Catalogo de Componentes — Volume 16/17;
c) Analise Preliminar de Risco APR/2.0MR.RM.MC.CD.044.02

2. Documento(s) de execugao:

a) Ordem de Servico.
b) FAE-01/2.0MR.RM.MC.CD.044.02

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:

Luis Teixeira de Oliveira 797-8

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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. OBJETIVO
1. Este roteiro tem por objetivo apresentar as atividades a serem desenvolvidas na

reparagao das valvulas magnéticas de recarregamento (N3E) da unidade de controle
pneumatico que fazem parte do sistema de freio pneumaticos dos trens da Frota 1000
do METRO/DF.

APLICAGAO

1.

Manutengao corretiva valvulas magnéticas de recarregamento (N3E) de fabricagéao
SAB WABCO.

RECURSOS NECESSARIOS

1.

Ferramentas e acessorios:

a) Chave de fenda 6,0 x 200 mm

b) Chave de fenda 3,0 x 150 mm

a) Chave fixa de 1\4”

b) Escova manual com cabo — 15 x 3 fileiras com cerdas finas de aco;
c) Escova manual com cabo — 12 x 4 fileiras com cerdas finas de Nylon.
Material de Consumo:

a) Graxa a base de silicone (referéncia comercial MOLYCOTE DC-55M
ou similar)

b) Solvente alifatico (referéncia comercial Varsol, aguarras, querosene
ou similar).

Recursos Humanos:
a) 01 Mecanico;
b) Homem x hora (Hxh) estimado: 2 Hxh.

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagoes elétricas e deverao possuir treinamento
especifico sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais
medidas de prevencdo de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as
recomendagdes da Norma Regulamentadora (NR-10) - SEGURANCA EM
INSTALACOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS
n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora NR-16 -
ATIVIDADES E OPERACOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada
antes de sua execucao;

O trabalhador deve estar usando os Equipamentos de Protecdo Individual (EPI’s)
recomendados pelo setor de seguranga do Trabalho para atividades em oficinas de
manutencao e pintura.
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V. EXECUCAO

1. Para registrar a atuagao das tarefas executadas, deverao ser preenchidos os campos na FAE;

2. Qualquer divergéncia verificada na documentagdo ou na execugdo das atividades devera ser
comunicado a Divisdo de Oficinas — OMFI;

3. Qualquer item que ndo for realizado integralmente devera ser comunicado a Divisdo de Oficinas —

OMFI;
ITEM DESCRICAO OBSERVACOES
DESMONTAGEM
01 Soltar o parafuso (23)
02 Soltar os parafusos (28)
03 Sacar o alojamento do conector (24)
Retirar a mola (33) e o diafragma (31) que se
04 ; o
encontram no alojamento inferior (32)
05 Sacar os pinos (25) e (26)
06 Retirar do bloco de contato (27) os terminais que
estdo presos no fio da bobina (10)
07 Retirar as juntas (29) e (30) que se encontram nio
alojamento inferior do diafragma (32)
08 Solar o alojamento superior do diafragma (22)
09 Retirar as juntas (21) e (34)
10 Soltar os parafusos(11) e arruelas (12)
Retirar a tampa (7), juntamente com a junta (13) e
11
arruela ondulada (9) .
12 Retirar a armadura (2), a porca (6), o parafuso de
ajuste (08) e o impulsor (04)
13 Puxar a bobina (10)
Retirar a tampa (03) da bobina (10), juntamente
14 13 ” H
com o anel “O” (5) alojado na mesma.
15 Soltar os parafusos (18)
16 Retirar a placa de fluxo (15)
17 Retirar a bucha de descarga (17) e o anel “O” (19)
18 Tirar a valvula (20) juntamente com a mola (36)
LIMPEZA, INSPECAO E REPAROS
Com a valvula magnética de recarregamento
19 completamente desmontada, limpar e inspecionar
todas as pecas.
Limpar todas as pecas (exceto a bobina) em | Usar solvente alifatico para limpeza. Nao
solvente adequado que sirva para dissolver éleo ou | permitir que as pecas de borracha fiquem
20 graxa e permita a limpeza de todas as pecas sem | durante muito tempo em contato com o
provocar abraséo. solvente de limpeza, pois este pode
danifica-las.
21 Limpar a bobina para remover toda a sujeira Usar escova de cerdas de nylon
Limpara as molas. Em seguida, verificar se existem | Usara escovas de cerdas de acgo e
22 pontos der ferrugem, distorcdo ou assentamento | solvente alifatico para limpeza.
permanente e substituir caso necessario.
Inspecionar cuidadosamente todas as pecgas e
23 substituir as que estiverem trincadas, quebradas,

excessivamente gastas, ou danificadas.
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LUBRIFICAGAO

Lubrificar todos os anéis “O”, canaletas e as

Usar graxa a base de silicone

24 o i :
buchas que os anéis “O” utilizam para deslizar.

o5 Cobrir os anéis “O” e as canaletas onde vao ser | Usar graxa a base de silicne
instalados com graxa.

26 Apés os anéis “O” estarem instalados nas
canaletas, remover o excesso de graxa.

Antes de montar o conjunto onde esta o anel “O”,

27 cobrir de graxa as faces de deslizamento das
buchas.

MONTAGEM
Montar a valvula (20) juntamente coim a mola (36)

28
no corpo (35).

Montar o assento da valvula (1) junto com anéis

29 “ ”

0" (16)
Montar a placa de fluxo (15), fixando-a com os

30
parafusos (18)

Montar na bobina (10) a tampa (3), junto com o

31 PPt
anel “O” (5)

32 Montar a bobina (10) no corpo (35)

33 Montar o impulsor (4), o parafuso de ajuste (8)m, a
porca (6) e a armadura (2) no centro da bobina.
Regular a folga entre o impulsor (4) e a valvula

34 (20), girando o parafuso de ajuste (8) o sentido
anti-horario para que a folga fique entre 0,51 e 0,56
mm.

Montar a tampa (7), junto com a arruela (9) e ajunta

35 (13)

36 Fixar os parafusos (11) e as arruelas (12).

37 Encaixar as juntas (21) e (34)

38 Montar o alojamento superior do diafragma (22)

39 Montar no alojamento inferior do diafragma (32) o
diafragma (31)

40 Montar no bloco de contato (27), os terminais que
estdo presos no fio da bobina (10)

41 Montar os pinos (25) e (26)

Montar o alojamento do conector (24) no

42 alojamento inferior do diafragma (32), fixando-o
com o parafuso (23)

Colocar a mola (33), na parte metdlica do

43 .
diafragma (31)

Montar o alojamento (32) Os fios da bobina devem ser introduzidos

44 no corpo (35) de modo que os mesmos

passem atraveés do alojamento (32)

45 Fixar os parafusos (28).
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
A A METRO-DF
METRC DF

ROTEIRO DE MANUTENCAO CORRETIVA

Titulo:
VALVULA MAGNETICA DE APLICAGAO (N1D)

Cadigo: Revisao: | Motivacao da Alteracao:
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_ Instrucao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Periodicidade: Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),

CONDICIONAL para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros
de Manutencao.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:
OFICINAS MECANICO

Emitente:

Divisao de Oficinas - OMFI

Roteiro anterior/localizagao:
ENG-01-PES-0627 — Processo SEI N° 00097000010633/2019-21

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Manutengao — Volume 10/17;
b) Catalogo de Componentes — Volume 16/17;
c) Analise Preliminar de Risco APR/2.0MR.RM.MC.CD.045.02

2. Documento(s) de execugao:

a) Ordem de Servico.
b) FAE-01/2.0MR.RM.MC.CD.045.02

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:

Luis Teixeira de Oliveira 797-8

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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OBJETIVO

1.

Este roteiro tem por objetivo apresentar as atividades a serem desenvolvidas na
reparagao das valvulas magnéticas de aplicagdo (N1D) da unidade de controle
pneumatico que fazem parte do sistema de freio pneumatico que fazem parte do
sistema de freio pneumatico dos trens da frota 1000 do METRO-DF.

APLICAGAO

1.

Manutencéao corretiva de valvulas magnéticas de aplicagao (N1D) de fabricagao

RECURSOS NECESSARIOS

1.

Ferramentas e acessorios:

a) Chave de fenda 6,0 x 200 mm;

b) Chave de fenda 3,0 x 150 mm;

c) Chave de boca fixa de 11mm;

d) Pincel,

e) Escova manual com cabo — 15 x 3 fileiras com cerdas finas de acgo;
f) Escova manual com cabo — 12 x 4 fileiras com cerdas finas de Nylon.
Material de Consumo:

a) Graxa a base de silicone (referéncia comercial MOLYCOTE DC-55M
ou similar);

b) Solvente alifatico (referéncia comercial Varsol, aguarras, querosene
ou similar);

Recursos Humanos:
a) 01 Técnico;
b) Homem x hora (Hxh) estimado: 1 Hxh.

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagoes elétricas e deverao possuir treinamento
especifico sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais
medidas de prevencdo de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as
recomendagdes da Norma Regulamentadora (NR-10) - SEGURANCA EM
INSTALACOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS
n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora NR-16 -
ATIVIDADES E OPERACOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada
antes de sua execucgao;

O trabalhador deve estar usando os Equipamentos de Protecédo Individual (EPI’s)
recomendados pelo setor de seguranga do Trabalho para atividades em oficinas de
manutencao e pintura.
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V.

EXECUCAO

1.
2.

Para registrar a atuagao das tarefas executadas, deverao ser preenchidos os campos na FAE;
Qualquer divergéncia verificada na documentagdo ou na execugao das atividades devera ser
comunicado a Divisdo de Oficinas — OMFI;

3. Qualquer item que néao for realizado integralmente devera ser comunicado a Divisao de Oficinas —
OMFI,
ITEM DESCRIGAO OBSERVACOES
DESMONTAGEM
01 Soltar os parafusos (11) e arruelas (12)
02 Retirar a tampa (7).
03 Retirar o anel “O” (5) alojado na tampa (7)
04 Retirar a junta (13) e arruela ondulada (9)
05 Retirar a armadura (2) simultaneamente com a
porca (6), o parafuso de ajuste (8) e o impulsor (4).
06 Puxar a bobina (10).
07 Sacara a tampa (3), da bobina (10) juntamente
com o anel “O” alojado na mesma.
08 Soltar os parafusos (18)
09 Retirar a placa de fluxo (14)
10 Sacar o polo (17) simultaneamente com o anel “O”
(16) e a valvula (19)
11 Retirar o assento da valvula (1) do corpo (26)
12 Sacar o Anel “O” (20) do assento da valvula (1)
13 Soltar o parafuso (21) liberando o alojamento do
conector (22) do corpo (26).
14 Desmontar o bloco de contato (25)os terminais dos
fios da bobina (10).
15 Soltar o conjunto de contato (25) do alojamento do
conector (22) através dos pinos (23) e (24).
16 Desmontar o alojamento do conector (22) do corpo
(26) , através do parafuso (21)
LIMPEZA, INSPECAO E REPAROS
17 Com a valvula magnética de aplicagao
completamente desmontada, limpara e
Limpar todas as pecas (exceto a bobina) em
solvente adequado que sirva para dissolver 6leo ou
18 graxa e permita a limpeza de todas as pegas sem
provocar abrasao.
Substituicao do kit de reparo.
19 Limpar a bobina para remover toda a sujeira Usar escova de cerdas de Nylon.
Limpar as molas em solvente adequado. Em
20 seguida verificar se existem pontos de ferrugem,

distorgdo ou assentamento permanente e substituir
caso seja necessario.
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LUBRIFICAGAO
21 Lubrificar todos os anéis “O”, canaletas e as Usar graxa a base de silicone
buchas que os anéis “O” utilizam para deslizar
29 Cobrir os anéis “O” e as canaletas onde vao ser Usar graxa a base de silicone
instalados com graxa.
23 Apés os anéis “O” estarem instalados nas
canaletas, remover o excesso de graxa
Antes de montar o conjunto onde esta o anel “O”,
24 cobrir de graxa as faces de deslizamento das
buchas.
MONTAGEM
Colocar o assento da valvula (1) o anel “O” (20) e
25
coloca-los no corpo (26)
26 Fixar a valvula (19), juntamente como o polo (17)
27 Alojar o polo no anel “O” (16)
28 Colocar a placa de fluxo (14).
29 Fixar os parafusos (18)
30 Montar a tampa da bobina (3) e o anel “O” (5)
Montar a bobina (10) Os fios da bobina devem ser introduzidos
31 no corpo (26) de modo que 0s mesmos
passem através da base.
32 Colocar o impulsor (4)
33 Colocar a armadura (2), juntamente com o
parafuso de ajuste (8) e a porca (6)
Regular a folga entre o impulsor (4) e a valvula
34 (19), girando o parafuso de ajuste (8) no sentido
anti-horario para que a folga fique entre 0,36 e 0,41
mm.
35 Coloque a junta (13) no corpo (26)
36 Colocar a arruela ondulada (9)
37 Colocar o anel “O” (5) na tampa (7)
Colocar a tampa (7) fixando-a com os parafusos
38
(11) e arruelas (12)
39 Montar no bloco de contato (25) os terminais dos
fios da bobina (10)
Fixar o conjunto de bloco de contato (25) no
40 alojamento do conector (22) através dos pinos (23)
e (24).
41 Montar o alojamento do conector (22) no corpo

(26) e fixa-los através dos parafusos (21)
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Figura 1 — Valvula magnética de aplicagédo (N1D)
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ROTEIRO DE MANUTENGCAO CORRETIVA

Titulo:
VALVULA DE SEGURANCA NHS
Cadigo: Revisao: | Motivacao da Alteracao:
2.0MR.RM.MC.CD.043.01 01
Instrucao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Periodicidade: Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros
de Manutencao.

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
OFICINAS MECANICO

Emitente:
Divisao de Oficinas - OMFI

Roteiro anterior/localizagao:
PM.6-RB.51-10.003 — Processo SEI N° 00097000010633/2019-21

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Manutengao — Volume 12/17;
b) Catalogo de Componentes — Volume 17/17;
c) Analise Preliminar de Risco — APR/2.0MR.RM.MC.CD.043.01

2. Documento(s) de execugio:

a) Ordem de Servico.
b) FAE-01/2.0MR.RM.MC.CD.043.01

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Luis Teixeira de Oliveira 797-8

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo:

Cadigo:
VALVULA DE SEGURANGCA NHS 2.0MR.RM.MC.CD.043.01 Pégina 2 de 5

OBJETIVO

1.

Este roteiro tem por objetivo apresentar as atividades a serem desenvolvidas na
reparagéo de valvulas de segurangca NHS (A4) que fazem parte do sistema de
suprimento de ar comprimido dos trens do METRO/DF.

APLICACAO

1.

Manutengéao corretiva valvulas de seguranca tipo NHS de fabricagdo KNORR.

RECURSOS NECESSARIOS

1.

Ferramentas e acessorios:

a) Chave de boca fixa de 48 mm

b) Alicate de corte diagonal de 150 mm
c) Alicate para anel externo;

d) Chave soquete 13mm.

Material de Consumo:

a) Graxa Mobil Mobilux EP 2 ou similar;
b) Graxa MOLYKOTE DC-55M ou similar;
c) Removedor limpa aluminio ou similar (LM);
d) Querosene ou similar;

e) Trava quimica anaerdbia Loctite 222.
Recursos Humanos:

a) 01 Técnico;

b) Homem x hora (Hxh) estimado: 1 Hxh.

. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagoes elétricas e deverao possuir treinamento
especifico sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais
medidas de prevencdo de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as
recomendagdes da Norma Regulamentadora (NR-10) - SEGURANCA EM
INSTALACOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS
n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora NR-16 -
ATIVIDADES E OPERACOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada
antes de sua execucao;

O trabalhador deve estar usando os Equipamentos de Protecdo Individual (EPI’s)
recomendados pelo setor de seguranga do Trabalho para atividades em oficinas de
manutencao e pintura.
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V. EXECUCAO

1. Para registrar a atuagao das tarefas executadas, deverao ser preenchidos os campos na FAE;

2. Qualquer divergéncia verificada na documentagdo ou na execugdo das atividades devera ser
comunicado a Divisdo de Oficinas — OMFI;

3. Qualquer item que ndo for realizado integralmente devera ser comunicado a Divisdo de Oficinas —

OMFI;
ITEM DESCRICAO OBSERVACOES
DESMONTAGEM
Cortar o arame de lacragéo (11) e retira-lo
01 juntamente com o lacre de chumbo (9) e a placa de
identificacdo (10).
02 Soltar a capa (6) e retira-la.
Com o auxilio do alicate para anel externo,
03 comprimir a mola(5), retirar o pino cilindrico (8),
retirar o alojamento da mola (4) e retirar o puxador
(7).
04 Retirar o émbolo (3).
Caso o niple duplo (1) apresentar danos na rosca O niple duplo é montado com trava
05 menor ou no assento da valvula, devera ser quimica anaerdbica Loctite 222
removido aquecendo-se a carcaga (2) até o niple
duplo soltar com o uso da chave soquete 13mm.
LIMPEZA, INSPEGAO
06 Lavar todas as pecgas metalicas. Usar como solvente querosene ou similar.
07 Secar as pecas apos estarem totalmente limpas. Usar ar comprimido a baixa presso
(menos de 30 psi)
. . Usar ar comprimido a baixa pressao
08 Secar as pecgas apos estarem totalmente limpas (menos de 30 psi)
. . Usar ar comprimido a baixa presséo
09 Secar as pegas apos estarem toalmente limpas 9menos de 30 psi)
10 Inspecionar o €mbolo (3) em sua parte vulcanizada aiwh(;t\éz;ifusi;n:giwrgigo superior a 0,2
quanto as avarias. ' :
11 Inspecionar o nipple duplo
12 Inspecionar a carcaca (2) quanto a danos. Substituir a carcaga se houver avarias.
13 Inspecionar a mola (5) quanto a corroséo. Substituir a mola se houver corroséo.
14 Testar a mola (5) comprimindo-a até a cota de 82,5 Carga aplicada: 304 £ 30 N (31 £ 3 kgf)
mm, verificando em seguida a carga aplicada.
LUBRIFICAGAO E MONTAGEM
15 Lubrificar levemente o émbolo (3) com graxa. Usar graxa Mobilux EP 2
Caso o niple duplo (1) tenha sido desmontado, Usar trava quimica anaerdbia Loctite 222
16 aplicar trava quimica em sua rosca maior e montar
na carcaga (2).
17 Colocar o émbolo (3).
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18

Colocar o puxador (7), o alojamento da mola (4) e
com auxilio da propria tampa do corpo da valvula
executar a pressao na mola (5) e colocar o pino
cilindrico (8)

19

Colocar a capa (6) e prende-la.

20

Colocar o arame de lacragao (11) com a placa de
identificacao (10)

21

Travar o Lacre de chumbo

TESTE DE FUNCIONAMENTO E ESTANQUEIDADE

22

Montar a valvula de seguranga conforme o
esquema de teste a seguir e com a torneira T1
aberta e T2 fechada, regular a valvula DMV até que
a pressao no manémetro M1 indique 1000 kPa
(145 psi).

23

Abrir lentamente a torneira T2 e, gradativamente,
regular a valvula DMV até que a valvula de
seguranca inicie a exaustao do ar para a
atmosfera. Comparar o valor encontrado no
mandmetro M1, observando que o valor seja no
maximo de 1213 kPa (176 psi).

24

Fechar a torneira T1 e, apos a estanqueidade da
valvula de seguranga, comparar o valor encontrado
no mandmetro M1, observando que o valor
encontrado seja no maximo de 938 kPa (136 psi).

25

Testar a estanqueidade da valvula de seguranca
com agua e sabao.

N&o devera haver vazamentos.
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Figura 1 — Valvula de seguranca NHS
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OBJETIVO

1.

Este roteiro tem por objetivo apresentar as atividades a serem desenvolvidas na
reparagcao das valvulas magnéticas de emergéncia (N3D) da unidade de controle
pneumatico que fazem parte do sistema de freio pneumatico dos trens da frota 1000
do METRO-DF.

APLICAGAO

1.

Manutengao corretiva de valvulas magnéticas de emergéncia (N3D) de fabricagao
SAB WABCO.

RECURSOS NECESSARIOS

1.

Ferramentas e acessorios:

a) Chave de fenda 6,0 x 200 mm;

b) Chave de boca fixa de 1\4”;

c) Chave de fenda 3,0 x 150 mm;

d) Escova manual com cabo — 15 x 3 fileiras com cerdas finas de aco;
e) Escova manual com cabo — 12 x 4 fileiras com cerdas finas de Nylon.
Material de Consumo:

a) Graxa a base de silicone (referéncia comercial MOLYCOTE DC-55M
ou similar);

b) Solvente alifatico (referéncia comercial Varsol, aguarras, querosene
ou similar);

Recursos Humanos:
a) 01 Mecanico;
b) Homem x hora (Hxh) estimado: 2 Hxh.

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagoes elétricas e deverao possuir treinamento
especifico sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais
medidas de prevencdo de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as
recomendagdes da Norma Regulamentadora (NR-10) - SEGURANCA EM
INSTALACOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS
n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora NR-16 -
ATIVIDADES E OPERACOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada
antes de sua execucao;

O trabalhador deve estar usando os Equipamentos de Protecdo Individual (EPI’s)
recomendados pelo setor de seguranca do Trabalho para atividades em oficinas de
manutencao e pintura.
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V. EXECUCAO

1. Para registrar a atuacao das tarefas executadas, deverao ser preenchidos os campos na FAE;

2. Qualquer divergéncia verificada na documentacdo ou na execugdo das atividades devera ser
comunicado a Divisdo de Oficinas — OMFI;

3. Qualquer item que néao for realizado integralmente devera ser comunicado a Divisdao de Oficinas —

OMFI;
ITEM DESCRICAO OBSERVAGOES
DESMONTAGEM
01 Soltar os parafusos (11) e arruelas (12)
02 Retirar a tampa (7), a junta (13) e a arruela
ondulada (9)
03 Retirar o anel “O” (5) alojado na tampa (7)
Retirar a armadura (2) a porca (6), o parafuso de
04 ) .
ajuste (8) e o impulsor (4)
05 Soltar o parafuso (24)
06 Sacar o alojamento do conector (25) do alojamento
inferior do diafragma (32)
07 Puxar a bobina (10)
08 Sacar a tampa (3) da bobina (10), juntamente com
o anel “O” alojado na mesma.
09 Soltar os parafusos (18)
10 Retirar a placa de fluxo(15)
11 Retirar o polo (17), juntamente com o anel “O” (16)
e a valvula (19).
12 Retirar o assento da valvula (1) juntamente com o
anel “O” (20) do corpo (45)
13 Soltar os parafusos (29)
14 Retirar o alojamento inferior do diafragma (32)
Retirar o conjunto do bloco de contato (28) do
15 alojamento do conector (25) sacando os pinos (27)
e (26)
16 Retirar o diafragma (31) e a mola (33)
17 Retirar o alijamento superior do diafragma (22)
18 Retirar as juntas (21), (34), (23) e (30).
LIMPEZA, INSPECAO E REPAROS
Aplicar um jato de ar comprimido em todas as
19 partes do conjunto a fim de remover excesso de
poeira.
Limpar todas as pecas (exceto a bobina) em Usar solvente alifatico para limpeza. Nao
solvente adequado que sirva para dissolver 6leo ou | permitir que as pecas de borracha fiquem
20 graxa e permita a limpeza de todas as pegas sem durante muito tempo em contato com op

provocar erosao.

solvente de limpeza, pois este pode
danifica-la.
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21 Limpar a bobina para remover toda a sujeira. Usar escovas de cerdas de nylon.
Limpar as molas. Em seguida, verificar se existem | Usar escovas de cerdas de aco e solvente
22 pontos de ferrugem, distorgdo ou assentamento alifatico para limpeza.
permanente e substituir caso necessario.
Inspecionar cuidadosamente todas as pecgas e
23 substituir as que estiverem trincadas, quebradas,
excessivamente gastas ou danificadas.
LUBRIFICAGCAO
o4 Lubrificar todos os anéis “O”, canaletas e as Usar graxa a base de silicone
buchas que os anéis “O” utilizam para deslizar.
o5 Cobrir os anéis “O” e as canaletas onde vao ser Usar graxa a base de silicone
instalados com graxa.
26 Apos os anéis “O” estarem instalados nas
canaletas, remover o0 excesso de graxa.
Antes de montar os conjuntos onde estdo os anéis
27 “O”, cobrir de graxa as faces de deslizamento das
buchas
MONTAGEM
28 Colocar o assento da valvula (1), juntamente com o
anel “O” (20) no corpo (35)
29 Fixar o polo (17), juntamente com o anel “O” (16)
30 Colocar aplaca de fluxo (15)
31 Fixar os parafusos (18)
32 Montar a tampa da bobina (3) e o anel “O” (5) na
bobina (10)
Montar a bobina (10) Os fios da bobina devem ser introduzidos
33 no corpo (35), de modo que 0s mesmos
passem através da base.
34 Fixar o impulsor (4) simultaneamente com a
armadura (4), o parafuso de ajuste (8) e a porca (6)
Regular a folga entre o impulsor (4) e a valvula (19)
35 girando o parafuso de ajuste (8) no sentido anti-
horario para que a folga fique entre 0,36 e 0,41
mm.
36 Colocar a junta (13) no corpo (35)
37 Colocar arruela (9).
38 Fixar a tampa (7) através dos parafusos (11) e
arruela (12)
Encaixar o alojamento superior do diafragma (22)
39 de modo que os fios da bobina (10) passem
através do furo do mesmo, conforme desenho.
40 Montar no alojamento inferior do diafragma (32), as
juntas (23) e (30)
41 Montar no alojamento inferior do diafragma (32), as
juntas (23) e (30)
492 Colocar a mola (33), na parte metalica do

diafragma (31)
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Montar o alojamento (32) introduzindo os fios da
bobina (10), através do furo do alojamento, de

43 modo que os fios saiam livremente por baixo do
alojamento (32), tomando precaugao para que a
mola ndo escape.

44 Fixar os parafusos (29), deixando uma folga para o
aperto final depois da montagem do conector.

45 Montar no alojamento do conector (25) o bloco de
contato (28) através dos pinos (26) e (27).

46 Introduzir os terminais nos fios da bobina (10), no
bloco de contato (28).

Fixar o alojamento do conector (25) com o parafuso

47 (24)

48 Dar aperto final aos parafusos (29)
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VIl. ANEXOS:
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL

METRO-DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO CORRETIVA

MATERIAL RODANTE

Titulo:
REVISAO GERAL DO COMPRESSOR SL-20 KNORR - FROTA 1000
Cadigo: Revisdo: | Motivacdo da Alteragao:
2.0MR.RM.MC.CD.100.00 00

Periodicidade: Instrucéo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

' Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
CONDICIONAL para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de Manutencao.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:

SUPRIMENTO DE AR COMPRIMIDO

Emitente:

Nucleo de Oficinas - ONOFI

Caddigo do Roteiro anterior:

PRIMEIRA VERSAO EM VIGOR

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Manutengao — volume 12/17.
b) Catalogo de Componentes — volume 17/17.
c) Manual e Catalogo KNORR

2. Documento(s) de execugao:

a) Ordem de Servigo
b) FVR 01/2.0MR.RM.MP.KM.100.00

Revisor/Elaborador:
Claudio C C Faria

Matricula: Visto:
273-9

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A

METRO DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO CORRETIVA
. OBJETIVO

1. Apresentar a atividade a ser desenvolvida na manutencgao corretiva do compressor
KNORR modelo SL 20-5-32, que faz parte do sistema de suprimento de ar
comprimido dos trens da frota 1000 do METRO-DF.

Il. APLICAGAO
1. Compressores Knorr SL 20-5-32.

lll. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:

a) 01 Caixa de ferramenta padrao;
b) 01 Escova de aco fino;

c) 01 Torquimetro escala de 20 kgm;
d) 01 Decibelimetro;

e) 01 Multimetro;

f)  Bancada de teste de compressor;

g) 01 termovisor;

h)  Pote de vidro 100ml com tampa plastica e etiqueta;
i) Marcador permanente preto ou azul..

2. Material de Consumo:
a) 1L Desengraxante/ thinner;

b) 150 g Sabao neutro;

c) 150 g graxa Mobil grease XHP 2;
d) 1 Filtro de ar;

e) 1 Filtro de oleo;

f) 1 elemento separador de oleo;

g) Oleo Mobil Rarus SHC1025 46 ou SHELL CORENA S4 R 68;
h) LOCTITE 277;

Tinta poliester cinza claro;

Etiqueta plastica adesiva.

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico de Manutencao — 16h;
b) 01 Auxiliar de Manutengéo — 16h;
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ROTEIRO DE MANUTENGAO CORRETIVA

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

O trabalhador deve estar usando os equipamentos de protegao individual (EPI's)
recomendados pelo setor de Seguranca do Trabalho para atividades em oficina de
manutencao.

1)
2)

3)

4)

INFORMAGOES COMPLEMENTARES

O compressor deve estar retirado do trem e lavado externamente;

Antes de iniciar o servico, verificar a causa da retirada do compressor do trem e
a quilometragem acumulada do mesmo em servigo;

Caso o compressor nao tenha acumulado o minimo de 12000 h
(800.000+£100.000 km) de operacgao, falhas especificas como vazamento de 6leo,
motor queimado, valvula de retengdo inoperante, passagem de 6leo para o
sistema, etc, devem ter a atuacéo restrita a correcao da falha;

Caso ocorra aumento expressivo do tempo de enchimento do sistema de ar (20%)
ou ruidos nos rolamentos o bloco helicoidal deve ser enviado para
reparo/substitui¢cao junto ao fabricante - KNORR-BREMSE.
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1. Para registrar a atuagdo das tarefas executadas, deverdo ser preenchidos os campos na FVR;
2. Qualquer divergéncia verificada na documentagcdo ou na execucdo das atividades devera ser

comunicado ao Nucleo de Oficinas — ONOFI;

3. Qualquer item que nao for realizado integralmente devera ser comunicado ao Ntcleo de Oficinas — ONOFI.

Item

Descrigcao

Observagoes

ATENCAO

Sempre que tiver de desmontar qualquer componente do compressor, certificar que o mesmo encontra-se
despressurizado, abrindo 2 voltas na vareta de nivel de éleo.

1 Examinar a unidade compressora quanto a integridade
eletromecanica
Examinar a presenca de limalha e outros
2 | esgotar o 6leo do compressor contaminantes no 6leo. Coletar uma amostra
100ml, identificar e armazenar.
3 desmontar o compressor, separando o radiador, o motor, o
bloco compressor e o ventilador, tubos de ar e dleo e filtros
Medir a isolagao, verificar a integridade, a liberdade de giro
4 . " Reparar o motor
e ruidos de rolamento do motor elétrico
Reparar/substituir o radiador se houver dano
5 Examinar o radiador quanto a integridade da fixagao, das mecanico;
conexdes, vazamentos de 6leo e obstrucdo da colméia Lavar a colmeia com sabao e jato d’agua baixa
pressao
6 | Verificar a integridade do hélice e o acoplamento viscoso Substituir se necessario
7 | Desmontar o conjunto do filtro de ar Limpar internamente os componentes com
thynner
8 | Examinar a valvula de retengéo e alivio de pressédo Substituir os anéis de vedagao
9 | Examinar e desobstruir a tubulagdo de circulagdo do dleo
10 | Desmontar a tampa superior do separador de dleo l__|mpar o interior do bloco com pano embebido em
inner e secar
11 Verificar e aJu’star a posicao da bandeja coletora e do tubo Ajustar a ponta do pescador
pescador de dleo
12 | Substituir o elemento do separador de 6leo
13 | Montar o bloco separador de dleo Ver tabela de torque anexa
14 | Substituir a valvula de baixa pressao (cavilha) da tampa
15 | Substituir a valvula termostatica e o sensor de temperatura
16 | Substituir a valvula de seguranga

VI. EXECUCAO




Titulo:

REVISAO GERAL DO COMPRESSOR SL 20-05-32 KNORR FROTA | 2.0MR.RM.MC.CD.100.00

Codigo: Pagina 5 de 11

1000
17 | Reparar/substituir o bloco helicoidal Nao al_orlr. Enviar o bloco para reparagao com
o fabricante (knorr-bremse)
18 | Montar o compressor Ver tabela de torque anexa
19 | Substituir o indicador de manutencgao do filtro de ar
20 | Montar e conectar todos os componentes do compressor Ver tabela de torque anexa
21 | substituir os coxins e vedacdes da tubulagao
22 | Substituir os elementos dos filtros de ar e 6leo
23 | Substituir o 6leo lubrificante Colar etiqueta com o nome do éleo aplicado
24 | Montar o compressor na bancada de teste
25 | Realizar o reaperto geral das fixagdes do compressor Ver tabela de torque anexa
ATENGAO - observar o sentido de giro do
Funci . compressor (girar ao contrario vai danificar os
26 uncionar o compressor por, pelo menos,15 minutos e fusos);
realizar as medicdes previstas na folha de teste (anexo xx) ’ i
Aguardar a estabilizacao da temperatura para
efetuar as medicoes
27 Comparar os parametros operacionais e, se aprovado,
executar o item seguinte
28 | Pintar o compressor
29 | Armazenar.
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Fig. 20
Fig. 21
Fig. 34 Fig. 35
FIG. 17 - ELEMENTO REGULADOR FIG. 16 - UNIDADE DE COMANDO DE OLEO
(DESENHO EM CORTE)
&7 7.3
f S A 7.1
' []Z[ { 1 7.4
g |

75

7.1- ELEMENTO DO REGULADOR DE TEMPERATURA
7.3-0-RING

7.4- TAMPAO
7.5-ANILHA DE FREIO 7.1-NUC 1) Loctite 510,542 ou 515 (no Brasil)
-1-NUCL ) Loctite 245
7.3-0-Rll 3 Loctite 222
7.4-TAMP.
7.5-ANILE

FIG. 39
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Tabela 1
TORQUE DE APERTO DE ACESSORIOS ROSCADOS IMPORTANTES (VER FIG. 22)
N° DE DESCRIGAO ROSCA CLASSE DE TORQUE TIPO DE
OTADE RESISTENCIA (Nm) LOCTITE
Motor na caixa de acoplamento
1 Porca sextavada. M16 8 200 -
Caixa de acoplamento na caixa espiral.
2 Parafuso de cabeca cilindrica, com sextavado M8 8.8 23 -
interior.
Caixa espiral na " campanula' de ligagao.
3 Parafuso de cabeca cilindrica, com sextavado M8 8.8 23 -
interior.
Campanula de ligagéo no bloco do parafuso.
4 Parafuso de cabega cilindrica, com sextavado M8 10.9 23 222
interior.
Tampa no corpo no bloco do parafuso.
5 Parafuso de cabecga cilindrica, com sextavado M8 8.8 25 222
interior.
Ventilador radial no acoplamento.
6 Parafuso de cabega cilindrica, com sextavado M6 10.9 12 222
interior.
Bloco do parafuso no corpo do compressor.
7 Porca sextavada. M16 8 210 -
Tampa sobre o corpo do parafuso
8 Porca sextavada. M12 8 86 -
Apoio elastico.
9 Porca sextavada. M12 8 80 -




FICHA DE VERIFICA(,)A~O -

FVR

itulo:

= 3

EVISAO GERAL DO COMPRESSOR SL 20-(

Dgpninnmnnfn /Componente
TP 7 g

Cadigo:

5-32 KNORR FROTA 2.0MR.RM.MC.CD.100.00

Pagina 11 de
11

COMPRESSOR

Ocorréncia

TESTE EM OFICINA

Emitente

IDENTIFICACAO

Ntimero da 0.S. de Numero da 0.S. Corretiva
oficina

Trem de origem ntimero do compressor

INSTRUMENTOS NECESSARIOS PARA REALIZACAO DO TESTE

Termémetro digital infravermelho com mira laser

Mandémetro com escala de 0 a 200 psi

Multimetro digital

Tacémetro

Alicate amperimetro digital

Cronémetro com precisdo de 0,1 s

Decibelimetro com escala em dBA

préxima ao interruptor térmico de oleo. Valores
normais entre 69°C e 85°C

TESTE DE PRESSURIZACAO TESTE DE CORRENTE
Pressdo (psi) Tempo (s) Pressdo (psi) Corrente (A) Rotagdo (rpm)
de 0 a 94 80
deOall5 90
de 0a 130 100
de 0a 150 110
TEMPERATURA DO COMPRESSOR 120
130
Temperatura de trabalho
140
Medir a temperatura apdés 15 minutos com o | 150
compressor ligado, usando termometro digital
infravermelho direcionando o laser para a regido 160

Niimero do motor elétrico

RUIDO DO COMPRESSOR

TENSAO DO MOTOR

(valores normais entre 355 e 380 V)




COMPANHIA DO METROPOLI'I:ANO DO DISTRITO FEDERAL
A A METRO-DF
METRC DF

ROTEIRO DE MANUTENGCAO CORRETIVA

Titulo:
VALVULA MAGNETICA DE ALIVIO (N1E)
Cadigo: Revisao: | Motivacao da Alteracao:
2.0MR.RM.MC.CD.046.02 02
_ Instrucao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Periodicidade: Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
CONDICIONAL para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros
de Manutencao.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:
OFICINAS MECANICO
Emitente:

Divisao de Oficinas - OMFI

Roteiro anterior/localizagao:
ENG-01-PES-0626 — Processo SEI N° 00097000010633/2019-21

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Manutengao — Volume 10/17;
b) Catalogo de Componentes — Volume 16/17;
c) Analise Preliminar de Risco APR/2.0MR.RM.MC.CD.046.02

2. Documento(s) de execugao:

a) Ordem de Servico.
b) FAE-01/2.0MR.RM.MC.CD.046.02

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:

Luis Teixeira de Oliveira 797-8

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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OBJETIVO

1.

Este roteiro tem por objetivo apresentar as atividades a serem desenvolvidas na
reparagao das valvulas magnéticas de alivio (N1E) da unidade de controle
pneumatico que fazem parte do sistema de freio pneumatico dos trens da frota 1000
do METRO-DF.

APLICAGAO

1.

Manutengéo corretiva de valvulas magnéticas de alivio (N1E) de fabricagdo SAB
WABCO.

RECURSOS NECESSARIOS

1.

Ferramentas e acessorios:

a) Chave de fenda 6,0 x 200 mm;

b) Chave de fenda 3,0 x 150 mm;

c) Chave de boca fixa de 11mm;

d) Pincel;

e) Escova manual com cabo — 15 x 3 fileiras com cerdas finas de aco;
f) Escova manual com cabo — 12 x 4 fileiras com cerdas finas de Nylon.
Material de Consumo:

a) Graxa a base de silicone (referéncia comercial MOLYCOTE DC-55M
ou similar);

b) Solvente alifatico (referéncia comercial Varsol, aguarras, querosene
ou similar);

Recursos Humanos:
a) 01 Técnico;
b) Homem x hora (Hxh) estimado: 1 Hxh.

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagoes elétricas e deverao possuir treinamento
especifico sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais
medidas de prevencdo de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as
recomendagdes da Norma Regulamentadora (NR-10) - SEGURANCA EM
INSTALACOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS
n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora NR-16 -
ATIVIDADES E OPERACOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada
antes de sua execucgao;

O trabalhador deve estar usando os Equipamentos de Protecdo Individual (EPI’s)
recomendados pelo setor de seguranca do Trabalho para atividades em oficinas de
manutencgao e pintura.
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V. EXECUCAO

1) Para registrar a atuacao das tarefas executadas, deveréo ser preenchidos os campos na FAE;
2) Qualquer divergéncia verificada na documentacdo ou na execucdo das atividades devera ser
comunicado a Divisdo de Oficinas — OMFI;

3) Qualquer item que néo for realizado integralmente devera ser comunicado a Divisdo de Oficinas —

OMFI;
ITEM DESCRICAO OBSERVAGOES
DESMONTAGEM
01 Soltar o parafuso (11) e arruela (12)
02 Retirar a tampa (7).
03 Retirar o anel “O” (5) alojado na tampa (7).
04 Retirar a junta (13) e arruela ondulada (9)
05 Retirar a armadura (2), a porca (6), o parafuso de
ajuste (8) e o impulsor (4)
06 Puxar a bobina (10).
07 Sacar a tampa (3), da bobina (10) juntamente com
0 anel “O” alojado na mesma.
08 Soltar os parafusos (18)
09 Retirar a placa de fluxo (15)
10 Sacar a bucha de descarga (17) e o anel “O” (16)
11 Retirar o assento da valvula (1), juntamente com a
valvula (20) e a mola (27) do corpo (26)
12 Sacar o Anel “O” (19) do corpo (26)
13 Soltar o parafuso (21) liberando o alojamento do
conector (22) do corpo (26)
Sacar os pinos (23) e (24) e retirar o conjunto do
14 bloco de contato (25) do alojamento do conector
(22)
LIMPEZA, INSPECAO E REPAROS
15 Com a valvula magnética de alivio completamente
desmontada, limpar e inspecionar todas as pecas
Limpar todas as pecas (exceto a bobina) em
solvente adequado que sirva para dissolver 6leo ou
16 graxa e permita a limpeza de todas as pegas sem
provocar abrasao.
Substituicao do kit reparo.
17 Limpar a bobina para remover toda a sujeira Usar escova de cerdas de Nylon
Limpar as molas. Em seguida, verificar se existem | Usar escovas de cerdas de aco e solvente
18 pontos de ferrugem, distorgao ou assentamento alifatico para limpeza
permanente e substituir caso seja necessario.
Inspecionar cuidadosamente todas as pecas e
19 substituir as que estiverem trincadas, quebradas,

excessivamente gastas, ou danificadas.
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LUBRIFICAGAO
20 Lubrificar todos os anéis “O”, canaletas e as Usar graxa a base de silicone
buchas que os anéis “O” utilizam para deslizar.
o1 Cobrir os anéis “O” e as canaletas onde vao ser Usar graxa a base de silicone
instalados com graxa.
22 Apos os anéis “O” estarem instalados nas
canaletas, remover 0 excesso de graxa.
Antes de montar os conjuntos onde estdo os anéis
23 “O”, cobrir de graxa as faces de deslizamento das
buchas.
MONTAGEM
Montar o anel “O” (19) no canal existente no corpo
24 (26)
o5 Montar o assento da valvula (1), a valvula (20)
juntamente com a mola (27) no corpo (26).
26 Montar a bucha de descarga (17) e o0 anel “O” (16).
Montar a placa de fluxo (15) de modo que os furos
27 da mesma fiquem paralelos aos furos do corpo
(26), fixando-a com os parafusos (18).
28 Montar na bobina (10), a tampa (3) € o anel “O” (5)
Montar a bobina (10) no corpo (26) Os fios da bobina devem ser introduzidos
29 no corpo (26) de modo que 0s mesmos
passem através da base.
30 Colocar o impulsor (4).
31 Colocar a armadura (2) juntamente com o parafuso
de ajuste (8) e a porca (6).
Regular a folga entre o impulsor (4) e a valvula
32 (19), girando o parafuso de ajuste (8) no sentido
anti-horario para que a folga fique entre 0,51 e 0,56
mm.
33 Colocar a junta (13) no corpo (26).
34 Encaixar a arruela arredondada (9) na tampa (7) e
monta-las no corpo (26).
Fixar a tampa (7) com parafusos (11) e arruelas
35 119
36 Fixar os fios com terminais no conjunto do bloco de
contato (25)
Fixar o conjunto do bloco de contato (25) no
37 alojamento do conector (22) através dos pinos (23)
e (24).
38 Montar o alojamento do conector (22) no corpo

(26) e fixa-los através dos parafusos (21).
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
METRO DF

ROTEIRO DE MANUTENGCAO CORRETIVA

Titulo:
SUBSTITUICAO DO COMUTADOR DO MOTOR DE TRAGCAO FROTA 1000
Cadigo: Revisdo: | Motivagdo da Alteragéo:
00
Z'QMB'_RM'MC'CD'105'00 Instrugao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 — METRO-DF/PRE/GAB
Periodicidade: Proc. 00097-00006318/2019-08 — Grupo de Trabalho Especial (GTE),
CONDICIONAL para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros
de Manutencao.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE TRAGAO E FREIO ELETRICO

Emitente:
Nucleo de Oficinas - ONOFI

Roteiro anterior/localizagao:

Primeira versao em vigor

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de manutencéo Volume 9/17;

b) Catalogo de componentes Volumes 16/17.

2. Documento(s) de execugao:

a) Ordem de Servigo

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Edmilson Alves Rocha 378-6

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na substituigdo dos comutadores dos
motores que fazem parte do sistema de tragao e freio elétrico dos trens da frota 1000
do METRO/DF.

Il. APLICAGCAO
1. Servigcos externos para substituicdo do comutador do motor de tracado GEVISA tipo
BC 317-3SA e MGE tipo BC31738S.
ll. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Nao aplicavel.
2. Instrumentos:
a) Nao aplicavel.
3. Material de Consumo:
a) Nao aplicavel.
4. Recursos Humanos:
a) Nao aplicavel.

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Nao aplicavel.
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V. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

TABELA 01 —- CONVERSAO DE PERIMETRO EM DIAMETRO

Perimetro (mm)  Diametro (mm)
6480 | 206.3
G48.0 2056
6440 | 2050

. B420 2044
640,0 203,7
G380 2031
636.0 202 4
6340 | 2018

 B320 | 201,2
630,0 2005
628,0 1999

6260 199,3
624,0 198 6
6220 188,0
620,0 197 4
18,0 196.7
616,0 196 1
6140 1954
612.0 1548
510,0 | 194 2
6080 183,56

6060 1929
6040 | 1923
602,0 1916
6000 191,0
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VI. EXECUCAO

1. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencao devera ser comunicada a
Nucleo de Oficinas — ONOFI;

2. Qualquer item do Roteiro de Manutencao que nao for realizado integralmente, por se mostrar inexequivel ou que
divergir de outras orientacdes, devera ser comunicado a Nucleo de Oficinas — ONOFI.

Item Descrigao Observagoes
1 Fabricar o novo comutador
2 Remover o bobinamento e o comutador do rotor
3 Lavar e secar a armadura. Solugdo desengraxante ITW
4 Montar o novo comutador
2 Fabricacdo e montagem das novas bobinas
3 Cunhagem, bandagem e soldagem das bobinas Solda prata AG45
4 | Aplicagéo de resina isolante a vacuo (sistema VPI) resina epoxi
Tratamento térmico em estufa com temperatura controlada
S |a130°/150°
- ¢ nominal = 206,3 mm
6 Retificar o comutador Ovalizagdo maxima de 0,02mm.
7 Balanceamento dinamico do rotor dois planos de simetria classe 2.5G
8 Rebaixar micas (1,59 mm de profundidade)
Ensaio de surg test conforme IEE 0043
Analise elétrica Ensaio de tensao aplicada conforme
9 ABNT 5383-1
Analise de isolagao, la e Ip.
10 |Analise mecanica Emissao de relatério de servigos e testes.
11 | Embalagem para transporte




Titulo:

Cadigo:

SUBSTITUIGAO DO COMUTADOR DO MOTOR DE TRAGAO FROTA 1000 2.0MR.RM.MC.CD.105.00

Pagina 5de 7

VI. ANEXOS

LADO DO
COLETOR

VISTA LADO OPOSTO
AO COLETOR

FIGURA 01 - VISTA EXPLODIDA DO MOTOR DE TRAGAO
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FIGURA 02 - VISTA EXPLODIDA EM MEIO CORTE DO MOTOR DE TRAGAO
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FIGURA 03 — MEDIGAO DA EXCENTRIDADE DO COLETOR
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METRO-DF

ROTEIRO DE MANUTENGCAO CORRETIVA

Titulo:

RETIFICA DO COMUTADOR DO MOTOR DE TRAGAO FROTA 1000

2.0MR.RM.MC.CD.104.03

Cadigo: Revisdo: | Motivag&o da Alterago:

Periodicidade:
CONDICIONAL

Instrucao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros

de Manutencao.

MATERIAL RODANTE

Sistema: Subsistema: Vigéncia:

TRAGAO E FREIO ELETRICO

Emitente:
Divisdo de Oficinas - OMFI

Roteiro anterior/localizagao:

2.0MR.RM.MC.CD.006.01—- Processo SEI N° 00097-00010633/2019-21

1. Documento(s) de Referéncia:

c) Analise Preliminar de Risco

a) Manual de manutencéo Volume 9/17;

b) Catalogo de componentes Volumes 16/17;

2. Documento(s) de execugao:

a) Ordem de Servigo

b) FAE-01/2.0MR.RM.MC.CD.104.02

Revisor/Elaborador:

Claudio César Corréa de Faria

Matricula: Visto:

273-9

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na corregdo geométrica (retifica) dos
comutadores dos motores da Frota 1000, parte do sistema de tragéo e freio elétrico
dos trens da frota 1000 do METRO/DF.

Il. APLICAGCAO
1. Manutengéo corretiva (retifica) dos comutadores dos motores de tragéo dos trens
Frota 1000 do METRO/DF.
ll. RECURSOS NECESSARIOS
1. Instrumentos:
a) Reldgio Comparador (precisao 0,001 mm);
b) Base magnética para relégio comparador;
c) Régua milimetrada de 300 mm;
d) Dinamdmetro com capacidade até 5 kdgf;
e) Trena de fibra de vidro ou metalica de 1m;
f) Estetoscdpio mecanico para detecgao de ruidos;
g) Megbdmetro 500V 30 MQ.

2. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas padrao;
b) Rasquete triangular de 150 mm com largura de corte de 12 mm;
c) Fonte de corrente continua com tensao regulavel entre 0 e 300V,
d) Miniarco de serra;
e) Lamina de serra 24 dentes;
f) Dispositivo de usinagem de coletor (figura 06);
g) Pdrtico mével 1,5 tf ou empilhadeira;
h) Cinta de carga 3 tf com manilhas de fixacao.

3. Material de Consumo:
a) Desengraxante dielétrico

b) Solvente alifatico (referéncia comercial Varsol, Aguarras, Querosene
ou produto similar);

c) Pano industrial para limpeza;
d) Pincel de 25 mm;

e) Pedra de desbaste com granulacdo 80 MESH (0,177 mm), referéncia
comercial MORGANITE Brasil Ltda. Codigo 65992000410;

f) Graxa SHELL GADUS S2 V220 3;
g) Oleo MOBIL DELVAC SGO 75W90;
h) Fita crepe;
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i) Folha de papel Kraft pardo;

j) Folha de lixa dagua para metal granulagao 150;

k) Folha de lixa dagua para metal de granulagao 1200;

[) Tubo isolador de neoprene;
m) Plastico tipo bolha.

Recursos Humanos:

h) 01 Técnico de eletromecanica — 4h

b) 01 Auxiliar de manutencéo — 4h

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1.

A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada

antes de sua execucgao;

O trabalhador deve estar usando os Equipamentos de Protecdo Individual (EPI’s)
recomendados pelo setor de seguranca do Trabalho para atividades em oficinas de

manutencao.
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V. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

TABELA 01 —- CONVERSAO DE PERIMETRO EM DIAMETRO

Perimetro (mm)  Diametro (mm)
6480 206.3
G48.0 2056
£44,0 205,0

6420 2044
6400 203,7
G380 2031
636.0 202 4
634,0 201,8

. B320 201,2
630,0 2005
628,0 1999

6260 199,3
624,0 198 6
6220 1880
6200 197 4
18,0 196.7
616,0 196 1

6140 1954
612.0 1948
610,0 1842
6080 183,56

6060 1929
6040 192,3
602,0 1916
6000 1910
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VI. EXECUGAO

1. Para registrar a atuagao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE;

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutengéo devera ser comunicada a
Divis&o de Oficinas — OGOFI;

3. Qualquer item do Roteiro de Manuten¢ao que nao for realizado integralmente, por se mostrar inexequivel ou que
divergir de outras orientacdes, devera ser comunicado a Divisdo de Oficinas — OGOFI;

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corregcéo do problema,;

Item Descrigao Observagoes
Para execugédo deste procedimento o Motor deve estar montado na bancada de teste e pronto pra funcionar
Efetuar a medigéo da excentricidade do coletor, conforme
figura 3, com o auxilio do reldgio comparador, posicionando A .
. . nomenclatura de cada porta-escovas é
0 apalpador do relégio na extremidade da mola (47.1) que baseada no sentido horario. tomando como
1 fica em contato com a escova (47.7). Efetuar esta medicéo referéncia a vista frontal da’caixa de rolamento
nas trés molas (47.1) do conjunto porta-escovas 1H ,
NI ) do lado do coletor. Ver figuras 5 e 6.
conforme sequéncia da figura 4. Anotar os valores
encontrados.
Soltar os parafusos de fixagdo dos terminais dos porta-
2 | escovas (47), soltar os parafusos (48) dos suportes (49) dos | Ver figura 2.
porta-escovas e retirar os quatro porta-escovas (47).
Medir a profundidade da mica em 5 pontos equidistantes ao | Profundidade esperada = 1,59mm.
8 redor do corretor. Anotar os valores encontrados.
9 Lubrificar os rolamentos do motor. tgA5|§2ﬂo%ﬁd5§|\Zi\éz§8 :;15W90
Instalar somente os porta-escovas (47) 1H e 5H, apertando
os parafusos (48) do suporte (49) e seus respectivos Verificar que as pedras abrasivas do dispositivo
10 | terminais e no lugar do porta-escovas (47) 7H instalar o fiqguem afastadas da superficie do coletor.
dispositivo de usinagem (fig. 7 e 8).
Conectar os terminais “AA” e “FF” do motor e ligar o terminal Isolar a ligagdo entre os terminais “AA” e “FF”
11 | “A” do motor ao polo positivo e o terminal “F” ao polo com o tubo isolador
negativo da fonte de alimentacéo. '
Ligar a fonte de alimentacéo e ajustar lenta e continuamente | Verificar que a rotacao esteja estabilizada.
12 |a corrente até que o amperimetro da fonte registre 40 A e o | Se o funcionamento ultrapassar 15", relubrificar o
voltimetro 25 V. mancal LA
Usar o estetoscopio.
Verificar se existem ruidos anormais nos dois rolamentos do | Se detectado ruido anormal em qualquer dos
13 | motor de tragao. rolamentos executar o procedimento
2.0MR.RM.MC.CD.106.00.
Aproximar lentamente as pedras abrasivas da superficie do
coletor, girando no sentido horario, com uma chave de Confi ,
onfirmar que as pedras fiquem paralelas ao
14 |fenda o parafuso de deslocamento do carro transversal do coletor
dispositivo de usinagem até que haja o contato com a '
superficie do coletor.
Efetuar um primeiro desbaste ao longo de todo o
comprimento do coletor, girando o manipulo de
15 | deslocamento do carro longitudinal do dispositivo de
usinagem.
Repetir a usinagem até que se possa verificar uma
17 | uniformidade na superficie do coletor.
Girar o parafuso de deslocamento do carro transversal no
18 |sentido anti-horario de modo que as pedras abrasivas se
afastem da superficie do coletor.
19 |Desligar a fonte de alimentagéo. Aguardar a parada total do motor
Medir a excentricidade do coletor conforme foi efetuado no . .
20 |item 5. Se e 2 0,03mm repetir a usinagem

21

Remover o dispositivo de usinagem

Ver as figuras 2 e 6.
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22

Aplicar um jato de ar comprimido no motor para retirar
particulas resultantes da operacéo de usinagem do coletor.

23

Efetuar nova medi¢cao do perimetro do coletor conforme foi
efetuado no item 7. Anotar os valores dos perimetros e seus
correspondentes didmetros encontrados.

Ver tabela de converséo.
Se @ < 191 mm executar o procedimento
2.0MR.RM.MC.CD.105.00

24

Com o auxilio do miniarco de serra e uma lamina de serra
manual efetuar o rebaixamento das micas entre as laminas
do comutador.

Valor exigido: 1,59mm de profundidade.

25

Chanfrar levemente os cantos vivos das laminas do coletor.

Usar o rasquete.

26

Girando manualmente o coletor, lixar o mesmo com o
objetivo de remover possiveis rebarbas.

Usar folha de lixa d’agua de granulacéo 150 e
1200.

27

Soprar o coletor

28

Instalar o porta-escovas (47) 1H e efetuar novamente a
medi¢ao da excentricidade do coletor conforme o item 5.

e <0,03mm;
e 2 0,03mm, repetir a usinagem
Anotar os valores medidos

29

Retirar o conjunto porta-escovas (47) 1H e envolver a
superficie do coletor com papel pardo e prender com fita
crepe de modo que toda superficie do coletor fique coberta.

Ver figuras 2 e 4.

30

Com um pano industrial embebido em solvente remover a
poeira e graxa da superficie interna da carcaga (9) que
circunda o coletor.

32

Realizar a limpeza dos porta-escovas (47), ainda fora dos
motores, com o auxilio de pincel e desengraxante e aplicar
um jato de ar comprimido nos mesmos para efetuar a
secagem.

Reparar se necessario.

33

Retirar o papel pardo, instalar os quatro conjuntos porta-
escovas (47), instalar os terminais e os parafusos de fixagao
(47.4), instalar os suportes (49) e fixa-los com seus
respectivos parafusos (48).

34

Instalar novas escovas nos porta-escovas (47) e posicionar
as alavancas de regulagem (47.3) no primeiro entalhe
(47.6).

35

Ligar a fonte de alimentacao e ajustar lenta e continuamente
a corrente até que o amperimetro da fonte registre 40 Ae o
voltimetro 25 V. O motor deve funcionar nessas condi¢des
por um periodo de 10 minutos a fim de promover o
assentamento das escovas.

Verificar que a rotagéo esteja estabilizada.

36

Colocar uma folha de papel entre a mola (47.1) e a escova
(47.7), posicionar o dinamdmetro conforme figura 9 e puxar
a folha de papel a medida que se puxa o dinamdmetro até a
folha se soltar, nesse instante verificar o valor registrado no
dinambmetro.

O valor registrado no dinamémetro deve estar
entre 2,7 e 3,2 kgf.

37

Caso o valor registrado no dinamdémetro esteja abaixo do
valor minimo recomendado reposicionar a alavanca de
regulagem para o proximo entalhe e repetir o item anterior
até que se obtenha uma leitura no dinamémetro que fique
entre os limites especificados.

Caso a alavanca de regulagem seja posicionada
no ultimo entalhe, e ndo se obtenha os valores
especificados, substituir a mola do porta-
escovas.

38

Retirar o tubo isolador, desconectar os terminais “AA” e “FF”
do motor, desligar o terminal “A” do motor do polo positivo e
o terminal “F” do polo negativo da fonte de alimentacao,

39

Medir novamente a resisténcia de isolamento, conectando
os dois terminais do megdmetro nos seguintes pares:
terminal “A” e carcaga, terminal “AA” e carcaca, terminal “F”
e carcaca, terminal “FF” e carcacga, laminas do coletor e
carcaca.

Com as escovas levantadas, anotar os cinco
valores encontrados.

40

Instalar os conjuntos de filtro de ar do motor

41

Armazenar
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VI. ANEXOS

LADO DO
COLETOR

VISTA LADO OPOSTO
AO COLETOR

FIGURA 01 - VISTA EXPLODIDA DO MOTOR DE TRAGAO




Titulo:

Cadigo:
RETIFICA DO COMUTADOR DO MOTOR DE TRAGAO FROTA 1000 2.0MR.RM.MC.CD.104.03

Pagina 9 de 13

47

FIGURA 02 - VISTA EXPLODIDA EM MEIO CORTE DO MOTOR DE TRAGAO
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RELOGIO COMPARADOR

PORTA - ESCOVAS

COMUTADOR ———
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FIGURA 03 — MEDIGAO DA EXCENTRIDADE DO COLETOR FIGURA 04 — SEQUENCIA DE MEDIGAO DO MOTOR DO PORTA-ESCOVA 1H




Titulo: Cadigo:
RETIFICA DO COMUTADOR DO MOTOR DE TRAGAO FROTA 1000 2.0MR.RM.MC.CD.104.03 Péagina 11 de 13

FIGURA 05 - COMPONENTES DO CONJUNTO PORTA-ESCOVAS FIGURA 06 - NOMENCLATURAS DO CONJUNTO PORTA-ESCOVA
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FIGURA 07 — DISPOSITIVO DE USINAGEM DO COLETOR FIGURA 08 - MONTAGEM DO DISPOSITIVIO DE USINAGEM
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DR == ™ T || DISTANCIA ENTRE O PORTA
o - ESCOVA ~._ | ESCOVASE O COMUTADOR

FIGURA 09 - VERIFICAGAO DE PRESSAO DA MOLA
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A

METRO DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO CORRETIVA
. OBJETIVO

Apresentar as atividades a serem desenvolvidas para a substituicdo dos rolamentos e
servicos correlatos dos motores de tragao dos trens Frota 1000 do METRO-DF.

Il. APLICAGAO
Motor de Tragao dos Trens Frota 1000.

. RECURSOS NECESSARIOS

1. Ferramentas e acessorios:
A) caixa de ferramentas padrao;
B) Fonte CC 0 - 300 Volts;
C) Cinta de carga 3m com algas;
D) Reldgio comparador com base magnética;
E) Megbmetro 500V 30MQ;
F) Régua milimetrada;
G) estufa;
H) torquimetro 200 Nm;
I) dispositivo especial para sacar acoplamento;
J) macaco 70 t;
K) empilhadeira ou Pértico Mével 1,5t;
L) dinamometro 5kgf.

2. Material de Consumo:
a) Pano para limpeza;
b) desengraxante industrial tinner;
c) Solvente dielétrico;
d) Esmalte glyptal H;
e) Esmalte sintético preto;
f)  Graxa SHELL GADUS S2Vv220 3
g) Oleo Mobil DELVAC SGO 75W90
h) Rolamento NU 213M/C4;
i) Rolamento 6309 Z/C3;
j) Pincel 25mm;
k) LOCTITE 574;
)  LOCTITE 274;
m) Lixa d’agua 150;
n) Lixa d’agua 1200;
o) Folha de papel kraft.
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3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico Mecanico;
b) 01 Auxiliar;
c) 22Hxh

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

Os trabalhadores devem estar usando os equipamentos de protec¢ao individual (EPI’s)
recomendados pelo setor de Seguranga do Trabalho para atividades em oficina de

manutencao.




EXECUCAQ

egistrar a atuacao das tarefas executadas, deverao ser preenchidos os campos na FAE;

Iquer diveC@MEP ANIdiAa BOIMEEROBOLITANOURO BISTREES FEDERAL

Oficinas — OGOFT.

ROTEIRO DE MANUTENGAO CORRETIVA

Item Descrigao Observagoes

1 Sacar o acoplamento do motor Conforme Roteiro
2.0MR.RM.MC.CD.108.01

2 Desmontar as caixas dos filtros de ar Substituir os elementos filtrantes

3 Realizar o sopramento do motor Levar o motor para area isolada

4 Limpar o comutador Usar desengraxante dielétrico e pano seco
Tabela de conversao anexa;

5 Medir o perimetro e calcular o didmetro do comutador Se D > 191, prosseguir o prpcedlmento;
Se D < 191, executar o roteiro
2.0MR.RM.MC.CD.105.00

DESMONTAGEM DO MOTOR PARA TROCA DOS ROLAMENTOS

6 Retirar a roda dentada do tacometro

7 | Folgar os parafusos do flange do mancal

8 | Sacar o acoplamento

9 | Desmontar a tampa dianteira do motor

10 | Retirar o ventilador

11 | Retirar o rotor

12 | Retirar a tampa com os rolamentos

13 | Sacar os rolamentos

L A . Traseiro: ¢t = 65,02 a 65,033mm ,

14 | Conferir a interferéncia das sedes dos rolamentos no eixo Dianteiro: ¢d = 119,965 a 119,983mm
Usar sab&o neutro e jato d’agua baixa

15 | Lavar o estator pressao;
Aplicar o solvente dielétrico se necessario

16 | Secar o estator Levar a estufa =90°C 12 h

' 17 | Imboreanar o enrolamento doestator = 1 Uear Glvotal 4 |
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VIl. ANEXOS

FIGURA 1 - VISTA EXPLODIDA DO MOTOR DE TRACAD
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Figura 2 - Vista explodida em meio corte do moter da tragio
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Figura 3 - Madicao da excentricidade do coletor
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Figura 4 - Sequancia de medigao do porta-escovas 1H
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Figura 6 - Nomenciatura dos conjunios porta-escovas
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Figura 8 - Montagem do dispositivo de usinagem na E-HFE-H-I:EI'
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Figura 8 - Verificacao da pressao da maola
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MATERIAL RODANTE

e APLICACAO E REMOGAO DO ACOPLAMENTO DO MOTOR DE TRAGAO FROTA 1000
Cadigo: Reviséo: Motivacao da Alteracao:
2.0MR.RM.MC.CD.108.01 01 | instrugso de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Periodicidade: Proc. 00997-000063.1 8/2019-08 - (:-‘.-rupo de Trab.a!ho Especi.al (GTE),
CONDICIONAL Knaar:utec;;aéré_ atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
Sistema: Subsistema: Vigéncia:

TRAGAO E FREIO ELETRICO

Emitente:

Divisao de Oficinas — OMFI

Roteiro anterior/Localizagao:

2.0MR.MC.MC.CD.009.00

I. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Manutencao Trem 1000 — fasciculo 70100;
b) Catalogo de Pecas Trem 1000 - fasciculo 100.000.

a) Ordem de Servigo

Il. Documento(s) de execugao:

b) FAE-001/2.0MR.RM.MC.CD.108.01

Revisor/Elaborador:

Claudio César Corréa de Faria

Matricula:

273-9 Visto:

A

PROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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MOTOR DE TRAGAO FROTA 1000

lll. OBJETIVO

1. Este roteiro tem por objetivo apresentar as atividades para a remogéo ou aplicagéao do acoplamento no
eixo do motor de tragao dos trens da Frota1000 do METRO-DF.

IV. APLICAGAO
1. Motores de Tragao Frota 1000.

V. RECURSOS NECESSARIOS

1.  Ferramentas e Instrumentos:

a) 01 caixa de ferramenta padrao;

b) Saca polias;

d
e
f) Estufa 250°C;
g) Luva térmica;
h) Pincel;

i) Pdrtico ou empilhadeira;

)
)
c) Micrémetro de profundidade;
) Dispositivo para ensaio de tragao e extragdo do acoplamento;
)

Macaco hidraulico 60 t com manémetro;

j) Fita de carga 3 t;

k) Caneta de marcagédo em aco.

2. Material de Consumo:
a) Contemplado no Roteiro 2.0MR.RM.MC.CD.106.00.

3. Recursos Humanos:
a) Contemplado no Roteiro 2.0MR.RM.MC.CD.106.00.

VI. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Todos os integrantes da equipe devem estar usando os equipamentos de protecao
individual (EPI's) recomendados pelo Setor de Seguranca do Trabalho para atividades
em oficinas de manutencgao.

VIl. PROCEDIMENTOS PRELIMINARES

1. O motor deve estar limpo e colocado sobre a bancada de trabalho;

2. Todos o0s recursos necessarios deverdo estar disponiveis e organizados para a
execucgao da atividade;

3. Antes de iniciar a aplicagdo do Acoplamento, certificar-se de que passou o tempo minimo
de 3 horas da montagem do conjunto de vedagéao do motor;

4. O pinhao a ser aplicado devera estar totalmente limpo do verniz de protecao.
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VIIl. EXECUGAO

g Descrigao Observagoes
A. APLICAGAO DO ACOPLAMENTO
: . Retirar rebarbas e selecionar uma chaveta
Inspecionar o assento cénico do acoplamento e os rasgos de :
1 : sem rebarbas e com ajuste correto
chaveta quanto a rebarbas ou folgas excessivas. s .
(interferéncia leve).
Sem a chaveta, aplicar uma fina camada de azul da Prussia na . ,
2 RPN . A ponta conica deve ficar totalmente coberta.
superficie conica do eixo.
3 Coloca’r o] acoplamentq no eixo por 25mm e empurra-lo de Manter alinhado o rasgo de chaveta.
uma so6 vez para a posicao final de montagem
4 Retirar o acoplamento. Usar o saca polias se necessario
O furo cbnico do pinhao devera estar pintado
de azul em pelo menos 80% da sua superficie
5 Examinar o assentamento do acoplamento no eixo interna. O mesmo deve ser observado na
ponta do eixo que devera estar despintado em
80% da sua superficie.
6 (I?em_over 0 azul da Prussia do furo do acoplamento e da ponta Usar solvente industrial e papel toalha.
0 eixo
H [o}
Caso o furo conico ou a ponta do eixo nédo atingirem 80% das Apllcafg paASt".a carbor_umdum n°2 na
7 - ; S . superficie cénica do eixo e montar
superficies pintadas proceder a lapidacao do conjunto - - s
manualmente o pinh&o até sua posicao final
S . A lapidacao sera satisfatoria quando toda a
8 | Executar a lapidagao girando o acoplamento sobre o eixo por | gyperficie conica do eixo e do pinh&o
”a de volta para cada lado por 5 minutos apresentar acabamento fosco uniforme.
. . N&o deve sobrar nenhum vestigio da pasta
9 Remover o acoplamento e limpar furo e eixo
carborumdum
10 Montar o acop_lameqto no eixo por 25mm e empurra-lo de uma Manter o rasgo de chaveta alinhado
vez contra o eixo até sua posigao final.
Medir a distancia da face do acoplamento até a ponta do eixo, A .
11 e . Usar o micrémetro de profundidade
marcar a posi¢cao da medi¢céo e anotar o valor na FAE
12 | Sacar o acoplamento Usar um saca-polias se necessario
13 | Montar a capa do acoplamento no mesmo
14 Verificar a temperatura ambiente e selecionar a temperatura
de aquecimento conforme a TABELA 1 anexa. Anotar o valor da temperatura na FAE.
Levar para a Estufa
15 Aquecer o acoplamento com a capa externa até a temperatura | Cuidar para que a temperatura nao ultrapasse
selecionada. 220 °C.
16 Montar o acoplamento no eixo por cerca de 25mm e empurra- | CUIDADO - PECA QUENTE.
lo de uma vez até o final. Usar luvas térmicas.
17 | Medir a distancia da face do acoplamento até a ponta de eixo. | Usar o micrémetro de profundidade.
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CUIDADO - PECA QUENTE.

e O avango deve estar entre o minimo de
1,2mm e 1,65mm,;

e Anotar o valor do avango na FAE

e Se o0 avancgo estiver fora destes limites,

18 | Calcular o avango subtraindo a medida encontrada com o sacar o acoplamento conforme B e repetir
pinhdo quente da medida realizada com o acoplamento frio. o procedimento a partir do item 8 de A.
e Caso nao seja obtido o ajuste ou se forem
observadas  fissuras, substituir o
acoplamento.
B. ENSAIO DE ARRANQUE E REMOGAO DO ACOPLAMENTO
Notas:

1. Todos os acoplamentos montados tém de passar pelo ensaio de arranque;

2. O acoplamento em teste devera estar na temperatura ambiente;

3. As posicgdes citadas nos itens seguintes estéo identificadas nos Anexos;

4. O procedimento de Ensaio de Arranque e de remogéao do acoplamento € o mesmo, sendo que, no Ensaio, a
pressao fica limitada em 30t pelo tempo de 1min e, na remocgéao, sera aplicada continuamente até sacar o
acoplamento.

19 | posicionar o motor na vertical sobre cavalete de madeira Acoplamento para cima
20 | Montar o dispositivo de extragao
21 Montar o suporte de seguranga no dispositivo, fixando-o nos Fig. 16
furos roscados do flange do motor. Rosquear totalmente os parafusos
22 | Montar o macaco hidraulico (5) no cubo (2) Fig. 17
Para o Ensaio de Arranque, execute o item 1 e para a Item 1 — resultado esperado
Remogao, o item 2. _ _ B « N3o pode ocorrer nenhum deslocamento
23 | 1. ENSAIO DE ARRANQUE: aplicar gradativamente pressao do acoplamento:
> aR()Emaocag%?te ?tlng|r 32 tt.e mant?nha assim por 1 min. e Se ocorrer variagdo brusca ou intermitente
. : CAOQ: aplicar gradativamente press&o ao macaco da pressao, repetir todo o procedimento.
até deslocar o acoplamento.
24 | Inspecione o acoplamento desmontado quanto a fissuras e Descarte o acoplamento se for o caso.
deformacgdes, principalmente nas bordas do furo cénico.
25 | Remover o dispositivo de extragao.
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IX. ANEXOS

I. Montagem do dispositivo de ENSAIO DE ARRANQUE ou REMOGAO DO PINHAO - 12 FASE
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Il. Montagem do dispositivo de ENSAIO DE A RRANQUE ou REMOGAO DO PINHAO - 22 FASE
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Figura 2 — Processo de lapidacao do pinhao no eixo do motor
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Figura 4 — Posicionamento do pinhao a temperatura ambiente
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Figura 5 — Medig&o do avango do pinhéo frio

Figura 6 — Pinhdo montado com a capa de acoplamento
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e N

Figura 7 — Pinh&o com capa montado na maquina de aquecimento por indugéo

Figuré 8 — Posicionamento do pinhao aqueio no eixo do motor
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Figura 10 — Tarugo fixado na ponta de eixo do motor
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Figura 12 — Posicionamento das pingas

Figura 11 — Centragem do anel suporte com a barra redonda de fixagdo do macaco
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Figura 15 — Acomodacao da capa das pingas
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Figura 17 — Fixagao do pistao hidraulico no dispositivo
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Figura 18 — Dispositivo montado e pronto para ensaio

=
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Tabela 1

Avanco do Pinhao Temperatura Ambiente Temperatura de
Sobre o Eixo do Motor (°C) Aquecimento do
(mm) Pinhédo (°C)
1.34 1 180
1.33 2 180
1.32 3 180
1.32 4 180
1.31 5 180
1.30 6 180
1.29 7 180
1.29 8 180
1.28 9 180
1.27 10 180
1.26 11 180
1.26 12 180
1.25 13 180
1.35 14 195
1.35 15 195
1.34 16 195
1.33 17 195
1.32 18 195
1.32 19 195
1.31 20 195
1.30 21 195
1.29 22 195
1.29 23 195
1.28 24 195
1.27 25 195
1.26 26 195
1.26 27 195
1.25 28 195
1.35 29 210
1.35 30 210
1.34 31 210
1.33 32 210
y B ¥ 33 210
1.32 34 210
1.31 35 210
1.30 36 210
1.29 37 210
1.29 38 210
1.28 39 210
1.27 40 210
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. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na manutencdo dos Resistores de
frenagem , que faz parte o sistema de Tracao e freio elétrico dos trens da frota 1000
do METRO-DF.

. APLICACAO
1. Manutengado em oficina dos Resistores de frenagem dos trens da frota 1000.

. RECURSOS NECESSARIOS
1. Instrumentos:

) Chave fixa 1.1/16”;

) Chave fixa de 1/2"

) Chave fixa de 3/4";

)

)

a

O O

o

Alicate universal;

D

Miliohmimetro;
f)  Megbmetro com manivela de indugédo — 500 — 100 megohms;
g) Equipamento para teste de Hi-Pot — 3875 VAC;

h) Torquimetro que se adapte a faixa de valores utilizada (100-830 kgf x
cm);

i) Conjunto de soquetes com extensdo e catraca nas seguintes
dimensdes ou equivalentes 1/2" e 3/4

2. Material de Consumo:
a) Pano industrial para limpeza;

b) Trava quimica anaerdbica de alta resisténcia a desmontagem, nome
comercial LOCTITE 277;

c) Tubos de mica;
d) Tiras isolantes de mica;
e) Separadores de porcelana;
f) Cremalheira de porcelana;
g) Arruelas de mica;
3. Ferramentas e acessorios
a) Jateadora de areia
4. Recursos Humanos:
a) 04 Mecanico;
b) Homem hora x estimado: 40:00 Hh.

Iv. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Todos os integrantes da equipe devem estar utilizando os equipamentos de protecao
individual (EPI’s, luvas, botas isolantes de borrachas ou PVC e 6culos de seguranga).
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V. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

1. Procedimentos preliminares:

f)

Desconectar o cabo de interligagdo dos resistores de frenagem | e Il
removendo os parafusos;

Desconectar os cabos;

Apoiar o resistor de frenagem | (1) na mesa hidraulica adequada,
devendo haver um dispositivo para tal fim;

Retirar os contrapinos (14) e os parafusos (10 );

Mover o resistor de frenagem | (1) movendo-o no sentido horizontal,
até vencer o suporte de seguranga e em seguida abaixa-lo.

OBS.: DEVERA SER TOMADO O DEVIDO CUIDADO PARA NAO
DANIFICAR AS CHAPAS DE AMIANTO

Para remocao do resistor de frenagem Il (2) proceder da mesma
forma de remocgao do resistor de frenagem | (1);

Remover as chapas de amianto (19 e 20) removendo os parafusos
(21).
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VI. EXECUGCAO

1. Para registrar a atuagdo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FVR. Qualquer
divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencdo devera ser
comunicada ao Nucleo de Oficinas — ONOFI;

2. Qualquer item do Roteiro de Manutengao que nao for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado ao Nucleo de
Oficinas — ONOFI.

ITEM

DESCRIGAO

OBSERVAGOES

C.2 DESMONTAGEM DO CONJUNTO D

A CHAPA DE PROTECAO

Para retirar o conjunto da chapa de protecdo dos
resistores de frenagem deve-se proceder da seguinte
forma:

Retirar as cupilhas existentes sobre cada parafuso de
fixagdo dos isoladores;

Retirar a porca mais externa utilizando uma chave
fixa 3/4”;

Remover o conjunto completo (Isoladores + Chapa
de Protecao + Suportes dos Resistores);

Ao recolocar deve-se proceder conforme o
descrito acima na ordem inversa, utilizando
novas cupilhas e aplicando um torque de 580
kgf x cm aos parafusos.

C.3 DESMONTAGEM DOS

ISOLADORES

Para retirar os isoladores do conjunto dos resistores
de frenagem deve-se proceder da seguinte

forma:

Retirar o conjunto da chapa de Prote¢do conforme
C.2 (DESMONTAGEM DO CONJUNTO DA CHAPA
DE PROTECAO).

Retirar os parafusos de sustentagdo dos isoladores
utilizando uma chave fixa 3/4”;

Ao recolocar o conjunto deve-se proceder
conforme o descrito acima na ordem inversa,
recolocando todas as partes em seus
respectivos lugares e aplicando um torque de
280 kgf x em aos parafusos

C.4 DESMONTAGEM/MONTAGEM DO BARRAMENTO DE INTERLIGAGAO DOS GRUPOS DE
RESISTORES

Para retirar o Barramento de Interligacdo dos grupos
do Conjunto dos Resistores de Frenagem deve-se
proceder da seguinte forma:

Retirar os parafusos que sustentam o barramento
sobre cada grupo de resistores utilizando um soquete
1/27;

VER FIGURA 1.3

Ao recolocar o conjunto deve-se proceder
conforme o descrito acima na ordem inversa
aplicando um torque de 130 kgf x cm

C.5 DESMONTAGEM/MONTAGEM DO CABO DE

INTERLIGACAO DOS CONJUNTOS

Para retirar o Barramento de Interligacdo dos grupos
do Conjunto dos Resistores de Frenagem deve-se
proceder da seguinte forma:

Retirar os parafusos que sustentam o barramento
sobre cada grupo de resistores utilizando um soquete
1/2”;

VER FIGURA 1.5

Ao recolocar o conjunto deve-se proceder
conforme o descrito acima na ordem inversa
aplicando um torque de 130 kgf x cm.
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C.6 DESMONTAGEM/MONTAGEM DOS BARRAMENTOS DE INTERLIGAGCAO DOS RESISTORES

Para retirar os barramentos de interligacdo dos
resistores. Deve-se proceder da seguinte forma:

Retirar o Conjunto da Chapa de Protegao conforme
C.2 (DESMONTAGEM DO CONJUNTO DA CHAPA
DE PROTECAO)

VER FIGURA 1.2

Retirar os parafusos que sustentam os barramentos
sobre os terminais dos resistores utilizando um
soquete 1/2”.

Note que sobre os barramentos ou sobre os
terminais dos resistores existem perfis “U’ destinados
a identificacdo. Para desmonta-lo, se necessario,
deve-se proceder de forma andloga a dos
barramentos de interligacéo.

Ao recolocar fixe todas as identificagcbes e
barramentos em seus respectivos lugares
aplicando um torque de 130 kgf x cm aos

parafusos

C.7 DESMONTAGEM/MONTAGEM DOS RESISTORES DE FRENAGEM

10

Para retirar os resistores de frenagem deve-se
proceder da seguinte forma:

Retirar os barramentos de interligacao dos resistores
conforme C.6 (DESMONTAGEM/MONTAGEM DOS
BARRAMENTOS DE INTERLIGACAO DOS
RESISTORES).

VER FIGURA 1.2

11

Retirar as porcas que sustentam as estruturas
laterais, em forma de H, utilizando um soquete 3/4”.

12

Desmontar na ordem os elementos dos suportes
deslizantes utilizando uma chave fixa 3/4”,.

Ver vista explodida para uma montagem
correta

13

Desmontar na ordem os elementos dos suportes
fixos utilizando uma chave fixa 3/4”.

Ver vista explodida para uma montagem
correta

14

Remover as sujidades com a jateadora de areia.

O jateamento é feito um elemento resistor
separadamente.

15

Refazer a bicromatizacao das pecas.

Servigo externo, ver foto 3.

16

Substituir os materiais isolantes consumiveis

17

Ao recolocar o conjunto deve-se proceder conforme o
descrito acima na ordem inversa, tomando o cuidado
de colocar todas as partes em seus respectivos
lugares e aplicando um torque de 100 kgf x cm as
porcas de sustentagdo dos elementos dos suportes e
830 kgf x cm as de sustentacdo das estruturas
laterais.

Note que as quantidades indicadas de
arruelas de asbestos s&o as minimas
necessarias, Deve-se utilizar
maior para se obter a medida desejada.

INSPEGAO MECANICA RESISTORES DE FRENAGEM | E II

18

Verificar se nas travessas horizontais dos suportes
dos conjuntos de resistores existem etiquetas com os
codigos correspondentes.

19

Verificar se as interconexdes entre os resistores
através de barramentos estdo de acordo com os
desenhos correspondentes

20

Verificar se o torque aplicado nos parafusos esta de
acordo com o especificado.

21

Verificar os espacadores de cerdmica dos suportes
dos resistores (Tie-Rod), se estiverem bipartidos ou
lascados em trechos maiores que 3 mm, devem ser
substituidos por novos.

um numero
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22

Verificar as arruelas de asbestos dos resistores (Tie-
Rod). Se estiverem danificados devem ser
substituidos por novos.

23

Verificar o posicionamento das arruelas e dos
espacadores nos suportes (Tie-Rod).

24

25

Verificar o posicionamento e o torque nos parafusos
de fixacdo dos barramentos A e B de interligacéo
entre grupos.

Teste de Resisténcia Ohmica:

Medir o valor da resisténcia 6hmica entre os
terminais relacionados naTabela C.1.

TABELA C.1.

26

Teste de Isolagao:

Aplicar 500 V com um megdmetro com manivela de
indugao entre os pontos relacionados na tabela C.2.

TABELA C.2

27

Aplicar as tensbes AC com os tempos
correspondentes entre os pontos relacionados na
tabela C.3. Nao devera haver formacado de arco
voltaico no equipamento sob teste ou ser acionado o
dispositivo de proteg¢ado do testador com uma corrente
menor que 5 mA

TABELA C.3

Roteiro de Manutencéo e Inspecéo Frota 1000 (83609804)

SEI 00097-00016738/2020-28 / pg. 641
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VII. ANEXOS

TABELA C.1

CONEXAO OHMIMETRO

DE PARA RESISTENCIA MEDIDA ENTRE (OHMS)
P16 PI7 0,223 € 0,273
P17 18 0,224 € 0,274
p18 p99 0,297 € 0,363
y P16 0,245 e 0,299
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TABELA C.2.

CONEXAO MEGOMETRO

valor medido deve ser maior ou igual a

DE PARA (mega ohms)

p17 suporte da armagdo de cada um dos 10
resistores

Suportes dos grupos de |suporte da armacdo de cada um dos 20
resistores resistores

p17 Suportes dos grupos de resistores 20

p16 Suporte da armagdao de cada um dos 10
resistores

p16 Suportes dos grupos de resistores 20

p99 Suporte dos conjuntos de resistores 20

Chapa de protecéo Suporte dos conjuntos de resistores 20
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TABELA C.3.
TENSAO VAC TEMPO DE APLICAGAO PONTOS DE APLICAGAO
(SEGUNDOS)

1500 60 Terminal P17 Suportes de armacgao de
cada resistor

1500 60 Terminal P16 Suportes de armacgao de
cada resistor

3000 60 Terminal P17 Suportes dos grupos de
resistores

3000 60 Terminal P16 Suportes dos grupos de
resistores

3000 60 Suportes da armagado de | Suportes dos grupos de resistores

cada resistor
3000 60 Terminal P99 Suportes dos grupos de resistores
3875 60 Chapa de protegao Suportes dos grupos de resistores
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FIGURA 1.1
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000 | 1M00251Go1 RESISTORES DE FRENAGEM | GO1 1
003 | 2M00006GO01 RESISTOR 15
004 | 4M00025G01 SUPORTE DO CONJUNTO RESISTOR 2
005 | 3M00005G02 SUPORTE FIXO 3
006 | 3M00006G02 SUPORTE DESLIZANTE 3
010 | 2P00032P01 BARRAMENTO 3
011 | 2P00032P04 BARRAMENTO 3
012 | 2P00032P02 BARRAMENTO 3
013 | 2P00032P03 BARRAMENTO 3
014 | 02-017-0637 PARAFUSO DE AGO GR.5 CAB. QUADRADA NF 5/16" - 24 x 1" BICROMATIZADO 76
015 | 02-018-0062 PORCA DE AGO GR.5 SEXT. AUTOFRENADORA FAB. FRENOMETAL 76
NF 5/16" - 24 BICROMATIZADO
016 | 02-020-0310 ARRUELA DE PRESSAO DE ACO 5/16" BICROMATIZADO 76
017 | 02-019-0634 ARRUELA LISA DE ACO 5/16" BICROMATIZADO 75

e
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000 | 1M00251G02 RESISTORES DE FRENAGEM | G02 1
001 | 2M00006G03 RESISTOR 3
002 | 2M00006G05 RESISTOR 8
003 | 2M00006GO1 RESISTOR 1
004 | 4M00025G01 SUPORTE DO CONJUNTO RESISTOR 2
005 | 3M00005G02 SUPORTE FIXO 3
006 | 3M00006G02 SUPORTE DESLIZANTE 3
007 | 2M00006G04 RESISTOR 3
008 | 4M00076G01 BARRAMENTO 2
009 | 4M00175G01 BARRAMENTO 1
010 | 2P00032P01 BARRAMENTO 7
012 | 2P00032P04 BARRAMENTO 5
013 | 2P00032P03 BARRAMENTO 1
014 | 02-017-0637 PARAFUSOS DE ACO GR.5 CAB. QUADRADA NF 5/16" - 24 x 1" BICROMATIZADO 74
015 | 02-018-0062 PORCA DE AGO GR.5 SEXTAVADA AUTOFRENADORA (FRENOMETAL) 74
NF 5/16 - 24 BICROMATIZADO
016 | 02-020-0310 ARRUELA DE PRESSAO DE ACO 5/16" BICROMATIZADO 74
017 | 02-019-0063 ARRUELA LISA DE ACO 5/16" BICROMATIZADO 71
018 | 2M00006G04 RESISTOR 3
2¥0 a@??g
/‘ /
P / / e
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000 | 1M00254Go1 RESISTORES DE FRENAGEM Il GO1 1
001 | 2M00006G06 RESISTOR 12
003 | 4M00025G01 SUPORTE DOS RESISTORES 2
004 | 3M00005G01 SUPORTE FIXO 3
005 | 3M00006G01 SUPORTE DESLIZANTE 3
007 | 4M00175G01 BARRAMENTO 3
008 | 2P00032P01 BARRAMENTO 5
009 | 2P00032P02 BARRAMENTO 4
010 | 2P00032P03 BARRAMENTO 1
011 | 02-017-0637 PARAFUSO DE ACO GR.5 CAB. QUADRADA NF 5/16-24 x 1” BICROMATIZADO 69
012 |02-018-0062 PORCA DE ACO GR.5 SEXTAVADA ALTOFRENADORA (FRENOMETAL) NF 5/16" — 24 62
BICROMATIZADO
013 | 02-020-0310 ARRUELA DE PRESSAO DE ACO 5/16” BICROMATIZADO 62
014 | 02-019-0634 ARRUELA LISA DE ACO 5/16" BICROMATIZADO 61
g 1
8
4
2
3
3
1
8
5
DO 60
5/16"-24 60
60
58
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Tabela 1

Conjunto de

Resistores de QTD DE RESISTORES COMPOSICAO DO GRUPO DE RESISTORES
Frenagem |
08 de 0,124 ohms (C4d. 2M00006G05)
R1
01 de 0,068 ohms (C4d. 2M00006G01)
(Céd. 1M00251G02) 15
03 de 0,083 ohms (Céd. 2M00006G03)
Gl 00384
03 de 0,110 ohms (Céd. 2M00006G04)
R2
(Cod. 1M00251G01) 15 15 de 0,068 ohms (Céd. 2M00006G01)
Gl 091360

Conjunto de
Resistores de
Frenagem Il

QTD DE RESISTORES

COMPOSICAO DO GRUPO DE RESISTORES

R3
(Céd. 1M00254G02)
Gl 00507

12

04 de 0,068 ohms (Céd. 2M00006G01)

08 de 0,200 ohms (Céd. 2M00006G06)

R4
(Cod. 1M00254G01)
Gl 091361

12

12 de 0,200 ohms (Céd. 2M00006G06)

Foto 1

R1

R2

R3 R4
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Foto 2 - Materiais isolantes consumiveis utilizados para Foto 3 - Conjunto R3 apds reparagéo externa.
separar as partes elétricas da estrutura do
conjunto de resistores.

TUBO DE MICA
TIRAS ISOLANTES DE MICA

SEPARADORES DE PORCELANA
CREMALHEIRA DE PORCELANA

ARRUELAS DE MICA

Foto 4 - Descrigao das pegas
isolantes




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
A A METRO-DF
METRC DF

ROTEIRO DE MANUTENCAO CORRETIVA

Titulo:

UNIDADE DECELOSTATICA
Cadigo: Revisdo: | Motivacdo da Alteragao:
2.0MR.RM.MC.KM.022.01 01

Instrucéo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Periodicidade: Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),

CONDICIONAL para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros
de Manutencao.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE MECANICO

Emitente:
DIVISAO DE OFICINAS - OMFI

Roteiro anterior/localizagao:
PM.6/RT.36/10.018 — Processo SEI N° 00097000010633/2019-21

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Manutengéo — Volume 10/17;
b) Catalogo de Componentes — Volume 16/17;
c) Andlise Preliminar de Risco APR/2.O0MR.RM.MC.KM.022.01

2. Documento(s) de execugao:

a) Ordem de Servico
b) FAE-01/2.0MR.RM.MC.KM.022.01

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Luis Teixeira de Oliveira 797-8

APROVAGCAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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OBJETIVO
1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na reparagao da unidade decelostatica que faz parte

do sistema de freio pneumatico dos trens do METRO-DF.

APLICAGAO

1. Manutencéo corretiva da unidade decelostatica de fabricacdo SAB WABCO.

RECURSOS NECESSARIOS

1. Ferramentas e acessorios:
Chave Allen de 5 mm
Chave de boca fixa de 9/16”.

a)
)
) Chave fenda 4,8 x 150mm
)
)

o O O

Chave combinada de 9/16”.

D

Chave catraca com extensor e soquete de 7/16” e 9/16”
f)  Chave inglesa de 18”.
g) Chave grifo de 18”.
h) Chave Philips 4,8 x 150mm.
i)  Alicate de bico.
j)  Escova de fios de ago do esmeril.
2. Material de Consumo:
a) Varsol, querosene ou similar;
b) Pincel de 40 mm;
c) Graxa de silicone (referéncia comercial (MOLYKOTE 55 “O” Ring Grease);.
3. Recursos Humanos:
a) 01 Mecanico;

b) Homem x hora estimado: 2:00 Hh.

RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugdo desse roteiro deverdo ser capacitados e autorizados a
intervir em instalagées elétricas e deverdao possuir treinamento especifico sobre os riscos
decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencdo de acidentes em
instalacdes elétricas, de acordo com as recomendagdes da Norma Regulamentadora (NR-10) —
SEGURANGCA EM INSTALAGOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS
n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora NR-16 — ATIVIDADES E
OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de
16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua

€XeCucao;

3. O trabalhador deve estar usando os Equipamentos de Protegéo Individual (EPI's) recomendados pelo

setor de seguranca do Trabalho para atividades em oficinas de manutencao e pintura.
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V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuagao das tarefas executadas, deverao ser preenchidos os campos na FAE;

2. Qualquer divergéncia verificada na documentagdo ou na execucdo das atividades devera ser comunicado a
Divisao de Oficinas — OMFI;

3. Qualquer item que nao for realizado integralmente devera ser comunicado a Divisdo de Oficinas — OMFI;

ITEM DESCRIGAO OBSERVAGOES
DESMONTAGEM DA VALVULA DECELOSTATICA “D1”
01 Soltar as quatro porcas de 1/4” (13) e arruelas (14).
02 Retirar a tampa dos pressostatos (8) e (9) e desconectar
as ligacoes elétricas.
03 Retirar os pressostatos (8) e (9).
04 Soltar as porcas (6), as arruelas (7).
Retirar a porcdo da Valvula Magnética N-7-D (4) do
05
suporte de encanamentos (1).
DESMONTAGEM DA VALVULA DECELOSTATICA “N-7-D”
06 Soltar o protetor de insetos (1) do cotovelo (2).
07 Retirar o cotovelo (2) da tampa da valvula magnética (9). | Usar chave de grifo.
08 Soltar os quatro parafusos Allen de 1/4” (7) juntamente
com as arruelas (8).
09 Retirar a tampa (9) do corpo da valvula (25).
10 Soltar os parafusos (3) juntamente com as arruelas (4),
soltando o conector (5) e a junta (6) da tampa (9).
11 Retirar a junta (10).
12 Retirar os anéis “O” (11) e os impulsores (12).
13 Retirar as bobinas (16).
14 Retirar os anéis “O” (13), os assentos das valvulas de
descarga (14) e as molas (15).
15 Soltar os parafusos (18) liberando as placas de fluxo
(19).
16 Retirar os conjuntos dos cartuchos (21).
17 Retirar os anéis “O” (20) e (22) dos conjuntos dos
cartuchos (21).
18 Soltar os parafusos Allen 1/4” (23) e as arruelas (24).
19 Retirar o corpo (25) do corpo da valvula (47).
20 Retirar o diafragma (26) e o espagador do pistao (27).
21 Retirar o conjunto do pistéao (28, 29, 30, 31).
22 Desrosquear a haste do pistao (31), da cabega do pistao
(28) liberando assim, o diafragma (29) e a valvula (30).
23 Retirar mola (32).
24 Retirar o diafragma (33) e a cabeca do pistédo (34) do
corpo (47).
25 Retirar a junta (35) e o filtro (36) do corpo (47).
26 Retirar o anel de retengao (39). Retirar o silenciador (46).
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Retirar o batente da valvula de retencao (41) juntamente

27 com o anel “O” (40) e a junta anelar (37).
8 Retirar a mola (42) juntamente com a valvula de
retencdo (43) e a haste do pistdo (45).
29 Retirar o anel “O” (44) da haste (45).
30 Retirar as juntas anelares (38) e (37).
31 Retirar o silenciador (46).
LIMPEZA, INSPECAO E REPAROS
. . Usar como solvente Varsol, querosene ou
Limpar todas as pecas (exceto a bobina) em solvente | .. = o
: - . similar. Nao permitir que as pecas de borracha
32 adequado para dissolver 6leo e graxa e permita a | . .
. ~ figuem muito tempo em contato com o solvente
limpeza de todas as pegas sem provocar abrasdo. . ~ .
de limpeza, para ndo danifica-las.
33 Limpar a bobina para remover toda a sujeira Usar escova de cerdas macias.
. Usar escova de fios de ago e solvente Varsol,
34 Limpar as molas. L
guerosene ou similar.
Apods limpar as molas, verificar se existem pontos de
35 ferrugem, distorcdo ou assentamento permanente e
substituir caso seja necessario.
Inspecionar cuidadosamente todas as pecgas e substituir
36 todas as que estiverem trincadas, quebradas, cortadas,
amassadas, excessivamente gastas, ou danificadas.
UBRIFICAGAO
37 Lubrificar com graxa, todos os anéis “O”, canaletas e | Usar Graxa de silicone (referéncia comercial
buchas que os anéis “O” utilizam para deslizar. (MOLYKOTE 55 “O” Ring Grease);.
38 Cobrir 0 anel “O” e a canaleta onde vai instalado com | Usar Graxa de silicone (referéncia comercial
graxa. (MOLYKOTE 55 “O” Ring Grease);.
39 Apds o anel “O” estar instalado na canaleta, remover o
excesso de graxa.
40 Antes de montar o conjunto onde esta o anel “O”, cobrir | Usar Graxa de silicone (referéncia comercial
de graxa as faces de deslizamento das buchas. (MOLYKOTE 55 “O” Ring Grease);.
MONTAGEM DA VALVULA MAGNETICA “N-7-D”
41 Montar as juntas anelares (38) e (37) no corpo (47).
42 Montar o silenciador (46) no corpo da valvula (47).
43 Colocar o anel “O” (44) na haste do pistdo (45).
44 Montar a haste do pistéo (45), valvula de retengéo (43) e
a mola (42) no corpo (47)
Colocar o anel “O” (40) e a junta anelar (37) no batente
45 ) ~
da valvula de retencéo (41).
Montar o batente da valvula de retengéo (41) no corpo
46 (47)
47 Montar o anel de retengéo (39) no corpo (47). Usar alicate de bico fino.
Montar a cabeca do pistédo (34) e o diafragma (33) no
48 g
corpo da valvula (47).
Montar o conjunto do pistdo fixando o diafragma (29), e
49 a valvula (30) na cabeca do pistao (28), rosqueando a
haste do pistdo (31).
50 Montar o conjunto do pistao no corpo da valvula (47).
51 Montar o filtro (36) e a junta anelar (35) no corpo (47).
Montar o espagador do pistéo (27) e o diafragma (26) no
52 )
corpo da valvula (47).
53 Fixar o corpo da valvula (25) no corpo da valvula (47)

com os parafusos (23) e arruelas (24).
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Colocar os aneis “O” (20) e (22) no conjunto do cartucho

54 (21) e montar o mesmo no corpo da valvula (25).

55 Com os parafusos (18), fixar a placa de fluxo (19) no
corpo (25).

56 Montar a mola (15) e o assento da valvula de descarga
(14) no conjunto do cartucho (21).

57 Montar a bobina (16), colocando o anel (13) e o impulsor
da valvula (12).

58 Colocar o anel “O” (11) e a junta (10) no corpo (25).
Fixar o conector (5) e a junta (6) na tampa da valvula

59 magnética (9), com os parafusos (3) e arruelas de
pressao (4).

60 Fazer as ligagdes elétricas entre os fios da bobina e o
conector (5).

61 Fixar a tampa (9) no corpo da vélvula (25) com os
parafusos (7) e arruelas (8).

62 (I\g?ntar os protetores contra insetos (1) nos cotovelos

63 Fixar os cotovelos (2) na tampa da valvula (9).

MONTAGEM DA VALVULA DECELOSTATICA “D1”

Fixar a por¢cdo da valvula magnética N-7-D (4) no

64 suporte de encanamentos (1) com as porcas (6) e
arruelas (7).
Montar os pressostatos (8) e (9) no suporte de

65 encanamentos (1).

66 Fixar a tampa dos pressostatos no suporte de
encanamento (1) com as porcas (13) e arruelas (14).

TESTE DE FUNCIONAMENTO DOS PRESSOSTATOS DE 3 E 25 PSI

67 Utilizar o dispositivo de teste de pressostatos.

68 Desligar a unidade de freio M148 do carro que estiver
sendo testado os pressostatos.

69 Retirar o conector J12 do cartdo DIM-1 048 e conecta-lo
na tomada J12 do dispositivo de teste.

70 Retirar o conector J10 do cartdo "power supply" e
conecta-lo na tomada J10 do dispositivo de teste.

71 Religar a unidade de freio M148.

72 Isolar a torneira F3.
Desconectar o lado esquerdo da unido na saida da

73 .
torneira F3.

74 Retirar o niple da torneira F3 e utiliza-lo no encanamento
que segue para os decelostatos.

75 Conectar a mangueira de entrada de ar M1 do
dispositivo de teste, na torneira F3.

76 Conectar a mangueira de saida de ar M2 do dispositivo
de teste, na tubulagdo que segue para os decelostatos.

77 Verificar se os 4 leds sinalizadores do dispositivo de | Caso nao estejam apagados, conferir os itens
teste estdo apagados. 69 e 70.

78 Realizar o teste de lampadas acionando o botéo
amarelo do dispositivo de teste.
Girar totalmente a torneira principal da valvula

79 reguladora do dispositivo de teste no sentido anti-
horario.

80 Abrir a torneira T1 da valvula reguladora do dispositivo

de teste.
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81

Fechar a torneira T2 da valvula reguladora do dispositivo
de teste.

82

Instalar um transdutor de pressdo no engate rapido da
valvula reguladora do dispositivo de teste, conecta-lo ao
multimetro e fazer o ajuste de zero.

83

Girar a torneira principal da valvula reguladora de
pressao do dispositivo de teste no sentido horario.

Controlar a torneira de modo que a pressao
suba lentamente.

84

Verificar a atuagdo dos pressostados de 3 PSI dos
truques 1 e 2 através dos leds amarelos.

85

Verificar a atuagcado dos pressostatos de 25 PSI dos
truques 1 e 2 através dos leds azuis.

Devem atuar entre 23 e 27 PSI

86

Retornar totalmente no sentido anti-horario a torneira
principal da valvula reguladora.

87

Abrir lentamente a torneira T2 da valvula reguladora e
verificar a saida dos pressostatos de 3 PSI através dos
leds amarelos.

Devem sair entre 2 e 4 PSI.

88

Caso a atuacao dos pressostatos de 25 PSI (entre 23 e
27 PSI) e a saida dos pressostatos de 3 PSI (entre 2 e 4
PSI) ndo estejam dentro das tolerancias, substituir o
pressostato defeituoso e refazer os testes de atuagao ou
saida, conforme o pressostato substituido no truque 1 ou
truque 2.

89

Terminado os testes, normalizar o sistema, procedendo
de maneira inversa os itens 76 até 67.
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL

METRO-DF
“h A
NETRO DF
ROTEIRO DE MANUTENGCAO PREVENTIVA
Titulo:
REVISAO DA REDUTORA E RESILIENTE DO RODEIRO DA FROTA 1000
Cadigo: Revisdo: |Motivacdo da Alteragao:
2.0MR.RM.MP.CD.102.00 00
Periodicidade: Instrucdo de  Servico SEI-GDF N.° 295/2019 -
METRO-DF/PRE/GAB Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo
CONDICIONAL de Trabalho Especial (GTE), para criar, atualizar, padronizar e
precificar Roteiros de Manutencgao.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE TRUQUE E SUSPENSAO
Emitente:

NUCLEO DE OFICINAS - ONOFI

Cddigo do Roteiro/Localizagao:

Primeira versao em vigor

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutencao
c) Catalogo de Pecas
d) Analise Preliminar de Risco — N&o se aplica.
e) Truque e Suspensao dos Trens da Frota 1000 - 2.MTU.RM.MP.KM.100.04.

2. Documento(s) de execucgao:
a) Nao se aplica.

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Edmilson Alves Rocha 378-6

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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.  OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na manutencdao de reparo

externo.

II.  APLICAGAO

1. Manutencgdo Preventiva do resiliente e redutora do Rodeiro da Frota 1000.

. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:

a) Nao se aplica.

2. Recursos Humanos:

a) Nao se aplica.

Iv. RECOMENDAGOES DE SEGURANCA

1.  Nao se aplica.
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V. EXECUGAO

Receber e descarregar rodeiro.

Inspecionar dimensional e visual do rodeiro.

Identificacdo do rodeiro: n° de
serie do eixo, redutor e rodas.

Realizar teste de batimento e gerar relatorio de entrada.

4 Sacar a roda do lado do redutor.

5 Extrair a caixa de graxa do lado da redutora.

6 Desacoplar a caixa da redutora no eixo oco do rodeiro.

7 Desacoplar os resilientes.

8 Desmontar a redutora.

9 Desmontar eixo, engrenagens e componentes da redutora.

Realizar limpeza geral (caixa redutora, caixa de graxa e

10 resiliente).

11 Desobstruir canais de lubrificagao.

12 Examinar eixos, rolamentos, engrenagens e caixa redutora.

13 Medir dimensdes internas do redutor. dBIea\clzvkLaosz,ngg::r::i;i; e medigao
14 | Substituir sete rolamentos especiais.

15 Substituir conjunto de vedacéo. O-ring, juntas e componentes.

16 Substituir elastdmetro.

17 Substituir as borrachas dos resilientes.

Roteiro de Manutencéo e Inspecéo Frota 1000 (83609804) SEI 00097-00016738/2020-28 / pg. 666
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Montar engrenagens, eixos e pecas de vedacao na caixa

18 redutora.
19 Acoplar caixa redutora no equipamento resiliente.
20 Prensar caixa de graxa no eixo do rodeiro.
21 Prensar a roda no eixo do lado da redutora do rodeiro.
29 Verificar os parametros bitola, excentricidade do redutor e
teste de batimento.

23 Adicionar 6leo na redutora para teste do rodeiro. Soyl/?\?hﬁi\cl:v g%r'\;lf bil Delvar
24 Realizar teste de giro do rodeiro revisado.
25 Remover 6leo para armazenamento e transporte do redutor.
26 Realizar pintura da caixa redutora.

EMISSAO DE RELATORIOS
27 Emitir relatorio de prensagem de rodas.
28 Emitir relatorio de prensagem das caixas de graxa.
29 Gerar relatério de eixamento.
30 Gerar relatério das inspecoes.

ENVIO

31 Preparar carregamento dos rodeiros para o transporte.




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL

METRO-DF
“h A
NETRO DF
ROTEIRO DE MANUTENGCAO PREVENTIVA
Titulo:
REVISAO GERAL DO RODEIRO DA FROTA 1000
Cadigo: Revisdo: |Motivacdo da Alteragao:
2.0MR.RM.MP.KM.103.00 00
Periodicidade: Instrucdo de  Servico SEI-GDF N.° 295/2019 -
METRO-DF/PRE/GAB Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo
CONDICIONAL de Trabalho Especial (GTE), para criar, atualizar, padronizar e
precificar Roteiros de Manutencgao.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE TRUQUE E SUSPENSAO
Emitente:

NUCLEO DE OFICINAS - ONOFI

Cddigo do Roteiro/Localizagao:

Primeira versao em vigor

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutencao
c) Catalogo de Pecas
d) Analise Preliminar de Risco — N&o se aplica.
e) Truque e Suspensao dos Trens da Frota 1000 - 2.MTU.RM.MP.KM.100.04.

2. Documento(s) de execucgao:
a) Nao se aplica.

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Edmilson Alves Rocha 378-6

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:

a) Na&o se aplica.

2. Recursos Humanos:

a) Nao se aplica.

Iv. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Nao se aplica.

1. Manutencgao Preventiva geral do rodeiro da Frota 1000.

Titulo: } Cadigo: Pagina 2 de 4
REVISAO GERAL DO RODEIRO DA FROTA 1000 2.0MR.RM.MP.KM.103.00
. OBJETIVO
1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na manutencado de reparo
externo.
I.  APLICAGAO




Titulo:

REVISAO GERAL DO RODEIRO DA FROTA 1000

Cédigo:

2.0MR.RM.MP.KM.103.00

Pagina 3 de 4

V. EXECUGAO

Receber e descarregar rodeiro.

Inspecionar dimensional e visual do rodeiro.

Identificacdo do rodeiro: n°® de
serie do eixo, redutor e rodas.

Realizar teste de batimento e gerar relatério de entrada.

Sacar as duas rodas no eixo do redutor.

Extrair as caixas de graxa no eixo do rodeiro.

6 Desacoplar a caixa da redutora no eixo oco do rodeiro.

7 Desacoplar os resilientes.

8 Desmontar a redutora.

9 Desmontar eixo, engrenagens e componentes da redutora.

Realizar limpeza geral (caixa redutora, caixa de graxa e

10 resiliente).

11 Desobstruir canais de lubrificagao.

12 Examinar eixos, rolamentos, engrenagens e caixa redutora.

13 Medir dimensdes internas do redutor. c?:ea:/k:jacf'éhggs:rsgﬁi; e medigao
14 Substituir sete rolamentos especiais.

15 Substituir conjunto de vedacao. O-ring, juntas e componentes.

16 | Substituir elastometro.

17 Substituir as borrachas dos resilientes.
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18 Inspecionar eixo e caixa de graxa.

19 Substituir rolamentos do eixo do rodeiro.

Montar engrenagens, eixos e pecas de vedacao na caixa

20
redutora.

21 Acoplar caixa redutora no equipamento resiliente.

29 Verificar os parametros bitola, excentricidade do redutor e
teste de batimento.

23 Prensar caixas de graxa no eixo do rodeiro.

24 Prensar as rodas no eixo do rodeiro.

Oleo 75W90 Mobil Delvar
Synthetic Geral.

25 Adicionar 6leo na redutora para teste do rodeiro.

26 Realizar teste de giro do rodeiro revisado.

27 Remover 6leo para armazenamento e transporte do redutor.

28 Realizar pintura da caixa redutora.

29 Emitir relatério de prensagem de rodas.

30 Emitir relatério de prensagem das caixas de graxa.

31 Gerar elatorio de eixamento.

32 Gerar relatério das inspecoes.

33 Preparar carregamento do rodeiro para o transporte.
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL

METRO-DF
“h A
NETRO DF
ROTEIRO DE MANUTENGCAO PREVENTIVA
Titulo:
REVISAO DA CAIXA DE GRAXA DO RODEIRO DA FROTA 1000
Cadigo: Revisdo: |Motivacdo da Alteragao:
2.0MR.RM.MP.CD.101.00 00
Periodicidade: Instrucdo de  Servico SEI-GDF N.° 295/2019 -
METRO-DF/PRE/GAB Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo
CONDICIONAL de Trabalho Especial (GTE), para criar, atualizar, padronizar e
precificar Roteiros de Manutencgao.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE TRUQUE E SUSPENSAO
Emitente:

NUCLEO DE OFICINAS - ONOFI

Cddigo do Roteiro/Localizagao:

Primeira versao em vigor

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutencao
c) Catalogo de Pecas
d) Analise Preliminar de Risco — N&o se aplica.
e) Truque e Suspensao dos Trens da Frota 1000 - 2.MTU.RM.MP.KM.100.04.

2. Documento(s) de execucgao:
a) Nao se aplica.

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Edmilson Alves Rocha 378-6

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo:
REVISAO DA CAIXA DE GRAXA DO RODEIRO DA
FROTA 1000

Cédigo:
2.0MR.RM.MP.CD.101.00

Pagina 2 de 4

.  OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na manutencdao de reparo

externo.

II.  APLICAGAO

1. Manutencgdo Preventiva da caixa de graxa Rodeiro da Frota 1000.

. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:

a) Na&o se aplica.

2. Recursos Humanos:

a) Nao se aplica.

Iv. RECOMENDAGOES DE SEGURANCA

1.  Nao se aplica.
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Cédigo:

FROTA 1000
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V. EXECUGAO

Receber e descarregar rodeiro.

Inspecionar dimensional e visual do rodeiro.

Identificacdo do rodeiro: n° de
serie do eixo, redutor e rodas.

Realizar teste de batimento e gerar relatério de entrada.

Sacar as duas rodas do eixo rodeiro.

Extrair as caixas de graxa.

Realizar limpeza geral (caixa redutora, caixa de graxa e

6 -
resiliente).
7 Inspecionar eixo e caixa de graxa.
8 Substituir rolamentos da caixa de graxa.

16

Emitir relatério de prensagem de rodas.

9 Prensar as caixas de graxa no eixo do rodeiro.
10 Prensar as rodas no eixo do rodeiro.
11 Verificar os pardmetros bitola, excentricidade do redutor e

teste de batimento

- . . Oleo 75W90 Mobil Delvar

12 Adicionar 6leo na redutora para teste do rodeiro. Synthetic Geral.
13 Realizar teste de giro do rodeiro revisado.
14 Remover 6leo para armazenamento e transporte do redutor.
15 Realizar pintura das caixas de graxa.
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17 Emitir relatério de prensagem das caixas de graxa.

18 Gerar relatério de eixamento.

19 Gerar relatérios das inspecgoes.

20 Preparar carregamento dos rodeiros para o transporte.
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL

METRO-DF

ROTEIRO DE MANUTENCAO CORRETIVA

MATERIAL RODANTE

Titulo
CAPACITORES DE COMUTAGAO DOS TRENS DA FROTA 1000
Cadigo: Revisdo: | Motivacéo da Alteragéo:
2.0MR.RM.MC.CD.010.01 01

Poriodici - Instrugéo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

eriodicidade: Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),

CONDICIONAL para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de Manutengéo.

Sistema: Subsistema: Vigéncia:

SUPRIMENTO ELETRICO

Emitente:
Divisdo de Oficinas - OMFI

Roteiro anterior/localizagao:

2.0MR.RM.MC.CD.010.00 — Processo SEI N° 00097000010633/2019-21

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Manutencéo — Volume 9/17;

b) Catalogo de Componentes — Volume 16/17;

c) Desenhos VILLARES 4C00151 E 4C0407;

d) Analise Preliminar de Risco APR/2.0MR.RM.MC.CD.010.01

2. Documento(s) de execugao:

a) Ordem de Servigo;

b) FAE/2.O0MR.RM.MC.CD.010.01

Revisor/Elaborador:

Luis Teixeira de Oliveira

Matricula: Visto:
7978-8

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo:

Cadigo:
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OBJETIVO

1.

1.

Este roteiro tem por objetivo apresentar as atividades na reparacdo dos capacitores de comutagao que
fazem parte do sistema de tragéo e freio elétrico dos trens da frota 1000 do METRO-DF.

APLICAGAO

Manutencéo corretiva em oficina dos capacitores de comutagcédo C21, C2, C3 C4 C5 e C6 de 40uF e C7
e C8 de 55F, localizados na caixa de semicondutores do sistema de tracao e freio elétrico dos trens
da frota 1000.

RECURSOS NECESSARIOS

1.

Ferramentas e acessorios:

a) Ferro de solda tipo machadinho de 180 W x 220 V (referencia comercial FAME
0193);

b) Rebitador manual tipo alicate para rebites POP de aluminio (referencia comercial
Stanley 69800);

c) Furadeira Elétrica Manual, poténcia 700 W, tensao de 220 V, mandril de %", rotacao
de 0 a 3000 rpm (referencia BOSCH GSB 16 RE);

d) Talhadeira de ago %" x 6” (12,7 x 152,4mm ) referencia comercial GEDORE
038.102;

e) Chave de boca fixa de 13/16” x 7/8” (referencia comercial GEDORE 004.559).

Instrumentos:

a) Megbmetro 1.000 Volts escala minima para 10MQ;

b) Capacimetro digital com display de 3 1/2 digitos, escala de 0,1 pF até 20.000 yF,
preciséo basica de + 0,5 % (referéncia comercial MINIPA MC 153);

c) Multimetro digital portatil de uso geral.

Material de Consumo:

a)
b)

c)
d)

Solda em barra liga 60x40 (estanho x chumbo)

Rebite de repuxo de 3,2 mm de didmetro com corpop de aluminio e mandril de ago
(referencia comercial: rebite POP);

Cabo flexivel de cobre com isolagéo de PVC (70 °C) de 2,5 mm?;

Broca de “ago rapido de 1/8” (3,2 mm) de didmetro.

Recursos Humanos:

a)
b)

01 Eletromecéanico;

Homem x hora (Hxh) estimado: 3:00 Hxh.
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CAPACITORES DE COMUTAGAO DOS TRENS DA FROTA 1000 2.0MR.RM.MC.CD.010.01
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IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

V.

Os trabalhadores envolvidos na execugado desse roteiro deverdo ser capacitados e autorizados a
intervir em instalagdes elétricas e deverao possuir treinamento especifico sobre os riscos decorrentes
do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencédo de acidentes em instalagdes
elétricas, de acordo com as recomendagdes da Norma Regulamentadora (NR-10) - SEGURANCA
EM INSTALAGOES E SERVIGCOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29
de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora NR-16 — ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de
2014);

A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua
execugao;

O trabalhador deve estar usando os Equipamentos de Protec&o Individual (EPI's) recomendados pelo
setor de seguranca do Trabalho para atividades em oficinas de manutencéo.

Antes de iniciar qualquer atividade com o capacitor de comutagdo, confirmar com o uso de um
multimetro que n&o existam tensdes residuais entre os seus terminais. Se existir alguma tensdo
residual, descarregar o capacitor curto circuitando seus terminais.

INFORMAGOES COMPLEMENTARES

a) Os trabalhos de reparagdo dos capacitores de comutagdo devem ser feitos, em bancadas na
oficina de manutencgéo.

b) Tabela de valores de capacitancia conforme modelo do capacitor.

Modelo do capacitor Faixa de ((:Jalgaciténcia
C1 De 40,00 a 44,00
C2 De 40,00 a 44,00
C3 De 40,00 a 44,00
C4 De 40,00 a 44,00
C5 De 40,00 a 44,00
C6 De 40,00 a 44,00
C7 De 52,25 a 57,75
C8 De 52,25 a 57,75
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VL.

EXECUGAO

1. Para registrar a atuagéo das tarefas executadas, deverado ser preenchidos os campos na FAE;

2. Qualquer divergéncia verificada na documentagao ou na execucao das atividades devera ser comunicado a Divisao
— OMFI;

3. Qualquer item que nao for realizado integralmente devera ser comunicado a Divisdo de Oficinas — OMFI;

de Ofi

ITEM DESCRIGAO OBSERVAGOES
Confirmar que nao existam tensdes residuais entre os Usar multimetro
1 terminais do capacitor. Se existir alguma tensao residual,
descarregar o capacitor curto circuitando seus terminais.
Medir a capacitancia do conjunto dos elementos Valores admissiveis conforme tabela no
> capacitores através dos terminais principais antes do inicio | capitulo V.
da desmontagem, para comprovar a necessidade de
reparagao.
3 Retirar os oito rebites de repuxo da tampa da carcaga do Utilizar talhadeira ou furadeira elétrica para
capacitor. retirar rebites.
Remover a tampa da carcaga observando que preso a essa
4 tampa estdo os terminais principais, e a estrutura metalica
onde sao fixados os elementos capacitores.
5 Retirar as porcas de latdo que fixam os dois terminais Usar chave de boca fixa de 13/16”.
principais do capacitor na tampa da carcaga.
6 Retirar os terminais principais da tampa da carcaca.
7 Dessoldar dos terminais principais a fiagao dos elementos
capacitores.
Inspecionar visualmente os elementos capacitores para
8 identificar possiveis avarias tais com estufamentos,
rompimentos ou vazamentos.
9 Medir as capacitancias individuais de cada elemento
capacitor para identificar possiveis elementos avariados.
10 Retirar os elementos avariados da estrutura removendo as Usar chave de boca fixa de 13/16”.
suas porcas de fixagao.
1 Substituir os elementos capacitores avariados por novos
elementos com as mesmas capacitancias dos substituidos.
12 Medir a capacitancia do conjunto observando que todos os | Valores admissiveis conforme tabela do
elementos capacitores estejam associados em paralelo. capitulo V.
Caso nao seja alcangada a faixa de capacitancia do Usar chave de boca fixa de 13/16”.
13 conjunto conforme o especificado, trocar os elementos
capacitores por outros até que se consigam os valores
exigidos.
14 Fixar os novos capacitores na estrutura metdlica com suas | Usar chave de boca fixa 13/16”.
respectivas porcas.
Soldar nos terminais principais a fiagao dos elementos Usar solda em barra (estanho) e ferro de
capacitores, obervando que todos os polos positivos dos solada tipo machadinho. Caso a fiagao dos
15 elementos fiquem em um terminal principal e que todos os elementos capacitores necessitem ser refeitas
polos negativos figuem no outro terminal principal. ou aumentadas utilizar cabo flexivel de cobre
isolado de 2,5 mm?>.
16 Colocar os terminais principais da tampa da carcaca.
17 Fixar os terminais principais na tampa da carcaga com as Usar chave de boca fixa de 13/16".
respectivas porcas de latdo.
18 Colocar o conjunto montado (tampa, estrutura e terminais e
elementos capacitores) dentro da carcaga do capacitor.
Fixar a tampa na carcaga do capacitor através de 8 (oito) Usar rebite de repuxo de 3,2 mm de didmetro
19 rebites de repuxo. com corpo de aluminio e mandril de ago e
rebitador manual.
20 Medir a resisténcia de isolagdo entre terminais do capacitor. | Usa megdmetro Valor exigido = 25MQ (1.000

volts)
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL

U N METRO-DF
NMETRC DF
ROTEIRO DE INSPECAO
Titulo:
ACOPLAMENTO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisao: Motivagéo da Alteragao:
2.MAC.RM.IN.KM.200.02 02 Instrucdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),

Periodicidade: para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de Manutengao.

13.500 km

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE ACOPLAMENTO

Emitente:
Divisdo de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior/localizagao:
ENG-01-PES-0501 /PM.6/RT.00/00.021 VER 1 Processo SEI N° 00097000010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pecas
d) Anélise Preliminar de Risco — APR/2.MAC.RM.IN.003.02

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-01/2.MAC.RM.IN.KM.200.02para manutencao preventiva de 13.500 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo: Pacing 2 de 3
ACOPLAMENTO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MAC.RM.IN.KM.200.02 g
I.OBJETIVO
1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecao Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.
IILAPLICACAO

1.

Inspecao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Acoplamento.

II.LRECURSOS NECESSARIOS

1.

Ferramentas e acessorios:

a) Caixa de Ferramentas Padréo;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de segurancga e luvas).

Material de Consumo:
a)Pano industrial para limpeza;
b)Lubrificante MOBILGREASE XHP222 (TSK.289470).

Recursos Humanos:

a) 1 Técnico eletromecanico
b) 1 Ajudante de producao

¢) Homem x hora estimado: 03h00

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1.

Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverao ser capacitados e autorizados a
intervir em instalagdes elétricas e deverao possuir treinamentos especificos sobre os riscos
decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevengao de acidentes
em instalagbes elétricas, de acordo com as recomenda¢cdes da Norma Regulamentadora 10
(NR-10) - SEGURANGA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela
Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016).

Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 — ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS
COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

3. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua

execucgao.
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ACOPLAMENTO DOS TRENS DA FROTA 2000

Cadigo:
2.MAC.RM.IN.KM.200.02
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V. EXECUCAO

1. Para registrar a atuagado das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de
Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervengao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencéo devera
ser comunicada a Fiscalizac&do da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengdo que nao for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientacdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da
Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corregcao do
problema.

ITE ~ ~

M DESCRICAO OBSERVACOES

ENGATE
1 Efetuar a limpeza geral em todo o engate.
> Inspecionar quanto a fixagdo, trincas e possiveis
anomalias.
3 Verificar a altura do engate, regulando em caso de
anormalidade.
Inspecionar a trava do acoplamento, confirmando que o
4 dispositivo de desacoplamento possui movimentagao
livre.
5 Verificar a mola do ferrolho do pino do engate quanto a
pressao e possiveis avarias.
Lubrificar a cavidade do pino do engate e o seu | Usar lubrificante
6 respectivo ferrolho na caixa da cabeca de acoplamento. | MOBILGREASE XHP222
(TSK.289470)
Lubrificar os pontos de articulagdo do dispositivo de | Usar lubrificante
7 | desacoplamento manual. MOBILGREASE XHP222
(TSK.289470)
BARRA DO ACOPLAMENTO
Verificar, através do teste de som, a fixacdo do elemento
fusivel.
Bater com um martelo levemente no elemento fusivel da
8 barra de acoplamento e analisar o som.
Se o0 som for penetrante e metalico, o elemento
encontra-se pré-tensionado e fixo.
Se o som for abafado o elemento fusivel esta solto,
nesse caso deve ser trocado.
LIGAGAO DE SEMI-ABRAGADEIRAS
Lubrificar as furagbes das ligagbes das semi- | Usar lubrificante
9 abracadeiras inferiores. MOBILGREASE XHP222
(TSK.289470)
CABOS JUMPERS E MANGUEIRAS ENTRE CARROS
Inspecionar as mangueiras, os cabos jumper (BT e AT),
10 as cordoalhas e abragadeiras entre carros quanto ao
estado geral, fixacdo, identificacdo e sinais de
sobreaquecimento.




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

ROTEIRO DE INSPECAO

Titulo:
ACOPLAMENTO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisao: Motivacao da Alteracao:
2.MAC.RM.IN.KM.201.03 03 Instrugdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
162.000 km Manutencao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE ACOPLAMENTO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior/Localizagao:
ENG-01-PES-0535 / PM.6/RT.00/00.055 VER 2 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pegas

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MAC.RM.IN.KM.201.03

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-01/2.MAC.RM.IN.KM.201.03 para manuteng&o preventiva de 162.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecao Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

Il.  APLICAGAO

1. Inspecgao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Acoplamento.

. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protegéo, calgado de seguranga e luvas);

c) Torquimetro com escala de até 40 kgf.m.

2. Material de Consumo:
a) Pano industrial para limpeza;
b) Lubrificante MOBILGREASE XHP222 (TSK.289470);

¢) Tinta monocomponente acrilica modificada, soluvel em agua.

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéo;

¢) Homem x hora estimado: 02h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execucdo desse roteiro deverdao ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagbes elétricas e deverao possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as recomendacgdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 — ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de

sua execugao.




Titulo:

ACOPLAMENTO DOS TRENS DA FROTA 2000

Cadigo:
2.MAC.RM.IN.KM.201.03

V. EXECUCAO

1. Para registrar a atuacdo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de Anotacéo
Especifica conforme a periodicidade da intervencgao.
2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutengdo devera ser
comunicada a Fiscalizagcao da Divisdo de Material Rodante.
3. Qualquer item do Roteiro de Manutengao que nao for realizado integralmente, por se mostrar inexequivel
ou que divergir de outras orientacbes, devera ser comunicado a Fiscalizacdo da Divisdo de Material
Rodante.
4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corregdo do problema.

Verificar o correto alinhamento do engate com o eixo do
veiculo, regulando em caso de anormalidade.

Movimentar o engate vertical e horizontalmente, e

2 posteriormente o seu retorno para a posi¢ao inicial.
3 Verificar possiveis danos no suporte da mola.
Retocar possiveis danos na pintura. Utilizar ~ tinta ~ monocomponente
4 acrilica modificada, soluvel em
agua.

Verificar a mola de pressao do ferrolho do pino do engate
quanto a integridade e funcionamento.

Verificar o torque das conexdes dos parafusos.

Valor exigido:
145 Nm

Abrir os furos de escoamento de agua.

Verificar se os parafusos estao fixos.

A chapa de seguranga deve estar

8 e
na posicao fixa.

9 Abrir os furos de escoamento de agua.

10 Verificar se os parafusos de fixagao estéo fixos no sobestrado.

Verificar o torque dos parafusos de seguranca. Valor exigido:
11 Parafusos M16 — 300 Nm
Parafusos M10 — 110 Nm
12 Abrir os furos de escoamento de agua.
13 Verificar a correta fixacdo e o estado de conservacao do cabo

de aterramento.

14 Efetuar a limpeza geral em todo o engate.
15 Inspecionar quanto a trincas, anomalias e fixagao.
Retocar possiveis danos na pintura. Utilizar ~ tinta ~ monocomponente
16 acrilica modificada, soluvel em
agua.
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

ROTEIRO DE INSPECAO

Titulo:
ACOPLAMENTO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisao: Motivacao da Alteracao:
2.MAC.RM.MP.IN.202.02 02 Instrugcao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
972.000 km Manutengéo.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE ACOPLAMENTO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior:
ENG-01-PES-0559 / PM.6/RT.00/00.079 VER 1 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pegas

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MAC.RM.IN.KM.202.02

2.Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MAC.RM.IN.KM.202.02 para manuteng&o preventiva de 972.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo:

ACOPLAMENTO DOS TRENS DA FROTA 2000

Cdédigo:
2.MAC.RM.MP.KM.202.02

Pagina 2 de 3

.  OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecédo Preventiva dos trens

da frota 2000 do METRO-DF.

Il. APLICAGAO

1. Inspecgao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Acoplamento.

1l. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
— 01 Caixa de Ferramentas Padrao;

— 01 EPI (capacete, protetor auricular, 6éculos de protegcao, calcado de seguranca e

luvas).

2. Material de Consumo:
— 01 Pano industrial para limpeza;

— 01 Lubrificante MOBILGREASE XHP222 (TSK.289470);
— 01 Tinta monocomponente acrilica modificada, soluvel em agua.

3. Recursos Humanos:
— 01 Técnico eletromecanico;

— 01 Ajudante de producéo;

— Homem x hora estimado: 02h00min.

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverao ser capacitados e

autorizados a intervir em instalagdes elétricas e deverdo possuir treinamento

especifico sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as

principais medidas de prevencao de acidentes em instalacbes elétricas, de acordo

com as recomendacdes da Norma Regulamentadora 10 (NR-10) —- SEGURANCA
EM INSTALAGCOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria
MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA
ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada

antes de sua execugao.
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V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuacao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de
Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervengao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencao devera
ser comunicada a Fiscalizagdo da Divisao de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencé&o que ndo for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da
Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corre¢ao do problema.

Realizar revisao geral de nivel 1. Ver manual de manutencéo.

2 Realizar revisdo geral de nivel 1. Ver manual de manutencgao.
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A A
NETRO DF

METRO-DF

COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL

ROTEIRO DE INSPEGAO

Titulo:
ACOPLAMENTO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisdo: |Motivacédo da Alteragao:
2.MAC.RM.IN.KM.203.02 02 Instrucao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 -

— : METRO-DF/PRE/GAB Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de

Periodicidade: Trabalho Especial (GTE), para criar, atualizar, padronizar e
1.944.000 km precificar Roteiros de Manutencgéo.

Sistema: Subsistema: Vigéncia:

MATERIAL RODANTE

ACOPLAMENTO

Emitente:

Divisao de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior/Localizacao:
ENG-01-PES-0567 / PM.6/RT.00/00.087 VER 1Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Operacao;

b) Manual de Manutengéo;

c) Catalogo de Pegas;

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MAC.RM.IN.KM.203.02;

2.Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MAC.RM.IN.KM.203.02 para manutengéo preventiva de 1.944.000 km

Revisor/Elaborador:

Marcello Rodrigues de Mello

Matricula:
0384-0

Visto:

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo:

Cadigo:

ACOPLAMENTO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MAC.RM.IN.KM.203.02 | Pégina2de3

IV.

OBJETIVO

1.

Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspegao Preventiva dos trens
da frota 2000 do METRO-DF.

APLICAGAO

1.

Inspecao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Acoplamento.

RECURSOS NECESSARIOS

1.

Ferramentas e acessorios:
01 Caixa de Ferramentas Padréo;
EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecéo, calgcado de seguranga e
luvas).

Material de Consumo:
Pano industrial para limpeza,;
Lubrificante MOBILGREASE XHP222 (TSK.289470);

Tinta monocomponente acrilica modificada, soluvel em agua.

Recursos Humanos:
01 Técnico eletromecanico;
01 Ajudante de producgao.

Homem x hora estimado: 01h00

RECOMENDAGOES DE SEGURANGCA

1.

Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagdes elétricas e deverdo possuir treinamento
especifico sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as
principais medidas de prevencao de acidentes em instalacbes elétricas, de acordo
com as recomendacdes da Norma Regulamentadora 10 (NR-10) —- SEGURANCA
EM INSTALAGCOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria
MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA
ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada

antes de sua execucao.




Titulo: Cadigo:
ACOPLAMENTO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MAC.RM.IN.KM.203.02
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V. EXECUGAO

Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervengéao.

ser comunicada a Fiscalizagdo da Divisao de Material Rodante.

Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corre¢ao do problema.

1. Para registrar a atuacao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencao devera

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencédo que ndo for realizado integralmente, por se mostrar

inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da

Realizar reviséo geral de nivel 2. Ver manual de manutencgéo.

2 Realizar revisao geral de nivel 2. Ver manual de manutencgao.
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL

; METRO-DF
h A
NMETRC DF
ROTEIRO DE INSPECAO
Titulo: )
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cédigo: Revisao: Motivacao da Alteracao:
2.MFP.RM.IN.KM.205.03 03 Instrugédo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Periodicidade: Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
13.500 km para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
Manutencao.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO
Emitente:

Divisao de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior/Localizacao:
2.MFP.RM.MP.KM.004.02 - Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pecas

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MFP.RM.IN.KM.205.03

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-01/2.MFP.RM.IN.KM.205.03 para manutengéo preventiva de 13.500 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:

Marcello Rodrigues de Mello 384-0

APROVACAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo:

AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS FROTA 2000 | 2.MFP.RM.IN.KM.205.03

Codigo: Pagina 2 de 4

V.

OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspec¢éo Preventiva dos trens da frota 2000
do METRO-DF.

APLICAGCAO

1. Inspecgao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento de Ar Comprimido e Freio

Pneumatico.

RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de seguranga e luvas);
¢) Micrémetro externo de capacidade entre 75 e 100 mm e precisdo de 0,001 mm;
d) Cronémetro com precisao de 0,1 segundos;
e) Paquimetro universal de 150 mm (6”);

f) Calibre de folga em mm.

2. Material de Consumo:
a) Pano industrial para limpeza;
b) Oleo MARBRAX CP 150 A/C — LUBRAX;
c) Cartucho filtrante de admisséao de ar (céd. 8.000.8.923.728.5).

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico
b) 01 Ajudante de produgéo

¢) Homem x hora estimado: 04h00Omin

RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugao desse roteiro deverao ser capacitados e autorizados a
intervir em instalagdes elétricas e deverao possuir treinamento especifico sobre os riscos
decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencao de acidentes
em instalagbes elétricas, de acordo com as recomendag¢des da Norma Regulamentadora 10
(NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela
Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 — ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua

execugao.
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EXECUCAO

1. Para registrar a atuagédo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de Anotagao
Especifica conforme a periodicidade da intervencéo.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencado devera ser
comunicada a Fiscalizagao da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencdo que nao for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientacdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da Divisado de
Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corregao do problema.

estacionamento estdo apertadas contra o disco de freio.

ITEM DESCRIGAO OBSERVAGOES
SUPRIMENTO DE AR COMPRIMIDO
1 Fazer a limpeza externa do conjunto do motor do compressor.
2 Limpar as aletas dos resfriadores do motor do compressor.
3 Purgar o reservatorio principal de 300 litros para eliminar a
umidade.
4 Verificar a integridade e funcionamento do indicador de saturagdo. | Ver fasciculos 21.110 D do Manual
5 Verificar o aspecto geral e funcionamento do painel de comando do
COMPpressor.
6 Verificar o funcionamento e o tempo de comutagao do ciclo de Tempo de comutagéo padréo: 2
secagem das torres secadoras. minutos
. . ] - Utilizar 6leo MARBRAX CP 150 A/C -
7 Verificar o nivel de 6leo no compressor e completar se necessario.
LUBRAX
8 Verificar se existem vazamentos no corpo € nas conexdes da
mangueira com conexao curva.
9 Verificar se ha escape de ar antes do compressor atingir a pressao
de desligamento.
10 Verificar se ha indicagdes de filtros de ar saturados e substitui-los Utilizar cartucho filtrante de admissao
se necessario. de ar (c6d. 8.000.8.923.728.5)
1 Verificar se ha residuos de material secante na saida de ar do
silenciador.
Verificar presenga de agua ou 6leo no filtro, abrindo parcial e Caso haja acumulo, abrir parcialmente
12 . A . T .
cuidadosamente a torneira de dreno do filtro de ar. 0 bujao de dreno do reservatorio.
FREIO PNEUMATICO
13 Inspecionar o cilindro de freio quanto a fixagao, integridade e
estanqueidade das conexdes pneumaticas.
14 Inspecionar os conjuntos da timoneria e as sapatas quanto a
fixagao e integridade dos componentes.
15 Inspecionar as alavancas de acionamento quanto a desgastes
irregulares ou excessivos nas articulagdes.
Inspecionar as mangueiras de alimentacado pneumatica do cilindro | A regulagem do ajustador de folga é
16 de freio quanto a integridade, fixagdo, vazamentos e identificagédo indicado no fasciculo 25.200 D do
da data de validade. Manual
Isolar o freio de servigo através da torneira 04.13, fechar a torneira | Apds a realizagao do teste, abrir as
17 TICFE no painel de freio e verificar se as pastilhas do freio de torneiras 04.13 e TICFE para

normalizar os freios do carro.
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Verificar a integridade e anotar a espessura das pastilhas de freio e

A substituicdo das pastilhas deve
ocorrem sempre em ambos os lados

18 substituir as que apresentarem rachaduras ou as que a camada de | do disco de freio, mantendo as
material de atrito atingirem a espessura de 6 mm. pastilhas sempre com medidas
aproximadas.
Substituir os discos que possuam
Verificar os discos de freio quanto a fixagao, trincas e sinais de trincas nas pistas que transpassem a
19 desgastes irregulares provocados por funcionamentos anormais. espessura da pista, ou que possuam
Registrar a espessura dos discos, substituindo os que atingirem 82 | trincas superficiais nas pistas com
mm. comprimento igual ou superior a 60
mm.
20 Verificar o travamento dos parafusos de fixagao do cubo.
Substituir os discos que apresentarem
trincas que transpassem a espessura
21 Inspecionar a pista de frenagem quanto a quebras e rachaduras. da pista ou que possuam trincas com
comprimento igual ou superior a 60
mm.
22 Verificar o filtro de ar 04.06 e caso haja acumulo de agua no
mesmo, drenar o Reservatoério Auxiliar de Freio.
c . . e ~ . Os cilindros de freio que apresentarem
om o freio aplicado, verificar que ndo existam vazamentos nos o
23 vazamentos devem ser substituidos

cilindros de freio.

para manutengao em oficina.




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
NETRO DF

ROTEIRO DE INSPEGAO

Titulo:
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisao: Motivagéo da Alteragao:
2.MAR.RM.IN.KM.206.02 02 Instrugdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),

Periodicidade: . . . . . =
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de Manutencgao.

27.000 km

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior/Localizagao:
ENG-01-PES-0506 / PM.6/RT.00/00.026 VER 1 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéao
c) Catalogo de Pegas
d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MAR.RM.IN.KM.206.02

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE- 2.MAR.RM.IN.KM.206.02 para manuteng&o preventiva de 27.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo:

AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS FROTA 2000 | 2MARRM.IN.KM.206.02 | "2dn@2ee?

. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecao Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

Il. APLICAGAO
1. Inspecado Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento de Ar Comprimido e
Freio Pneumatico.
. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecéo, calgado de seguranca e luvas).

2. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéo.

¢) Homem x hora estimado: 01h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugdo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagcdes elétricas e deverdao possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencdo de acidentes em instalacbes elétricas, de acordo com as recomendagdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGCOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de

sua execucgao.




Titulo: Cadigo:

AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS FROTA 2000 | 2.MAR.RM.IN.KM.206.02 | '2gna3de3

V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuagao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha
de Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervencgao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de
Manutencao devera ser comunicada a Fiscalizacao da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengdo que néao for realizado integralmente, por se
mostrar inexequivel ou que divergir de outras orientagbes, devera ser comunicado a
Fiscalizacdo da Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigco associada para corregéao do
problema.

Verificar a integridade e a fixagao da fiagao do painel de
comando do compressor.

2 Verificar o funcionamento da valvula de retencdo e
certificar-se do nao retorno de ar.

Inspecionar os contrapinos e as travas de seguranca
3 junto aos parafusos de fixacdo do disco e cilindro de
freio.
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
NETRO DF

ROTEIRO DE INSPEGAO PREVENTIVA

Titulo:
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisao: |Motivacao da Alteracao:
2.MAR.RM.IN.KM.204.03 03

Instrucéo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial

Periodicidade:

540.000 km (GTE), pa[a criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
Manutencao.
Sistema: Subsistema: . Vigéncia:
MATERIAL RODANTE AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO

Emitente:
Divisdo de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior/Localizagao:
2.MAR.RM.MP.KM.008.02 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pegas

d) Analise Preliminar de Risco APR/2.MAR.RM.IN.KM.204.03

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-01/2.MAR.RM.IN.KM.204.03 para manuteng&o preventiva de 540.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 384-0
APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo:

Cadigo:

AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS FROTA 2000| 2.MAR.RM.IN.KM.204.03 |Pagina2de3

V.

OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspegdo Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

APLICAGAO
1. Inspecédo Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento de Ar Comprimido e Freio
Pneumaético.

RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:

a) Caixa de Ferramentas Padrao;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de prote¢ao, calgado de segurancga e luvas).

2. Material de Consumo:
a) Pano industrial para limpeza;

b) Solvente industrial.

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgao;

¢) Homem x hora estimado: 01h0Omin

RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugéo desse roteiro deverao ser capacitados e autorizados a
intervir em instalagdes elétricas e deverao possuir treinamento especifico sobre os riscos
decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencao de acidentes
em instalacdes elétricas, de acordo com as recomendac¢des da Norma Regulamentadora 10
(NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela
Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 — ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua
execugao.




Titulo: ) Cadigo: Paqina 3 de 3
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS FROTA 2000 | 2.MAR.RM.IN.KM.204.03 agina s de

V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuacao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de Anotagao Especifica
conforme a periodicidade da intervencéo.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manuteng&o devera ser comunicada
a Fiscalizagdo da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencédo que nao for realizado integralmente, por se mostrar inexequivel ou que
divergir de outras orientacdes, devera ser comunicado a Fiscalizacdo da Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corregédo do problema.

1 RemO\./er. o] pontg de test~e, Iavé-lq com solvente e secar com ar | \/er manual 22.090D
comprimido a baixa presséao (30 psi).

2 Verificar a pre~sen9a de vazam~ento na passagem da tomada de | \er manual 22.355D
testes e conexao com a tubulagao.

Inspecionar o painel de comando do compressor quanto a
3 integridade, fixacdo de seus componentes e sinais de | Ver manual 21.200D
sobreaquecimento.
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
NETRO DF

ROTEIRO DE INSPEGAO

Titulo:
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisao: Motivagéo da Alteragao:
2.MAR.RM.IN.KM.210.03 03 Instrugado de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
108.000 km Manutencgao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior/Localizagao:

ENG-01-PES-0526/PM.6/RT.00/00.046 VER 2 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pecas

d) Anélise Preliminar de Risco — APR/2.MAR.RM.IN.KM.210.03

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-01/2.MAR.RM.IN.KM.210.03 para manutengao preventiva de 108.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:

Marcello Rodrigues de Mello 384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo:
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS FROTA 2000 |2.MAR.RM.IN.KM.210.03 Pagina 2 de 3

. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecao Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

Il. APLICAGAO
1. Inspecado Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento de Ar Comprimido e
Freio Pneumatico.
. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecéo, calgado de seguranca e luvas);

c) Mandmetro.

2. Material de Consumo:
a) Pano industrial para limpeza;
b) Graxa Mobilux EP2.

3. Recursos Humanos:
a) 02 Técnicos eletromecanicos;
b) 02 ajudantes de produgao;

¢) Homem x hora estimado: 03h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execucdo desse roteiro deverdao ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagbes elétricas e deverao possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as recomendacgdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de
sua execugao.




Titulo:

AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS FROTA 2000

Cadigo:
2.MAR.RM.IN.KM.210.03

V.

EXECUCAO

1. Para registrar a atuacao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de
Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervencéo.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencao
devera ser comunicada a Fiscalizagao da Divisao de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengcdo que nao for realizado integralmente, por se
mostrar inexequivel ou que divergir de outras orientagbes, devera ser comunicado a
Fiscalizacdo da Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigco associada para corre¢ao do problema.

ITEM

DESCRIGAO

OBSERVAGOES

AR COMPRIMIDO

Fechar as torneiras de isolacdo 04.25/01 e 05.05/02 e
aguardar que o ar presente entre a valvula de retencéo
de 42" e as torneiras seja exaurido, certificando-se que
nao ha vazamento pela venta das torneiras.

Inspecionar o reservatério de 130 litros quanto a
corrosao ou vazamentos nas conexdes.

Verificar a presenga de vazamentos na tomada de teste
e conexoes e substitui-la se necessario.

Verificar que nao ha vazamentos pela passagem de
exaustao da torneira de isolagdo DN15 com microswitch.

Fechar a torneira e verificar a
sinalizagdo de isolamento do
sistema correspondente.

Verificar a presenga de vazamentos na tampa e
conexoes da valvula diferencial de 1,25 bar.

Verificar a presenga de vazamentos na passagem de
exaustdo e conexdes da valvula de nivelamento VNGA
das posicdes P3, P4 e P6.

Valor exigido (carro vazio):
Carro A: 2,72 a 2,86 bar
Carro B: 2,60 a 2,74 bar

Verificar a presenca de vazamento na passagem de
exaustao e conexdes da valvula de peso médio.

Valor exigido (carro vazio):
Carro A: 2,72 a 2,86 bar
Carro B: 2,60 a 2,74 bar

FREIO

PNEUMATICO

Realizar comandos de aplicacdo e alivio de freio
(servico, emergéncia e estacionamento) a partir da
cabine de comando, certificando-se do correto
funcionamento do sistema.

Limpar o sistema de tirantes e lubrificar todos os pontos
de apoio e articulacbes da timoneria de freio.

Utilizar Graxa Mobilux EP2

10

Limpar e verificar a integridade e validade das
mangueiras 1’x74.7/8” e conexdes NPT.

Pagina 3 de 3




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
NETRO DF

ROTEIRO DE INSPEGAO

Titulo:
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS DA FROTA 2000

Cddigo: Reviséao: Motivagéo da Alteracao:

2.MAR.RM.IN.KM.212.03 03 Instrugdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),

para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
162.000 km Manutencao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO

Emitente:

Divisao de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior/Localizagao:

ENG-01-PES-0534 / PM.6/RT.00/00.054 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pecas

d) Anélise Preliminar de Risco — APR/2.MAR.RM.IN.KM.212.03

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-01/2.MAR.RM.IN.KM.212.03 para manutengao preventiva de 162.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:

Marcello Rodrigues de Mello 384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo:
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS FROTA 2000| 2.MAR.RM.IN.KM.212.03 Pagina 2 de 3

.  OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecao Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

Il. APLICAGAO
1. Inspecado Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento de Ar Comprimido e
Freio Pneumatico.
ll. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protegéo, calgado de seguranga e luvas);

¢) Manémetro com conexdo T2 (A12)

2. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéo;

¢) Homem x hora estimado: 03h00min.

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugdao desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagcbes elétricas e deverdo possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencdo de acidentes em instalacbes elétricas, de acordo com as recomendagdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGCOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de
sua execugao.




Titulo:
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS FROTA 2000

Cadigo:
2.MAR.RM.IN.KM.212.03 Pagina 3 de 3

V. EXECUCAO

1. Para registrar a atuacao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de

Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervengao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencao devera
ser comunicada a Fiscalizac&do da Divisdo de Material Rodante.
3. Qualquer item do Roteiro de Manutengéo que nao for realizado integralmente, por se mostrar

inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da

Divisao de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corregao do problema.

ITEM DESCRIGAO

OBSERVAGOES

AR COMPRIMIDO

Inspecionar o reservatorio principal de 300 litros quanto
a corrosao ou vazamentos nas conexdes.

2 Verificar a estanqueidade na torneira de dreno aberta.
Verificar a estanqueidade da torneira de dreno fechada e

3 aguardar que o ar do circuito alimentado por ela seja
descarregado.

4 Verificar a estanqueidade da torneira com exaustao
aberta.

Verificar a estanqueidade da torneira com exaustao
5 fechada e aguardar que o ar do circuito alimentado por
ela seja descarregado.

Verificar a estanqueidade com a tampa da conexdo de

6 teste T3 aberta.
7 Verificar a integridade do pressostato de seguranga do
compressor (MCS11).
Verificar o correto funcionamento e a regulagem do | Valor exigido:
presspstato de ‘seguranca do compressor (MCS11) Fechamento (comutago
através da conexéo de teste B08. Lo
8 inferior) — 9,5 bar
Abertura (comutagao superior) —
10,5 bar
Verificar o correto funcionamento do transdutor de | Utilizar um mandémetro na
9 pressao durante o carregamento do sistema. conexao T2 (A12)
10 Verificar a estanqueidade da torneira de uma via sem

exaustao aberta.

Verificar a estanqueidade da torneira de uma via sem
11 exaustdo fechada e aguardar que o ar do circuito
alimentado por ela seja descarregado.

Verificar o correto funcionamento da valvula magnética
12 WMV-02 ZG e verificar sua estanqueidade com o
compressor acionado.




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
NETRO DF

ROTEIRO DE INSPEGAO

Titulo:
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS DA FROTA 2000

Cadigo: Revisdo: | Motivagéo da Alteragao:
2.MAR.RM.IN.KM.207.02 | = 02 |} s4rucso de Servigo SEI-GDF n.° 2952019 - METRO-DF/PRE/GAB
Periodicidade: Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
54.000 km para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de Manutencao.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO
Emitente:

Divisao de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior/localizagao:

ENG-01-PES-0513 /-PM.6/RT.00/00.033 VER 1 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pecas

d) Anédlise Preliminar de Risco — APR/2.MAR.RM.IN.KM.207.02

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-01/2.MAR.RM.IN.KM.207.02 para manutengdo preventiva de 54.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo:

AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS FROTA 2000 | 2.MAR.RM.IN.KM.207.02 |Fagina2de3

l.  OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecao Preventiva dos trens da frota 2000
do METRO-DF.

Il. APLICAGAO

1. Inspecao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento de Ar Comprimido e Freio
Pneumatico.

. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de seguranga e luvas);

c) Mandmetro.

2. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéo.

¢) Homem x hora estimado: 04h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugéo desse roteiro deverao ser capacitados e autorizados a
intervir em instalagbes elétricas e deverdo possuir treinamento especifico sobre os riscos
decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencao de acidentes
em instalacdes elétricas, de acordo com as recomendac¢des da Norma Regulamentadora 10
(NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGCOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela
Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 — ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua

execugao.




Titulo:
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS FROTA 2000

Cadigo:
2.MAR.RM.IN.KM.207.02
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EXECUCAO

posicdo anormal ou danificado.

1. Para registrar a atuagéo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de Anotagao
2. Especifica conforme a periodicidade da intervencgao.
3. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutengao devera ser comunicada
a Fiscalizagao da Divisdo de Material Rodante.
4. Qualquer item do Roteiro de Manutencéo que nao for realizado integralmente, por se mostrar inexequivel ou que
divergir de outras orientacdes, devera ser comunicado a Fiscalizacdo da Divisao de Material Rodante.
5. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corregao do problema.
ITEM DESCRIGAO OBSERVAGOES
SUPRIMENTO DE AR COMPRIMIDO
1 Verificar o funcionamento da torneira de isolagdo com venta e Verificar a isolagcdo do sistema
microswitch, fechando-a. correspondente.
> Verificar o estado do elemento filtrante do filtro de ar de 2 “ com
torneira de dreno.
Verificar a presenca de vazamentos na passagem de exaustao,
3 juntas da vélvula e conexdes do suporte de encanamentos da
valvula magnética da buzina.
Verificar a presenca de vazamentos na passagem de exaustao,
4 juntas da vélvula e conexdes do suporte de encanamentos da
valvula magnética do engate e lubrificador de via.
Verificar a presenca de vazamentos na passagem de exaustao, Mover o punho e \verificar a
5 juntas dos flanges e conexdes da torneira de isolagdo com venta e | sinalizacdo de isolagdo do sistema
microswitch. correspondente.
Verificar a presenca de vazamentos na passagem de exaustao,
6 juntas dos flanges e conexdes da torneira de isolagdo ¥ “ com
dreno.
7 Verificar a presenca de vazamentos na passagem de exaustao,
juntas dos flanges e conexdes da torneira de dreno %2 “.
Verificar a presenca de vazamentos na passagem de exaustao,
8 juntas dos flanges e conexdes da torneira de isolagdo % “ com
dreno.
Verificar a presenga de vazamentos na passagem de exaustao,
9 juntas das tampas e conexdes do suporte de encanamentos da
valvula relé J1.
10 Verificar a presenca de vazamentos na valvula de isolamento EP.
Pressao para carro vazio:
Verifi ~ Carro A—-2,72 a 2,86 bar (39,5 a 41,5
11 erlflc?r a presenca de \_/azamentos na passagem de exaustéo e osi)
conexdes da valvula antideslizamento. Carro B — 2,60 a 2,74 bar (37,7 a 39,7
psi)
FREIO PNEUMATICO
12 Verificar o guarda-p6 do cilindro de freio e substitui-lo se estiver em




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
NETRO DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Titulo:
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS DA FROTA 2000

Cadigo: Revisao: Motivacao da Alteracao:
2.MAR.RM.MP.KM.200.03 03 Instrugdo de Servico SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Periodicidade: Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
1.000.000 km para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de Manutencéo.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO
Emitente:

Divisao de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior/Localizagao:
2.MAR.RM.MP.KM.010.02- Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pegas

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MAR.RM.MP.KM.200.03

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE- 001/2.MAR.RM.MP.KM.200.03 para manuteng&o preventiva de 1.000.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: \isto:
Marcello Rodrigues de Mello 384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo:

AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS FROTA 2000

Cadigo:
2.MAR.RM.MP.KM.200.03

Pagina 2 de 3

OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutencdo Preventiva dos trens da frota 2000

do METRO-DF.

APLICAGAO

1. Manutengdo Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento de Ar Comprimido e Freio

Pneumatico.

RECURSOS NECESSARIOS

1. Ferramentas e acessorios:

a) Caixa de Ferramentas Padrao;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de seguranga e luvas).

2. Recursos Humanos:

a) 01 Técnico eletromecanico

b) 01 Ajudante de produgéo

¢) Homem x hora estimado: 01h00Omin
RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugado desse roteiro deverdo ser capacitados e autorizados a

intervir em instalagdes elétricas e deverao possuir treinamento especifico sobre os riscos decorrentes

do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencao de acidentes em instalacdes

elétricas, de acordo com as recomendacdes da Norma Regulamentadora 10 (NR-10) -
SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria
MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 -
ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria

MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua

execugao.




Titulo: Cadigo:
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS FROTA 2000 | 2.MAR.RM.MP.KM.200.03 Pagina 3 de 3

V. EXECUGAO
1. Para registrar a atuagdo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de Anotacéo

Especifica conforme a periodicidade da intervencgao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutengdo devera ser
comunicada a Fiscalizagao da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengédo que néo for realizado integralmente, por se mostrar inexequivel
ou que divergir de outras orientagbes, devera ser comunicado a Fiscalizacdo da Divisdo de Material
Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corregéo do problema.

Substituir as mangueiras de 1” x 74.7/8” e conexdes de %"
NPT.

Roteiro de Manutencéo e Inspecéo Frota 2000 (83609982) SEI 00097-00016738/2020-28 / pg. 714



COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
NETRO DF

ROTEIRO DE INSPECAO PREVENTIVA

Titulo:
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisido: |Motivacéo da Alteragéo:
2.MAR.RM.IN.KM.213.02 02 Instrugao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
Manutencao.

Periodicidade:
324.000 km

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior/Localizagao:
2.MAR.RM.MP.KM.005.01Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Operagéo
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pegas

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MAR.RM.IN.KM.213.02

2. Documento(s) de execugao:
a) FAE-01/2.MAR.RM.IN.KM.213.02 para manuteng&o preventiva de 324.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo: o
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS FROTA 2000 2.MAR.RM.IN.KM.213.02 Pagina 2 de 3

. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecao Preventiva dos trens da frota 2000
do METRO-DF.

Il. APLICAGCAO

2. Inspegao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento de Ar Comprimido e Freio

Pneumatico.
. RECURSOS NECESSARIOS

1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de seguranga e luvas);
c) Multimetro digital.

2. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéo;
¢) Homem x hora estimado: 01h00Omin

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugéo desse roteiro deverao ser capacitados e autorizados a
intervir em instalagbes elétricas e deverdo possuir treinamento especifico sobre os riscos
decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencao de acidentes
em instalagbes elétricas, de acordo com as recomendag¢des da Norma Regulamentadora 10
(NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGCOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela
Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 — ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua

execugao.




Titulo:

AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS FROTA 2000

Cadigo: L
2.MAR.RM.IN.KM.213.02 Pagina 3 de 3

EXECUGAO

1. Para registrar a atuacdo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de Anotacado Especifica

conforme a periodicidade da intervengao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutengao devera ser comunicada a

Fiscalizacdo da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencao que nao for realizado integralmente, por se mostrar inexequivel ou que

divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corre¢ao do problema.

ITEM DESCRIGAO OBSERVAGOES
PRESSOSTATO DO FREIO DE EMERGENCIA (P.FE)
Com o trem preparado, colocar a chave MC em “MAN”.
Colocar a chave MD em “FRENTE”. Compressores desligados.
Colocar o master MP em qualquer posicéo diferente de L INHIB2 = 72 Vcc: freio de
1 “EMERGENCIA”. emergéncia aliviado.
Desligar os compressores do carro A1 e A2. Os pressostatos P.FE estdo aplicados.
Verificar o estado do trainline de freio de emergéncia®.
Verificar o estado do pressostato P.FE nos carros A.
Provocar um vazamento através do dreno A10 do reservatério de | L_INHIB2 =0 Vcc: freio de
5 um dos carros B, de modo que a pressao fique inferior a 6,4 + 0,2 emergéncia aplicado.
bar (92,8 + 2,9 psi). Pelo menos um dos pressostatos
Verificar o estado do trainline de freio de emergéncia*. P.FE ja desaplicou.
3 Fechar a torneira A10 e ligar os compressores nos carros A1 e A2. Compressores entram em
funcionamento.
Quando a pressao atingir um valor superior a 7,1 £ 0,2 bar (102,9 + Osllprﬁsostatos P.FE dos carros A
4 2,9 psi), verificar o estado dos pressostatos P.FE nos carros A. aplicam.

L_INHIB2= 72 Vcc: freio de
emergéncia aliviado.




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
NETRO DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Titulo:
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS DA FROTA 2000

Cddigo: Reviséo: Motivag&o da Alteracéo:

2.MAR.RM.MP.KM.201.03 03 Instrugdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),

para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
634.500 km Manutencao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO

Emitente:

Divisao de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior/Localizagao:

2.MAR.RM.MP.KM.006.02 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pegas

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MAR.RM.MP.KM.201.03

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MAR.RM.MP.KM.201.03 para manuteng&o preventiva de 634.500 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:

Marcello Rodrigues de Mello 384-0

APROVACAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo:

Cédigo:

AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS FROTA 2000| 2.MAR.RM.MP.KM.201.03 Pagina 2 de 3

OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutencédo Preventiva dos trens da
frota 2000 do METRO-DF.

APLICAGAO
1. Manutencao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento de Ar Comprimido e
Freio Pneumatico.
RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padréo;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protegao, calgado de segurancga e luvas).

2. Material de Consumo:
a) Indicador de saturagao (cod. Knorr SP1365);

b) Mangueira com conexao curva (cod. Knorr SP1079/550).

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéo;

¢) Homem x hora estimado: 08h00min

RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugdao desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagcbes elétricas e deverdo possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as recomendacgdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de
sua execugao.




Titulo: Cadigo:
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS FROTA 2000| 2.MAR.RM.MP.KM.201.03 Pagina 3 de 3

V. EXECUCAO

1. Para registrar a atuagao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de

Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervengao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencao

devera ser comunicada a Fiscalizagao da Divisao de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencdo que nao for realizado integralmente, por se
mostrar inexequivel ou que divergir de outras orientagbes, devera ser comunicado a
Fiscalizacdo da Divisdo de Material Rodante.

. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para correcédo do problema.

Substituir o indicador de saturagao do compressor.

2 Substituir a mangueira com conexao curva.

Substituir o compressor para manutengao em oficina. Ver manual 21.100B, 21.100C e
21.100D.

Roteiro de Manutencéo e Inspecéo Frota 2000 (83609982) SEI 00097-00016738/2020-28 / pg. 720




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
NETRO DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Titulo:

AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisao: Motivagéo da Alteracao:
2.MAR.RM.MP.KM.202.04 04 Instrucdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
648.000 km Manutencao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO

Emitente:

Divisao de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior/Localizagao:

2.MAR.RM.MP.KM.007.03 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagédo
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pegas

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MAR.RM.MP.KM.202.04

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MAR.RM.MP.KM.202.04 para manuteng&o preventiva de 648.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:

Marcello Rodrigues de Mello 384-0

APROVACAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo:
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS FROTA 2000 2.MAR.RM.MP.KM.202.04 | Pagina2de3

. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutencédo Preventiva dos trens da
frota 2000 do METRO-DF.

Il. APLICAGAO
1. Manutencao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento de Ar Comprimido e
Freio Pneumatico.
. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de segurancga e luvas).

2. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgao;

¢) Homem x hora estimado: 08h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANCA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugdo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalacoes elétricas e deverdao possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as recomendagdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) —- SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGCOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de
sua execucgao.




Titulo:

AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS FROTA 2000

Cédigo:
2.MAR.RM.MP.KM.202.04 | Pagina3de3

EXECUGAO

1. Para registrar a atuacao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de

Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervengéao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencao devera
ser comunicada a Fiscalizacido da Divisdo de Material Rodante.
3. Qualquer item do Roteiro de Manutencédo que ndo for realizado integralmente, por se mostrar

inexequivel ou que divergir de outras orientacdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da

Divisao de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corregéo do problema.

ITEM DESCRICAO OBSERVACOES
AR COMPRIMIDO

1 Substituir a valvula de retengcdo para manutengao em | Ver manual 21.902C e 21.902D
oficina.

5 Substituir a torneira com exaustdo para manutengao em | Ver manual 21.904C e 21.904D
oficina.

3 Substituir a conexao de teste T2 para manutenc¢do em | Ver manual 21.905C e 21.905D
oficina.

4 Substituir o pressostato de seguranca do compressor | Ver manual 21.906D
(MCS11) para manuteng¢ao em oficina

5 Substituir a torneira de uma via sem exaustdo para | Ver manual 21.909C e 21.909D
manutencao em oficina.

6 Substituir a valvula WMV 02 ZG para manutengdo em | Ver manual 21.910C e 21.910D
oficina.

7 Substituir a torneira de dreno para manutengdo em | Ver manual 21.410D e 21.410D
oficina.

8 Substituir a valvula de segurancga tipo ABV 11 Bar para | Ver manual 21.908C e 21.908D
manutencao em oficina.

9 Substituir a valvula de seguranca tipo ABV 12 Bar para | Ver manual 21.903C e 21.903D

manutencao em oficina.




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

MANUTENGAO PREVENTIVA - ROTEIRO DE INSPEGAO

Titulo:
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS DA FROTA 2000

Cddigo: Reviséao: Motivagédo da Alteracao:
2.MAR.RM.MP.KM.208.02 02 Instrugdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),

para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
81.000 km Manutencao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior:
ENG-01-PES-0520 / PM.6/RT.00/00.040 VER 1 — Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pecas
d) Anédlise Preliminar de Risco — APR/2.MAR.RM.MP.KM.208.02

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MAR.RM.MP.KM.208.02 para manutenc&o preventiva de 81.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo:
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO 2.MAR.RM.MP.KM.208.02 Pagina 2 de 3
DOS TRENS DA FROTA 2000

.  OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutengcdo Preventiva dos trens da
frota 2000 do METRO-DF.

Il. APLICAGAO

1. Manutengdo Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento de Ar Comprimido e
Freio Pneumatico.

. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecéo, calgado de seguranca e luvas);

¢) Manémetro.

2. Material de Consumo:
a) Cartucho filtrante de admisséo de ar (cod. Knorr 8.000.8.923.728.5).

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéo;

¢) Homem x hora estimado: 01h00min.

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugdo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalacoes elétricas e deverdao possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as recomendacgdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGCOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de

sua execucgao.




Titulo: Cadigo:
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO 2.MAR.RM.MP.KM.208.02 Pagina 3 de 3
DOS TRENS DA FROTA 2000

V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuacao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de

Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervengéao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencao devera
ser comunicada a Fiscalizagao da Divisao de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencédo que ndo for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da

Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corre¢ao do problema.

Substituir o filiro de ar do compressor. Utilizar o cartucho filtrante de
1 admissdo de ar (cod. Knorr
8.000.8.923.728.5).

Roteiro de Manutencéo e Inspecéo Frota 2000 (83609982) SEI 00097-00016738/2020-28 / pg. 726




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Titulo:
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS DA FROTA 2000

Cddigo: Reviséo: Motivagéo da Alteracao:
2.MAR.RM.MP.KM.209.03 03 Instrugdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
108.000 km Manutencao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior:
ENG-01-PES-0526 / PM.6/RT.00/00.046 VER 2 — Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pecas
d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MAR.RM.MP.KM.209.03

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MAR.RM.MP.KM.209.03 para manutenc&o preventiva de 108.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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DOS TRENS DA FROTA 2000
. OBJETIVO
1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutencdo Preventiva dos trens da
frota 2000 do METRO-DF.
. APLICACAO
1. Manutencao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento de Ar Comprimido e
Freio Pneumatico.
ll. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protegéo, calgado de seguranga e luvas).
2. Material de Consumo:
a) Elemento filtrante (cod. Alstom 304532190000000).
3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgao;
¢) Homem x hora estimado: 03h00min
IV. RECOMENDAGCOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugdo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalacoes elétricas e deverdo possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as recomendacgdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGCOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de
sua execucgao.
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Pagina 3 de 3

V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuacao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de
Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervengéao.
2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencao devera
ser comunicada a Fiscalizacdo da Divisao de Material Rodante.
3. Qualquer item do Roteiro de Manutengao que néo for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizagao da
Divisdo de Material Rodante.
4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para correcado do problema.

Substituir o elemento filtrante do filtro de ar de 2" com | Utilizar o elemento filtrante cod.

torneira de dreno. Alstom 304532190000000.
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
NETRO DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Titulo:
AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisdo: |Motivacado da Alteracéo:
2.MAR.RM.MP.KM.203.03 03 Instrucao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial

Periodicidade: (GTE), para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de

540.000 km Manutengéo.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior/Localizagao:
2.MAR.RM.MP.KM.008.02 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagéo
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pegas

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MAR.RM.MP.KM.203.03

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-01/2.MAR.RM.MP.KM.203.03 para manutengéo preventiva de 540.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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.  OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutencao Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

Il.  APLICAGAO

1. Manutengao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento de Ar Comprimido e Freio
Pneumatico.

1. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:

a) Caixa de Ferramentas Padr&o;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de seguranga e luvas).

2. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéo;

¢) Homem x hora estimado: 15h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugéo desse roteiro deverao ser capacitados e autorizados a
intervir em instalagbes elétricas e deverdo possuir treinamento especifico sobre os riscos
decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevenc¢ao de acidentes
em instalacdes elétricas, de acordo com as recomendac¢des da Norma Regulamentadora 10
(NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela
Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 — ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua
execugao.




Titulo:

AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS FROTA 2000

Cadigo:
2.MAR.RM.MP.KM.203.03

EXECUCAO

1. Para registrar a atuacao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de Anotacédo Especifica

conforme a periodicidade da intervengao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencéo devera ser comunicada a

Fiscalizagdo da Divisédo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencédo que nao for realizado integralmente, por se mostrar inexequivel ou que

divergir de outras orientacdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corregédo do problema.

ITEM DESCRIGAO OBSERVAGOES
AR COMPRIMIDO

1 Substituir a valvula eletromagnética da buzina para manutencao | \/or manual 20.100C e 20.100D
em oficina.

5 Substituir a torneira de isolagéo 7" com dreno para manuten¢éo | \/er manual 20.030C e 20.030D
em oficina.

3 Substituir a torneira de isolagdo com venta e microswitch para | \ser manual 20.040C e 20.040D
manutengao em oficina.

4 Substituir a valvula magnética do engate e lubrificador de via para | \/er manual 20.100C e 20.100D
manutengao em oficina

Substituir o filtro.

5 Substituir a valvula de isolamento EP para manutenc&o em oficina. Ver manual 20.160C e 20.160D

6 Sgpstituir a valvula de retencdo de %" para manutengdo em | \/ar manual 20.030D
oficina.

7 Substituir o painel de freio para manutencdo em oficina. Ver manual 22.300D e 22.400D

8 Substituir a torneira de isolagdo DN15 com microswitch. Ver manual 22.310D

9 Sgpstituir a valvula relé integrada (IRV) para manutencdo em | v/er manual 22.315D e 22.325D
oficina.

10 Substituir a valvula de peso médio para manutengdo em oficina. Ver manual 22.320D

11 Substituir a valvula biestavel para manutengdo em oficina. Ver manual 22.350D

12 Substituir a valvula de dupla retencéo para manutengdo em oficina. | Ver manual 22.370C e 22.370D

13 Substituir a valvula relé J1 para manutencéo em oficina. Ver manual 22.500C e 22.500D

14 Substituir a torneira de dreno de %" para manutenc3o em oficina. | Ver manual 23.031C e 23.031D

15 Substlittljir a torneira de isolagéo de %" com dreno para manutencao | \/er manual 23.040C e 23.040D
em oficina.

16 Substituir as valvulas de nivelamento VNBA das posigdes P2, P3 e | Ver manual 23.060D, 23.070D e
P5 para manutencdo em oficina. 23.080D

17 Substituir a valvula diferencial de 1,25 bar para manutencdo em | \/or manual 23.090C e 23.090D
oficina.

18 Sgpstituir a valvula anti-deslizamento de 1" para manutencdo em | \/or manual 24.010C e 24.010D
oficina.

19 Substituir a unidade secadora de ar para manutengéo em oficina. | Ver manual 21.300D e 21.300D

20 Substituir o contator K1 do painel de comando do compressor.
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21 Substituir as guarnigcdes e os protetores do cilindro de freio.

Substituir os conjuntos de pinga de freio para manutengdo em

22 o
oficina.
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

ROTEIRO DE INSPEGAO

Titulo:
ATC / ATO DE BORDO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisao: Motivagéo da Alteragao:
2.MAT.RM.IN.KM.200.01 01 Instrucado de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
13.500, 40.500, 81.000, 162.000 e 324.000 Manutencgao.

km

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE ATC /| ATO DE BORDO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Caodigo do Roteiro anterior:
ENG-01-PES-0577 /PM.6/RX.70/00.012 VER 0B - Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Diagrama de Interligagdo Elétrica ATCM - EQ.6/SC.99/02.001
b) Manual de Manutengéo de Bordo - MA.6/SC.99/01.001
c) Especificagdo Técnica do Sistema ATC de Bordo - ET.6/SC.99/01.013
d) Procedimento de Testes Estatico e Dindmico do ATCM - PT.6/SC.99/02.004
€) Andlise Preliminar de Risco — APR/2.MAT.RM.IN.KM.200.01

2. Documento(s) de execugao:
a) FAE-001/2.MAT.RM.IN.KM.200.01 para manutengao preventiva de 13.500 km
b) FAE-002/2.MAT.RM.IN.KM.200.01 para manutengéo preventiva de 40.500 km
c) FAE-003/2.MAT.RM.IN.KM.200.01 para manutengao preventiva de 81.000 km
d) FAE-004/2.MAT.RM.IN.KM.200.01 para manutengao preventiva de 162.000 km
e) FAE-005/2.MAT.RM.IN.KM.200.01 para manutengao preventiva de 324.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo:

Cadigo: N
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.  OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecdo Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

Il. APLICAGAO

1. Inspegéao preventiva dos Equipamentos do Sistema de ATC / ATO de bordo.

. RECURSOS NECESSARIOS

1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protegéo, calgado de seguranga e luvas);
c) Multimetro digital;
d) Notebook com o software SMART;
e) Calibrador de acelerbmetro;
f) Osciloscopio;

g) Gabarito de medigao de altura das antenas.

2. Material de Consumo:

a) Pano industrial para limpeza;
b) Micro 6leo WD-40 ou similar;
c) Spray “limpa contatos";

d) Desengraxante dielétrico (Homy Grax 18) ou similar.

3. Recursos Humanos:

a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de Produgéo;

¢) Homem x hora estimado:

- para manutengédo preventiva de 13.500 km 01h30min.
- para manutencgao preventiva de 40.500 km 02h00min

- para manutengao preventiva de 81.000 km 02h30min.
- para manutengéo preventiva de 162.000 km 03h30min.
- para manutengéo preventiva de 324.000 km 04h30min.

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANCA

1.

Os trabalhadores envolvidos na execugao desse roteiro deverao ser capacitados e autorizados a
intervir em instalacbes elétricas e deverdo possuir treinamento especifico sobre os riscos
decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencao de acidentes
em instalacbes elétricas, de acordo com as recomendagdes da Norma Regulamentadora 10
(NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela
Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
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ANEXO 4 — ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua
execucao.

V. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

1. EQUIVALENCIA DE PERIODICIDADES
a) A=13.500 km (Mensal)
b) B =40.500 km (Trimestral)
c) C=281.000 km (Semestral)
d) D =162.000 km (Anual)
e) E=324.000 km (Bianual)
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Cadigo:

2.MAT.RM.IN.KM.200.01
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VL.

EXECUCAO

1. Para registrar a atuagédo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de Anotagao

Especifica conforme a periodicidade da intervengao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencao devera ser

comunicada a Fiscalizagao da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengcdo que nao for realizado integralmente, por se mostrar

inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizacao da Diviséo de

Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corre¢cao do problema.

ITEM | PERIODICIDADE DESCRICAO OBSERVAGOES
GABINETE DO ATC
1 ABCDE \{erificar a .chagarla quanto ao estado geral e
sinais de oxidacéo.
Verificar a presenca de oxidagdo no plano de
2 ABCDE fixagdo, gaveta e suporte de conectores.
3 ABCDE Efet.uar a limpeza do p6 acumulado no interior do
gabinete.
Efetuar a limpeza de manchas existentes na | Ndo  utilizar  produtos
4 ABCDE pintura. abrasivos.
Efetuar a Ilimpeza das gavetas, armacao, | Utilizar pano macio e seco
5 ABCDE conectores e fiagéo. e para a sujeira de dificil
remog¢ao, um pincel macio
MODULO VENTILADOR
6 ABCDE \(erlflf:ar as. hélices dos ventiladores quanto a
fixagdo ou trincas.
Verificar o seu correto funcionamento e a
/ ABCDE auséncia ruidos ou vibracoes.
ADU
8 ABCDE \_/erlflcar o estado geral da unidade e efetuar a | Utilizar pano seco e macio
limpeza da tela.
ACELEROMETROS
9 BCDE Verificar os conectores quanto a integridade e o
correto aperto.
10 BCDE Verificar se os acelerbmetros estao nivelados.
11 BCDE Verificar onestado geral do suporte de protegao
dos acelerbmetros.
12 BCDE Verificar os_parsifusos de fixacdo quanto a faltas,
quebras, oxidagao e aperto.
Efetuar a limpeza dos acelerébmetros, utilizando
13 BCDE aspirador de p6 e pano seco.
Efetuar a calibracao dos acelerébmetros.
14 E Utilizar o Procedimento de Testes Estatico e

Dindmico do ATCM - PT.6/SC.99/02.004.
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ANTENAS
Realizar a limpeza das antenas, utilizando

15 BCDE escovas para retirar a sujeira mais grossa, em
seguida borrifar solugdo detergente, esfregar com
um pano Umido e enxugar com um pano Seco.
Verificar o estado geral da caixa e do suporte da
16 CDE antena. Atentar para falta de vedacgao, trincas,
parafusos quebrados ou faltantes e oxidacao dos
mesmos.
Verificar o suporte dos cabos e o conector das
17 CDE . :
antenas quanto a integridade e correto aperto.
18 CDE Verificar a correta fixagdo do suporte das antenas
ao truque.
Verificar a altura entre a base inferior das antenas | Valor exigido:
19 CDE e o topo do boleto do trilho de rolamento. Minimo — 61 mm
Maximo — 71 mm
TACOMETROS
CDE Verificar o plug do conjunto mecanico quanto ao
20 correto aperto e posicionamento de acordo com
as identificacoes.
21 CDE Verificar os parafusos de fixagdo quanto a
quebras, faltas, oxidagao e correto aperto.
GAVETAS DO ATC
CDE Retirar todos os cartdes da gaveta do ATC e | Utilizar o desengraxante
22 efetuar a limpeza pulverizando as faces de cada | Homy Grax 18 e pressdo
cartdo com desengraxante dielétrico especial. maxima de 30 psi
CDE Aguardar cerca de 5 minutos para que o produto | Ndo € necessario utilizar
23 evapore e os cartdes sequem naturalmente. ar comprimido para secar
24 CDE Verificar a presenga de objetos estranhos soltos
dentro das gavetas antes de recolocar os cartdes.
25 CDE Verificar os conectores quanto a identificagao,
fixagdo e correto posicionamento.
26 CDE Verificar o estado geral dos ejetores dos cartoes.
CDE Verificar o estado geral dos contatos dos cartdes
27 e o funcionamento das chaves hexadecimais, das
chaves do painel e dos LED’s do cartdao MCPII.
MODULOS DO ATC
28 CDE Verificar os parafusos de fixacdo quanto a faltas,
quebras, oxidagao e correto aperto.
29 CDE Verificar os conectores quanto a identificagao,
fixagdo e correto posicionamento.
30 CDE Verificar os modulos com indicagdo luminosa
quanto a sua correta indicacao.
AJUSTE DE PARAMETROS
31 ABCDE Abrir as portas do saldo de ambos os lados.
ABCDE Interligar o notebook ao painel frontal do cartdo | Carregar o] sistema
32 MCP de uma das cabines. SMART.
33 ABCDE Selecionar a opg¢ao de ajuste de parametros, | As informacdes relacio-
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escolher o item didametro de rodas e inserir o
didmetro atual das rodas do eixo 3 (ATP1) e do
eixo 4 (ATP2).

nadas aos didmetros de
rodas serdo fornecidas
pelo Material Rodante.

AJUSTE DE THRESHOLD

34

Efetuar o ajuste de threshold de acordo com o
Procedimento de Testes Estatico e Dindmico do
ATCM - PT.6/SC.99/02.004.

START UP

35

CDE

Realizar o teste de Start Up de acordo com o
Procedimento de Testes Estatico e Dindmico do
ATCM - PT.6/SC.99/02.004.

FIACAO

36

DE

Verificar a fiacado quanto ao estado geral, sinais
de sobreaquecimento, fixacdo dos terminais,
existéncia de conexdes frouxas e correta
identificacdo dos cabos.

37

DE

Verificar a correta arrumacado dos cabos e sua
fixacdo através das abracadeiras de nylon.

CARTOES

38

Verificar os cartbes quanto a sinais de
sobreaquecimento (areas escuras), bolhas no
verniz protetor e aquecimento de componentes.

39

Executar os procedimentos de teste relativos aos
respectivos cartdes.

40

Verificar o Monitor de Perfil de Frenagem (BPM)
de acordo com o Procedimento de Testes
Estatico e Dinamico do ATCM -
PT.6/SC.99/02.004.




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL

METRO-DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Titulo:

AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO DOS TRENS DA FROTA 2000

Cddigo: Reviséao: Motivagcéo da Alteracao:
2.MAR.RM.MP.KM.211.03 03 Instrugcao de Servico SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-
Periodicidade: DF/PRE/GAB Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de
eriodicidade: Trabalho Especial (GTE), para criar, atualizar,
162.000 km padronizar e precificar Roteiros de Manutengao.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:

MATERIAL RODANTE

AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO

Emitente:

Divisao de Material Rodante - OMMR

Cdédigo do Roteiro anterior:

ENG-01-PES-0534 / PM.6/RT.00/00.054 — Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Operagéo

b) Manual de Manutengédo

c) Catalogo de Pegas

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MAR.RM.MP.KM.211.03

2.Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MAR.RM.MP.KM.211.03 para manuteng&o preventiva de 162.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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DOS TRENS DA FROTA 2000

OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutencao Preventiva dos trens da
frota 2000 do METRO-DF.

APLICAGAO
1. Manutengdo Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento de Ar Comprimido e
Freio Pneumatico.
RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de seguranca e luvas).

2. Material de Consumo:
a) Oleo Lubrax COMPSOR AC 150;
b) Cartucho filtrante (c6d. Knorr 8.000.0.923.724.5).

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéo;

¢) Homem x hora estimado: 01h00min.

RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execucdo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagbes elétricas e deverao possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as recomendacgdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de
sua execugao.
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AR COMPRIMIDO E FREIO PNEUMATICO
DOS TRENS DA FROTA 2000

V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuagao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha
de Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervengao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de
Manutencao devera ser comunicada a Fiscalizagao da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengao que nao for realizado integralmente, por se
mostrar inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a

Fiscalizacido da Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigco associada para corregao do

problema.

Substituir o cartucho filtrante da armadilha de déleo e se
necessario também a junta.

Utilizar o cartucho filtrante (cod.
Knorr 8.000.0.923.724.5)

Substituir o 6leo do motor do compressor.

Utilizar o oleo Lubrax
COMPSOR AC 150

Roteiro de Manutencéo e Inspecéo Frota 2000 (83609982) SEI 00097-00016738/2020-28 / pg. 742




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO

CORRETIVA
Titulo:
AJUSTE DE THRESHOLD DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisao: Motivagéo da Alteragao:
2.MAT.RM.MC.CD.201.01 01 Instrugdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Periodicidade:
CONDICIONAL

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de Manutencao.

Sistema: Subsistema:
MATERIAL RODANTE

ATC / ATO DE BORDO

Vigéncia:

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior/Localizagao:

2.MAT.RM.MC.CD.002.00 - Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:

a) PT.6/SC.99/02.004 — Procedimento de teste estatico e dindmico do ATCM,;
b) PT.6/SC.99/02.003 — Procedimento de teste de fiagéo e inspegao;

c) EQ.6/SC.99/02.001 — Esquema de interligagao elétrica do ATCM,;
d) IM.6/SC.99/02.001 — Instrugdo de montagem do ATCM;
e) Analise Preliminar de Risco — APR\2.MAT.RM.MC.CD.201.01;

2. Documento(s) de execugéo:
a) Ordem de Servigo
b) FAE-001/2.MAT.RM.MC.CD.201.01

Revisor/Elaborador:

Marcello Rodrigues de Mello

Matricula:
0384-0

Visto:

APROVACAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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.LOBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas para o ajuste do

Threshold dos ATCM'’s dos trens da frota 2000 do Metr6é-DF.

ILAPLICAGAO

1. Equipamentos do Sistema ATC de bordo ATCM-188, instalados nos

trens da frota 2000.
IILRECURSOS NECESSARIOS

1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6éculos de protecédo, calgado de

seguranca e luvas);
c) Radios portateis de comunicagéo;
d) Gerador de cédigos de via (GSV);
e) EPROM’s do sistema ATCM,;

f) Notebook com o software SMART instalado.

2. Recursos Humanos:

a) 2 Técnicos de manutencao;

b) Homem x hora estimado: 04h00.

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execucdo desse roteiro deverao ser

capacitados e autorizados a intervir em instalagbes elétricas e deverao

possuir treinamentos especificos sobre os riscos decorrentes do emprego

de energia elétrica e as principais medidas de prevencao de acidentes em

instalagdes elétricas, de acordo com as recomendagdes da Norma
Regulamentadora 10 (NR-10) — SEGURANCA EM INSTALAGOES E
SERVICOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509,

de 29 de abril de 2016).

2. Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E
OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela

Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

3. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser

observada antes de sua execucao.
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Cédigo:

V.

INFORMAGOES COMPLEMENTARES

1.

[©20¢)

Este procedimento s6 podera ser executado apdés a conclusdo e
aprovacao do Teste de Fiagado e Inspecdo do ATCM — Trens Série 2000,
conforme documento PT.6/SC.99/02.003;

. O trem deve estar com sua parte de Material Rodante em perfeito estado

de funcionamento de suas interfaces como: fiagdo, propulsao,
comunicacao, freio e portas;

. Realizar inspe¢ao em todos os médulos e conectores de interface que

fazem parte do ATCM, atentando para as seguintes condicoes:
a) Falta ou avaria nas partes mecanicas como amassados e riscos;
b) Correta fixagdo dos modulos;
c) Terminais mal crimpados;
d) Fios soltos.

. Efetuar o ajuste de Threshold para ambos os carros lider, conforme

orientagdes a sequir;

. O equipamento GSV e a linha de Threshold devem estar aferidos;
. Usar como referéncia carro 1 e carro 4 em normal e redundante, lider e

nao lider, conforme o caso, deixando claro o passo do ajuste;

. Antes de realizar o ajuste, deve-se formatar (limpar) as “flash eprom”,

retirando as mesmas do trem, gravando FF (no laboratério) e s6 entao
recolocando-as no trem. Com isso sera possivel obter leituras de
correntes a partir de 40 mA.

Pagina 3 de 6
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VI. EXECUGCAO

1. Para registrar a atuagdo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de

Anotagéo Especifica conforme a periodicidade da intervengéao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencgéo devera

ser comunicada a Fiscalizagdo da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengéo que ndo for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientacbes, devera ser comunicado a Fiscalizacdo da

Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corregdo do problema.

Item Descrigao Observagoes
Posicionar o trem na linha de manutengéo para o ajuste conforme
Figura 1, em “Anexos”.
2 Efetuar a inicializacdo do GSV.
3 Interligar o notebook com sistema SMART, através do painel frontal
do cartdo MCP (ATP1).
Colocar a alavanca de modalidades em MCS e executar o
4 programa SMART.EXE. Apds a conexdo de enlace, selecionar a
opcgao “Manutengédo de ATP” > “Ajuste de Parametros” > “Ajuste
de THRESHOLD”.
Ajustar o GSV para a frequéncia AO e corrente de 100 mA através
5 dos potenciémetros de ajuste de nivel.
Apés o ajuste de corrente, transmitir o cddigo de velocidade 40
km/h.
Selecionar no SMART a frequéncia AO e executar o comando para
aquisicéo do valor lido pelo ATP (F2 ou botao “Insere Auto”). Sera
6 exibida a mensagem “Transmissao OK, calculando...” e, logo apos
apresentara o valor lido e o fator de correcédo na tela principal do
SMART.
7 Repetir os itens 5 e 6, agora para a frequéncia BO.
8 Repetir os itens 5 e 6, agora para a frequéncia CO.
9 Repetir os itens 5 e 6, agora para a frequéncia FO.
Ajustar o GSV para a frequéncia A1 e corrente de 100 mA através
10 dos potenciémetros de ajuste de nivel.
Apés o ajuste de corrente, transmitir o cddigo de velocidade 40
km/h.
Selecionar no SMART a frequéncia A1 e executar o comando para
aquisicéo do valor lido pelo ATP (F2 ou botédo “Insere Auto”). Sera
11 exibida a mensagem “Transmiss@o OK, calculando...” e, logo apds
apresentara o valor lido e o fator de correcdo na tela principal do
SMART.
12 Repetir os itens 10 e 11, agora para a frequéncia B1.
13 Repetir os itens 10 e 11, agora para a frequéncia C1.
14 Repetir os itens 10 e 11, agora para a frequéncia F1.
No SMART, retornar para o menu “Gravagdo de parametros”. A
partir disso serd montada uma tabela de equalizacdo do limiar de
recepgao das frequéncias para o ATCM em operagdo NORMAL.
15 Pressionar a tecla F2 para transmitir e aguardar a mensagem

“Transmissao OK, aguardando comando de gravagao.”
Pressionar a tecla F10 ou clicar no botdo “GRAVAR” no SMART e
aguardar a mensagem “Gravacao completa”. Verificar se as colunas

Tx e Rx s&o iguais no cartdo MCP.
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16

Sair do programa SMART e desligar o Notebook.

Essa medida previne a queima da
porta serial do notebook devido a
diferenca de potencial entre os
conectores do ATC e do cabo do
notebook.

17

Apods reiniciar o notebook, repetir os itens 3 a 16, agora com o
mesmo conectado no cartao MCP do ATP2.

18

Passar o comando do trem para o carro néo lider (oposto) ao qual
estava sendo efetuado o teste.

Nessa cabine que agora sera lider, colocar a chave de ATC em
REDUNDANTE.

Colocar a alavanca de modalidade em MCS.

As frequéncias agora devem ser geradas na cabine oposta, pois os
sinais de via serao lidos pelas antenas da cabine oposta, que agora
é lider.

19

Com o SMART conectado no mesmo carro dos itens anteriores,
executar os itens de 3 a 17, ajustando os parédmetros para operacéo
em REDUNDANTE.

20

Retornar o comando para o carro que era lider anteriormente.
Selecionar no GSV os cddigos de velocidade (0, 10, 25, 40, 50, 60,
70 e 80 km/h) para todos os pares de frequéncia (A, B, C e F),
observando que para sinal abaixo de 40 mA, para a frequéncia
“UNS”, nenhum cddigo de velocidade é mostrado na IHM e para
sinal acima de 80 mA, para a frequéncia de “ZEROS”, todos os
codigos de velocidade sao visualizados na IHM.

21

Colocar o ATC em REDUNDANTE e repetir os testes descritos no
item 20.

22

Desligar e desconectar o notebook, retornar o ATC para NORMAL e
preencher os dados do ajuste na FAE.
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VIl. ANEXOS
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Figura 1 — Posicionamento do trem na linha de ajuste de Threshold.




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

ROTEIRO DE INSPECAO PREVENTIVA

Titulo:
CAIXA DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisao: | Motivagao da Alteragao:
2.MCX.RM.IN.KM.200.01 01 Instrugdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),

Periodicidade: . . . . . =
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de Manutencgao.

13.500 km

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE CAIXA

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior/localizagéo:
ENG-01-PES-0580 / PM.6/RT.00/00.096 VER 0 — Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagéo
b) Manual de Manutengédo
c) Catalogo de Pecas
d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MCX.RM.IN.KM.200.01

2. Documento(s) de execugio:

a) FAE-001/2.MCX.RM.IN.KM.200.01 para manutengado preventiva de 13.500 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspec¢ao Preventiva dos trens da frota 2000
do METRO-DF.

APLICAGAO

1. Inspegao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Caixa.

RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:

a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, éculos de protec¢ao, calgado de seguranga e luvas).

2. Material de Consumo:
a) Pano industrial para limpeza;
b) Agua.

3. Recursos Humanos:

a) 01 Técnico eletromecanico
b) 01 Ajudante de produgao

¢) Homem x hora estimado: 02h00min

RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverao ser capacitados e autorizados a
intervir em instalacbes elétricas e deverao possuir treinamento especifico sobre os riscos
decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencéo de acidentes
em instalacdes elétricas, de acordo com as recomendagdes da Norma Regulamentadora 10
(NR-10) — SEGURANGA EM INSTALAGCOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela
Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 — ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua

execucgao.
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V.

EXECUCAO

1. Para registrar a atuagédo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de Anotagao

Especifica conforme a periodicidade da intervengao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutengéo devera ser

comunicada a Fiscalizagao da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengdo que nao for realizado integralmente, por se mostrar

inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizacao da Diviséo de

Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corre¢ao do problema.

ITEM

DESCRICAO

OBSERVACOES

CONSOLE DO OPERADOR

Inspecionar os corpos, as tampas e o0s demais
compartimentos dos consoles, quanto a pintura, fixacao,
trincas, riscos, queimaduras e regides lascadas.

Inspecionar as guarnigbes das alavancas de comando e as

2 juntas entre os corpos de fibra de vidro dos consoles, quanto
a integridade e fixacao.
3 Inspecionar as legendas e plaquetas de identificacdo nos
consoles, quanto a fixagao e o estado geral das letras.
Inspecionar a fiagdo elétrica dos modulos inferiores do
4 console quanto a integridade, fixagao, identificagao e sinais
de sobreaquecimento.
PARA-BRISA
5 Inspecionar os vidros quanto a trincas e riscos provocados
pelas palhetas dos limpadores.
6 Inspecionar as guarni¢cdes de borracha quanto a integridade
e fixacao.
7 Inspecionar a pelicula de protecéo solar quanto a integridade
ou descolamentos.
LIMPADOR DE PARA-BRISA
Limpar e inspecionar os perfis de borracha das palhetas | Usar pano umido para a limpeza
8 quanto ao estado, fixagdo, excesso de ondulagao ou
ressecamento.
9 Inspecionar as palhetas e as hastes quanto a integridade,
fixagcdo, empenamentos e pressdo das molas.
10 Encher ou completar os reservatérios de agua dos | Usar somente agua
esguichadores.
BANCO DO OPERADOR/BANCO DO INSTRUTOR
11 Inspecionar os bancos dos instrutores quanto a fixagao, o
estado geral e a integridade do conjunto de sustentacao.
Inspecionar os bancos dos operadores quanto a fixagao, o
12 estado e funcionamento dos mecanismos de regulagem
de altura, inclinacdo, movimentagao longitudinal e giro.
ACABAMENTO INTERNO DA CABINA
13 Inspecionar os painéis de acabamento interno quanto a

integridade, pintura, fixa¢ao, trincas ou riscos.
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ALOJAMENTO DO EXTINTOR DE INCENDIO DA CABINA

14 Inspecionar a porta do alojamento do extintor de incéndio

quanto a integridade, fixagdo, trincas ou riscos.

Inspecionar os extintores de incéndio quanto a fixacdo, | Substituir os extintores sempre

carga, estado do cilindro, do manémetro, do gatilho, da | que o ponteiro do manbémetro
15 trava do gatilho, do lacre do gatilho, da mangueira e a | estiver abaixo da faixa verde,

validade da carga e do teste hidrostatico do cilindro. com lacre rompido ou com a

validade vencida.
PISO DA CABINA

16 Inspecionar os pisos das cabinas quanto a desgastes,

cortes, rasgos e regides descoladas.

JANELAS DO SALAO

17 Inspecionar os vidros das janelas fixas e basculantes

guanto a existéncia de trincas e riscos.
18 Inspecionar as guarnigées de borracha das janelas fixas e

basculantes quanto a integridade e fixagao.

Inspecionar as placas de identificagdo, as tampas | Usar pano umido para a limpeza
19 plasticas e os puxadores, quanto a integridade, fixagéo e

limpeza.

Inspecionar as janelas basculantes, quanto a livre
20 movimentagcdo, empenamentos, integridade dos trincos,

das guarni¢des e batentes.

BANCOS DE PASSAGEIROS

21 Inspecionar, quanto a fixagao, trincas, riscos, pichacodes e

estado geral da pintura.




Titulo:

Cadigo:

CAIXA DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MCX.RM.IN.KM.200.01

Pagina 5de 7

22

Inspecionar as bases dos bancos quanto a fixacdo e o
estado geral das estruturas.

COLUNAS E PEGA-MAOS

23

Inspecionar as colunas e os pega-maos dos saldes quanto
a fixacao e a integridade de seus componentes.

ALOJAMENTO DO EXTINTOR DE INCENDIO

DO SALAO

24

Inspecionar os extintores de incéndio quanto a fixacéo,
carga, estado do cilindro, do manémetro, do gatilho, da
trava do gatilho, do lacre do gatilho, da mangueira e a
validade da carga e do teste hidrostatico do cilindro.

Substituir os extintores sempre
que o ponteiro do manbmetro
estiver abaixo da faixa verde,
com lacre rompido ou com a
validade vencida.

25

Inspecionar as tampas, os vidros, as guarnicdes de
borracha, as fechaduras e as dobradicas dos alojamentos
dos extintores de incéndio, quanto a integridade e fixagao.

26

Inspecionar integridade fisica e fixacdo dos micro-switch
de abertura das tampas de acesso do alojamento dos
extintores de incéndio do saldo de passageiros.

27

Verificar a sinalizagcdo de "Extintor fora da posi¢cao" na tela
da DDU no console da cabine do piloto, que € ativada
quando a tampa de acesso é aberta.

Ver figura 1 em ‘“Informagdes
Complementares”.

Repetir o teste para cada
extintor.

ACABAMENTO INTERNO DO SALAO

28

Inspecionar os painéis centrais, as sancas e demais
componentes de acabamento interno do saldo, quanto a
fixagdo, pichacoes, trincas e estado geral da pintura.

29

Inspecionar os painéis das cabeceiras e das laterais
quanto a fixagéo, pichagdes, trincas e estado geral da
pintura.

30

Inspecionar as placas/adesivos de sinalizagdo e os mapas
de linha, quanto a integridade, fixacdo, riscos e
legibilidade.

ARMARIOS ELETRICOS

31

Inspecionar as portas, quanto a trincas, empenamentos e
estado geral das fechaduras, das dobradigas, dos
limitadores e dos batentes.

32

Inspecionar a fiacdo quanto a fixagcao, identificacdo e
sinais de sobreaquecimento.

PISO DO SALAO

33

Inspecionar os pisos dos salbes quanto a desgaste, cortes,
rasgos e regioes descoladas.

MASCARA, SPOILER E CONJUNTO DA ESCADA

34

Inspecionar as mascaras, os spoilers e os conjuntos das
escadas, quanto a integridade e o estado geral da pintura.

ACABAMENTO EXTERNO

35

Inspecionar as tomadas de ar superiores do lado externo
dos carros, quanto a integridade, fixacdo e objetos
estranhos presos nas grelhas.

36

Inspecionar as superficies laterais externas e as
cabeceiras dos carros, as faixas, numeros e logotipos
adesivos, quanto a integridade, riscos e pichacdes.

37

Inspecionar as laterais e o teto dos carros quanto a furos e
amassamentos.
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VL.

ANEXOS

Figura 1




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
NETRC DF

ROTEIRO DE INSPEGAO

Titulo:
SONORIZACAO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisao: Motivagédo da Alteragao:
2.MCO.RM.IN.KM.200.02 02 Instrugédo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
13.500 km Manutencao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE SONORIZAGAO

Emitente:
Divisdo de Material Rodante - OMMR

Cdédigo do Roteiro anterior:
ENG-01-PES-0572 / PM.6/RT.00/00.092 VER 1 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pecas
d) Anélise Preliminar de Risco — APR/2.MCO.RM.IN.KM.200.02

2. Documento(s) de execugao:
a) FAE-001/2.MCO.RM.IN.KM.200.02 para manutengao preventiva de 13.500 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: SONORIZAGAO DOS TRENS DA FROTA 2000 Cadigo:

2. MCO.RM.IN.KM.200.02 Pégina 2 de 4

.  OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecao Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

Il.  APLICAGAO

1. Inspecao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Sonorizagao.

ll. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de segurancga e luvas).

2. Material de Consumo:

a) Pano industrial para limpeza.

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 ajudante de producgao;

¢) Homem x hora estimado: 01h30min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANCA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugdo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagcbes elétricas e deverdao possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as recomendagdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) —- SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGCOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de

sua




Titulo: SONORIZAGAO DOS TRENS DA FROTA 2000

Cadigo

2.MCO.RM.IN.KM.200.02

EXECUGAO

1. Para registrar a atuacdo das tarefas executadas, devera ser preenchida a

FAE - Ficha de Anotacéo Especifica conforme a

periodicidade da intervencgao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de

Manutencdo devera ser comunicada a Fiscaliz
Rodante.

acao da Divisdo de Material

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencao que nao for realizado integralmente,

por se mostrar inexequivel ou que divergir de o

utras orientacdes, devera ser

comunicado a Fiscalizacao da Divisao de Material Rodante.
4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corregao
do problema.

ITEM

DESCRIGAO

OBSERVAGOES

OPERAGOES A SEREM REALIZADAS COM O TREM

DESENERGIZADO

MODULOS DE SONORIZAGAO

Inspecionar os médulos de comando quanto a fixagao e
integridade das teclas, sinalizadores, microfone e
potenciébmetro de volume. Efetuar a limpeza de todo o
conjunto.

Usar pano limpo e seco

Inspecionar os conjuntos dos bastidores quanto a

2 A .

fixacao e integridade dos componentes.

Inspecionar o conector externo e a fiagao de ligagao dos
3 modulos de comando quanto a integridade, fixagao,

identificagdo e sinais de sobreaguecimento.
4 Inspecionar os alto-falantes quanto ao estado geral.

MICROFONES DE EMERGENCIA

5 Inspecionar os componentes externos quanto a fixacao,

integridade e identificacao.
6 Inspecionar as tampas quanto a integridade e limpeza. | Usar pano limpo e seco

Substituir as que apresentarem trincas ou rachaduras.

TECLA PEDAL

7 Inspecionar a tecla pedal quanto a integridade, fixagao e

pressao da mola.

OPERAGOES A SEREM REALIZADAS COM O TREM ENERGIZADO
SISTEMA DE INFORMAGAO AO PASSAGEIRO (PIS)

8 Inspecionar os displays de LED do saldo quanto a

integridade e limpeza.

Certificar-se em um dos displays do console da cabine
9 lider, na tela INFOPASS, que as mensagens especiais

estdo ativas.

Selecionar uma das mensagens (DVA) e verificar que a | As mensagens devem ser
10 mesma é mostrada corretamente em todos os displays | precedidas de um gongo e

internos de todos os carros. ouvida no saldo

COMUNICAGAO COM O SALAO (PA)

Na cabine lider, pressionar o botdo “Comunicacao | Verificar que somente o botdo

11 Salao” do console. correspondente fica aceso no
console e um gongo € emitido

12 Pressionar o botdo “Pressione para falar” e emitir uma | A mensagem deve ser ouvida

mensagem. Apos o final da mensagem, soltar o botao.

em todos os carros
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Titulo: SONORIZAGAO DOS TRENS DA FROTA 2000

Cédigo:
2.MCO.RM.IN.KM.200.02

Encerrar a operagao pressionando novamente o botao

O botao deve se apagar

13 | . o <
Comunicacao Salao”.
COMUNICAGAO INTERCABINES (CI)
Testar a comunicagao entre cabines, utilizando a mesma
14 sequéncia anterior, pressionando, porém o botao
“Comunicacao Intercabinas”.
15 Verificar a emissao de um “buzzer” pelo alto-falante da
cabine oposta, além do botédo piscante.
16 Encerrar a operagao pressionando novamente o botdo | Os botdes de ambas as cabines
“‘Comunicagéo Intercabinas”. devem se apagar
COMUNICAGAO DE EMERGENCIA (PEI)
17 Testar a comunicagcdo de emergéncia entre passageiros
e cabine.
18 Verificar o sinal de alerta de chamada no botado
“Comunicagdo Emergéncia”.
19 Verificar a emissao de um “buzzer” pelo alto-falante da
cabine.
20 Verificar o sinal de alerta de chamada no LED ambar
“aguarde/fale” no PEI.
21 Na DDU da cabine lider, na tela de alarmes, deve haver
a indicacéo do carro que teve o PEI acionado.
ANUNCIO DE FECHAMENTO DE PORTAS (DCWT)
Efetuar a abertura e o fechamento das portas da lateral | Deve haver emissdo de gongo
22 direita do trem. de fechamento em todos os
carros
Efetuar a abertura e o fechamento das portas da lateral | Deve haver emissao de gongo
23 esquerda do trem. de fechamento em todos os

carros
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A A
NETRC DF

COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL

METRO-DF

ROTEIRO DE INSPEGAO PREVENTIVA

Titulo:
REDE DE DADOS DOS TRENS DA FROTA 2000

Cddigo: Revisdo: | Motivagédo da Alteragéo:
2.MDT.RM.IN.KM.200.04 04 Instrugao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 -
Periodicidade: METRO-DF/PRE/GAB Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de

eriodicidade: Trabalho Especial (GTE), para criar, atualizar, padronizar e
13.500 km precificar Roteiros de Manutencgao.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:

MATERIAL RODANTE

REDE DE DADOS

Emitente:

Divisao de Material Rodante - OMMR

Cdédigo do Roteiro anterior:

ENG-01-PES-0502 / PM.6/RT.00/00.022 VER 3 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Operagao

b) Manual de Manutengéo

c) Analise Preliminar de Risco — APR/ 2.MDT.RM.IN.KM.200.04

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MDT.RM.IN.KM.200.04 para manutengao preventiva de 13.500 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: REDE DE DADOS DOS TRENS DA FROTA 2000 Cadigo:

2.MDT.RM.IN.KM.200.04 Pégina 2de 3

.  OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecao Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

Il.  APLICAGAO

1. Inspecao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Rede de Dados.

ll. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calcado de segurancga e luvas);
c) Notebook com software eTrain instalado;
d) Pen-drive de 2Gb formatado no padrao FAT32.

2. Recursos Humanos:
a) Técnico eletromecanico;
b) Ajudante de produgéo.

¢) Homem x hora estimado: 00h30min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugdo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagcbes elétricas e deverdao possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencdo de acidentes em instalacbes elétricas, de acordo com as recomendagdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de
sua execucgao.




A A
NETRC DF

COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

EXECUCAO

1. Para registrar a atuagado das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha
de Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervencéo.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de
Manutencéo devera ser comunicada a Fiscalizacdo da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencdo que nao for realizado integralmente, por se
mostrar inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a
Fiscalizac&do da Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servico associada para correcdao do
problema.

ITEM

DESCRIGAO

OBSERVAGOES

EVR

Realizar a coleta dos dados armazenados em ambos os
registradores de eventos (carros 1 e 4).

Utilizar pen-drive.

Os dados coletados devem se
entregues a fiscalizacdo da
OMMR

MPU

Realizar a coleta dos dados armazenados no sistema
TCMS, através da MPU.

Utilizar notebook com o software
eTrain.

2 Os dados coletados devem se
entregues a fiscalizacao da
OMMR
Verificar a data/hora do equipamento e caso a hora | Realizar a atualizagdo em
esteja com uma diferenga maior que 3 minutos, efetuar a | ambas as MPU’s (carros 1 e 4).
3 atualizacao. . .
Utilizar como referéncia o
horario do servidor do CCO.
4 Apods a atualizacdo de data/hora, verificar no display

interno do saldo se a mesma foi bem sucedida.




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
A A METRO-DF
METRC DF

ROTEIRO DE INSPECAO

Titulo:
REDE DE DADOS DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Reviséo: Motivacao da Alteracao:
2.MDT.RM.IN.KM.201.03 03 |instrucdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Periodicidade: Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
27.000 km Manuteng3o.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE REDE DE DADOS
Emitente:

Divisao de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior/Localizagao:
ENG-01-PES-0508 PM.6/RT.00/00.028 VER 2 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1.  Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Operagéo

b) Manual de Manutengéo

c) Catalogo de pegas

g) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MDT.RM.IN.KM.201.03

2. Documento(s) de execugao:
a) FAE-001/2.MDT.RM.IN.KM.201.03 para manutengao preventiva de 27.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula:

Marcello Rodrigues de Mello 0384-0 Visto:

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo:

REDE DE DADOS DOS TRENS DA FROTA 2000

Cédigo:
2.MDT.RM.IN.KM.201.03
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OBJETIVO

1.

Este roteiro tem por objetivo apresentar as atividades a serem desenvolvidas na

Inspecdo Preventiva dos trens da frota 2000 do METRO-DF.

APLICAGAO

1.

Inspegao Preventiva dos Equipamentos do Sistema Rede de Dados.

RECURSOS NECESSARIOS

1.

Ferramentas e acessorios:

a) Caixa de Ferramentas Padréo;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protegéo, calgado de seguranga e

luvas);

c) Notebook com software e Train instalado.

Material de Consumo:
a) Pano industrial para limpeza;

b) Micro 6leo em spray (nome comercial WD-40) ou similar.

Recursos Humanos:

a) 01 Técnico eletromecénico

b) Homem x hora estimado: 01h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

Os trabalhadores envolvidos na execugcdao desse roteiro deverdao ser

capacitados e autorizados a intervir em instalacbes elétricas e deverao

possuir treinamento especifico sobre os riscos decorrentes do emprego de

energia elétrica e as principais medidas de prevencdo de acidentes em

instalagdes elétricas, de acordo com as recomendagdes da Norma
Regulamentadora 10 (NR-10) — SEGURANGCA EM INSTALAGOES E
SERVICOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de

29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 —
ATIVIDADES E OPERACOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA

(Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada

antes de sua execuc¢ao;




Titulo:

REDE DE DADOS DOS TRENS DA FROTA 2000

Cédigo:
2.MDT.RM.IN.KM.201.03
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IV. EXECUGCAO

1. Para registrar a atuacao das tarefas executadas, deverao ser preenchidos os campos na Ordem de
Servigo.

2. Qualquer divergéncia verificada na documentagdo ou na execugao das atividades devera ser
comunicada a Fiscalizacdo da Divisdo de Material Rodante — OMMR,;

3. Qualquer item que nao for realizado integralmente por se mostrar inexequivel ou que divergir de outras
orientagdes devera ser comunicado a Fiscalizagdo da Divisdo de Material Rodante - OMMR,;

4. Em caso de anormalidade, abrir OS Corretiva associada para correcédo do problema.

Item

Descricao

Observagoes

MPU

Apos realizar a coleta dos dados armazenados no sistema
TCMS, através da MPU, limpar a memoéria da mesma. eTrain.

Utilizar notebook com o software




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

ROTEIRO DE INSPEGAO

Titulo:
LIBERACAO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisao: Motivagéo da Alteragao:
2.MLI.RM.IN.KM.200.02 02 Instrugdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
13.500 e 40.500 km Manutencao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE TREM COMPLETO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior:
ENG-01-PES-0575 /PM.6/RT.00/00.014 — Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagéo
b) Manual de Manutengéao
c) Catalogo de Pecas
d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MLI.RM.IN.KM.200.02

2. Documento(s) de execugao:
a) FAE-001/2.MLI.RM.IN.KM.200.02 para manutengao preventiva de 13.500 km
b) FAE-002/2.MLI.RM.IN.KM.200.02 para manutengéo preventiva de 40.500 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo:
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.  OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspeg¢do Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.
Il. APLICAGAO

1. Liberacao de trens apos Inspecao / Manutengao Preventiva.
lll. RECURSOS NECESSARIOS

1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protegéo, calgado de seguranga e luvas);
c) Termbémetro com escala de até 200° C.
2. Recursos Humanos:
a) 02 Técnicos eletromecanicos;
b) 02 pilotos;

¢) Homem x hora estimado: 02h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverao ser capacitados e autorizados a
intervir em instalacbes elétricas e deverao possuir treinamento especifico sobre os riscos
decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencao de acidentes
em instalacbes elétricas, de acordo com as recomendagdes da Norma Regulamentadora 10
(NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela
Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 — ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua
execucgao.

V. INFORMAGOES COMPLEMENTARES
1. EQUIVALENCIA DE PERIODICIDADES

a) A=13.500 km (Mensal)

b) B =40.500 km (Trimestral)
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Cadigo:

2.MLI.RM.IN.KM.200.02
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VL.

EXECUCAO

1. Para registrar a atuagdo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de Anotacgao

Especifica conforme a periodicidade da intervengao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencdo devera ser

comunicada a Fiscalizagao da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengdo que nao for realizado integralmente, por se mostrar

inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizacao da Diviséo de

Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corre¢ao do problema.

ITEM

PERIODICIDADE

DESCRIGAO

OBSERVAGOES

OPERAGOES A SEREM REALIZADAS COM O TREM ENERGIZADO

A

Verificar visualmente a indicacdo da tensédo do
terceiro trilho na unidade display do operador
(DDU) nas duas cabines.

Verificar visualmente a indicacdo da pressao de
carregamento do sistema de ar comprimido do
trem na unidade display do operador (DDU) nas
duas cabines.

Verificar o correto funcionamento dos faréis (alto
e baixo), luzes de cauda e luzes direcionais.

Verificar o  correto  funcionamento  dos
esguichadores e dos limpadores de para-brisa,
observando a intensidade e diregdo do jato
d’agua. O teste do limpador deve ser feito logo
em seguida ao teste dos esguichadores, evitando
assim possiveis danos ao para-brisa e as
palhetas.

Verificar o correto funcionamento das buzinas.

Efetuar no minimo duas corridas de 60 km/h e
duas corridas de 75 km/h e aplicar freio maximo.

Efetuar no minimo duas corridas de 60 km/h
aplicando freio de emergéncia pela alavanca de
comando e pelo homem morto (através das duas
cabines).

Com as portas laterais de acesso ao salao
abertas, tentar tracionar o trem.

O trem nao deve ter
condicdo de movimen-
tacao.

Com o trem em movimento e velocidade menor
que 6 km/h, tentar a abertura das portas laterais
de acesso ao saldao, através das botoeiras na
cabine.

Verificar a parada do trem
e em seguida a abertura
das portas.

10

Com o trem em movimento e velocidade maior
que 6 km/h, tentar a abertura das portas laterais
de acesso ao saldo, através das botoeiras da
cabine.

Verificar que as portas
ndo se abrem e o trem
continua em movimento.

11

Realizar novamente o item 10 com o comando de
portas em redundante.
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12 B Realizar novamente os itens 10 e 11 com a
lideranga na cabine oposta.
Com o trem em movimento, apés 15 segundos do | Devera ocorrer alarme
inicio da corrida, acionar um manipulo de | sonoro na cabine lider,
emergéncia. Verificar que a porta ndo abre, ndo | sinalizacdo externa de
13 B tem destravamento manual liberado e o trem | porta aberta e sinalizagdo
continua em movimento. na DDU (ver figura 1 em
“Informagdes Comple-
mentares”.
14 Realizar novamente o item 13 com o comando de
B
portas em redundante.
15 A Verificar que todas as torneiras pneumaticas e
chaves elétricas estejam normalizadas.
16 A Trancar sancas, armarios elétricos e painéis de
comando.
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FIGURA 01




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

ROTEIRO DE INSPEGAO

Titulo:
TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisao: Motivacao da Alteracao:
2.MPF.RM.IN.KM.200.04 04 Instrucdo de Servico SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-

DF/PRE/GAB Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de
Trabalho Especial (GTE), para criar, atualizar,
13.500 km padronizar e precificar Roteiros de Manutengao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE TRAGAO E FREIO ELETRICO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior:
2.MPF.RM.MP.KM.001.03 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagéao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pecas

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MPF.RM.IN.KM.200.04

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MPF.RM.IN.KM.200.04 para manutengéo preventiva de 13.500 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo:
TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA 2.MPF.RM.IN.KM.200.04 Pagina 2 de 3
FROTA 2000
I. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspe¢ao Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

Il.  APLICAGAO

1. Inspecgao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Tragéo e Freio Elétrico.

. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de seguranga e luvas);

c) Escova de cerdas macias.

2. Material de Consumo:

a) Pano industrial para limpeza.

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgao.

c) Homem x hora estimado: 05h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugdo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalacoes elétricas e deverdao possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as recomendacgdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGCOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de

sua execucgao.




Titulo:

Cédigo:

TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA 2.MPF.RM.IN.KM.200.04 Pagina 3 de 3

FROTA 2000

V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuagao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de
anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervencéo.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencéo devera
ser comunicada a Fiscalizagdo da Divisao de Material Rodante - OMMR,;

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencdo que n&o for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da
Divisdo de Material Rodante - OMMR,;

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corre¢géo do problema.

Limpar os filtros dos motores de tragao.

Inspecionar a fiagdo de ligagdo dos cabos dos motores
de tragdo quanto a integridade, fixagao, identificagéo e
sinais de sobre aquecimento, observando possiveis
danos causados na isolacdo pelo atrito dos cabos com
cantos vivos, suportes e abragadeiras metalicas.

Inspecionar e realizar a limpeza das redes e dos rotores
dos ventiladores das unidades OCU’s, sem desmontar
os ventiladores.

Utilizar ar comprimido a baixa
pressao x 30 psi

Utilizar ar comprimido a baixa
pressao x 30 psi

Roteiro de Manutencéo e Inspecéo Frota 2000 (83609982) SEI 00097-00016738/2020-28 / pg. 773




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
A A METRO-DF
METRC DF

ROTEIRO DE INSPECAO

Titulo:
REDE DE DADOS DOS TRENS DA FROTA 2000

Cadigo: Reviséo: Motivacao da Alteracao:

2.MDT.RM.IN.KM.202.02 02 ||nstrucdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Periodicidade: Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),

para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
81.000 km Manuteng3o.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE REDE DE DADOS

Emitente:

DIVISAO DE MATERIAL RODANTE - OMMR

Roteiro anterior/Localizagao:
ENG-01-PES-0519 / PM.6/RT.00/00.039 VER 2 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Operacéo

b) Manual de Manutengao

c) Catalogo de pegas

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MDT.RM.IN.KM.202.02

2. Documento(s) de execugao:

a) Ordem de servigo;

b) FAE-001/2.MDT.RM.IN.KM.202.02.

Revisor/Elaborador: Matricula:

Marcello Rodrigues de Mello 0384-0 Visto:

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Caédigo:
REDE DE DADOS DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MDT.RM.IN.KM.202.02 Pagina 2 de 3
l. OBJETIVO
1. Este roteiro tem por objetivo apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspegéo Preventiva
dos trens da frota 2000 do METRO-DF.
Il. APLICAGAO
1. Inspecgéao Preventiva dos Equipamentos do Sistema Rede de Dados.
ll. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padréo;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecéo, calgado de segurancga e luvas);
c) Notebook com software e MMAP instalado.
2. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecénico;
b) 01 Ajudante de producéo;
c) Homem x hora estimado: 00h30min
IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugdo desse roteiro deverdao ser capacitados e autorizados a
intervir em instalagdes elétricas e deverao possuir treinamento especifico sobre os riscos decorrentes
do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencao de acidentes em instalagbes
elétricas, de acordo com as recomendacgdes da Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANCA
EM INSTALAGOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29
de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E
OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de
16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua

execugao.




Titulo: Caédigo:
REDE DE DADOS DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MDT.RM.IN.KM.202.02 Pagina 3 de 3

IV. EXECUGAO
1. Para registrar a atuagao das tarefas executadas, deverao ser preenchidos os campos na Ordem de Servico.

2. Qualquer divergéncia verificada na documentacdo ou na execugdo das atividades devera ser comunicada a

Fiscalizacado da Divisdo de Material Rodante — OMMR;

3. Qualquer item que nao for realizado integralmente por se mostrar inexequivel ou que divergir de outras

orientagdes devera ser comunicado a Fiscalizagao da Divisdo de Material Rodante - OMMR;

4. Em caso de anormalidade, abrir OS Corretiva associada para corre¢gao do problema.

MPU

Item Descrigao Observacgoes

Atualizar o didmetro de rodas, apds a realizagcdo da medi¢cdo de
1 rodas prevista no roteiro de Trugue e Suspensdo | Utilizar o software MMAP.

2.MTR.RM.MC.CD.004.01.




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
NETRO DF

ROTEIRO DE INSPEGAO

Titulo:
TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisao: Motivagéo da Alteragao:
2.MPF.RM.IN.KM.202.02 02 Instrugdo de Servico SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),

Periodicidade: para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de Manutencgao.

54.000 km

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE TRAGAO E FREIO ELETRICO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior:
ENG-01-PES-0514 / PM.6/RT.00/00.034 VER 1 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pecas

d) Anélise Preliminar de Risco — APR/2.MPF.RM.IN.KM.202.02

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MPF.RM.IN.KM.202.02 para manuteng&o preventiva de 54.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo:
TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA 2.MPF.RM.IN.KM.202.02 Pagina 2 de 3
FROTA 2000

. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecao Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

Il. APLICAGAO

1. Inspecgao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Tragéo e Freio Elétrico.

. RECURSOS NECESSARIOS

1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecéo, calgado de seguranca e luvas);

c) Escova de cerdas duras.

2. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgao;

¢) Homem hora estimado: 01h00min.

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugdo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalacoes elétricas e deverdo possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as recomendacgdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de

sua execucgao.




Titulo: Cadigo:
TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA 2.MPF.RM.IN.KM.202.02 Pagina 3 de 3
FROTA 2000

V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuagao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha
de Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervencao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de
Manutencao devera ser comunicada a Fiscalizacao da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengdo que nao for realizado integralmente, por se
mostrar inexequivel ou que divergir de outras orientagbes, devera ser comunicado a
Fiscalizagdo da Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servico associada para corre¢gdo do
problema.

Inspecionar e limpar as paletas do dissipador e do rotor | Usar jatos de ar comprimido de
1 do ventilador das unidades conversoras. 30 psi e escova para a sujeira

mais incrustada.

Roteiro de Manutencéo e Inspecéo Frota 2000 (83609982) SEI 00097-00016738/2020-28 / pg. 779




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
NETRC DF

ROTEIRO DE INSPEGAO

Titulo:
TRACAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisao: | Motivacao da Alteracao:
2.MPF.RM.IN.KM.203.02 02 Instrugéo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial
(GTE), para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
67.500 km Manutencao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE TRAGAO E FREIO ELETRICO

Emitente:
Divisdao de Material Rodante - OMMR

Cdédigo do Roteiro anterior:
ENG-01-PES-0517 / PM.6/RT.00/00.037 VER 1 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pecas
d) Anélise Preliminar de Risco — APR/2.MPF.RM.IN.KM.203.02

2. Documento(s) de execugao:
a) FAE-001/2.MPF.RM.IN.KM.203.02 para manutengio preventiva de 67.500 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: TRACAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA Cédigo:

FROTA 2000 2.MPF.RM.IN.KM.203.02 Pagina 2 de 3

. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecao Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

Il. APLICAGAO

1. Inspecgao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Tragéo e Freio Elétrico.

. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padréao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protegéo, calgado de seguranga e luvas);
c) Aspirador de p6 industrial;

d) Escova de cerdas duras.

2. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgao;

¢) Homem x hora estimado: 08h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugdo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagcoes elétricas e deverdo possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as recomendagdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de

sua execucgao.




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

“h A
NETRC DF

V. EXECUCAO

1. Para registrar a atuagado das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha
de Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervencéo.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de
Manutencéo devera ser comunicada a Fiscalizacdo da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengdo que nao for realizado integralmente, por se
mostrar inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a
Fiscalizacédo da Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servico associada para correcao do
problema.

ITEM DESCRIGCAO OBSERVAGOES
MOTOR DE TRAGAO
1 Verificar a integridade do bico graxeiro do motor de
tracao.
2 Inspecionar os filtros do motor de tragdo quanto a danos | Utilizar escova e aspirador.
e efetuar a limpeza dos mesmos.
3 Inspecionar as tampas dos filtros do motor de tracao

quanto a fixadores soltos ou faltantes.

Inspecionar os sensores do motor de tragdo quanto a | Utilizar escova e aspirador.

4 integridade, fixagdo, cabos danificados, conectores
soltos e efetuar a limpeza dos mesmos.
5 Verificar o conjunto da caixa de bornes quanto a trincas,

vedacao danificada e fixadores soltos ou faltantes.




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
NETRO DF

ROTEIRO DE INSPEGAO

Titulo:
TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisao: Motivacao da Alteracéo:
2.MPF.RM.IN.KM.201.02 02 Instrugcao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
27.000 km Manutencao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE TRAGAO E FREIO ELETRICO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior:
ENG-01-PES-0509 / PM.6/RT.00/00.029 VER 1 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pecas
d) Anélise Preliminar de Risco — APR/2.MPF.RM.IN.KM.201.02

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MPF.RM.IN.KM.201.02 para manuteng&o preventiva de 27.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo:
TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA 2.MPF.RM.IN.KM.201.02 Pagina 2 de 3
FROTA 2000
I. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecdo Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

Il.  APLICACAO

1. Inspecao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Tragao e Freio Elétrico.

Il. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de seguranca e luvas);

c) Notebook com o software MMAP instalado.

2. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéo;

¢) Homem x hora estimado: 02h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugdo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagcbes elétricas e deverdo possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencdo de acidentes em instalagcbes elétricas, de acordo com as recomendagdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGCOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de

sua execugao.




Titulo: Cadigo:
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FROTA 2000

V. EXECUCAO

1. Para registrar a atuagado das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha
de Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervencéo.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de
Manutencéo devera ser comunicada a Fiscalizacdo da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengdo que nao for realizado integralmente, por se
mostrar inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a
Fiscalizagédo da Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servico associada para correcao do
problema.

ITEM DESCRIGAO OBSERVAGOES

MODULO SUPERVISOR DE TRAGAO

Realizar a coleta dos dados armazenados no supervisor | Utilizar o notebook com o
de trac&o de todos os carros. software MMAP, para a coleta
de dados

Os dados coletados devem se
entregues a fiscalizagao da
OMMR




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

ROTEIRO DE INSPEGAO

Titulo:
TRACAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisao: Motivagéo da Alteragao:
2.MPF.RM.IN.KM.206.02 02 Instrucdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),

Periodicidade: . . . . . ~
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de Manutencgao.

135.000 km

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE TRAGAO E FREIO ELETRICO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior:
ENG-01-PES-0529 / PM.6/RT.00/00.049 VER 1 — Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao

b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pegas
d) Anadlise Preliminar de Risco — APR/2.MPF.RM.IN.KM.206.02

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MPF.RM.IN.KM.206.02 para manutenc&o preventiva de 135.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):

. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecdo Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.




Titulo: Cadigo:

TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MPF.RM.IN.KM.206.02 Pagina 2 de 3

Il.  APLICACAO

1. Inspecao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Tragao e Freio Elétrico.

. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de seguranca e luvas);
¢) Multimetro digital;
d) Megbhmetro de 1kVcc.

2. Material de Consumo:

a) Pano industrial para limpeza.

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéao;

¢) Homem x hora estimado: 02h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverao ser capacitados e autorizados a
intervir em instalacbes elétricas e deverao possuir treinamento especifico sobre os riscos
decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencéo de acidentes
em instalacbes elétricas, de acordo com as recomendagdes da Norma Regulamentadora 10
(NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela
Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 — ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua
execucgao.




Titulo:

TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000

Cadigo:

2.MPF.RM.IN.KM.206.02

Pagina 3 de 3

V.

EXECUGAO

1. Para registrar a atuagao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de
Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervengao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencéo
devera ser comunicada a Fiscalizagdo da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manuteng¢ao que néo for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientagcdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da

Divisao de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigco associada para corregao do problema.

Limpar todos os isolantes do resistor de frenagem.

Usar ar quente a alta presséo.

Verificar o aperto de todos os parafusos e porcas do resistor

2
de frenagem.
3 Verificar a existéncia de trincas ou rachaduras nos
isoladores.
4 Verificar as conexdes elétricas quanto a danos causados por
sobreaquecimento.
Medir e registrar o valor das resisténcias. Valor exigido:
5
0,697 Q + 2%
Verificar, com o megbhmetro. a resisténcia de isolamento | Valor exigido:
6 entre os terminais dos resistores e o compartimento. > 400 MQ
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
NETRO DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Titulo:
TRACAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisao: Motivagéo da Alteracao:
2.MPF.RM.MP.KM.205.02 02 Instrucdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
94.500 km Manutencao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE TRAGAO E FREIO ELETRICO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior:
ENG-01-PES-0524 / PM.6/RT.00/00.044 VER 1 — Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagéo
b) Manual de Manutengao
c) Catalogo de Pecas

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MPF.RM.MP.KM.205.02

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MPF.RM.MP.KM.205.02 para manutenc&o preventiva de 94.500 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo:

TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MPF.RM.MP.KM.205.02

Sdigo:
Cadigo Pagina 2 de 3

OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutencdo Preventiva dos trens da
frota 2000 do METRO-DF.

APLICAGAO

1. Manutencéao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Tracao e Freio Elétrico.

RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de segurancga e luvas).

2. Material de Consumo:
a) Graxa Shell Alvania 2760B.

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéo;

¢) Homem x hora estimado: 04h00min

RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugdo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalacoes elétricas e deverdo possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencdo de acidentes em instalacbes elétricas, de acordo com as recomendagdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGCOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de
sua execugao.




Titulo: Cadigo:

TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2. MPF.RM.MP.KM.205.02 Pagina 3 de 3

V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuacao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de

Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervengéao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencao devera
ser comunicada a Fiscalizagao da Divisao de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengéo que nao for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientacdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da
Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corre¢ao do problema.

1 Lubrificar os rolamentos do motor de tragao. Utilizar graxa Shell Alvania
27608B.
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
NETRO DF

ROTEIRO DE INSPEGAO

Titulo:
TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisao: Motivacéo da Alteracéo:
2.MPF.RM.IN.KM.204.02 02 Instrugcao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
81.000 km Manutencao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE TRAGAO E FREIO ELETRICO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior:
ENG-01-PES-0522 / PM.6/RT.00/00.042 VER 1 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pecas

d) Anédlise Preliminar de Risco — APR/2.MPF.RM.IN.KM.204.02

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MPF.RM.IN.KM.204.02 para manutengio preventiva de 81.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: ) Cédigo:
TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA 2.MPF.RM.IN.KM.204.02 Pagina 2 de 3
FROTA 2000

. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecao Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

. APLICAGAO

1. Inspecao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Tragao e Freio Elétrico.
ll. RECURSOS NECESSARIOS

1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6éculos de protecao, calgado de seguranca e luvas);

c) Fonte de tenséo variavel de 0 a 100 Vcc.

2. Material de Consumo:
a) Pano industrial para limpeza;
b) Alcool.

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéo;

¢) Homem x hora estimado: 03h00min.

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execucdo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagbes elétricas e deverao possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as recomendacgdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGCOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de
sua execugao.




Titulo: Cadigo:
TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA 2.MPF.RM.IN.KM.204.02 Pagina 3 de 3
FROTA 2000

V. EXECUCAO

1. Para registrar a atuagado das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha
de Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervencéo.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de
Manutencédo devera ser comunicada a Fiscalizacdo da Divisdo de Material Rodante —
OMMR;

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengcdo que nao for realizado integralmente, por se
mostrar inexequivel ou que divergir de outras orientagbes, devera ser comunicado a
Fiscalizacdo da Divisdo de Material Rodante — OMMR;

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servico associada para correcao do
problema.

ITEM DESCRIGCAO OBSERVACOES
CONTATORES DE CARGA (K-CCC1 E K-CCC2)
1 Desmontar e verificar a integridade e o estado geral dos
condutores de arco.
2 Verificar os contatos principais quanto a desgastes

anormais e sinais de sobreaquecimento.

CONTATORES DE LINHA (K-IC1 E K-IC2)

Limpar os contatores retirando o p6 e outros residuos, | Utilizar pano e alcool
3 atentando principalmente para o nucleo magnético e as
pecgas isolantes.

Limpar a superficie do eletromagneto. Utilizar pano e alcool

5 Verificar a integridade das conexdes.

6 Com a fonte variavel, verificar se o eletromagneto fecha | Valor exigido:
com 55% da tensdo nominal (72 Vcc). Fecha com 39,6 Vcc
Verificar a medida do curso de compresséo do contator. | Valor exigido:
7 2 mm = 0,2 mm durante a
compressao.
8 Verificar os contatos principais e auxiliares quanto a

desgastes e sinais de sobreaquecimento.

9 Verificar as condig¢des do chifre de arco.

INDUTOR DE LINHA

Verificar a integridade do indutor de linha e efetuar a | Nao utilizar escovas ou qualquer
limpeza do mesmo. ferramenta abrasiva, pois isso
danificara a estrutura dos
10 e : -
materiais  isoladores.  Utilizar
jatos de ar de baixa pressao (30

psi).




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL METRO-DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Titulo:
TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisdo: | Motivagao da Alteracéo:
2.MPF.RM.MP.KM.208.02 02 Instrugéo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 -

METRO-DF/PRE/GAB Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de
Trabalho Especial (GTE), para criar, atualizar, padronizar e
324.000 km precificar Roteiros de Manutencgao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE TRAGAO E FREIO ELETRICO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior/Localizagao:
ENG-01-PES-0543 / PM.6/RT.00/00.063 VER 1 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Operagéo
b) Manual de Manutengédo
c) Catalogo de Pecas

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MPF.RM.MP.KM.208.02

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MPF.RM.MP.KM.208.02 para manutenc&o preventiva de 324.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:

Marcello Rodrigues de Mello 0384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo:

Cadigo:

TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MPF.RM.MP.KM.208.02

Pagina 2 de 3

OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutencao Preventiva dos trens da frota

2000 do METRO-DF.

APLICAGAO

1. Manutengao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Tracgao e Freio Elétrico.

RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:

a) Caixa de Ferramentas Padréo;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de seguranga e luvas).

2. Recursos Humanos:

a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de producgéo;

¢) Homem x hora estimado 04h00min

RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugao desse roteiro deverao ser capacitados e autorizados a

intervir em instalagbes elétricas e deverdo possuir treinamento especifico sobre os riscos

decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevenc¢ao de acidentes

em instalagbes elétricas, de acordo com as recomendag¢des da Norma Regulamentadora 10
(NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela
Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 — ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado

pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

execugao.

A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua




Titulo: Cadigo:

TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MPF.RM.MP.KM.208.02 Pagina 3 de 3

V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuagédo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de Anotagédo Especifica

conforme a periodicidade da intervengéo.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutengéo devera ser comunicada a

Fiscalizagdo da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengédo que nao for realizado integralmente, por se mostrar inexequivel ou que
divergir de outras orientacdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corregéo do problema.

1 Substituir os disjuntores para manutengao em oficina.

2 Substituir os ventiladores para manutengédo em oficina.

Verificar a fiagao elétrica, o eletroima e
opcionais.

Substituir a abracadeira Rilsan do
eletroima Kuhnke.

Substituir os contatos auxiliares do
disjuntor.

Ver fasciculo 11.310C.
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL

METRO-DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Titulo:
TRACAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisao: Motivacao da Alteracao:
2.MPF.RM.MP.KM.209.02 02 Instrucdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),

Periodicidade:
486.000 km

para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de Manutencéo.

MATERIAL RODANTE

Sistema: Subsistema: Vigéncia:

TRAGAO E FREIO ELETRICO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior/Localizag&o:

ENG-01-PES-0549 / PM.6/RT.00/00.069 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao;
b) Manual de Manutengéo;

c) Catalogo de Pegas;

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MPF.RM.MP.KM.209.02.

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MPF.RM.MP.KM.209.02 para manutencéo preventiva de 486.000 km.

Revisor/Elaborador:

Marcello Rodrigues de Mello

Matricula: Visto:
0384-0

APROVAGCAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo:

Cédigo:

TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MPF.RM.MP.KM.209.02 Pagina 2 de 3

.LOBJETIVO

1.

Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutengao Preventiva dos trens
da frota 2000 do METRO-DF.

APLICACAO

1.

Manutencao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Tragao e Freio Elétrico.

RECURSOS NECESSARIOS

1.

Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecdo, calcado de seguranca e
luvas);

c) Dinambmetro de punho com escala de 0 a 50 N.
Material de Consumo:

a) Bateria de litio TRVS3392273000 modelo WILLIAMSON ENS-PILE - 3,6 V / 900
mAh;

b) Graxa MOWAN verde.

Recursos Humanos:

a) 01 Técnico eletromecanico;

b) 01 Ajudante de producéo;

¢) Homem x hora estimado: 03h00min.

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1.

2.

Os trabalhadores envolvidos na execucdo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagoes elétricas e deverao possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as recomendacgoes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) — SEGURANGCA EM INSTALAGOES E
SERVICOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de
abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 — ATIVIDADES E
OPERAGCOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria
MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada
antes de sua execucao.




Titulo: ] Cédigo:
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V. EXECUCAO

1. Para registrar a atuagao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de
Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervencgao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencao
devera ser comunicada a Fiscalizacao da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencao que né&o for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientagcdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da
Divisdo de Material Rodante.

Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corregao do problema.

Substituir a bateria do médulo supervisor. Usar bateria de litio codigo
TRVS3392273000.
1 ATENCAO: E necessario substituir a

bateria em até 1 minuto, evitando a

ierda de dados iravados.

2 Limpar e lubrificar os pinhdes e os cames de marcagéo de posi¢do | \/er Manual 13.000D, item 1.2
do controlador mestre.
3 qu:;l:raer o ajuste dos esforgos sobre a alavanca do controlador | \/er Manual 13.000D, item 1.3
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Titulo:
TRACAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisao: Motivagéo da Alteragao:
2.MPF.RM.MP.KM.207.02 02 Instrucdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
162.000 km Manutencao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE TRAGAO E FREIO ELETRICO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior:
ENG-01-PES-0537 / PM.6/RT.00/00.057 VER 1 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pecas

d) Anélise Preliminar de Risco — APR/2.MPF.RM.MP.KM.207.02

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MPF.RM.MP.KM.207.02 para manuteng&o preventiva de 162.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo:

TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MPF.RM.MP.KM.207.02 Pagina 2 de 3

.  OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutencédo Preventiva dos trens da
frota 2000 do METRO-DF.

Il. APLICAGAO

1. Manutencgao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Tracéao e Freio Elétrico.

ll. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protegéo, calgado de seguranga e luvas).

2. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgao;

¢) Homem x hora estimado: 04h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugdo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagbes elétricas e deverdao possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalagbes elétricas, de acordo com as recomendagoes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 — ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16
de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de
sua execugao.




Titulo: Cadigo: N
TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MPF.RM.MP.KM.207.02 Pagina 3 de 3

V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuagao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha
de Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervencéo.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de
Manutencao devera ser comunicada a Fiscalizagao da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengdo que né&o for realizado integralmente, por se
mostrar inexequivel ou que divergir de outras orientagbes, devera ser comunicado a
Fiscalizagdo da Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigco associada para corre¢cdo do
problema.

Substituir os chifres de arco e os
contatos de poténcia do
1 disjuntor.

Ver fasciculo 11.310C.

Substituir os disjuntores para manutengao em oficina.
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Titulo:
TRACAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisao: Motivagéo da Alteragao:
2.MPF.RM.MP.KM.211.02 02 Instrugdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),

Periodicidade: . . . . . =
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de Manutencgao.

810.000 km

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE TRAGAO E FREIO ELETRICO

Emitente:

Divisao de Material Rodante - OMMR

Cdédigo do Roteiro anterior:

ENG-01-PES-0557 / PM.6/RT.00/00.077 VER 1 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1.  Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao;
b) Manual de Manutengéo;
c) Catalogo de Pegas;

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MPF.RM.MP.KM.211.02.

2. Documento(s) de execugao:

a) Ordem de Servigo

b) FAE-001/2.MPF.RM.MP.KM.211.02 para manutengao preventiva de 810.000 km.

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:

Marcello Rodrigues de Mello 0384-0

APROVACAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cédigo:
TRA(}AO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2.MPF.RM.MP.KM.211.02 Pagina 2 de 3
2000

. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutencéo Preventiva dos trens
da frota 2000 do METRO-DF.

Il. APLICAGCAO

1. Manutencgao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Tracao e Freio Elétrico.

ll. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgcado de seguranca e
luvas).

2. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de producgao;

c) Homem x hora estimado: 04h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverao ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagdes elétricas e deverdo possuir treinamento
especifico sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais
medidas de prevencdo de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as
recomendagdes da Norma Regulamentadora 10 (NR-10) — SEGURANCA EM
INSTALACOES E SERVIGCOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS
n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO
4 — ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA
(Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada
antes de sua execucao.




Titulo:

TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA

2000

Cédigo:
2.MPF.RM.MP.KM.211.02 Pagina 3 de 3

V. EXECUCAO

1. Para registrar a atuagéo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de
Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervengao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencao devera
ser comunicada a Fiscalizagdo da Divisao de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengéo que nao for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da
Divisao de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para correcao do problema.

Substituir os contatores de carga para manutengdo em oficina. | Efetuar limpeza geral.

Substituir os condutores de arco e
os contatos principais.

Ver fasciculo 11.410C e 11.410D.
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Titulo:
TRACAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisao: Motivagéo da Alteragao:
2.MPF.RM.MP.KM.212.02 02 Instrucdo de Servico SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),

Periodicidade: para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de Manutengéo.

1.134.000 km

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE TRAGAO E FREIO ELETRICO

Emitente:
Divisdao de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior/Localizagao:
ENG-01-PES-0561 / PM.6/RT.00/00.081 VER 1 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao;
b) Manual de Manutengéo;
c) Catalogo de Pegas;

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MPF.RM.MP.KM.212.02.

2.  Documento(s) de execugao:
a) Ordem de Servigo

b) FAE-001/2.MPF.RM.MP.KM.212.02 para manutengéo preventiva de 1.134.000 km.

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo:

Cédigo:

TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2.MPF.RM.MP.KM.212.02 Pégina 2 de 3

2000

OBJETIVO
1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutengao Preventiva dos trens
da frota 2000 do METRO-DF.

APLICACAO

1. Manutencgao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Tragao e Freio Elétrico.

RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:

a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protegédo, calgado de seguranca e

luvas).
2. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de producéo;

c) Homem x hora estimado: 08h00min.

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugcao desse roteiro deverao ser capacitados e
autorizados a intervir em instalacoes elétricas e deverao possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalacdes elétricas, de acordo com as recomendacodes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) — SEGURANGCA EM INSTALAGOES E
SERVICOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de
abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 — ATIVIDADES E
OPERACOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria
MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada

antes de sua execugao.




Titulo: ] Cédigo:
TRA(}AO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2.MPF.RM.MP.KM.212.02 Pagina 3 de 3
2000

V. EXECUCAO

1. Para registrar a atuagao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha
de Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervencgao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de
Manutencao devera ser comunicada a Fiscalizagao da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencao que nao for realizado integralmente, por se
mostrar inexequivel ou que divergir de outras orientagbes, devera ser comunicado a
Fiscalizacido da Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corregao do
problema.

Desmontar totalmente os resistores de frenagem, inspecionar | Ver manual 15.300C.
1 os isoladores quanto a trincas e outros danos e efetuar a

limpeza com pano Umido.
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL

METRO-DF

ROTEIRO DE MANUTENCAO PREVENTIVA
Titulo:
TRACAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisao: Motivagéo da Alteracao:
2.MPF.RM.MP.KM.210.02 02 Instrugdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Periodicidade:
675.000 km

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
Manutencéo.

Sistema: Subsistema:
MATERIAL RODANTE

Vigéncia:
TRAGAO E FREIO ELETRICO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Cdédigo do Roteiro anterior:

ENG-01-PES-0556 / PM.6/RT.00/00.076 VER 1 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao;
b) Manual de Manuteng&o;

c) Catalogo de Pegas;

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MPF.RM.MP.KM.210.02.

2. Documento(s) de execugao:
a) FAE-001/2.MPF.RM.MP.KM.210.02

para manutengao preventiva de 675.000 km.

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e

data):




Titulo:

TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MPF.RM.MP.KM.210.02

ddigo:
Codigo Pagina 2 de 3

.LOBJETIVO

1.

Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutengao Preventiva dos trens
da frota 2000 do METRO-DF.

APLICAGCAO

1.

Manutencao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Tracgao e Freio Elétrico.

RECURSOS NECESSARIOS

1.

Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de prote¢cdo, calgcado de seguranga e
luvas).

Material de Consumo:

a) Sensor (cod. Alstom AME10AN-130_F / 247MZ0028-X-006).
Recursos Humanos:

a) 02 Técnicos eletromecanicos;

b) 02 Ajudantes de producao;

c) Homem x hora estimado: 64h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1.

2.

Os trabalhadores envolvidos na execucdo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalacoes elétricas e deverao possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalacdes elétricas, de acordo com as recomendacoes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) — SEGURANGCA EM INSTALAGOES E
SERVICOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de
abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 — ATIVIDADES E
OPERACOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria
MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada
antes de sua execucao.




Titulo: Cédigo: Pacing 3 de 3
TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MPF.RM.MP.KM.210.02 9

V. EXECUCAO

1. Para registrar a atuacdo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de
Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervengao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencao devera
ser comunicada a Fiscalizagdo da Divisao de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencé&o que ndo for realizado integralmente, por se mostrar

inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da
Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servico associada para corre¢cao do problema.

Substituicdo dos motores elétricos para manutengdo em | Efetuar limpeza, substituicdo de

oficina (reviséo geral). rolamentos, conexdes elétricas da

1 caixa de bornes e sensores de
velocidade (item 172).
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL

METRO-DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

MATERIAL RODANTE

TRAGAO E FREIO ELETRICO

Titulo:
TRACAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisao: Motivagéo da Alteragao:
2.MPF.RM.MP.KM.214.02 02 Instrugao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 -

Periodicidade: METRO-DF/PRE/GAB Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de

eriodicidade: Trabalho Especial (GTE), para criar, atualizar, padronizar e

3.240.000 km precificar Roteiros de Manutengao.

Sistema: Subsistema: Vigéncia:

Emitente:
Divisdao de Material Rodante - OMMR

Cdédigo do Roteiro anterior:

ENG-01-PES-0569 / PM.6/RT.00/00.089 VER 1 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

o Q

o

)
)
)
)

o

1.Documento(s) de Referéncia:

Manual de Operacgao;
Manual de Manutengao;

Catalogo de Pegas;

Analise Preliminar de Risco — APR/2.MPF.RM.MP.KM.214.02;

2.Documento(s) de execugéo:

a) FAE-001/2.MPF.RM.MP.KM.214.02 para manutencé&o preventiva de 3.240.000 km

Revisor/Elaborador:

Marcello Rodrigues de Mello

Matricula:
0384-0 Visto:

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo:
TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MPF.RM.MP.KM.214.02 Pagina 2 de 3

. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutengédo Preventiva dos
trens da frota 2000 do METRO-DF.

Il.  APLICAGAO

1. Manutencao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Tragao e Freio Elétrico.

. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6éculos de protecao, calgado de seguranca e
luvas).

2. Material de Consumo:
a) Contator de comando.

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de producao;

c) Homem x hora estimado: 04h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverao ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagdes elétricas e deverdo possuir treinamento
especifico sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as
principais medidas de prevencao de acidentes em instalacbes elétricas, de acordo
com as recomendacdes da Norma Regulamentadora 10 (NR-10) —- SEGURANCA
EM INSTALAGOES E SERVIGCOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria
MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGCOES PERIGOSAS COM ENERGIA
ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada

antes de sua execucao.




Titulo: Cadigo:
TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MPF.RM.MP.KM.214.02 Pagina 3 de 3

V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuagao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha
de Anotacgao Especifica conforme a periodicidade da intervengao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de
Manutencao devera ser comunicada a Fiscalizagao da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengdo que néao for realizado integralmente, por se
mostrar inexequivel ou que divergir de outras orientagbes, devera ser comunicado a
Fiscalizacido da Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigco associada para corre¢cdo do
problema.

1 Substituir o contator de comando da alimentagéo do Ver manual 12.000D (item 2.1.4).
ventilador.
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL

METRO-DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Titulo:

TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000

Cadigo:
2.MPF.RM.MP.KM.215.02

Reviséo:
02

Periodicidade:
1.296.000 km

Motivacao da Alteracao:

Instrugdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de Manutencgao.

Sistema:
MATERIAL RODANTE

Subsistema:

Vigéncia:
TRAGAO E FREIO ELETRICO

Emitente:

Divisdo de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior/Localizagao:
ENG-01-PES-0564 / PM.6/RT.00/00.084 VER 1 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1.Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo

c) Catalogo de Pegas

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MPF.RM.MP.KM.215.02

2.Documento(s) de execugio:

a) FAE-001/2.MPF.RM.MP.KM.215.02 para manuteng&o preventiva de 1.296.000 km

Revisor/Elaborador:

Matricula:

Marcello Rodrigues de Mello 0384-0 Visto:

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo:

Cédigo:

TRACAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MPF.RM.MP.KM.215.02 Pagina 2 de 3

V.

OBJETIVO

1

. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutencdo Preventiva dos

trens da frota 2000 do METRO-DF.

APLICAGAO

1.

Manutencao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Tragao e Freio Elétrico.

RECURSOS NECESSARIOS

1.

Ferramentas e acessorios:

a) Caixa de Ferramentas Padréao;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protegao, calgado de seguranga e
luvas).

. Recursos Humanos:

a) 01 Técnico eletromecéanico
b) 01 Ajudante de produgao

c) Homem x hora estimado: 04h

RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1.

Os trabalhadores envolvidos na execucédo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagdes elétricas e deverdo possuir treinamento
especifico sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as
principais medidas de prevencao de acidentes em instalacbes elétricas, de acordo
com as recomendacdes da Norma Regulamentadora 10 (NR-10) —- SEGURANCA
EM INSTALAGOES E SERVIGCOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria
MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGCOES PERIGOSAS COM ENERGIA
ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada

antes de sua execucao.




Titulo: Cddigo: o
TRAGAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MPF.RM.MP.KM.215.02 Pagina 3 de 3

V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuagao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha
de Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervencgao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de
Manutencao devera ser comunicada a Fiscalizacao da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengdo que néao for realizado integralmente, por se
mostrar inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a
Fiscalizacdo da Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servico associada para corre¢cdo do
problema.

Substituir os contatos

auxiliares, as molas de

pressao do contato, o braco,
1 Substituir os disjuntores para manutengédo em oficina. agulha e a peca de suporte do

contato moével do disjuntor.
Ver fasciculo 11.310C.

Substituir os contatos

2 Substituir os contatores para manuteng¢do em oficina. auxiliares dos contatores.
Ver fasciculo 11.410C (item 3).
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Titulo:
TRAGCAO E FREIO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisao: Motivagdo da Alteragao:
2.MPF.RM.MP.KM.213.02 02 Instrugéo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 -

METRO-DF/PRE/GAB Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de
Trabalho Especial (GTE), para criar, atualizar, padronizar e
1.620.000 km precificar Roteiros de Manutencgao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE TRAGAO E FREIO ELETRICO

Emitente:
Divisdao de Material Rodante - OMMR

Cdédigo do Roteiro anterior/Localizagao:
ENG-01-PES-0566 / PM.6/RT.00/00.086 VER 1 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao;
b) Manual de Manutengéo;
c) Catalogo de Pegas;

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MPF.RM.MP.KM.213.02;

2. Documento(s) de execugio:

a) FAE-001/2.MPF.RM.MP.KM.213.02 para manutengéo preventiva de 1.620.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0 Visto:

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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IV.

OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutengéo Preventiva dos
trens da frota 2000 do METRO-DF.

APLICACAO

1. Manutengao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Tragao e Freio Elétrico.

RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padréao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecéo, calgcado de seguranca e
luvas).

2. Material de Consumo:
a) Placa do relé do homem morto;

b) Mola de marcagao de posicéo.

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico
b) 01 Ajudante de produgao

c) 01 Homem x hora estimado: 03h00min

RECOMENDAGOES DE SEGURANGCA

1. Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverao ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagdes elétricas e deverdo possuir treinamento
especifico sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as
principais medidas de prevencao de acidentes em instalacbes elétricas, de acordo
com as recomendacdes da Norma Regulamentadora 10 (NR-10) —- SEGURANCA
EM INSTALAGOES E SERVIGCOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria
MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGCOES PERIGOSAS COM ENERGIA
ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada

antes de sua execucao.
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V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuagdo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de
Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervengéo.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencao devera
ser comunicada a Fiscalizacédo da Divisao de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengcéo que ndo for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizacao da
Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corre¢ao do problema.

1 Substituir a placa do relé do homem morto. Ver manual 13.000C (item 1.1)

2 Substituir a mola de marcacao de posigdo. Ver manual 13.000C (item 1.2)
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL METRO-DF

ROTEIRO DE INSPEGAO

MATERIAL RODANTE

Titulo:
PORTAS DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Reviséo: Motivag&o da Alteracao:
2.MPR.RM.IN.KM.201.04 04 Instrugio de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Periodicidade: Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
eriodicidade: para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
27.000 km Manutencao.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:

PORTAS

Emitente:

Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior:

ENG-01-PES-0507 / PM.6/RT.00/00.027 VER 3 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

a) Manual de Operagao

c) Catalogo de Pegas

1. Documento(s) de Referéncia:

b) Manual de Manutengéo

d) Andlise Preliminar de Risco — APR/2.MPR.RM.IN.KM.201.04

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MPR.RM.IN.KM.201.04 para manutengdo preventiva de 27.000 km

Revisor/Elaborador:

Marcello Rodrigues de Mello

Matricula: Visto:
0384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspegao Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

Il. APLICAGAO

1. Inspecao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Portas.

M. RECURSOS NECESSARIOS

1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de segurancga e luvas).

2. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgao;

¢) Homem x hora estimado: 02h00min

V. RECOMENDAGOES DE SEGURANGCA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugao desse roteiro deverao ser capacitados e autorizados a
intervir em instalagbes elétricas e deverdo possuir treinamento especifico sobre os riscos
decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevenc¢ao de acidentes
em instalagbes elétricas, de acordo com as recomendag¢des da Norma Regulamentadora 10
(NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela
Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 — ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua

execugao.
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V.
EXECUGAO

1. Para registrar a atuacdo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de Anotagao
Especifica conforme a periodicidade da intervencgao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencao devera ser
comunicada a Fiscalizagdo da Divisao de Material Rodante — OMMR;

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengdo que nao for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da Divisdo
de Material Rodante — OMMR;

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corre¢gao do problema.

ITEM DESCRIGAO OBSERVAGOES
CHAVE DE SERVIGCO EXTERNA E INTERNA
1 Verificar o estado da junta de vedagao do painel externo da
chave de servico.
2 Verificar a fixagdo do microswitch.
Verificar o cabo de aco quanto a fixagéo e integridade. | Ver manual de manutengéo
3 Ajustar caso necessario. fasciculo 80.9030 - 1/2.
Com as portas fechadas atuar na chave de servigo externa | A porta abre.
4 do carro, junto as folhas de portas (3) e (4).
Atuar na chave de servico interna do carro, junto as portas | A porta fecha.
> | @)ed).
MANIPULO DE EMERGENCIA DE PORTAS
Verificar a fixagdo do microswitch.
Verificar o cabo de ago quanto a fixagao e integridade.
Executar o fechamento das portas do salao.
Atuar no manipulo ME, instalado internamente no carro | Realizar processo independente
9 junto as portas (3) e (4). A porta se destrava. para cada manipulo dos carros A
e B.
10 Realizar a abertura da respectiva porta manualmente, para
verificar o correto funcionamento do manipulo ME.
11 Verificar a sinalizacdo de “Manipulo de emergéncia | Ver figura 1 em “Informagdes
acionado” na tela da DDU no console da cabine do piloto. Complementares”.
12 Fechar manualmente a respectiva porta e normalizar o | A porta onde o ME foi
manipulo ME anteriormente acionado. normalizado se trava.
MANIPULO DE EMERGENCIA COM COMANDO DE PORTAS EM REDUNDANTE
13 Colocar a lideranga no carro 1 e o comando de portas em
redundante.
14 Realizar os itens 8 a 12 para os manipulos do carro 4. Apods 0s procedimentos
normalizar o0 comando de portas.
15 Colocar a lideranga no carro 4 e o comando de portas em
redundante.
16 Realizar os itens 8 a 12 para os manipulos do carro 1. Apos 0s procedimentos
normalizar o comando de portas.
TESTE DE ISOLAMENTO INDIVIDUAL DE PORTAS (CHAVE LOS)
17 Com as portas abertas isolar a chave da DCU de cada
porta.
18 Fechar manualmente as portas.
19 Com a chave padrédo Metrd, atuar na chave isolamento | As portas se encontram isoladas
elétrico e mecanico (LOS) no lado interno da porta. e travadas.
20 Normalizar a chave da DCU de cada porta. As portas se mantém fechadas.
21 Normalizar a chave LOS de cada porta. Com a respectiva chave LOS

normalizada a porta se abre.
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ANEXOS

Figura 1




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL

METRO-DF

ROTEIRO DE INSPEGAO PREVENTIVA

Titulo:
PORTAS DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisao: Motivagéo da Alteragao:
2.MPR.RM.IN.KM.202.02 02 Instrucao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Periodicidade: Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial
eriodiciaade: (GTE), para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
135.000 km Manutencao.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:

MATERIAL RODANTE

PORTAS

Emitente:

Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior:

ENG-01-PES-0528 / PM.6/RT.00/00.048 VER 1 — Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Operagéo

b) Manual de Manutengao

c) Catalogo de Pegas

d) Anélise Preliminar de Risco — APR/2.MPR.RM.IN.KM.202.02

2.Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MPR.RM.IN.KM.202.02 para manutengao preventiva de 135.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspeg¢do Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

Il.  APLICACAO

1. Inspecgao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Portas.

lll. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padréao;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de segurancga e luvas).

2. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéo;

¢) Homem x hora estimado: 02h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugao desse roteiro deverao ser capacitados e autorizados a
intervir em instalagbes elétricas e deverao possuir treinamento especifico sobre os riscos
decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencao de acidentes
em instalacbes elétricas, de acordo com as recomendagdes da Norma Regulamentadora 10
(NR-10) — SEGURANGA EM INSTALAGCOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela
Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 — ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua

execucao.

V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuagdo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de
Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervencéo.
2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencao
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devera ser comunicada a Fiscalizagdo da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manuteng¢ao que néo for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientacdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da
Divisao de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigco associada para corregao do problema.

1 Verificar as condigdes de uso da guia inferior, do guarda-po
e dos batentes.

2 Verificar o estado dos encaixes das vedagdes frontais.

3 Verificar, acionando com a chave padrao, o livre movimento
da haste da trava mecanica da folha de porta esquerda.

4 Verificar a integridade, interna e externamente, das folhas de
porta, dos vidros, das molduras e das juntas.
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
NETRO DF

ROTEIRO DE INSPECAO

Titulo:
PORTAS DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisao: Motivacao da Alteracao:
2.MPR.RM.IN.KM.200.04 04 Instrugéo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),

Periodicidade: para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de Manutencéo.

13.500 km

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE PORTAS

Emitente:
Divisdo de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior:
ENG-01-PES-0571 / PM.6/RT.00/00.091 VER 3 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagéo

b) Manual de Manutengao
c) Catalogo de Pegas
d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MPR.RM.IN.KM.200.04

2. Documento(s) de execugao:

a) Ordem de Servigo
b) FAE-001/2.MPR.RM.IN.KM.200.04 para manutengao preventiva de 13.500 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: PORTAS DOS TRENS DA FROTA 2000 Cadigo:

2. MPR.RM.IN.KM.200.04 Pégina 2de 4

. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecao Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

Il. APLICAGAO

1. Inspegéo Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Portas.

. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protegéo, calgado de seguranga e luvas);

c) Gabarito de 10 mm.

2. Material de Consumo:
a) Pano industrial para limpeza;
b) Graxa BARDAHL MAXLUB GP;

c) Trava quimica anaeroébica Loctite 243.

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de producgéo;

¢) Homem x hora estimado: 03h00min.

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANCA

1. Os trabalhadores envolvidos na execucdo desse roteiro deverdao ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagbes elétricas e deverao possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as recomendacgdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGCOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 — ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de

sua execugao.
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EXECUGAO

1. Para registrar a atuacdo das tarefas executadas, devera ser preenchida a
FAE - Ficha de Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervencéo.
2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de
Manutencido devera ser comunicada a Fiscalizacdo da Divisdo de Material

Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencao que nao for realizado integralmente,
por se mostrar inexequivel ou que divergir de outras orientacdes, devera ser
comunicado a Fiscalizacao da Divisao de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corregao

do problema.

ITEM

DESCRIGAO

OBSERVAGOES

MECANISMO DE SUSPENSAO E CONJUGAGAO

Verificar se os parafusos de fixagdo do mecanismo na
estrutura do carro estdo apertados.

Torque exigido: 2,55 kgf.m

Verificar as fixagdes de sustentagdo do parafuso de

2 conjugacao.
3 Verificar a fixagdo dos mancais de rolamento, junto ao | Torque exigido: 1,03 kgf.m
motor, do mancal central e dos mancais laterais.
4 Verificar o acoplamento de borracha quanto a
integridade, trincas e rachaduras.
Verificar os parafusos de fixacdo das microswitchs | Em caso de reaperto, retirar
5 "LOS", "DCS" e “DSL". antes o parafuso e aplicar trava
quimica anaerobica Loctite 243.
Verificar as condigbes das porcas de acionamento no
6 parafuso de conjugacao e verificar se nao existe
nenhuma folga, rachadura ou corroséo.
7 Verificar a integridade do garfo de arraste.
8 Acionar manualmente e verificar o livre movimento do
rolamento do braco do motor sobre a barra de trava.
9 Verificar a integridade da base dos batentes e as
condicOes satisfatorias de operagao.
Verificar se os alojamentos das esferas e o trilho estdo | Usar graxa Bardahl MaxLub GP
10 limpos, suficientemente lubrificados e com | para lubrificar se necessario
movimentagao suave.
Destravar o mecanismo e acionar manualmente o | Nenhuma resisténcia anormal
11 conjunto das folhas de porta montado, e verificar o livre | ou ruidos devem ser
movimento tanto na abertura quanto no fechamento. detectados.
12 Verificar condigdes do conector do motor de portas, se | Torque exigido: 6 kgf.m
nao existe nenhuma folga e apertar se necessario.
PORTA DE ACESSO CABINE / SALAO
13 | Verificar integridade da fechadura.
14 Verificar a fixacdo do microswitch.
15 Verificar se os parafusos de fixacao estdo apertados, | Torque exigido: 1,03 kgf.m
reapertando caso necessario.
16 | Verificar o sinal de porta fechada no painel da DDU.
PORTA LATERAL DA CABINE
17 | Verificar integridade da fechadura.
18 | Verificar a fixagdo do microswitch “DCS”.
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Verificar se os parafusos de fixacdo estdo apertados.

Torque exigido:

M3= 0,4kgf.m;
19 M4= 0,5kgf.m;
M6= 1,03kgf.m;
M8= 2,55kgf.m
20 Verificar visualmente o estado da base dos batentes e
as condigcdes satisfatorias de operacao.
Visualmente, verificar se os alojamentos das esferas e o | Usar graxa Bardahl MaxLub GP
21 triho estdo limpos, suaves e suficientemente | para lubrificar se necessario
lubrificados.
Verificar manualmente o movimento livre no sentido de | Nenhuma resisténcia anormal
22 abertura e fechamento. ou ruidos devem ser
detectados.
CHAVES, BOTOES E SINALIZAGAO DE PORTAS
Inspecionar os botdes de comando e os botdes de
23 emergéncia das portas quanto a integridade, fixacdo e
funcionamento.
Verificar o funcionamento dos botdes de emergéncia
24 (botao-soco) das portas laterais de acesso ao saldo, o
estado e fixagdo de seus lacres.
Executar o comando de abertura e fechamento das | Verificar a correta abertura de
25 portas pelo console da cabine lider para lateral direita e | portas.
lateral esquerda de portas.
26 Conferir os indicadores de abertura ou fechamento das
portas na tela da DDU.
Conferir as sinaleiras internas das portas do saldo, | As sinaleiras ficam acesas com
27 localizadas nos batentes de fechamento superior. portas abertas e apagadas com
portas fechadas.
Conferir as sinaleiras externas das portas do saldo, | As sinaleiras vermelhas ficam
28 | localizadas acima das portas (2) e (5) dos carros. acesas com portas abertas e
apagadas com portas fechadas.
Executar o comando de abertura e fechamento das | Verificar a correta abertura de
29 | portas pelos painéis laterais da cabine lider para lateral | portas.
direita e lateral esquerda de portas.
30 Conferir novamente os indicadores de abertura ou
fechamento das portas na tela da DDU
31 Conferir novamente o acionamento das sinaleiras
internas e sinaleiras externas das portas do salao.
Realizar os itens 25 a 31 com comando de portas em | Apds 0s procedimentos
32 redundante. normalizar o comando de
portas.
DETECGAO DE OBSTACULO NO FECHAMENTO DE PORTAS
Verificar a indicacdo de sinalizagao das portas laterais | Realizar processo independente
33 de acesso ao saldo, tendo como obstaculo entre portas | para cada porta.
o gabarito de 10 mm, colocado nos beigos das folhas de
portas, em uma altura de 1 m a partir do piso.
Conferir a execucéao do reciclo de fechamento de portas | A porta reabre automaticamente
34 apos 2 segundos. de forma parcial (10,0 cm) para

cada lado permitindo assim a
remocao do obstaculo.
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

ROTEIRO DE INSPEGAO

Titulo:
PORTAS DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisao: Motivacdo da Alteragao:
2.MPR.RM.IN.KM.205.02 02 Instrucéo de Servico SEI-GDF n.° 295/2019 -

METRO-DF/PRE/GAB Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de
Trabalho Especial (GTE), para criar, atualizar, padronizar e
1.200.000 km precificar Roteiros de Manutencgéo.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE PORTAS

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior:
ENG-01-PES-0562 / PM.6/RT.00/00.082 VER 1 — Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutencao
c) Catalogo de Pecas

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MPR.RM.IN.KM.205.02

2. Documento(s) de execucgao:

a) FAE-001/2.MPR.RM.IN.KM.205.02 para manutengao preventiva de 1.200.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVACAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo:

PORTAS DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MPR.RM.IN.KM.205.02 | ~*9me2ee?

.  OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspegdo Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

Il.  APLICACAO

1. Inspecao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Portas.

lll. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padréo;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de prote¢ao, calgado de seguranga e luvas).

2. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico
b) 01 Ajudante de produgéao

c) Homem x hora estimado: 00h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugao desse roteiro deverao ser capacitados e autorizados a
intervir em instalagbes elétricas e deverao possuir treinamento especifico sobre os riscos
decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencao de acidentes
em instalacdes elétricas, de acordo com as recomendagdes da Norma Regulamentadora 10
(NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela
Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 — ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua
execucgao.




Titulo: Cadigo:
PORTAS DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MPR.RM.IN.KM.205.02

Pagina 3 de 3

V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuagao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de

Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervengao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencéo

devera ser comunicada a Fiscalizagdo da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencao que néo for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientagcdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da

Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corregao do problema.

, Inspecionar o motor elétrico quanto ao estado geral, correto
funcionamento e sinais de sobreaquecimento.

2 Verificar os batentes, as conexdes elétricas do micro DLS e
as escovas do motor quanto a desgastes.
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERALMETRO-DF

ROTEIRO DE INSPECAO

Titulo:
PORTAS DOS TRENS DA FROTA 2000

Cadigo: Revisao: Motivacao da Alteracao:
2.MPR.RM.IN.KM.203.02 02 Instrugdo de Servico SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),

para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
270.000 km Manutencao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE PORTAS

Emitente:
Divisdo de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior:
ENG-01-PES-0540 /PM.6/RT.00/00.060 VER 1 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Operagao

b) Manual de Manutengéo

c) Catalogo de Pegas

d) Anélise Preliminar de Risco — APR/2.MPR.RM.IN.KM.203.02

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-01/2.MPR.RM.IN.KM.203.02 para manuteng&o preventiva de 270.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo:

PORTAS DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MPR.RM.IN.KM.203.02 Pagina 2 de 3

.  OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspeg¢ao Preventiva dos trens da
frota 2000 do METRO-DF.

Il.  APLICAGAO

1. Inspegao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Portas.

ll. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protegao, calgado de segurancga e luvas).

2. Material de Consumo:
a) Pano industrial para limpeza;
b) Graxa BARDAHL MAXLUB GP;

c) Solvente industrial.

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéo;

¢) Homem x hora estimado: 06h00min.

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANCA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugao desse roteiro deverao ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagdes elétricas e deverao possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalacdes elétricas, de acordo com as recomendacdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) — SEGURANGA EM INSTALAGOES E
SERVICOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril
de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 — ATIVIDADES E
OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS
n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes
de sua execucgao.




Titulo:

Cédigo:

PORTAS DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MPR.RM.IN.KM.203.02
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V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuacdo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de Anotacado Especifica

conforme a periodicidade da intervengao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencéo devera ser comunicada a

Fiscalizagdo da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencao que nao for realizado integralmente, por se mostrar inexequivel ou que
divergir de outras orientacdes, devera ser comunicado a Fiscalizacdo da Divisao de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corregdo do problema.

Limpar todo o mecanismo com pano impregnado com
solvente industrial.

Apos limpo, reengraxar novamente o mecanismo.

Usar aproximadamente 2 cm?® de
graxa Bardahl MaxLub GP para
cada conjunto.
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METRO-DF

COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL

ROTEIRO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Titulo:
PORTAS DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Reviséo: Motivacédo da Alteracgao:
2.MPR.RM.MP.KM.204.02 02 Instrugdo de Servico SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Periodicidade:
1.200.000 km

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de Manutencgao.

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE PORTAS

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior/Localizagao:
ENG-01-PES-0562 / PM.6/RT.00/00.082 VER 1 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operacéo;
b) Manual de Manutencao;
c) Catalogo de Pecas;
d) Andlise Preliminar de Risco — APR/2.MPR.RM.MP.KM.204.02.

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MPR.RM.MP.KM.204.02 para manuteng&o preventiva de 1.200.000 km.

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo:

Cédigo:

PORTAS DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MPR.RM.MP.KM.204.02 Pagina 2 de 3

OBJETIVO
1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutencao Preventiva dos trens
da frota 2000 do METRO-DF.

APLICACAO

1. Manutencgao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Portas.

RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padréao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecédo, calcado de seguranca e
luvas).

2. Material de Consumo:
a) Batente de borracha.

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de producao;

c) Homem x hora estimado: 32h00min.

. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagdes elétricas e deverdo possuir treinamento
especifico sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais
medidas de prevencdo de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as
recomendagdes da Norma Regulamentadora 10 (NR-10) — SEGURANGCA EM
INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS
n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO
4 — ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA
(Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada

antes de sua execugao.




Titulo: Cadigo:

PORTAS DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MPR.RM.MP.KM.204.02 Pagina 3 de 3

V. EXECUCAO

1. Para registrar a atuagédo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha
de Anotacgéo Especifica conforme a periodicidade da intervengao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de
Manutencao devera ser comunicada a Fiscalizagao da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengdo que né&o for realizado integralmente, por se
mostrar inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a
Fiscalizagédo da Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servico associada para correcdo do
problema.

1 Substituir o conjunto motor, o parafuso de conjugagado e o
conjunto acoplamento para manutengado em oficina.

Substituir os batentes das portas da cabine. _

4 Substituir os batentes do conjunto de folhas de porta.
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

ROTEIRO DE INSPEGAO PREVENTIVA

Titulo:
RECEBIMENTO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisdo: |Motivagao da Alteracao:
2.MRE.RM.IN.KM.200.0 02 Instrucao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 -
2 METRO-DF/PRE/GAB Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de
Periodicidade: Trabalho Especial (GTE), para criar, atualizar, padronizar e
13.500 km precificar Roteiros de Manutencao.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE TREM COMPLETO
Emitente:

Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior:
ENG-01-PES-0574 / PM.6/RT.00/00.013 VER 1 — Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutencao
c) Catalogo de Pegas
d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MRE.RM.IN.KM.200.02

2. Documento(s) de execucgao:
a) FAE-001/2.MRE.RM.IN.KM.200.02 para manutengao preventiva de 13.500 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVACAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo:

RECEBIMENTO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MRE.RM.IN.KM.200.02 Pagina2de?

. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspegao Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

Il.  APLICACAO

1. Recebimento de trens para Manutencao/Inspecao preventiva.

. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de seguranca e luvas);

c) Aspirador de p6 industrial.

2. Material de Consumo:
a) Pano industrial para limpeza;
b) Desengraxante biodegradavel HOMY QUIMICA tipo HOMY 300M (puro ou diluido na
proporgao de até 1:5 partes de agua) ou produto similar;
c) Desengraxante biodegradavel HOMY QUIMICA tipo HOMY 500 (puro ou diluido na
proporgao de até 1:5 partes de agua) ou produto similar;

d) Escova de nylon com cerdas duras.

3. Recursos Humanos:
a) 2 Ajudantes de produgao

b) Homem x hora estimado: 06h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverao ser capacitados e autorizados a
intervir em instalacbes elétricas e deverdo possuir treinamento especifico sobre os riscos
decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencao de acidentes
em instalagbes elétricas, de acordo com as recomendagdes da Norma Regulamentadora 10
(NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela
Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 — ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua

execucao.




Titulo:

RECEBIMENTO DOS TRENS DA FROTA 2000

Cadigo:

2.MRE.RM.IN.KM.200.02
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V.

EXECUCAO

1. Para registrar a atuacédo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de

Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervencéo.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencao
devera ser comunicada a Fiscalizacdo da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencao que nao for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizagado da
Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigco associada para corregao do problema.

ITEM

DESCRIGAO

OBSERVAGOES

Iniciar o sopramento do subestrado por uma das
extremidades do trem, e seguir na sequéncia até a outra
extremidade. Retirar toda a sujeira mais grossa
acumulada externamente nas caixas dos componentes,
motores, redutores, encanamentos, reservatorios de ar
comprimido e outras pecas e equipamentos do
subestrado.

Utilizar ar comprimido com presséao
maxima de 5,6 bar (80 psi) e
escova de nylon com cerdas duras
para os locais onde a sujeira esteja
mais dificil de ser removida.

Para as partes engorduradas usar
desengraxante.

Se necessario, utilizar espatula
para a retirada de graxa velha
grudada no chassi do trem.

Limpar externamente os modulos dos contatores AT, do
supervisor, de conexdo, do indutor, dos resistores de
frenagem, de freio, as unidades conversoras e as caixas

Utilizar ar comprimido com pressao
maxima de 5,6 bar (80 psi) e
escova de nylon com cerdas duras

2 das baterias. para os locais onde a sujeira esteja
mais dificil de ser removida.
Para as partes engorduradas usar
desengraxante.
Limpar os componentes de fibra, travessa suporte e | Usar ar comprimido com pressao
demais pecgas do coletor do terceiro trilho. maxima de 5,6 bar (80 psi) e
3 pano, ou desengraxante para a
sujeira mais dificil de ser
removida.
Limpar as mangueiras do encanamento principal, os | Usar pano e desengraxante.
4 cabos de aterramento, e os cabos do “train line” da ligagéo

entre carros.




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
NETRO DF

ROTEIRO DE INSPEGAO

Titulo:
SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisao: Motivacéo da Alteragao:
2.MSE.RM.IN.KM.200.04 04 Instrucéo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial
(GTE), para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
81.000 km Manutencao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE SUPRIMENTO ELETRICO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior:
2.MSE.RM.MP.KM.008.03 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pecas
d) Anélise Preliminar de Risco — APR/2.MSE.RM.IN.KM.200.04

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MSE.RM.IN.KM.200.04 para manutengao preventiva de 81.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo:
SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA 2.MSE.RM.IN.KM.200.04 Pagina 2 de 3
FROTA 2000
I. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecao Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

Il.  APLICACAO

1. Inspecao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento Elétrico.

Il. RECURSOS NECESSARIOS

1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de seguranca e luvas);

2. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéo;

¢) Homem x hora estimado: 00h30min

RECOMENDAGOES DE SEGURANCA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugdo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalacoes elétricas e deverdo possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as recomendacgdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGCOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de
sua execucgao.




Titulo:

Cédigo:
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FROTA 2000

V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuacao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de
Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervengéo.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencao devera
ser comunicada a Fiscalizacado da Divisdo de Material Rodante — OMMR,;

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengéo que nao for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientacdes, deverd ser comunicado a Fiscalizagcado da

Divisdo de Material Rodante — OMMR,;

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para correg¢ao do problema.

ITEM

DESCRIGAO

OBSERVAGOES

CvVSs

Limpar com jatos de ar comprimido a area ventilada e os

Utilizar jatos de ar a baixa

1 componentes magnéticos. pressao (30 psi).
2 Verificar o aspecto dos componentes magnéticos.
3 Inspecionar quanto a conectores soltos e areas com

sinais de sobreaquecimento.

Limpar a grade de entrada de ar. Utilizar jatos de ar a baixa
4 pressao (30 psi).

Verificar o estado do canal de entrada de ar (dissipador | Utilizar jatos de ar a baixa
5 do médulo inversor e dissipador do médulo retificador de

72 \/cc).

pressao (30 psi).

Limpar a area de saida de ar no exterior.




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Titulo:
PORTAS DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Reviséao: Motivacéo da Alteracao:
2.MPR.RM.MP.KM.206.02 02 Instrugdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial
(GTE), para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
2.400.000 km Manutencéo.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE PORTAS

Emitente:
Divisdo de Material Rodante - OMMR

Cdédigo do Roteiro anterior:
ENG-01-PES-0568 / PM.6/RT.00/00.088 VER 1 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Operacéao;

b) Manual de Manutengéo;

c) Catalogo de Pecas;

d) Andlise Preliminar de Risco — APR/2.MPR.RM.MP.KM.206.02;

2. Documento(s) de execugio:

a) FAE-001/2.MPR.RM.MP.KM.206.02 para manutencgéo preventiva de 2.400.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0 Visto:

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo:

Cdédigo:

PORTAS DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MPR.RM.MP.KM.206.02 Pagina 2 de 3

Iv.

OBJETIVO

1.

Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutencao Preventiva dos
trens da frota 2000 do METRO-DF.

APLICACAO

1.

Manutencao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Portas.

RECURSOS NECESSARIOS

1.

Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protegao, calgado de seguranga e

luvas).

. Material de Consumo:

a
b

Rolamento;

Cossinete;

o O

)

)

) Mancal lateral;
) Mola de torgao;
)

Microswitch.

D

Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico
b) 01 Ajudante de produgao

¢) Homem x hora estimado: 32h00

RECOMENDAGOES DE SEGURANGCA

1.

Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagdes elétricas e deverdo possuir treinamento
especifico sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as
principais medidas de prevencao de acidentes em instalagcbes elétricas, de acordo
com as recomendacdes da Norma Regulamentadora 10 (NR-10) —- SEGURANCA
EM INSTALAGOES E SERVIGCOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria
MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA
ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada

antes de sua execucao.




Titulo:

PORTAS DOS TRENS DA FROTA 2000

Cdédigo:
2.MPR.RM.MP.KM.206.02 Pagina 3 de 3

V. EXECUGAO

Substituir o conjunto para revisdo geral em oficina.

Substituir o conjunto para revisao geral em oficina.

Substituir os conjuntos manipulo de emergéncia e chaves de
servico para revisdo geral em oficina.

Substituir os motores elétricos para revisao geral em oficina.

1. Para registrar a atuagao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha
de Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervencao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de
Manutencao devera ser comunicada a Fiscalizacao da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengdo que né&o for realizado integralmente, por se
mostrar inexequivel ou que divergir de outras orientagbes, devera ser comunicado a
Fiscalizagdo da Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servico associada para corre¢do do
problema.

Substituir os rolamentos de
esferas, o cossinete, o conjunto
mancal lateral e as microswitchs
“Dcs!!’ “DLS” e “Los!!-

Substituir os rolamentos de
esferas e as microswitchs “DCS.

Ver manual 80.903D e 80.901D.

Substituir os rolamentos e a
mola de torgao.
Ver manual 80.710D.

Roteiro de Manutencéo e Inspecéo Frota 2000 (83609982)
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL METRO-DF

ROTEIRO DE INSPEGAO PREVENTIVA

Titulo:
SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Reviséo: Motivacéo da Alteracao:
2.MSE.RM.IN.KM.202.01 01 Instrucdo de Servico SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-
DF/PRE/GAB Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de
Periodicidade: Trabalho Especial (GTE), para criar, atualizar, padronizar e
594.000 km precificar Roteiros de Manutengao.
Sistema: Subsistema: . Vigéncia:
MATERIAL RODANTE SUPRIMENTO ELETRICO
Emitente:

Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior/Localizag&o:
2.MSE.RM.MP.KM.006.00 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pegas

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MSE.RM.IN.KM.202.01

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MSE.RM.IN.KM.202.01 para manutengdo preventiva de 594.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:

Marcello Rodrigues de Mello 0384-0

APROVACAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: . Cédigo:
SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA 2.MSE.RM.IN.KM.202.01 Pagina 2 de 4
FROTA 2000
I. OBJETIVO
1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspegao Preventiva dos trens da frota 2000
do METRO-DF.
. APLICAGAO

1. Inspecgao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento Elétrico.

. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padréo;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de seguranga e luvas);
¢) Multimetro digital;

d) Torquimetro com escala até 5 kgf.m.

2. Material de Consumo:
a) Pano industrial para limpeza;

b) Pasta Penetrox A.

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de producgéo;

¢) Homem x hora estimado: 05h00min

Iv. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugao desse roteiro deverao ser capacitados e autorizados a
intervir em instalagdes elétricas e deverao possuir treinamento especifico sobre os riscos
decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevenc¢ao de acidentes
em instalagbes elétricas, de acordo com as recomendag¢des da Norma Regulamentadora 10
(NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela
Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 — ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua

execugao.




Titulo: ] Cédigo:
SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA 2.MSE.RM.IN.KM.202.01 Pagina 3 de 4
FROTA 2000

V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuacdo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de Anotacado Especifica
conforme a periodicidade da intervengéo.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencédo devera ser comunicada a
Fiscalizagdo da Divisdo de Material Rodante — OMMR;

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengéo que néo for realizado integralmente, por se mostrar inexequivel ou que
divergir de outras orientacdes, devera ser comunicado a Fiscalizagédo da Divisdo de Material Rodante — OMMR,;

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corre¢ao do problema.

1 Desligar a chave CH.EG.

2 Desligar a fonte de alta tenséo do CVS.

Comprovar que a tensado auxiliar é de
24 Vce £ 10%.

Comprovar que o0s equipamentos
abaixo estdo em condicdes de
Verificar com um multimetro a tensdo auxiliar entre os pontos BT- | 5cionamento:

3 | cBT-67 (68401). Ventilagao da RIOM:

Limpador de para-brisa;

Esguichador;

Indicador de destino;

Spot da cabine.

4 Desligar o disjuntor DJ.24V. Os equipamen_tos citados no item 3
deve estar desligados.

Os equipamentos citados no item 3
deve ser normalizados

5 Religar o disjuntor DJ.24V.

Efetuar a calibragao do relé.

6 Retirar o relé R.VG.BA1 de sua base para manutengdo em oficina. Ver manual 30.200D

Limpar as superficies de contato da chave faca, certificando-se

7
que a lAmina esta bem presa em todas as garras.
8 Conferir o torque dos parafusos de sustentacdo da base de contato | Torque exigido:
da chave faca. 1,5 kgf.m
Torque exigido:
9 Conferir o torque dos parafusos, porcas e contraporcas da lamina Parafusos — 0,3 kgf.m
de contato. Porcas — 0,3 kgf.m
Contraporcas — 1,5 kgf.m
10 Conferir o torque dos parafusos dos contatos méveis. I%r?(l;? ;Xlgldoz
. . Torque exigido:
11 Conferir o torque do punho isolante. 1.1 kgf.m
12 Conferir o torque da cordoalha de interligagéo entre o contato Torque exigido:
movel e a articulagéo da lamina. 1,1 kgf.m
; = Torque exigido:
13 Contfetrlr c;. torque dos parafusos e contraporcas de sustentagdo dos Parafusos — 3.5 kgf.m
contatos fixos. Contraporcas — 1,5 kgf.m
14 Conferir o torque dos parafusos de sustentagdo da base da Torque exigido:
articulagao. 3,5 kgf.m
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Titulo:

SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA
FROTA 2000

Cédigo:
2.MSE.RM.IN.KM.202.01
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Torque exigido:

15 Conferir o torque dos parafusos da tampa da caixa. 0,47 kgf.m

. . Torque exigido:
16 Conferir o torque dos parafusos das dobradigas. 0,8 kgf.m
17 Conferir o torque dos parafusos dos suportes da caixa da chave Torque exigido:

faca. 1,6 kgf.m

. Torque exigido:
18 Conferir o torque dos parafusos dos espacadores. 0,47 kgf.m
19 Apbs limpeza, aplicar uma fina camada de pasta nas superficies Utilizar pasta Penetrox A

de contato entre a ldmina e as garras da chave faca.




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

ROTEIRO DE INSPEGAO

Titulo:
SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisao: Motivagao da Alteragao:
2.MSE.RM.IN.KM.203.02 02 Instrucdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
40.500 km Manutencao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE SUPRIMENTO ELETRICO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior:
ENG-01-PES-0512 / PM.6/RT.00/00.032 VER 1 — Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pecas

d) Anélise Preliminar de Risco — APR/2.MSE.RM.IN.KM.203.02

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MSE.RM.IN.KM.203.02 para manutengao preventiva de 40.500 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo:

SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MSE.RM.IN.KM.203.02

Sdigo:
Codigo Pagina 2 de 3

OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecado Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

APLICAGAO

1. Inspecgao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento Elétrico.

RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de seguranca e luvas);

c) Aspirador de p6 industrial.

2. Material de Consumo:

a) Pano industrial para limpeza.

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéo;

¢) Homem x hora estimado: 01h00min

RECOMENDAGOES DE SEGURANGCA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugdo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagcbes elétricas e deverdo possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as recomendacgdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGCOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de

sua execucgao.




Titulo: Cadigo:

SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MSE.RM.IN.KM.203.02 Pagina 3 de 3

V. EXECUGAO

1. Pararegistrar a atuagao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de

Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervengéao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencéo devera
ser comunicada a Fiscalizagao da Divisao de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengao que nao for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizagao da
Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corre¢ao do problema.

Limpar com jatos de ar comprimido a area ventilada e os | Utilizar jatos de ar a baixa

1 componentes magnéticos. pressao (30 psi).
2 Verificar o aspecto dos componentes magnéticos.
3 Inspecionar quanto a conectores soltos e areas com
sinais de sobreaquecimento.
4 Limpar a grade de entrada de ar. Utilizar jatos de ar a baixa

pressao (30 psi).

Verificar o estado do canal de entrada de ar (dissipador | Utilizar jatos de ar a baixa
5 do modulo inversor e dissipador do modulo retificador de | pressdo (30 psi).

72 Vcc).

6 Limpar a area de saida de ar no exterior.
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
NETRO DF

ROTEIRO DE INSPEGAO

Titulo:
SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisao: Motivacéo da Alteracéo:
2.MSE.RM.IN.KM.201.03 03 Instrucdo de Servico SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),

Periodicidade: para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de Manutencgao.

13.500 km

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE SUPRIMENTO ELETRICO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior/Localizago:
2.MSE.RM.MP.KM.003.02 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pecas
d) Anélise Preliminar de Risco — APR/2.MSE.RM.IN.KM.201.03

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MSE.RM.IN.KM.201.03 para manutengao preventiva de 13.500 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo:
SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA 2.MSE.RM.IN.KM.201.03 Pagina 2 de 3
FROTA 2000
I. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecao Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

Il.  APLICACAO

1. Inspecao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento Elétrico.

Il. RECURSOS NECESSARIOS

1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de segurancga e luvas).

2. Material de Consumo:

a) Pano industrial para limpeza.

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéo;

¢) Homem x hora estimado: 02h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANCA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugdo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalacoes elétricas e deverdao possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as recomendacgdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) —- SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGCOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de

sua execucgao.




Titulo:

SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA

FROTA 2000

Cédigo:
2,

MSE.RM.IN.KM.201.03

V. EXECUCAO

1. Para registrar a atuagado das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de
anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervencgao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencéo devera
ser comunicada a Fiscalizacdo da Divisao de Material Rodante - OMMR,;

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencao que nao for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da
Divisdo de Material Rodante — OMMR;

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corre¢géo do problema.

ITEM DESCRICAO OBSERVACOES
CONJUNTO COLETOR DO TERCEIRO TRILHO
1 Verificar o aperto das fixagdes e das conexdes elétricas
do conjunto coletor de corrente.
Verificar os componentes de fibra e as travessas suporte
2 quanto a fixacdo, trincas, rachaduras, isolagcdo dos
parafusos de fixagao e sinais de sobreaquecimento.
3 Controlar o desgaste da sapata coletora e substitui-la
quando o indicador de desgaste estiver visivel.
4 Verificar a posi¢do, altura e a fixacdo do coletor no
truque.
5 Verificar as caixas dos fusiveis quanto a integridade e
fixagao.
Verificar os shunts do coletor de corrente quanto a
6 desfiamento da malhas, corrosdo dos terminais e sinais
de sobreaquecimento.
7 Verificar os suportes de ajustagem das sapatas quanto a
fixagdo, dentes quebrados ou trincas na estrutura.
8 Verificar os encostos superiores quanto a integridade e
fixagdo das borrachas.
9 Verificar os encostos inferiores quanto a fixacao e
empenamentos.
10 Verificar os bragos das sapatas quanto a integridade,
livre movimentacao na vertical ou folgas na lateral.
Verificar a altura entre a parte superior da sapata de | Valor exigido:
contato e o topo do boleto do trilho de rolamento. entre 204 e 210 mm.
11 Manter sempre na maxima
altura, desde que nao
ultrapasse a medida limite (210
mm).
12 Limpar e retirar a poeira do conjunto coletor. Os encostos deverao ser limpos

a seco, sem adi¢cado de solvente.
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

ROTEIRO DE INSPEGCAO PREVENTIVA

Divisao de Material Rodante - OMMR

Titulo:
SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisdo: | Motivagéo da Alteragéo:
2.MSE.RM.IN.KM.206.02 02
Instrucao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 -
Periodicidade: METRO-DF/PRE/GAB Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de
405.000 km Trabalho Especial (GTE), para criar, atualizar, padronizar e
precificar Roteiros de Manutencgao.
Sistema: Subsistema: . Vigéncia:
MATERIAL RODANTE SUPRIMENTO ELETRICO
Emitente:

Cddigo do Roteiro anterior/Localizag&o:
ENG-01-PES-0547 / PM.6/RT.00/00.067 — Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Operagao

b) Manual de Manutengéo

c) Catalogo de Pegas

d) Andlise Preliminar de Risco APR/2.MSE.RM.IN.KM.206.02

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MSE.RM.IN.KM.206.02 para manutengao preventiva de 405.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:

Marcello Rodrigues de Mello 0384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: . Cadigo: P4qina 2 de 3
SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MSE.RM.IN.KM.206.02 agina < de
I. OBJETIVO
1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecédo Preventiva dos trens da frota 2000 do
METRO-DF.
. APLICAGAO

1. Inspecao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento Elétrico.

. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de seguranga e luvas);
c) Aspirador de p6 industrial;

d) Escova de cerdas macias.

2. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéo;

¢) Homem x hora estimado: 04h00Omin

Iv. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugao desse roteiro deverao ser capacitados e autorizados a intervir
em instalagbes elétricas e deverdo possuir treinamento especifico sobre os riscos decorrentes do
emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencao de acidentes em instala¢des elétricas,
de acordo com as recomendagbes da Norma Regulamentadora 10 (NR-10) — SEGURANCA EM
INSTALAGOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de
abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 — ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de
2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua execugao.




Titulo:

SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000

Cadigo:

2.MSE.RM.IN.KM.206.02

Pagina 3 de 3

V.

EXECUGAO

1. Para registrar a atuacao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de Anotacdo Especifica
conforme a periodicidade da intervengéo.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencéo devera ser comunicada
a Fiscalizagao da Divisao de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengéo que nao for realizado integralmente, por se mostrar inexequivel ou que
divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizagado da Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corre¢gédo do problema.

ITEM DESCRIGAO OBSERVAGOES
CVsS
) ) ) Utilizar aspirador de pdé e escova de
1 Efetuar a limpeza interna da caixa do CVS. cerdas macias.
> Verificar internamente a integridade geral do conversor e seus
componentes.
3 Verificar manualmente todas as conexoes, efetuando o devido
aperto nas que necessitarem.
4 Verificar a correta inser¢éo dos cartdes no rack de controle, bem
como 0s conectores de interconexao.
5 Verificar os capacitores quanto a estufamentos e vazamentos.
Substituir 0s resistores que
6 Verificar os resistores vitrificados do médulo de pré-carga. apresentarem trincas ou
desprendimento ceramico.
7 Verificar os cartdes e componentes magnéticos quanto a sinais de
sobreaquecimento.
Verificar os contatores de entrada AT, pré-carga e saida CA
8 quanto ao funcionamento, sinais de sobreaquecimento e desgaste
de seus contatos.
Verificar as juntas de borracha de todas as tampas quanto a
9 deformidades, descolamentos, trincas ou rupturas, garantindo a

perfeita vedagao.




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

ROTEIRO DE INSPEGAO

Titulo:
SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisao: Motivacdo da Alteragao:
2.MSE.RM.IN.KM.208.02 02 Instrugao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
— Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
Periodicidade: para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
1.296.000 km Manutencao.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE SUPRIMENTO ELETRICO
Emitente:

Divisdao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior:
ENG-01-PES-0563 / PM.6/RT.00/00.083 VER 1 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Operacéo

b) Manual de Manutengao

c) Catalogo de Pecas

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MSE.RM.IN.KM.208.02

2. Documento(s) de execugao:
a) Ordem de Servigo
b) FAE-01/2.MSE.RM.IN.KM.208.02 para manutengao preventiva de 1.296.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA Cadigo:

Pagina 2 de 3

FROTA 2000 2.MSE.RM.IN.KM.208.02
. OBJETIVO
1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspec¢ao Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.
Il. APLICAGAO

Iv.

1.

Inspecao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento Elétrico.

RECURSOS NECESSARIOS

1.

Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6éculos de protegao, calgado de seguranga e luvas).
Recursos Humanos:

a) 01 Técnico eletromecanico
b) Ajudante de produgéo

c) Homem x hora estimado: 01h30min

RECOMENDAGOES DE SEGURANCA

1.

Os trabalhadores envolvidos na execucdo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalacoes elétricas e deverdo possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as recomendagdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) —- SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGCOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de

sua execugao.




Titulo: SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA
FROTA 2000

Cédigo:
2.MSE.RM.IN.KM.208.02

Pagina 3 de 3

V. EXECUGAO

Fiscalizagao da Divisdo de Material Rodante.

problema.

1. Para registrar a atuagdo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE -
Ficha de Anotagao Especifica conforme a periodicidade da intervencéo.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de
Manutengao devera ser comunicada a Fiscalizagdo da Divisao de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencao que nao for realizado integralmente, por se

mostrar inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servico associada para correcédo do

conversor estatico de 131 kVA.

Executar teste de capacidade dos condensadores do | Ver manual 31.000D (item 1.5)

Roteiro de Manutencéo e Inspecéo Frota 2000 (83609982)
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL

METRO-DF

ROTEIRO DE INSPEGAO

Titulo:
SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisao: Motivagéo da Alteragao:
2.MSE.RM.IN.KM.204.02 02 Instrugdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Periodicidade: Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
eriodiciaade: para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
162.000 km Manutencao.
Sistema: Subsistema: Vigéncia:

MATERIAL RODANTE

SUPRIMENTO ELETRICO

Emitente:

Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior:

ENG-01-PES-0536 / PM.6/RT.00/00.056 VER 1 — Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Operagao

b) Manual de Manutengéo

c) Catalogo de Pegas

d) Anélise Preliminar de Risco — APR/2.MSE.RM.IN.KM.204.02

2.Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MSE.RM.IN.KM.204.02 para manutengao preventiva de 162.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo:

SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2. MSE.RM.IN.KM.204.02 Pagina 2 de 3

.  OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspeg¢do Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

Il. APLICAGAO

1. Inspecgao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento Elétrico.

. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protegéo, calgado de seguranga e luvas);

c) Aspirador de p6 industrial.

2. Material de Consumo:
a) Pano industrial para limpeza;

b) Sab&o nao corrosivo.

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéo;

¢) Homem x hora estimado: 04h00 min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverao ser capacitados e autorizados a
intervir em instalacbes elétricas e deverao possuir treinamento especifico sobre os riscos
decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencéo de acidentes
em instalacdes elétricas, de acordo com as recomendagdes da Norma Regulamentadora 10
(NR-10) — SEGURANGA EM INSTALACOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela
Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 — ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua

execucgao.




Titulo:

SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000

Cadigo:

2.MSE.RM.IN.KM.204.02

Pagina 3 de 3

V.

EXECUGAO

1. Para registrar a atuagédo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de Anotagao

Especifica conforme a periodicidade da intervencéo.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencéo devera ser

comunicada a Fiscalizagao da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutengédo que nao for realizado integralmente, por se mostrar

inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizacdo da Divisdo de

Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corre¢ao do problema.

Verificar a integridade geral da parte exterior do conversor
auxiliar de 131 kVA.

Realizar limpeza da parte exterior do CVS.

Utilizar jatos de ar a baixa pressao

2 (30 psi), agua e sabao nao
corrosivo.

Verificar a integridade das mangueiras de interconexdao com

3 os tubos de entrada AT, saida de 24 Vcc, saida 72 Vcc e
saida CA.

4 Verificar as conexdes de rede exterior, de sinalizagdo e
comunicagao.

5 Verificar o aspecto dos parafusos e arruelas de fixagcao das
tampas a caixa, substituindo os que estiverem oxidados.

6 Verificar as conexdes elétricas entre a caixa e o chassi do
carro, substituindo parafusos e cabos oxidados.

7 Verificar as conexdes elétricas entre as tampas e os

modulos a caixa, substituindo parafusos e cabos oxidados.

Roteiro de Manutencéo e Inspecéo Frota 2000 (83609982)
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL METRO-DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Titulo:
SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisdo: |Motivacao da Alteragao:
2.MSE.RM.MP.KM.205.02 02 Instrugao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 -

METRO-DF/PRE/GAB Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de
Trabalho Especial (GTE), para criar, atualizar, padronizar e
405.000 km precificar Roteiros de Manutencgao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE SUPRIMENTO ELETRICO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior/Localizagao:
ENG-01-PES-0547 / PM.6/RT.00/00.067 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Operagéo
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pecas

d) Anélise Preliminar de Risco — APR/2.MSE.RM.MP.KM.205.02

2. Documento(s) de execugao:
a) FAE-001/2.MSE.RM.MP.KM.205.02 manutengao preventiva de 405.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0

APROVACAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo:

SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MSE.RM.MP.KM.205.02 Pagina 2 de 3
I. OBJETIVO
1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutengao Preventiva dos trens da frota 2000
do METRO-DF.
. APLICAGAO

1. Manutencao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento Elétrico.

ll. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de seguranga e luvas).

2. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéo;

¢) Homem x hora estimado: 02h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugédo desse roteiro deverdo ser capacitados e autorizados a
intervir em instalagdes elétricas e deverao possuir treinamento especifico sobre os riscos decorrentes
do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencao de acidentes em instalacdes
elétricas, de acordo com as recomendacdes da Norma Regulamentadora 10 (NR-10) -
SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria
MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 -
ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria
MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua
execugao.




Titulo: Cadigo:

SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MSE.RM.MP.KM.205.02 Pagina 3 de 3

V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuacdo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de Anotacado Especifica

conforme a periodicidade da intervengao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencéo devera ser comunicada a
Fiscalizacdo da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencao que nao for realizado integralmente, por se mostrar inexequivel ou que
divergir de outras orientacdes, devera ser comunicado a Fiscalizacdo da Divisao de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corregdo do problema.

1 Substituir o conjunto ventilador para manutengdo em oficina. Substituir os rolamentos.

Roteiro de Manutencéo e Inspecéo Frota 2000 (83609982) SEI 00097-00016738/2020-28 / pg. 873



COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

LN

NETRO DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Titulo:
SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisdo: |Motivagao da Alteragao:
2.MSE.RM.MP.KM.207.02 02 Instrugao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 -

METRO-DF/PRE/GAB Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de
Trabalho Especial (GTE), para criar, atualizar, padronizar e
486.000 km precificar Roteiros de Manutengao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE SUPRIMENTO ELETRICO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Cdédigo do Roteiro anterior/Localizagao:
ENG-01-PES-0548 / PM.6/RT.00/00.068 VER 1 — Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:

a) Manual de Operagéao
b) Manual de Manutengéo
c) Catalogo de Pegas

d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MSE.RM.MP.KM.207.02

2. Documento(s) de execugao:
a) FAE-001/2.MSE.RM.MP.KM.207.02 para manutengao preventiva de 486.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo:

SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MSE.RM.MP.KM.207.02

Cadigo: Pagina 2 de 3

OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutencao Preventiva dos trens da frota 2000
do METRO-DF.

APLICAGCAO

1. Manutencéao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento Elétrico.

RECURSOS NECESSARIOS

1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de seguranga e luvas).

2. Material de Consumo:
a) Bateria de litio (cédigo 390059).

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéo;
¢) Homem x hora estimado: 02h00min

RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugado desse roteiro deverdo ser capacitados e autorizados a
intervir em instalagdes elétricas e deverao possuir treinamento especifico sobre os riscos decorrentes
do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevengédo de acidentes em instalagdes
elétricas, de acordo com as recomendacdes da Norma Regulamentadora 10 (NR-10) -
SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria
MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 -
ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria
MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua

execugao.




Titulo:

SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000

Cadigo:

2.MSE.RM.MP.KM.207.02 Pagina 3 de 3

V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuacdo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de Anotagéo

Especifica conforme a periodicidade da intervengao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencédo devera ser

comunicada a Fiscalizagao da Divisdo de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutenc&o que néo for realizado integralmente, por se mostrar inexequivel

ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da Divisdo de Material

Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corregdo do problema.

do rack de controle.

Substituir a bateria de litio do RTC do cartdo de comunicacdes | Utilizar bateria de litio (codigo

390059)

Roteiro de Manutencéo e Inspecéo Frota 2000 (83609982)
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

ROTEIRO DE INSPEGCAO PREVENTIVA

Titulo:
SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisao: Motivacéo da Alteragao:
2.MSE.RM.IN.KM.210.01 01 Instrucdo de Servico SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
— Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
Periodicidade: para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de Manutengao.
108.000 km
Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE SUPRIMENTO ELETRICO
Emitente:

Divisao de Material Rodante - OMMR

Cddigo do Roteiro anterior:
ENG-01-PES-0579 / PM.6/RT.00/00.095 VER 0 — Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengao
c) Catalogo de Pecas
d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MSE.RM.IN.KM.210.01

2. Documento(s) de execugao:
a) FAE-001/2.MSE.RM.IN.KM.210.01 para manutengao preventiva de 108.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVACAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: Cadigo:

SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MSE.RM.IN.KM.210.01 Pegina 2de s

.  OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspeg¢do Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

Il.  APLICAGAO

1. Inspecgao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento Elétrico.

. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protegéo, calgado de seguranga e luvas);
c) Aspirador de p6 industrial;
d) Dinamémetro;

e) Megbhmetro de 1KVcc.

2. Material de Consumo:
a) Pano industrial para limpeza;
b) Graxa especial GL 270Y da YACO.

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgao;

¢) Homem x hora estimado: 04h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANCA

1. Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverao ser capacitados e autorizados a
intervir em instalacbes elétricas e deverdo possuir treinamento especifico sobre os riscos
decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencao de acidentes
em instalacbes elétricas, de acordo com as recomendagdes da Norma Regulamentadora 10
(NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGCOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela
Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 — ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado
pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua

execucgao.

V. INFORMAGOES COMPLEMENTARES




Titulo:

SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000

Cadigo:

2.MSE.RM.IN.KM.210.01

Pagina 3 de 3

VL.

Este simbolo, onde aplicado, indica que o respectivo item esta relacionado a segurancga,

& com risco de choque elétrico.

EXECUGAO

1. Para registrar a atuagédo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de Anotagao
Especifica conforme a periodicidade da intervencgao.
2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencdo devera ser
comunicada a Fiscalizagao da Divisdo de Material Rodante.
3. Qualquer item do Roteiro de Manutengédo que nao for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientagcdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da Divisdo de
Material Rodante.
4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corregéo do problema.

ITEM DESCRIGAO OBSERVAGOES
CONJUNTO COLETOR DO TERCEIRO TRILHO
Verificar a folga da articulacdo do braco na base do coletor | Valor exigido:
1 de corrente e regular se necessario. De05a1mm
Retirar os fluid blocs, limpar a seco e lubrificar. Usar graxa especial GL 270Y da
2
YACO
3 Verificar o estado dos encostos superiores, bem como sua
regulagem.
4 Verificar a posigao dos coletores na posi¢cao quando apoiado
no encosto inferior.
Verificar a pressao das molas dos coletores. Valor exigido:
5 10,5 = 2 daN no encosto superior
18,0 £ 2 daN no encosto inferior
6 Medir a isolagcao entre um dos parafusos de fixagdo do
coletor de corrente e os quatro parafusos de fixagdo do
suporte de madeira. Substituir o suporte de madeira que nao
atingir o valor minimo de isolag&o. ATENCAO: PERIGO DE
CHOQUE ELETRICO.
Usar megbhmetro de 1 kVcc
confirmando antes que a madeira
nao esteja excessivamente suja ou
molhada.
Valor minimo: 25 MQ
7 Medir a isolagao entre o parafuso de fixagao do cabo P1 e os

quatro parafusos de fixacdo do suporte de madeira.
Substituir o suporte de madeira que nao atingir o valor
minimo de isolacao.

ATENCAO: PERIGO DE
CHOQUE ELETRICO.
Usar megbhmetro de 1 kVcc

confirmando antes que a madeira
nao esteja excessivamente suja ou
molhada.

Valor minimo: 25 MQ
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Titulo:
TRUQUE E SUSPENSAO DOS TRENS DA FROTA 1000

Cadigo: Revisdo: |Motivacao da Alteragao:

2.MTU.RM.IN.KM.102.04 04 Instrucao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB
Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial

(GTE), para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
12.500, 50.000, 100.000, 200.000 e | Manutencao.
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Periodicidade:
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Emitente:
Divisdo de Material Rodante - OMMR

Cdédigo do Roteiro anterior:
2.MTU.RM.MP.KM.002.03 - Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Sistemas - volume 6/17;
b) Manual de Operagao - volume 1 /17;
¢) Manual de Manutengao — volume 14/17;
d) Catalogo de Componentes - volume 17/17;

e) Analise Preliminar de Risco — APR\2.MTU.RM.IN.KM.102.04

2. Documento(s) de execugao:
a) FAE-01/2.MTU.RM.IN.KM.102.04para manutengao preventiva de 12.500 km
b) FAE-02/2.MTU.RM.IN.KM.102.04para manutengao preventiva de 50.000 km
c) FAE-03/2.MTU.RM.IN.KM.102.04para manutencao preventiva de 100.000 km
d) FAE-04/2.MTU.RM.IN.KM.102.04para manutencao preventiva de 200.000 km
e) FAE-05/2.MTU.RM.IN.KM.102.04para manutencao preventiva de 300.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecao Preventiva dos trens da frota
1000 do METRO-DF.

Il.  APLICACAO

1. Inspecao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Truque e Suspensao.

. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:

a) Caixa de Ferramentas Padrao;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calcado de seguranca e
luvas);

c) Escala metalica de 300 mm (12");

d) Manémetro com escala de 0 a 10 bar com precisao de 0,1 bar (0 a 145 psi com
precisao de 1,45 psi);

e) Torquimetro com escala de 40 kgf.m (290 Ibf.pé) precisao 0,1 kgf.m (0,72
Ibf.pé).

2. Material de Consumo:
a) Pano industrial para limpeza;
b) Oleo sintético MOBIL SHC-634;
c) Oleo sintético MOBIL Mobilube SHC 75W-90 LS;
d) Graxa MOBIL Mobilux EP2;
e) Fita termométrica irreversivel de 10 niveis com escala entre 40 e 82 °C
com dimensdes aproximadas de 20 mm de largura por 55 mm de comprimento;

f) Solvente industrial para limpeza de 6leos e graxas (THINNER).

3. Recursos Humanos:
e 2 Técnicos eletromecanicos
o 2 Ajudantes de producgao

Homem x hora estimado:

e 06h00min para manutengao preventiva de 12.500 km
e 10h00min para manutengao preventiva de 50.000 km
e 10h00min para manutencgao preventiva de 100.000 km
e 10h00min para manutencgao preventiva de 200.000 km

e 10h00min para manutengao preventiva de 300.000 km
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IV. RECOMENDAGCOES DE SEGURANGCA

Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverao ser capacitados e autorizados

a intervir em instalacdes elétricas e deverdo possuir treinamento especifico sobre os riscos

decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencao de acidentes em

instalagbes elétricas, de acordo com as recomendagdes da Norma Regulamentadora 10 (NR-10)
— SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria
MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 —
ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria

MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua

execucgao.

V. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

e EQUIVALENCIA DE PERIODICIDADES

1. A=12.500 km

2. B =150.000 km

3. C=100.000 km

4. D =200.000 km

5. E =2300.000 km

Torque de Aperto
Tamanho do Parafuso kgf.m Ibf.ft

M8 1,3 9.4
M10 2,5 18,1
M12 4.2 304
M14 7,0 20,6
M16 10,0 12,3
M18 15,0 108,5
M20 20,0 144,7
M22 28,0 202,5
M24 35,0 253,2
M27 50,0 361,7
M30 70,0 506,3

Tabela 1 — Tabela de torque de acordo com tamanhos dos parafusos




FROTA 1000

Titulo: TRUQUE E SUSPENSAO DOS TRENS DA Cadigo:
2.MTU.RM.IN.KM.102.04

Pagina 4 de 7

VI. EXECUGAO

Para registrar a atuagdo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de

Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervencgéo.

Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencao

devera ser comunicada a Fiscalizagao da Divisao de Material Rodante.

Qualquer item do Roteiro de Manuteng¢do que nao for realizado integralmente, por se mostrar

inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da Divisdo

de Material Rodante.

Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corre¢ao do problema.

1 ABCDE

Inspecionar quanto a amassamentos e
vazamentos de 6leo nas tampas e saidas de eixos.

2 ABCDE

Verificar o nivel de 6leo, que deve estar visivel na
parte superior do visor. O nivel minimo néo pode
estar abaixo da metade do visor. Completar se
necessario.

Usar 6leo sintético Mobilube
SHC 75W90 LS.

3 ABCDE

Verificar se ha limalhas aderidas a vareta
magnetica.

4 ABCDE

Verificar a integridade dos anéis de vedagdo das
varetas magnéticas, substituindo-os caso
apresentem vazamentos.

6 ABCDE

7 ABCDE

Lavar com agua e secar com ar comprimido o filtro
de ar.

Inspecionar quanto a trincas, rachaduras,
desalinhamentos e a situagdo de aperto dos
parafusos de fixacao.

Inspecionar quanto a danos causados por
choques, vazamentos nas caixas de rolamentos ou
sinais de sobreaquecimento.

Usar

comprimido com
pressdo maxima de 2,1 bar
(30 psi).

Inspecionar os batentes de borracha quanto a
integridade, trincas e descolamento da borracha.
Verificar a espessura do batente de borracha,
substituindo os que estiverem fora da medida
especificada.

Valor exigido:
> 13,5 mm (nominal 15,0
mm).

Roteiro de Manutencéo e Inspecéo Frota 2000 (83609982)
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FROTA 1000

Cédigo:

2.MTU.RM.IN.KM.102.04

ABCDE

Ler e anotar na FVR os valores de temperatura
registrados nas fitas termométricas instaladas na
face inferior das caixas de graxa. Caso alguma fita
tenha desprendido, limpar a superficie onde ela
estava instalada e colar uma nova fita na mesma
posicao.

Usar solvente industrial para
limpeza da superficie da
caixa de graxa antes de
instalar a nova fita.

EIXOS

E RODAS

10

AB

Inspecionar o perfil e a superficie de rolamento das
rodas quanto a existéncia de calos, destacamento
de material, escamacgao, sulcos, fragmentos de
metal, trincas ou outras imperfeigoes.

11

CDE

Inspecionar o perfil e a superficie de rolamento das
rodas no torno de rodeiros.

Utilizar o procedimento de
inspecao
2.MTU.RM.MC.CD.102.02

ESTRUTURA

12

ABCDE

Inspecionar os amortecedores de borracha da
sustentacdo dos motores de tragdo quanto a
integridade, fixagao e rachaduras.

13

ABCDE

Inspecionar os suportes de seguranga dos motores
de tragdo quanto a quebras, empenamentos e
condi¢des da trava.

14

ABCDE

Inspecionar as chapas de desgaste dos apoios
laterais quanto ao correto posicionamento.

15

ABCDE

Inspecionar os batentes laterais de borracha
quanto a integridade e fixagao.

16

ABCDE

Inspecionar as abragadeiras, os cabos terra e os
cabos (AT) quanto a fixagcdo, integridade,
identificacao e sinais de sobreaquecimento.

17

ABCDE

Inspecionar as mangueiras de ar entre a tubulagao
das travessas suportes e a caixa dos carros
quanto a integridade e fixagao.

Verificar a data de validade
das mangueiras substituindo
as que estiverem vencidas.

18

ABCDE

Se a marca de torque estiver violada ou
inexistente, torquear os parafusos de fixacdo das
chapas de fechamento do pedestal (mancai do
rodeiro).

Ver tabela 1 em
“Informacgdes
Complementares”

TRAVESSA SUP

ORTE

19

ABCDE

Inspecionar a estrutura das travessas quanto a
trincas, rachaduras e vazamentos.

20

ABCDE

Inspecionar as cordoalhas de aterramento das
travessas quanto a fixacdo e desfiamento das
malhas.

21

ABCDE

Ajustar a folga entre a face inferior da travessa
suporte do truque e a flange do pino central
através de chapas de ajuste para manter a medida
entre 10 e 15 mm.

Espessuras disponiveis das
chapas de ajuste:
24-3,2-6,4e95mm.

BARRA DE ANCORAGEM

22

ABCDE

Inspecionar os suportes quanto a trincas.

23

ABCDE

Inspecionar as barras quanto a fixagdo e
empenamentos.
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Inspecionar as ligagdes resilientes de borracha | Substituir as que
24 | ABCD |(coxins) quanto a trincas, rachaduras e |apresentarem defeitos.
descolamento da borracha.
o5 ABCDE I.nspeﬁcionar os arames de freno dos parafusos de
fixagao.
Se a marca de torque estiver violada ou |Ver tabela 1 em
26 | ABCDE |inexistente, torquear os parafusos de fixagdo da |“Informacgdes
barra de ancoragem no chassi e na travessa. Complementares”
Se a marca de torque estiver violada ou |Valor exigido para o torque:
27 | ABCDE |inexistente, torquear os parafusos de fixagdo do | 33,6 kgf.m (243 Ibf.pé).
suporte da barra de ancoragem na caixa.

SUSPENSAO PRIMARIA

28

ABCDE

Inspecionar as molas "Chevron" quanto a
integridade, trincas e descolamento da borracha.

29

CDE

Medir a distancia entre a superficie usinada do
topo da caixa de rolamento e a superficie usinada
da armagdo do truque, acima da caixa de
rolamento, (no mesmo truque a diferenga maxima
dessas distancias ndo podera ultrapassar 6 mm).
Caso necessario ajustar essas distancias,
colocando ou retirando chapas de ajuste interna do
"Chevron".

Valor exigido da distancia:
de 42 a 52 mm.

Espessuras disponiveis das
chapas de ajuste: 1,2 - 1,0 -
0,8-0,6 e 0,4 mm.

SUSPENSAO SECUNDARIA

30

CDE

Medir as folgas entre a armagédo do truque e o
batente de borracha sobre a caixa de rolamento.
Caso necessario ajustar essas folgas, colocando
ou retirando chapas de ajuste do batente.

Valor exigido da folga:

de 21,7 a 25,7 mm.
Espessuras disponiveis das
chapas de ajuste: 3,2 - 2,3 -
1,0e 0,5 mm.

31

ABCDE

Inspecionar as bolsas pneumaticas quanto a
danos por abrasdo, desgaste ou deterioragao, tais
como trincas com comprimento maior que 30 mm,
destacamento ou separagdo da borracha com
didmetro superior a 20 mm.

32

ABCD

Medir a presséo das bolsas pneumaticas.

Valor exigido:
2,4 a 2,8 bar (35 a 40 psi).

33

Realizar teste de estanqueidade nas bolsas
pneumaticas para analise e dimensionamento de
uma possivel sobrevida ou substituicao.

Aplicar uma pressao
pneumatica de 4,9 bar (71,1
psi), estando a bolsa com
uma altura entre 192 e 196
mm, durante 10 min. A
queda de pressao devera ser
inferior a 0,1 bar (1,4 psi).

VALVULA DE NIVELAMENTO

Inspecionar a valvula quanto a integridade, fixagao

34 | ABCDE .

e regulagem na haste de ajuste.

Inspecionar a mangueira entre a tubulagdo da | Verificar a data de validade
35 | ABCDE |valvula e a travessa suporte, quanto a fixagdo, | das mangueiras substituindo

desgaste, e deterioragao.

as que estiverem vencidas.

AMORTECEDOR HIDRAULICO (HORIZONTAL)
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36 ABCDE Inspecionar quanto a .|ntegr~|dade, fixagao,
vazamentos e folgas nas articulagdes.
AMORTECEDOR VERTICAL
37 ABCDE |Inspecionar quanto a integridade, fixacao,
vazamentos e folgas nos terminais esféricos.
38 BCDE | Verificar o nivel de o6leo, completando se |Usar 6leo Mobil SHC-634.
necessario.
39 | BCDE | Lubrificar os terminais esféricos. Usar graxa Mobilux EP2.




COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

ROTEIRO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Titulo:
SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000
Cadigo: Revisao: Motivacao da Alteracao:
2.MSE.RM.MP.KM.209.02 02 Instrugdo de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de
1.620.000 km Manutencao.

Periodicidade:

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE SUPRIMENTO ELETRICO

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Roteiro anterior/Localizagao:
ENG-01-PES-0565 / PM.6/RT.00/00.085 VER 1 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao;

b) Manual de Manutengéo;
c) Catalogo de Pegas;
d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MSE.RM.MP.KM.209.02;

2. Documento(s) de execugio:

a) FAE-001/2.MSE.RM.MP.KM.209.02 para manutengao preventiva de 1.620.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0

APROVAGAO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):
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SUPRIMENTO ELETRICO DOS TRENS DA FROTA 2000 2.MSE.RM.MP.KM.209.02 Pagina 2 de 3
. OBJETIVO
1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Manutengéo Preventiva dos
trens da frota 2000 do METRO-DF.
Il. APLICAGAO
1. Manutencao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Suprimento Elétrico.
. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padréao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protegao, calgcado de seguranca e
luvas).
2. Material de Consumo:
c) Junta de borracha de silicone Elastoil A07;
d) Graxa de silicone;
e) Coxim(maortecedor);
f)
3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico
b) 01 Ajudante de produgao
c) Homem x hora:
IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANCA

1.

Os trabalhadores envolvidos na execucao desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalagdes elétricas e deverdo possuir treinamento
especifico sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as
principais medidas de prevencao de acidentes em instalacbes elétricas, de acordo
com as recomendacdes da Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANCA
EM INSTALAGCOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria
MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA
ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada

antes de sua execucao.
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V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuacao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de

Anotacao Especifica conforme a periodicidade da intervengéao.

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencao devera
ser comunicada a Fiscalizagao da Divisao de Material Rodante.

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencé&o que ndo for realizado integralmente, por se mostrar

inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizacdo da
Divisdo de Material Rodante.

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corre¢ao do problema.

1 Efetuar a substituicéo de todas as juntas de borracha de todas | yer manual 31.000D (item 1.6)
as tampas do CVS.
2 Efetuar a troca dos coxins (amortecedores) do CVS. Ver manual 31.000D (item 1.7)
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL
METRO-DF

A A
NETRC DF

ROTEIRO DE INSPEGAO

Titulo:
TRUQUES DOS TRENS DA FROTA 2000
Cddigo: Revisao: Motivacéo da Alteracao:
2.MTU.RM.IN.KM.201.03 03 Instrugao de Servigo SEI-GDF n.° 295/2019 - METRO-DF/PRE/GAB

Proc. 00097-00006318/2019-08 - Grupo de Trabalho Especial (GTE),

Periodicidade: . . . oee . =
para criar, atualizar, padronizar e precificar Roteiros de Manutengao.

13.500 km

Sistema: Subsistema: Vigéncia:
MATERIAL RODANTE TRUQUES

Emitente:
Divisao de Material Rodante - OMMR

Cdédigo do Roteiro anterior:
2.MTU.RM.MP.KM.004.02 Processo SEI N° 00097-00010634/2019-76

1. Documento(s) de Referéncia:
a) Manual de Operagao
b) Manual de Manutengao
c) Catalogo de Pegas
d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MTU.RM.IN.KM.201.03

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MTU.RM.IN.KM.201.03 para manutengao preventiva de 13.500 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVA(}AO

Responsavel Técnico (carimbo, assinatura e data):




Titulo: TRUQUES DOS TRENS DA FROTA 2000 Cadigo:
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OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecdo Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

APLICAGAO

1. Inspecao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Truques.

RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padréo;
b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de seguranga e luvas);
c) Termbmetro a laser;
d) Cronbémetro;

e) Paquimetro universal de 150 mm.

2. Material de Consumo:
a) Pano industrial para limpeza;
b) Graxa Mobilux EP2;
¢) Cartucho filtrante de admissao de ar (cod. Knorr 8.000.0.923.728.5);
d) Lubrificante AUTRON AmpliLub FOO.

3. Recursos Humanos:
a) 02 Técnicos eletromecanicos
b) 01 Ajudante de produgao

¢) Homem x hora estimado: 10h00min

RECOMENDAGOES DE SEGURANGCA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugdo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalacoes elétricas e deverdao possuir treinamento especifico
sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de
prevencao de acidentes em instalagdes elétricas, de acordo com as recomendacgdes da
Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da
Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES
PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de
julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de

sua execucgao.
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V. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

Parafusos e porcas de fechamento 165 16,8 121,7
Parafusos e porcas internas (cubo/elemento elastico) 165 16,8 121,7
Porcas do parafuso do elemento elastico (lado redutor) 120 12,2 88,5
Porcas do parafuso do elemento elastico (lado oposto ao

130 13,2 95,9
redutor)
Parafusos de fixagdo do flange do eixo oco do redutor do

330 33,6 2434
lado de acionamento do acoplamento

Tabela 1 — Torque dos parafusos e porcas do acoplamento

Roteiro de Manutencéo e Inspecéo Frota 2000 (83609982)
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VI. EXECUGAO

. Para registrar a atuagéo das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de

. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutengéo

. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servigo associada para corre¢ao do problema.

Anotacgéao Especifica conforme a periodicidade da intervengao.

devera ser comunicada a Fiscalizacao da Divisdo de Material Rodante.
Qualquer item do Roteiro de Manutengao que nao for realizado integralmente, por se mostrar
inexequivel ou que divergir de outras orientagdes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da

Divisdo de Material Rodante.

ITEM DESCRIGCAO OBSERVACOES
BOLSAS DE AR
Verificar visualmente a altura das bolsas de ar quando
1 inflada. Verificar quanto a danos por abrasdo ou outro
estrago.
MANCAIS DE ROLAMENTO
Verificar o alojamento dos mancais de rolamentos | As temperaturas de 15 a 50°C
2 | quanto a aquecimento excessivo, danos causados por | acima da temperatura ambiente
choques e vazamentos de lubrificante. sao consideradas normais.
TRUQUE E SUSPENSAO
3 Inspecionar o truque e a suspensdo quanto a
equipamentos danificados ou soltos.
4 Inspecionar o amortecedor hidraulico horizontal quanto a
vazamentos.

5 Lubrificar os terminais esféricos do amortecedor | Usar graxa Mobilux EP2

hidraulico vertical.

6 Verificar os suportes de seguranga do motor de tragao.

7 Verificar os coxins do suporte do motor quanto a

deformacodes e trincas.
Verificar as condigdes das ligagbes resilientes (metal e | Substituir caso haja trincas na

g | borracha) da barra de ancoragem. borracha ou separacéo entre o
anel e a borracha maior que 2%
da area total.

Verificar as condigbes dos batentes laterais de borracha | Valor exigido:

9 | e calgar se necessario para manter a folga correta. 18 a 22 mm de cada lado entre
a face do batente lateral de
borracha e a caixa do carro.

10 Verificar o estado dos chevrons.

ACOPLAMENTO RESILIENTE
11 Verificar o aperto de todos os parafusos e porcas do | Utilizar os torques indicados na

acoplamento. tabela 1 do capitulo V.
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APOIO LATERAL E RODAS
12 Inspecionar as rodas quanto a defeitos e desgastes.
Verificar as chapas de desgaste e se necessario calgar | Valor exigido:
13 para manter a fo|ga correta. 10 a 15 mm entre a face inferior
da travessa suporte do truque e
a flange do pino central.
CABOS E MANGUEIRAS
Verificar os cabos de aterramento, derivagdes e outras
14 | instalagbes elétricas quanto ao afrouxamento, abrasdo e
outros danos.
Limpar o porta escovas de aterramento e verificar o | O torque de fechamento dos
15 desgaste das escovas, substituindo-as quando a marca | parafusos da tampa do porta-
limite de desgaste for atingida ou quando estiver a | €scovas deve serde 1,0 kgf.m
menos de 3 mm da mesma.
16 Verificar as mangueiras pneumaticas quanto a
deterioracao e data de validade.
REDUTOR
17 Verificar os redutores quanto a vazamentos e danos
causados por impactos.
Verificar o nivel de 6leo dos redutores. O redutor devera estar com o
nivel de 6leo até a borda do furo
18 da vareta magnética. Caso
contrario, completar o 6leo e
anotar na OS a quantidade de
6leo abastecida.
LUBRIFICADOR DE FRISOS
19 Verificar a fixacdo e a integridade das mangueiras e
conexdes do conjunto lubrificador de frisos de rodas.
Completar o nivel de 6leo do reservatorio. Usar o lubrificante AUTRON
20 AmpliLub FOO

Limite maximo: 10 litros.
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a) Ordem de servigo;

b) FAE-001/2.MTU.RM.IN.KM.206.04.

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
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.  OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspecao Preventiva dos trens
da frota 2000 do METRO-DF.

Il. APLICAGAO
1. Inspegéo Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Truques.
ll. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;
b) EPI (capacete, protetor auricular, éculos de protegdo, calgado de segurancga e
luvas);
c) Megbmetro;
d) Paquimetro universal de 150 mm.

2. Material de Consumo:

a) Pano industrial para limpeza.

3. Recursos Humanos:

a) 2 Técnicos eletromecanicos;
b) 01 Ajudante de produgéo;
¢) Homem x hora estimado: 06h00min

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

1. Os trabalhadores envolvidos na execugéo desse roteiro deverdo ser capacitados e
autorizados a intervir em instalacdes elétricas e deverdo possuir treinamento
especifico sobre os riscos decorrentes do emprego de energia elétrica e as
principais medidas de prevengao de acidentes em instalagbes elétricas, de acordo
com as recomendacdes da Norma Regulamentadora 10 (NR-10) - SEGURANCA
EM INSTALAGOES E SERVIGOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria
MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16)
ANEXO 4 - ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA
ELETRICA (Aprovado pela Portaria MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

2. A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada

antes de sua execucgao.




Titulo: Codigo: Pagina 3 de 3
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V. EXECUGAO

1. Para registrar a atuagao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de Anotagao Especifica
conforme a periodicidade da intervengéo;

2. Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutencdo devera ser
comunicada a Fiscalizagao da Divisdo de Material Rodante — OMMR,;

3. Qualquer item do Roteiro de Manutencdo que nao for realizado integralmente, por se mostrar inexequivel ou
que divergir de outras orientagcbes, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da Divisdo de Material Rodante —
OMMR,;

4. Em caso de anormalidade, abrir Ordem de Servi¢o associada para corregéo do problema.

Inspecionar o redutor quanto a vazamentos, verificar o nivel de
6leo do redutor e o estado do anel de vedagdo da vareta
magnética.

Verificar a fixacdo e o estado das cordoalhas das escovas de

2 aterramento.
3 Verificar o estado das molas de pressao constante das escovas
de aterramento.
4 Verificar o isolamento entre o porta-escovas e o suporte, na | Utilizar Megémetro.
tampa traseira da caixa de rolamentos.
5 Verificar se as escovas de aterramento deslizam livremente no
alojamento da carcaca.
5 Verificar a pista do anel de bronze quanto ao desgaste. Atentar | Valor maximo de desgaste:

para condigdo anormal na superficie do anel.

Inspecionar o perfil e a superficie de rolamento das rodas
conforme os itens 10 a 14 do procedimento
2.MTR.RM.MC.CD.003.03 (Inspegéo de Roda Ferroviaria).
Registrar os valores obtidos.

Verificar o funcionamento da valvula solenoide, a aspersédo do

3,18 mm

O desgaste maximo admitido na
superficie de rolamento é de 3,13
(posicdo = 2 da escala fixa do calibre
AAR). As rodas nessa situacdo devem
ser usinadas no torno rodeiro.

8 lubrificante e a intensidade do fluxo de ar no bico aspersor do
lubrificador de frisos de rodas.
9 Realizar a limpeza e desentupimento do bico aspersor.
. o . . Tempo exigido:
10 Verificar a temporizacdo dos ciclos de funcionamento do 6 segundos de aspersdo e 2 minutos de

lubrificador.

repouso.
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d) Analise Preliminar de Risco — APR/2.MTU.RM.IN.KM.210.03

2. Documento(s) de execugao:

a) FAE-001/2.MTU.RM.IN.KM.210.03 para manutengao preventiva de 81.000 km

Revisor/Elaborador: Matricula: Visto:
Marcello Rodrigues de Mello 0384-0
APROVAGAO
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. OBJETIVO

1. Apresentar as atividades a serem desenvolvidas na Inspegao Preventiva dos trens da frota
2000 do METRO-DF.

Il. APLICAGAO
1. Inspecgao Preventiva dos Equipamentos do Sistema de Truques.

lll. RECURSOS NECESSARIOS
1. Ferramentas e acessorios:
a) Caixa de Ferramentas Padrao;

b) EPI (capacete, protetor auricular, 6culos de protecao, calgado de segurancga e luvas).

2. Material de Consumo:

a) Pano industrial para limpeza.

3. Recursos Humanos:
a) 01 Técnico eletromecanico;
b) 01 Ajudante de produgéo;

c) 01 Homem x hora estimado:

IV. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

Os trabalhadores envolvidos na execugao desse roteiro deverdo ser capacitados e autorizados a
intervir em instalacbes elétricas e deverdo possuir treinamento especifico sobre os riscos
decorrentes do emprego de energia elétrica e as principais medidas de prevencdo de acidentes em
instalagbes elétricas, de acordo com as recomendag¢des da Norma Regulamentadora 10 (NR-10)
— SEGURANGA EM INSTALAGOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE (Alterada pela Portaria
MTPS n.° 509, de 29 de abril de 2016) e da Norma Regulamentadora 16 (NR-16) ANEXO 4 —
ATIVIDADES E OPERAGOES PERIGOSAS COM ENERGIA ELETRICA (Aprovado pela Portaria
MTPS n.° 1078, de 16 de julho de 2014);

A APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS desta atividade deve ser observada antes de sua
execucgao.

V. EXECUGAO

a) Para registrar a atuacao das tarefas executadas, devera ser preenchida a FAE - Ficha de Anotacao
Especifica conforme a periodicidade da intervencgao.

b) Qualquer divergéncia verificada entre os valores encontrados e o Roteiro de Manutengao devera ser
comunicada a Fiscalizagao da Divisdo de Material Rodante.
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