NOTAS GERAIS:

1. MEDIDAS E COTAS EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.
2. CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL.

3. ESTE DESENHO E SOMENTE ORIENTATIVO, FICANDO SOB RESPONSABILIDADE DO CONSTRUTOR O DIMENSIONAMENTO DAS AREAS, E DO FORNECEDOR
DOS MATERIAIS O PERFEITO FUNCIONAMENTO DOS MESMOS, DESDE QUE NAO SEJA ALTERADO O ASPECTO FINAL AQUI APRESENTADO E SUAS
CARACTERISTICAS FUNCIONAIS.
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NOTAS:

1.

O LAYOUT MOBILIARIO SUJERIDO E APENAS UMA
PROPOSTA, PORTANTO NAO ESTA CONSTANDO NO
MEMORIAL DE QUANTIDADES.
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QUADRO DE ESPECIFICAGOES LEGENDA PAREDE / RODAPE / TABICA

Rodapé existente a manter.

PORTA

Rodapé em granilite polido, cor preto com fragmentos escuros (h = 10 cm).

DIMENSOES (m) DESCRICAO

Rodapé de poliestireno, cor branco (h = 10 cm). (largura x altura)

Porta de giro a ser reaproveitada, com requadro, fechadura e dobradigas; com pintura esmalte a base de agua,
cor branco.

0,80 x 2,58

s===eees | Parede de Alvenaria (a . - Rodapé de granilite polido
@ PISO T construir) R | Parede de Placa Cimenticia | (h=10Cm)
Parede de Alvenaria Existente Rodapé de poliestireno
o I

N PAVIMENTACOES | (a manter) [ | Parede de Drywall (h=10cm)

Piso existente a manter. [ —_— ] Parede de Alvenaria (a demolir) Tab|c:=l em Acgo Galvanizado
—— (larg.=3cm)
Piso em concreto desempenado.
Piso em granilite polido, cor branco com fragmentos escuros, no centro e faixas em granilite polido, cor preto com fragmentos LEGENDA ESQUADRIAS
escuros, nas extremidades; com juntas plasticas de dilatagéo na cor cinza.
Soleira em granito preto absoluto. JANELA
, DIMENSOES (m) A
@ RODAPE N° (largura x altura x peitoril) DESCRICAO
N° PAVIMENTACOES 1,76 x 2,14 x 0,10 | Janela em vidro temperado fumé, fixo (esp.=8mm), fixado em perfil "U" de ago, preso na alvenaria.

PAREDE
N° | REVESTIMENTOS

1,45 x 2,58 Porta de correr em vidro temperado incolor fixo (esp.=8mm).

Parede de vedagdo em bloco de concreto (14x19x39 cm), com chapisco, embogo e reboco.

LEGENDA DE ACESSORIOS

Parede de vedagéo em placa cimenticia de 8mm de espessura com uma face simples, para fechamento do sistema Steel Frame com
perfis metalicos de 50mm (montante e guia "U") com galvanizagdo, montantes espagados a cada 400mm, com acabamento para
juntas entre placas com fita de papel microperfurado.

Parede de vedacédo em drywall, com placa de gesso acartonado de 12,5mm de espessura com duas faces simples e com isolamento
acustico, para fechamento do sistema Steel Frame com perfis metdlicos de 50mm (montante e guia "U") com galvanizagao,
montantes espagados a cada 400mm, com acabamento para juntas entre placas com fita de papel microperfurado.

DESCRICAO
Cantoneira metalica para protegédo do canto de 90° da parede com placas cimenticias.

Perfil "U" de aluminio de abas desiguais (larg.=1", alt.=3/8" nas duas abas, esp.=1/8"), para demarcagdo da fachada.

. . . Calha platibanda em ago galvanizado.
Acabamento em cimento queimado, com selador, cimento e cola. P 9

CEIEIE R EEIEIRENE

Rufo externo em aco galvanizado.

Acabamento com pintura com tinta acrilica elastomérica, acetinado - cor cinza claro.

O[22 2] B>

Acabamento em massa corrida, selador e pintura com tinta acrilica elastomérica, acetinado - cor cinza claro. LEGENDA DE SIMBOLOS
Alisar em granito preto absoluto (porta do elevador). T~
Revestimento com telha ondulada perfurada de ago galvalume natural, com pintura cor azul (na mesma tonalidade da telha existente C-X INDICAGAO DE CORTE < P . INDICAGAO DE DETALHE
na fachada) em tinta térmica para telhado; fixada em estrutura metalica presa na parede. - )
TETO / FORRO INDICAGAO DE ELEVAGAO % NUMERO DO DETALHE
@ ¢ ¢ 00 NUMERO DA PRANCHA
Ne REVESTIMENTO
Teto / Forro existente a manter. @ - ~ — | INDICACAO DE EIXO

Forro de gesso acartonado com acabamento em massa corrida, selador e pintura PVA, acetinado - cor branco neve; com tabica em
Aco Galvanizado (larg.=3cm), cor Branca, revestimento com zincagem (Z275).

NOTAS:

1. ESTES QUADROS DE LEGENDAS SAO INFORMAGOES CONTIDAS EM TODO O PROJETO.

COBERTURA

REVESTIMENTO
Telha Ondulada GR17 - Ago Galvalume AZ150 - 2000mm x Galvalume x 0,50mm - cor Cinza Galvanizado - Gravia ou equivalente,
apoiada sobre estrutura metélica e inclinagéo de 5%.

OIOIIONOIS

Laje plana impermeabilizada (incl. = 1%)
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TELHA EXISTENTE

- ESQUADRIA EXISTENTE . -

‘c ESQUADRIA EXISTENTE . ° - -.

" 'VOLUME DO ELEVADOR .

" - ESTRUTURA EXISTENTE

- REVESTIMENTO COM .
-_TELHA PERFURADA .

V4

7 . FRISO' NA PAREDE COM _ .
PERFIL "U" DE ALUMINIO "~

TELHA EXISTENTE ~

TELHADO EXISTENTE

VOLUME DO ELEVADOR
REVESTIMENTO COM
TELHA PERFURADA

REVESTIMENTO COM
CIMENTO QUEIMADO

:P’ARE.ﬁ.E REVEﬁnDAooM 1
. L CIMENTO QUEMADO ° = . BT ) . ALISAR DA PORTA DO ELEVADOR
o .': : : \ /A : V;DROTBJPEBADOHXG' T o EM_GRANITO PRETO ABSOLUTO
[ |

ELEVACAO - "01" ELEVACAO - "02"

ESCALA: 1/100 ESCALA: 1/100
Cor |Cor Esp.
fes. |plot [(mm
C e
O e
)
=)@
) ) )
oo e
)
REGIAO UNIDADE DE CONSTRUGAO / SISTEMA E SUBSISTEMA MODAL LINHA
L) AGUAS CLARAS OFICINA ELETROMECANICA METRO
ENDERECO REGIAO / TRECHO ETA’PA AREA
@@@ AVENIDA JEQUITIBA, 155 - AGUAS CLARAS SUL - BRASILIA-DF AGUAS CLARAS BASICO
AUTOR ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DO SISTEMA ESCALA FOLHA
ARQUITETURA INDICADA  11/13

— CILNARA M. P. P. MENEZES DE OLIVEIRA LUIZ EDUARDO SILVA CHRIST LIMA
2 CREA - 22085/D-DF CRT 01 - 00313056609 TIPO/ESPECIFICAGAO DO DOCUMENTO DATA REVISAO
JYVETRODF s BT CORTES "AA" E "BB" FEV./2024 0
EMMANUEL LUIS ANSELMO JOANETE (NOME COMPLETO) CODIFICAGAQ
CREA - 16075/D-DF (CAU'/ CREA) - (ART) DE.3/64.9A/E1.017




JUNTA PLASTICA DE DILATACAO
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NOTAS GERAIS:

1. MEDIDAS E COTAS EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.
2. CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL.

3. ESTE DESENHO E SOMENTE ORIENTATIVO, FICANDO SOB RESPONSABILIDADE DO CONSTRUTOR O DIMENSIONAMENTO DAS AREAS, E DO FORNECEDOR
DOS MATERIAIS O PERFEITO FUNCIONAMENTO DOS MESMOS, DESDE QUE NAO SEJA ALTERADO O ASPECTO FINAL AQUI APRESENTADO E SUAS
CARACTERISTICAS FUNCIONAIS.

Folha n°

logo da contratada
A 4 ME I RO DF - | rrosessom

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal Rubrica Matr

(codigo da contratada)

REGIAO ]
AGUAS CLARAS
|[ENDERECO . . .
AVENIDA JEQUITIBA, 155 - AGUAS CLARAS SUL - BRASILIA-DF
AUTOR CILNARA MARIA PINTO PEREIRA MENEZES DE OLIVEIRA
LUIZ EDUARDO SILVA CHRIST LIMA
VISTO

EMMANUEL LUIS ANSELMO JOANETE
R.T. IMPLANTACAO / OBRA

AUTOR
CILNARA M. P. P. MENEZES DE OLIVEIRA LUIZ EDUARDO S. C. LIMA
CREA — 22085/D-DF CRT n* 00313056609
VISTO
EMMANUEL LUIS ANSELMO JOANETE
CREA — 16075/D—DF
R.T.
CAU / CREA
ART
USO INTERNO USO EXTERNO
Esta verificagdo ndo esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitacao
basica da peca técnica e nio isenta os autores do
cumprimento das exigéncias contratuais
especificadas.
NAO APROVADO APROVADO
Parecern® Parecern®__ ENCAMINHAMENTO
Data Data
DOCUMENTO DE ORIGEM
DESTINAGAO
[] Arouvo
D PROCESSO Rub
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C O D .
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— == MARGO /2024 0 DE.3/62.9A/E1.001
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QUADRO DE ESPECIFICAGCOES

LEGENDA PAREDE / RODAPE / TABICA

PISO

Parede de Alvenaria (a Rodapé de granilite polido

Parede de Placa Cimenticia

PAVIMENTAGCOES

Piso existente a manter.

SIS construir) (h=10cm)

Parede de Alvenaria Existente S Tabica em Ago Galvanizado
| —=——= | Parede de Diviséria Naval — "~

(a manter) (larg.=3cm)

Piso em concreto desempenado (Rampa).

L__1]

Parede de Alvenaria (a demolir)

Piso em granilite polido, cor branco com fragmentos escuros, no centro e faixas em granilite polido, cor preto com fragmentos
escuros, nas extremidades; com juntas plasticas de dilatagéo na cor cinza.

LEGENDA ESQUADRIAS

Soleira em granito preto absoluto.

JANELA

RODAPE

NO

DIMENSOES (m)

(largura x altura x peitoril)

DESCRIGAO

PAVIMENTACOES

Rodapé existente a manter.

1,76 x 2,14 x 0,10 | Janela em vidro temperado fumé, fixo (esp.=8mm), fixado em perfil "U" de ago, preso na alvenaria.

Rodapé em granilite polido, cor preto com fragmentos escuros (h = 10 cm).

PORTA

= | @@ [ [e][][=]3|=]

PAREDE

DIMENSOES (m)

(largura x altura)

DESCRICAO

Ne |

REVESTIMENTOS

0,80 x2,10 Porta de giro para diviséria naval (igual a existente), com requadro, fechadura e dobradigas.

Parede de vedagao em bloco de concreto (14x19x39 cm), com chapisco, embogo e reboco.

Parede de vedagéo em placa cimenticia de 8mm de espessura com uma face simples, para fechamento do sistema Steel Frame com
perfis metalicos de 50mm (montante e guia "U") com galvanizagdo, montantes espagados a cada 400mm, com acabamento para
juntas entre placas com fita de papel microperfurado.

LEGENDA DE ACESSORIOS

DESCRICAO

Parede de vedagao em diviséria naval (igual a existente).

Perfil "U" de aluminio de abas desiguais (larg.=1", alt.=3/8" nas duas abas, esp.=1/8"), para demarcacao da fachada.

Acabamento em cimento queimado, com selador, cimento e cola.

Calha platibanda em ago galvanizado

Acabamento com pintura com tinta acrilica elastomérica, acetinado - cor cinza claro.

Rufo externo em ago galvanizado

Acabamento em massa corrida, selador e pintura com tinta acrilica elastomérica, acetinado - cor cinza claro.

Alisar em granito preto absoluto (porta do elevador).

Revestimento com telha ondulada perfurada de ago galvalume natural, com pintura cor azul (na mesma tonalidade da telha existente
na fachada) em tinta térmica para telhado; fixada em estrutura metdlica presa na parede.

O[> |

TETO / FORRO

zZ
]

REVESTIMENTO

Teto / Forro existente a manter.

LEGENDA DE SIMBOLOS
C
- INDICACAO DE CORTE : INDICACAO DE DETALHE
INDICAGAO DE ELEVAGAO 00 NUMERO DO DETALHE
‘m ¢ ¢ 00 NUMERO DA PRANCHA
@ - ———— —| INDICAGAO DE EIXO

Forro de gesso acartonado com acabamento em massa corrida, selador e pintura PVA, acetinado - cor branco neve; com tabica em
Aco Galvanizado (larg.=3cm), cor Branca, revestimento com zincagem (Z275).

COBERTURA

REVESTIMENTO

Telha Ondulada GR17 - Ago Galvalume AZ150 - 2000mm x Galvalume x 0,50mm - cor Cinza Galvanizado - Gravia ou equivalente,
apoiada sobre estrutura metdlica e inclinagéo de 5%.

OIOIIONOIS

Laje plana impermeabilizada (incl. = 1%)

QUADROS DE LEGENDAS SAO INFORMAGOES CONTIDAS EM TODO O PROJETO.
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AUTOR ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DO SISTEMA ESCALA FOLHA
ARQUITETURA INDICADA 05/11
CILNARA M. P. P. MENEZES DE OLIVEIRA LUIZ EDUARDO SILVA CHRIST LIMA
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NOTAS GERAIS:

1. MEDIDAS E COTAS EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.
2. CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL.

3. ESTE DESENHO E SOMENTE ORIENTATIVO, FICANDO SOB RESPONSABILIDADE DO CONSTRUTOR O DIMENSIONAMENTO DAS AREAS, E DO FORNECEDOR
DOS MATERIAIS O PERFEITO FUNCIONAMENTO DOS MESMOS, DESDE QUE NAO SEJA ALTERADO O ASPECTO FINAL AQUI APRESENTADO E SUAS
CARACTERISTICAS FUNCIONAIS.
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QUADRO DE ESPECIFICAGCOES

LEGENDA PAREDE / RODAPE / TABICA

PISO

Parede de Alvenaria (a Rodapé de granilite polido

Parede de Placa Cimenticia

PAVIMENTAGOES

Piso existente a manter.

SIS construir) (h=10cm)

Parede de Alvenaria Existente L Tabica em Ago Galvanizado
| —=——= | Parede de Diviséria Naval — "

(a manter) (larg.=3cm)

Piso em concreto desempenado (Rampa).

L__1]

Parede de Alvenaria (a demolir)

Piso em granilite polido, cor branco com fragmentos escuros, no centro e faixas em granilite polido, cor preto com fragmentos
escuros, nas extremidades; com juntas plasticas de dilatagéo na cor cinza.

LEGENDA ESQUADRIAS

Soleira em granito preto absoluto.

JANELA

RODAPE

NO

DIMENSOES (m)

(largura x altura x peitoril)

DESCRIGAO

PAVIMENTACOES

Rodapé existente a manter.

1,76 x 2,14 x 0,10 | Janela em vidro temperado fumé, fixo (esp.=8mm), fixado em perfil "U" de ago, preso na alvenaria.

Rodapé em granilite polido, cor preto com fragmentos escuros (h = 10 cm).

PORTA

= || OF|@] =] [e][][=]3|[=]

PAREDE

DIMENSOES (m)

(largura x altura)

DESCRIGCAO

Ne |

REVESTIMENTOS

0,80 x 2,10 Porta de giro para diviséria naval (igual a existente), com requadro, fechadura e dobradigas.

Parede de vedagao em bloco de concreto (14x19x39 cm), com chapisco, embogo e reboco.

Parede de vedagéo em placa cimenticia de 8mm de espessura com uma face simples, para fechamento do sistema Steel Frame com
perfis metalicos de 50mm (montante e guia "U") com galvanizagdo, montantes espacados a cada 400mm, com acabamento para
juntas entre placas com fita de papel microperfurado.

LEGENDA DE ACESSORIOS

DESCRICAO

Parede de vedagao em divisdria naval (igual a existente).

Perfil "U" de aluminio de abas desiguais (larg.=1", alt.=3/8" nas duas abas, esp.=1/8"), para demarcagao da fachada.

Acabamento em cimento queimado, com selador, cimento e cola.

Calha platibanda em aco galvanizado

Acabamento com pintura com tinta acrilica elastomérica, acetinado - cor cinza claro.

Rufo externo em ago galvanizado

Acabamento em massa corrida, selador e pintura com tinta acrilica elastomérica, acetinado - cor cinza claro.

LEGENDA DE SIMBOLOS

Alisar em granito preto absoluto (porta do elevador).

Revestimento com telha ondulada perfurada de ago galvalume natural, com pintura cor azul (na mesma tonalidade da telha existente
na fachada) em tinta térmica para telhado; fixada em estrutura metalica presa na parede.

INDICACAO DE CORTE INDICAGAO DE DETALHE

\J

O | e o g o

TETO / FORRO

00
INDICAGAO DE ELEVAGAO ”

NUMERO DO DETALHE
NUMERO DA PRANCHA

z
°

REVESTIMENTO

Teto / Forro existente a manter.

INDICACAO DE EIXO

Forro de gesso acartonado com acabamento em massa corrida, selador e pintura PVA, acetinado - cor branco neve; com tabica em
Aco Galvanizado (larg.=3cm), cor Branca, revestimento com zincagem (Z2275).

COBERTURA

REVESTIMENTO

Telha Ondulada GR17 - Ago Galvalume AZ150 - 2000mm x Galvalume x 0,50mm - cor Cinza Galvanizado - Gravia ou equivalente,
apoiada sobre estrutura metalica e inclinagéo de 5%.

OIOIHIONOIS

Laje plana impermeabilizada (incl. = 1%)

NOTAS:

1. ESTES QUADROS DE LEGENDAS SAO INFORMAGOES CONTIDAS EM TODO O PROJETO.
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ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
UNIT | TOTAL
mm cm cm
ARMACC)ES NEGATIVAS DA LAJE DA COBERTURA
| 50A| 1] 6.3 | 13 | 148 | 1924
ARMACOES POSITIVAS DA LAJE DA COBERTURA
S50A 1 6.3 15 195 2925
S50A 2 6.3 11 243 2673
V301
50A 1 10 2 244 488
S50A 2 10 2 244 488
60B 3 5 7 99 693
V302
50A 1 10 2 244 488
S50A 2 10 2 244 488
S50A 3 6.3 20 192 3840
50A 4 6.3 10 108 1080
V301 14/40 V302 14/40 V303 14/40 V304 14/40 V303
50A 1 10 2 244 488
Corte A Corte A Corte A Corte A 50A 2 10 2 244 488
60B 3 5 7 99 693
O| 2 P218¢410 |o 20 O| 2 P218¢410 |o ze 10 0| 2 P218:1O |0 2o 10 0| 2 P218:10 |0 2ot V304
" — " L) — L) M — M M — L2l S50A 1 10 2 244 488
C=244 C=244 EM s 6.3 C=244 C=244 2o 2 10 : a4 458
60B 3 5 7 99 693
<:| edl 2 4 10 <:| 2610 <:| 2 610 <:| 2 610 V401
S50A 1 10 2 224 448
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] V] S V] ] ] V] S V] ] S 60B 3 5 10 79 790
P3 C/20 P4 C/15 P3 C/20 P3 C/20 V402
7es ™ 10683 N3 785 » 7es » 50A 7 10 2 224 448
S50A 2 10 2 224 448
o 8 o o 60B 3 5 10 79 790
2X2 ¢ 6.3 v403
7 P3 8 5 C=99 10 P4 ¢ 6.3 C=108 7 P3 8 5 C=99 7 P3 8 5 C=99 S0A 1 70 5 594 748
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LI P1 J\r P2 J\f P3 L1 P4 LIP3 J\f P1 J\f P4 LI P2 608 3 5 10 79 790
< < < <
< < < < V404
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o o o o o o S50A 2 10 2 224 448
nl 184 M (costela) 184 ) nl 184 M nl 184 o] 608 3 5 10 79 790
2 P1 ¢ 10 C=244 2%2 P3 o 6.3 C=192‘b 2 P1 ¢ 10 C=244 2 P1 ¢ 10 C=244
%l 184 3 RESUMO DE ACO
> P18 10 Cooid ACO BIT COMPR PESO
mm m kgf
60B 5 52 8
S0A 6.3 124 30
S50A 10 75 46
Peso Total 60B = 8 kgf
Peso Total 50A = 77 kgf
V401 14/30 V402 14/30 V403 14/30 V404 14/30
Corte A Corte A Corte A Corte A
184 184 - 184 184
28 10 29 10 29 10 2910
& 2pP2¢ 10 15 & 2P1 g 10 I &l 2P29 10 IS /Il 2P29¢ 10 IS
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|‘.r
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185 o
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) ~ Q especificadas.
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LEGENDA DE PILARES:

E -] PIAR QUE NASCE
E [> 7/ PILAR QUE SEGUE
¢ 415 163 m B R QUE MORRE
¢ 408 190
1] — 14) 136 |40 NOTAS:
i P2 ‘ ‘ 1. PROJETO ELABORADO DE ACORDO COM A NBR6118:2014 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE
P1 40/14 V301a 14/40 R CONCRETO. VERSAO CORRIGIDA DE 07/08/2014.
CARGAS L1 14/40 EST: 920 o / w4 2. NIVEIS REFERIDOS AO PROJETO DE ARQUITETURA, COM A COTA (0,00) CORRESPONDEN—
E EST: 920 = m Y W P2 DO AO PISO ACABADO EXTERNO DO TERREO.
Elem |[Caso 1 L= 11m / 40/14
© o z 3. 0 CONCRETO C30, DEVERA SATISFAZER AS CONDIGOES:
':fz 2 < '1:1 /40 3.1 — CONSUMO MINIMO DE CIMENTO = 280 Kg/m3 DE CONCRETO;
- 145 - 18 3.2 — FATOR AGUA/CIMENTO < ou = 0,60;
P1 4 o 162 3.3 — MASSA ESPECIFICA APARENTE < ou = 2400 Kg/m3;
P2 4 ® ° 34 - RESISTEN((:IA gﬁl;AC;ERISTICA A COMPRESSAO Fck > ou = 30,0 MPa
- 3 3.5 — BRITA 1 (CALCAREO
ES 12 E4 A A o~ & NPAN 3.6 — MODULO DE ELASTICIDADE TANGENTE INICIAL = 27,6 GPa
E4 13 EST: 820 © Q 3.7 — SLUMPSTEST DE (10 + OU — 2)
* © N
R @53 L= 1m M ¥ 4. COBRIMENTOS ADOTADOS, GARANTIDOS PELO USO OBRIGATORIO DE DISTANCIADORES
EST: 920 R = o PLASTICOS, TIPO COPLAS, JERUELPLAST OU SIMILAR, OU AINDA PASTILHAS SEMI—
L= 11m ~ N{ 3 ESFERICAS DE ARGAMASSA:
© P3 N = 2 P /40 41 — DE 2,5 cm NAS LAJES;
40/14 ) P4 o 4/40 L 42 — DE 3,0 cm NAS VIGAS E PILARES;
14,/40 "%’ % 4.3 — DE 3,0 cm NAS CINTAS E BLOCOS.
> (@]
9 4 4 V302a 14/40 / N 5. A CURA E DESFORMA DO CONCRETO DEVEM SEGUIR AS PRESCRICOES DO ITEM 10 DA
A 7 NBR 14931/MAR 2003—EXECUGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO,OBSERVANDO—SE
T 5T ot 0S PRAZOS MINIMOS PARA RETIRADA DE FORMAS E ESCORAMENTOS:
LOCAGCAO DE PILARES, ESTACAS E CARGAS NA FUNDAGAO 40717
ESCALA 1:25 5.1 — FACES LATERAIS: (3 (TR;ES) DIAS, COM CURA POR MOLHAGEM ABUNDANTE POR
‘ o L301 PELO MENOS 7 (SETE) DIAS;
© h=12 3 5.2 — FACES INFERIORES DE VIGAS E LAJES, DEIXANDO—SE O ESCORAMENTO APERTA—
DO: 21 (VINTE E UM) DIAS,
5.3 — LIBERAGAO TOTAL DO ESCORAMENTO: AOS 28 (VINTE E OITO) DIAS, COM COM—
PROVAGAO DOS RESULTADOS DA RESISTENCIA A COMPRESSAO E MODULO DE E—
m LASTICIDADE SATISFATORIOS .
[> FORMA DO MEZANINO 6. CANALIZAGOES EMBUTIDAS VERTICALMENTE NOS PILARES E VIGAS NAO PODEM OCORRER.
E NIVEL +5.20 SOMENTE SERAO PERMITIDAS FURAGOES RESPEITANDO OS ITENS 13.2.5.1 E 13.2.5.2
m , DA NBR 6118/2014 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO, COM PREVIA ANALISE E
ESCALA 1:25 AUTORIZAGAO DO PROJETISTA DA ESTRUTURA DE CONCRETO.
209 389 7. PAVIMENTAGAO = 15 cm SOBRE A ESTRUTURA DO TERREO
199 14 136 40 8. QUANTITATIVOS :
1
8.1- BLOCOS
|13:'/ 40 E [> 8.1.1 — FORMAS = 4,0 m2;
— 50x50x50 8.1.2 — CONCRETO = 0,5 m3.
V101a 14/50 Z: [ 1 b 50x90x - m 8.29— PILARES
- 8.2.1 — FORMAS = 38,7 m2;
gg/ 14 8.2.2 — CONCRETO = 2,0 m3.
- 408 190 8.3— VIGAS
- 4 S0x50x50 $ 8.3.1 — FORMAS = 29,4 m2;
- 14 136 , 40 8.3.2 — CONCRETO = 1,8 m3.
+ | 8.4— LAJES
V401a 14/30 . 8.4.1 — FORMAS = 4,5 m2;
- < 8.4.2 — CONCRETO = 0,5 m3.
o . bt 8.5— PERFIS ASTM A36
a 8.5.1 — UE 100x50x17x2,00: 12,6KG
A\ A © 3 A A\ ¥ 40/14
N - e 9. CARREGAMENTOS CONSIDERADOS:
4 '1:,1 /40 9.1 — ALVENARIAS EM BLOCOS DE CONCRETO VAZADOS E REVESTIDOS = 1500 kgf/m3
162 10. ESTACAS RAIZ
o
0 3 10.1 — ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA FCK = 20MPA
M N
2 A A ~ - M 10.2 — CONSUMO DE CIMENTO 600KG/M3
L401 © 2 10.3 — FATOR AGUA/CIMENTO 0,55
B 50x50x50 i ©
. © 3 10.4 — PRESSAO DE INJEGAO MINIMA 0,5MPA
S v102a 14/50 b4 o o ¥
Y 14/40 N Q 3 0 X 03/2024
9 e C— = 3 3 |pa EMISSAO INICIAL
40/14 > 14/40 RSC CMO
o -
m o N MODIFICAGCOES DATA TR VISTo
FORMA DO TERREO g i ¢ YETRO
NIVEL -0,15 L V402a 14/30 ¥
ESCALA 1:25 :- QUADRO DE REVISOES
1 p3 O]
40/14 Folha n°
o
0 L402 3 Processo n°
3 44 METRODF
Companhia do Metropolitano do Distrito Federal Rubrica Matr
REGIAO )
om AGUAS CLARAS
FORMA DA COBERTURA ENDEREGCO .
E D NIVEL +8,30 D COMPLEXO DE MANUTENCAO
. AUTOR
m ESCALA 1:25 RAFAEL DOS SANTOS COSTA
212 196 190
MSTO
14 136 40 CILNARA MARIA P. P. M. DE OLIVEIRA
Z s _
0 / P2 )
UE 100x50x17x2,00 & % P 40/14 Q = 1 12 AUTOR
: N Q) V401 <4
— 14/ + [Mvaos = Lv V404 V404 L - RAFAEL DOS SANTOS COSTA
14 162 L i JIVT V401 V402 g VISTO CREA - 17095/D-DF
CILNARA MARIA P. P. M. DE OLIVEIRA
«© CREA - 22085/D-DF
A A N M A A RT.
& © = o
- 8 " o o o -
< —
N
o o ¥ P4 P1 P2 P2 P4 USO INTERNO USO EXTERNO
M
3 a |14/40 520 — o
= ——4 +o, 45,20 Esta verificagdo ndo esgota as ocorréncias que
o % venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
g < V202a 14/40 / 3 aprovado, representa uma aceitagao
~ e . . . ..
> hi a béasica da peca técnica e nao isenta os autores do
9 UE T00x50x17x2,00 ] M < / < < V301 V304 2 QHF cumprimento das exigéncias contratuais
o 40 o B - especificadas.
0 g B Q 8 |o V303 V304 V301 V302 P
<+ M O < g Q < -
Al V203a 14/30 - < ¥ NAO APROVADO APROVADO
- A
Al [se]
© Q % Parecer n° Parecer n° ENCAMINHAMENTO
14 182 14 162 14 = P P2 ~ © g
P2 N P4 N Data Data
386 E— DOCUMENTO DE ORIGEM
12,62 +2,62
(a8)]
FORMA DA COBERTURA DA ENTRADA V203 DESTINACAD
NIVEL +2,62 [> ¢
ESCALA 125 927 V201 V201 [ V206 © L =) E ARQUIVO .
V204 -+ PROCESSO
V205 V206 V201 V202 Assinatura(s) e Carimbo(s) D IMPLANTAGAO | Matr
(:) :] (:) ~ UNIDADE DE CONSTRUGAO / SISTEMA E SUBSISTEMA
~
C O JC D N N N ~ s OFICINA DE VIA PERMANENTE
- . h P1 P2 P2 Q| pa N REGIAG I TREGHG
L _JC ) COMPLEXO DE MANUTENCAO
D G| G -0,15 ~0.15
[:] :] [:] 3 MODAL LINHA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DO SISTEMA
C O ) PISO ACABADO — _ PROJETO ESTRUTURAL
) ( )
:j C] :j Te) —_—— ETAPA AREA TIPO/ESPECIFICACAO DO DOCUMENTO
~ (@]
[ vio1 V103 VIOt 11 10a B v101 | V104 3 PROJ. BASICO | _ CAIXA DO ELEVADOR
C O JC = T - FUNDACAO
8 V1 02 ESCALA FOLHA - FORMAS
C_ JC JC D CORTE A—A B1 = B2 B2 V105 B4 INDICADA 01,/01 CORTES
C O JCco CORTE B-B L= = 21 S )
D ) ESCALA 1:50 H i H i ESCALA 1:50 ‘H i MJ DATA REVISAO CODIFICAGAO
C O JC D ’ MARGO /2024 0
D DE.3/63.9A/H1.001
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ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
E1 . P1=P2=P3=P4 V101 14/50 V102 14/50 V103 14/50 ONIT 1 TOTAL
B1=BZ=B3=B4 mm cm cm
TOPO (ESCALA 1:25) 4X COBERTURA Corte A Corte B Corte A Corte A Corte B B1=B2=B3=B4 __(X4)
387 2 ¢ 10 2 ¢ 10 182 2 ¢ 10 188 2 ¢ 16 2 ¢ 16 oA ; g 1 19 E¥Er
2 P1 ¢ 10 o °| 2 P2 ¢ 10 |o o 2 P1 ¢ 16 |o ggﬁ § 8 }% };8 %}écz,
PLA<NTA gl C=467 |<r " C=242 " *l c=258 " SR CT
40 | . 2 0 6.3 S5OA 1 10 16 | 1100 | 17600
m N
<N N a b a b a b 50A (2 ; 6.3 148 88 13024
3 P3 f_fI +© N < < 295 2210 <5 2 ¢ 10 <5 < 2 ¢ 10 2910 P1=P2=P3=P4 X4
“ :I: 0\\\,,_?_, % E{a 5 < m < < m 50A 1 10 24 377 9048
6 P6 8 10 o\ - 50A 2 10 24 95 2280
A 1~ A NO © HP° M A 8 8 8 P3 C/7 N~ 8 60B 3 5 304 99 30096
AA YN lo AA 34 o Qols 5¢38 60B 4 5| 304 24 7296
\ ; 0 < - o L P4 C/20 l P4 C/20 L P3 C/20 l P4 C/20 10
. " <l + ® s [N ? 0 ¢ 5 ? 545 ? 55 ? 565 S0A S 24 308 7392
Q 26 P3 8 5 C/12 C=99 o 3 3 _ "pa 3 o P3 3 3 50A 6 10 24 307 7368
2 ~ £ I N i V101
_ o 50 | © m— 50A 1 10 2| 467 934
4 P1 ¢ 10 apoy ' ' 3 P1 ¢ 8 C/15 C=194 8 60B 2 S 2 197 394
6 = m MEZANINO 50A 3 10 2 240 480
s 4] 10 P4 ¢ 5 C=119 6 P4 ¢ 5 C=119 V103 9 P38 5 C=119 5 P3 ¢ 8 C=130 6 P4 8 5 C=119 608 4 5 16 119 1904
@ S B1 A~ B2 B4 B3 LA Bt V102
S i < o < < o 50A 1 10 2 242 484
37 P2 ¢ 6.3 S 40 1 50A 2 10 2 242 484
/30 bl Z CORTE A — A CORTE B — B —0 o o < <! | | < | | o < S0Al 2 ol z| 22| 454
o < o ] N Q Q| Q V103
o ¥ S o} |ye—r—o FI E& 3 ‘°®§N 5 B 2L v L 182 " o 76 50A 1 6 2 258 516
- S S 6 P5 & 10 a o . B 2 P3 010 C=240 2 P1 ¢ 10 C=242 2x5 P5 ¢ 6.3 | C=84 50A 2 10 2| 232 464
- S |d | o 9| e N NO = o 191 50A 3 8 5 130 650
- - 10 - 34 e Ofs 2 P2 9 5 | | 60B 4 5 6 119 714
" 8 " ) e of ® 10 N C=197 | | " 189 =) 50A 5 6.3 10 84 840
<+ - " " 22 P3 # 5 C/12 C=99 o -l V104
= 0 © 2 P2 ¢ 10 C=232 50A 1 10 2 261 522
PONTA 1 1 50A 2 10 2 262 524
25
1:20 L_L COB PORTA 8 60B 3 5 8 119 952
42 42 50A 1 12.5 3 320 960
— r 50A 2 10 3 280 840
60B 3 5 9 141 1269
9 D 50A 4 8 4 163 652
40 o3 50A 5 6.3 10 91 910
< N V201
<+ o o 50A 1 10 2 229 858
3 P2 ¢ 8 C=176 3 P3 ¢ 8 C=180 ‘1 EI? w\\\EN R < 60B 2 5 2 210 420
06 P1 ¢ 10 o= Mmool 50A 3 8 2 204 408
NO n |& W™ 60B 4 5 14 79 1106
34 % lo % 608 5 5 7 99 693
® S |- V202
28 P3 8 5 C/12 C=99 o |s 50A 1 10 2 244 488
- |- 50A 2 10 2 244 488
s o o 60B 3 5 7 99 693
S S D V203
© o 50A 1 10 2 219 838
TERREO 1:20 608 2 5 2 213 426
50A 3 8 2 226 452
?L | 60B 4 5 25 79 1975
RESUMO DE_AGO vao4 50A 1 8 2 272 544
AGO BIT COMPR PESO 60B 2 5 2 230 260
mm m kgf 60B 3 5 15 79 1185
60B 5 529 82 V205
SOA 6.3 148 36 50A 1 10 2 273 546
S0A 8 93 37 50A 2 10 2 263 526
50A 10 532 328 60B 3 5 4 87 348
50A 12,5 10 9 60B 4 5 10 79 790
50A 16 5 8 V206
Peso Total 60B = 82 kgf 50A 1 10 2 283 566
Peso Total 50A = 419 kgf 60B 2 5 2 66 132
50A 3 10 2 244 488
5
V104 14/50 V105 25/50 V201 V202 14/40 Bl 4 : 3 a s
Corte A Corte A Corte A Corte B Corte A
o . P120(»1 — o 2 6 10 of — 2¢65125 24 125 el . P137;9 — i 2 8 10 2010 o - P218: — . 2010 O  EMISSAO INICIAL 03/2024
- . o) N
3l Cc=261 1% =320 |'° =429 I H[ 3l C=244 I RSC Mo
265 N MODIFICAGCOES DATA TR C;"STO
o] b a b a—14/30 b—14/40 2908 <5 2810 METR
< 2 610 <H =439 10 8 < QUADRO DE REVISOES
< < < m
8 P4 C/7 19 J 3 J\/, ] 3 Folha nf
= 4078 ™ J\/’ o P3 C/20
P3 C/20 P3 C/15 l P4 C/15 P5 C/20 5 S 5 METRO DF Processo n°
+—H¢5 965 H t T4 ¢ 5 765 4 4
| P4 . $ _5&% . _5&%\ P4 $ : 14 P4 ¢ 5 C=79 — — Companhia do Metropolitano do Distrito Federal Rubrica Matr
‘ ! RETE [ | 7 P5 ¢ 5 C=99 7 P3 8 5 C=99 REGIAO AGUAS CLARAS
- - A L ENDEREGO _
8 P3¢ 5 C=119 9 P3¢ 5 C=141 P3 P4 COMPLEXO DE MANUTENCAO
LI P1 A - P2 <
B4 J\r B2 B1 B4 < m < AUTOR
< < < b RAFAEL DOS SANTOS COSTA
< < : 3 184 3
o o -7 204 2 P1 8 10 C=244
3| 202 |3 (costela) _72 /o “ &
2 P2 ¢ 10 C=262 3 2rP295 g 184 MISTO
¢ = 2x5 P5 ¢ 6.3 C=91 c=210 > P35 8 Oc204 CILNARA MARIA P. P. M. DE OLIVEIRA
R.T. IMPLANTAGAO / OBRA
19 —
267 |2
3 P2 @ 10 C=280 4 P4 ¢ 8 C=163 AUTOR
RAFAEL DOS SANTOS COSTA
VISTO CREA - 17095/D-DF
CILNARA MARIA P. P. M. DE OLIVEIRA
CREA - 22085/D-DF
R.T.
USO INTERNO USO EXTERNO
Esta verificagdo ndo esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitagao
V203 1 4/30 V204 1 4/30 V205 1 4/30 V206 basica da peca técnica e .néno igenta os auto_res do
cumprimento das exigéncias contratuais
Corte A Corte B Corte A Corte A Corte B Corte A Corte B especificadas.
379 233 233 X
28 10 29 10 295 2910 29 10 2910 2810 NAO APROVADO APROVADO
]l 2 Pl o 10 & 2820 ] 2Pl g 10 15 &l 2Pl g 10 s
C=419 c=273 C=283
2905 298 208 2 ¢ 10 2 ¢ 10 / / 295 Parecern® Parecern®_ ENCAMINHAMENTO
a b <N a b a—14/30 b—14/40 2810 Data Data
<5 < <5 < <5 - — DOCUMENTO DE ORIGEM
< - 8 & < & < o0 & < m & .
§D gﬂ §D P3 C/15.. J\/, §n §D P4 c/15J\/, . §D B _
. P4 C/15 J P4 C/15 ! % P135 C¢/155 % P00 P4 C/15 8 P00 P5 C/20 5 DESTINACAG
t T4 45 11 7 6 5 ? _ _ +— 0 ¢ 5 +— 765 [] Arauvo
- : 14 P4 ¢ 5 C=79 11 P4 ¢ 5 C=79 , , 15 P3 8 5 C=79 : 4 P3 ¢ 5 C=87 10 P4 ¢ 5 C=79 : 4 P4 ¢ 5 C=79 [] rrocesso Rub
“ | | ||| |\|/|20:5 |v||201 || | || [ 7 P56 5 C=99 Assinatura(s) e Carimbo(s) g IMPLANTACAO | Matr
V205 V206
< A P3 P1 L UNIDADE DE CONSTRUGAO / SISTEMA E SUBSISTEMA
< m | <A | < m V <\ P4 P2
< ‘ < | | < < < o, OFICINA DE VIA PERMANENTE
! \ o| 1 232 1 |o REGIAO / TRECHO
| 206 1] 2 eiesczz 2L 253 IR 60 A
2 P3 ¢ 8 C=226 ! 1 2 P2 ¢ 10 C=263 Ol COMPLEXO DE MANUTENCAO
oL 207 2 %2=56 5 MODAL LINHA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DO SISTEMA
|
2P295 | | - - PROJETO ESTRUTURAL
% 184 % ETAPA AREA TIPO/ESPECIFICACAO DO DOCUMENTO
2 P3 ¢ 10 C=244 PROJ. BASICO | _ CAIXA DO ELEVADOR
e —— - ARMACOES DE ESTACAS E BLOCOS
- ARMACOES DE PILARES
INDICADA 01/01 - ARMACOES DE VIGAS
DATA REVISAO CODIFICACAO
MARGO/2024 0 DE.3/63.9A/H1.002
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ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
UNIT | TOTAL
mm cm cm
ARMACOES NEGATIVAS DA LAJE DO MEZANINO
50A 1 6.3 3 185 555
50A 2 8 13 118 1534
ARMACOES POSITIVAS DA LAJE DO MEZANINO
50A 1 5.3 5 199 995
50A 2 6.3 16 71 1136
ARMACGES NEGATIVAS DA LAJE DA COBERTURA
| 50A] 1] 6.3 | 13] 148 | 1924
ARMACOES POSITIVAS DA LAJE DA COBERTURA
50A 1 6.3 15 195 2925
V301 14/40 V302 14/40 V303 14/40 V304 14/40 08 ! 83 12 19 2925
V301
Corte A Corte A Corte A Corte A Ty 3 10 5 TV 758
184 184 184 184 50A 2 10 2 244 488
2 ¢ 10 29 10 29 10 2 ¢ 10
Q 2 P2 ¢ 10 Q Q 2 P2 ¢ 10 Q Q 2 P2 ¢ 10 Q Q 2 P2 ¢ 10 Q 608 3 S 7 99 693
"’l C=244 |’° "’l C=244 |’° 22 8 6.3 "’l C=244 |’° "’l C=244 |’° V302
. 50A 1 10 2 244 488
50A 2 10 2 244 488
<:| 2910 <:| 2910 <:| 2910 <:| 2910 50A 3 6.3 20 192 3840
50A 4 6.3 10 108 1080
- A\ 8 A\ - - A\ 8 A\ - 8 V303
%5448 3 B4 3 iats 3 At 3 soal 2| 0| 2| am| e
) ‘ ) ) ) 60B 3 5 7 99 693
V304
E— 8 50A 1 10 2 244 488
7 P3 ¢ 5 C=99 10 P4 ¢ 6.3 C=108 7 P3 ¢ 5 C=99 7 P3 ¢ 5 C=99 ggg § 1?, § 233 ggg
V401
LI P1 - J\rpz J\fps - L1 P4 LIP3 - J\fm J\fP4 - LI P2 w07 7 T 2 221 s
< < < < 608 3 5 10 79 790
3 184 ] (cnatal 184 7 3 184 3 ] 184 ] V402
— costelg , — — 50A 1 10 2 224 748
2 P1 ¢ 10 C=244 s 63 oo ® 2 P1 ¢ 10 C=244 2 P1 ¢ 10 C=244 oA 2 10 2 224 448
60B 3 5 10 79 790
o o V403
nl 184 3 50A 1 10 2 204 448
2 P1 ¢ 10 C=244 50A 2 10 2 224 448
60B 3 5 10 79 790
V404
50A 1 10 2 224 448
50A 2 10 2 224 448
60B 3 5 10 79 790
RESUMO DE ACO
ACO BIT COMPR PESO
mm m kgf
608 5 52 8
50A 6.3 151 37
50A 8 15 6
50A 10 75 46
V401 14/30 V402 14/30 V403 14/30 V404 14/30 Peso Total 60B = 8 kgf
Peso Total 50A = 89 kgf
Corte A Corte A Corte A Corte A
184 184 - 184 184
& 2pr2e10 IS ﬂ”w & 2Piet0 IS ﬁww & 2r2010 IS ﬂ”w ] 2p2010 IS E”w
C=224 C=224 C=224 C=224
<—| 2 ¢ 10 <—| 2 ¢ 10 <—| 2 ¢ 10 <—| 29 10
< < < <
8 8 8 8
<+ < < < O EMISSAO INICIAL 03/2024
P3 C/15 N P3 C/15 N P3 C/15 N P3 C/15 N RSC CcMO
10 ¢ 5 10 ¢ 5 10 ¢ 5 10 ¢ 5 AUTOR VISTO
N® MODIFICAGCOES DATA
METRO

10 P3 2 5 C=79 10 P3 ¢ 5 C=79 10 P3 ¢ 5 C=79 10 P3 2 5 C=79

I I QUADRO DE REVISOES

LI P1 P2 P3 Ll P4 LIP3 P1 P4 LIp2 Folha e
< J\F J\/’ < < J\/’ J\/’ < .
< = < = /4 METRODF

OI 184 IO OI 184 IO OI 184 IO OI 184 IO Companhia do Metropolitano do Distrito Federal Rubrica Matr
2 P1 ¢ 10 C=224 2 P2 9 10 C=224 2 P1 ¢ 10 C=224 2 P1 ¢ 10 C=224 REGIAO

AGUAS CLARAS

ENDERECO ~

COMPLEXO DE MANUTENGAO
AUTOR RAFAEL DOS SANTOS COSTA
VISTO

CILNARA MARIA P. P. M. DE OLIVEIRA
R.T. IMPLANTAGAO / OBRA

AUTOR

RAFAEL DOS SANTOS COSTA

VISTO CREA - 17095/D-DF

CILNARA MARIA P. P. M. DE OLIVEIRA
CREA - 22085/D-DF
R.T.

|f
| — =l 11 P1 ¢ 6.3 C/15 C=195 5 — USO INTERNO USO EXTERNO
185
g Esta verificagdo ndo esgota as ocorréncias que
cII> venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
o aprovado, representa uma aceitagao
I < basica da peca técnica e ndo isenta os autores do
Ol B cumprimento das exigéncias contratuais
o b4 ® especificadas.
© -
Il -
- o NAO APROVADO APROVADO
o~ )
— — n- \g —
- o) — — D Parecern®__ Parecern® ENCAMINHAMENTO
~ C i =,
3 m= Dat Dat
= | o Llw < e e DOCUMENTO DE ORIGEM
- 0 s
5 P1 ¢ 6.3 C/12 C=199 b S|o o
7L 7 3 P1 4 6.3 C/20 Cc=185 O|® o _
185 3l © " DESTINACAO
© Y 5L 4 P1 ¢ 6.3 0/15 C=195 15 - D ARQUIVO
s ~ JQ 185 Rub
o a L [[] Processo
toz 20:::> == <+ Assinatura(s) e Carimbo(s) g IMPLANTACAO | Matr
ARMAGOES POSITIVAS DA LAJE DO MEZANINO ARMAGOES NEGATIVAS DA LAJE DO MEZANINO ARMAGOES POSITIVAS DA LAJE DA COBERTURA ARMAGOES NEGATIVAS DA LAJE DA COBERTURA NIDADE DE CONSTRUGAG | SISTENA £ SUBSISTENA
NIVEL +2,20 NIVEL +2,20 NIVEL +9,40 NIVEL +9,40 OFICINA DE VIA PERMANENTE
ESCALA 1:25 ESCALA 1:25 ESCALA 1:25 ESCALA 1:25
REGIAO / TRECHO
COMPLEXO DE MANUTENCAO
MODAL LINHA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DO SISTEMA
- - PROJETO ESTRUTURAL
ETAPA AREA TIPO/ESPECIFICACAO DO DOCUMENTO
PROJ. BASICO | _ CAIXA DO ELEVADOR
- ARMAQOES DE VIGAS
ESCALA FOLHA - ARMACOES DE LAJES
INDICADA 01 /01
DATA REVISAO CODIFICACAO
MARGO/2024 ' 0 DE.3/63.9A/H1.003




LEGENDA DE PILARES:
1 1 [> ] PILAR QUE NASCE
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m 7777/ PILAR QUE SEGUE
¢ 1091.5 197.5 163 |, 1282 190 B PR QUE MORRE
14 136 i 40 NOTAS
| : |I = P2 n : P3 V301a 14/40 - 1. PROJETO ELABORADO DE ACORDO COM A NBR6118:2014 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE
P1 - | 1Ee0 40/14 / V7 X CONCRETO. VERSAO CORRIGIDA DE 07/08/2014.
: EST: 920
éé{.z’gzo L=11m L= 11m g / Zg /14 2. NIVEIS REFERIDOS AO PROJETO DE ARQUITETURA, COM A COTA (0,00) CORRESPONDEN-
Lo 11m Z DO AO PISO ACABADO EXTERNO DO TERREO.
- 13 RN P2 40 3. 0 CONCRETO C30, DEVERA SATISFAZER AS CONDIGOES:
- 162 3.1 — CONSUMO MINIMO DE CIMENTO = 280 Kg/m3 DE CONCRETO;
© 3.2 — FATOR AGUA/([:IMENTO < ou = 0,60; P
N 3.3 — MASSA ESPECIFICA APARENTE < ou = 2400 Kg/m3;
- 2\ A B A A\ 34 - RESISTEN((:IA ((::AARI'\;AC;ERISTICA A COMPRESSAO Fck > ou = 30,0 MPa
~ T —— 3.5 — BRITA 1 (CALCAREO
CARGAS E5 2 o © g 3.6 — MODULO DE ELASTICIDADE TANGENTE INICIAL = 27,6 GPa
Elem TCaso 1 B IEST= ﬁ?n g 8 3 3.7 — SLUMPSTEST DE (10 + OU — 2)
Fz E4 Q o 4. COBRIMENTOS ADOTADOS, GARANTIDOS PELO USO OBRIGATORIO DE DISTANCIADORES
i EST: #20 J < PLASTICOS, TIPO COPLAS, JERUELPLAST OU SIMILAR, OU AINDA PASTILHAS SEMI—
P 2 - L= 11m i 3 ESFERICAS DE ARGAMASSA:
- >
P2 6 2 e 4.1 — DE 2,5 cm NAS LAJES;
P3 3 3 J % 4.2 — DE 3,0 cm NAS VIGAS E PILARES;
E4 9 ¥ ?2/40 s V3020 14/40 / Q 4.3 — DE 3,0 cm NAS CINTAS E BLOCOS.
ES 11 Zg /14 3 é 5. A CURA E DESFORMA DO CONCRETO DEVEM SEGUIR AS PRESCRIGOES DO ITEM 10 DA
04— | P 1307 ps NBR 14931/MAR 2003—EXECUGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO,0BSERVANDO-SE
o 40/14 h=12 14/40 0S PRAZOS MINIMOS PARA RETIRADA DE FORMAS E ESCORAMENTOS:
0 0 5.1 — FACES LATERAIS: 3 (TRES) DIAS, COM CURA POR MOLHAGEM ABUNDANTE POR
A na i PELO MENOS 7 (SETE) DIAS;
5.2 — FACES INFERIORES DE VIGAS E LAJES, DEIXANDO—-SE O ESCORAMENTO APERTA—
ESCALA 1:25 NIVEL +6,50 5.3 — LIBERAGAO TOTAL DO ESCORAMENTO: AOS 28 (VINTE E OITO) DIAS, COM COM—
PROVAGAO DOS RESULTADOS DA RESISTENCIA A COMPRESSAO E MODULO DE E—
ESCALA 1:25 LASTICIDADE SATISFATORIOS .
6. CANALIZAGOES EMBUTIDAS VERTICALMENTE NOS PILARES E VIGAS NAO PODEM OCORRER.
SOMENTE SERAO PERMITIDAS FURAGOES RESPEITANDO OS ITENS 13.2.5.1 E 13.2.5.2
DA NBR 6118/2014 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO, COM PREVIA ANALISE E
AUTORIZAGAO DO PROJETISTA DA ESTRUTURA DE CONCRETO.
7. PAVIMENTAGAO = 15 cm SOBRE A ESTRUTURA DO TERREO
1 [> 8. QUANTITATIVOS :
8.1— BLOCOS
m 8.1.1 — FORMAS = 5,0 m2;
8.1.2 — CONCRETO = 0,6 m3.
JL 1282 190 8.2- PILARES
14] 136 |40 8.2.1 — FORMAS = 44,8 m2;
[> | 8.2.2 — CONCRETO = 2,8 m3.
8.3— VIGAS
1 m V401a 14/30 o 8.3.1 — FORMAS = 26,2 m2;
- Al 8.3.2 — CONCRETO = 1,5 m3.
o P3 8.4— LAJES
<+ 40/14 8.4.1 — FORMAS = 3,2 m2;
900.5 571.5 8.4.2 — CONCRETO = 0,3 m3.
: : - 8.5— PERFIS ASTM A36
166 . 50 | 165.5 14 136 40 P2 /40 8.5.1 — UE 100x50x17x2,00: 25,5KG
| | 162 9. CARREGAMENTOS CONSIDERADOS:
© 9.1 — ALVENARIAS EM BLOCOS DE CONCRETO VAZADOS E REVESTIDOS = 1500 kgf/m3
Vi01a 14/50 b r ¢ A\ A ol A A
| I I < 0 28/14 - 5 L401 N Q 10. ESTACAS RAIZ
; h=10 -
P1 P2 B3 8 8 3 10.1 — ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA FCK = 20MPA
30/14 14/40 | 50x50%50 D B - 10.2 — CONSUMO DE CIMENTO 600KG/M3
B1 ] B2 R o 10.3 — FATOR AGUA/CIMENTO 0,55
50x50x50 50x50x50 3 pd 10.4 — PRESSAO DE INJECAO MINIMA 0,5MPA
14 162 © 14 o >
N~ O — ¢
= 0 O  EMISSAO INICIAL 03/2024
*
_AA o A_A Bikg V402a 14/30 S RSC cMO
DEE 3 N MODIFICACOES DATA TR VISTo
o 1T [ P4 [402 P51 METRO
el ~— —
- o 3 og? - [ ta/14 h=10 1450 QUADRO DE REVISOES
50x50x50 /g BS A - ;
2 /6 ? - /; — 1 50x50x50 - - Folha n
=u3 o | FORMA DA COBERTURA m (({METRODF Processo n°
ol — /> V102a 14/50 - NIVEL +9,40 D c hia do M li do Distrito Federal Rubrica Matr
; a P5 ESCALA 1:25 ompanhia do Metropolitano do Distrito Federa
< 14/40 REGIAO -
5 28/14 AGUAS CLARAS
™ ENDEREGO _
COMPLEXO DE MANUTENCAO
AUTOR
RAFAEL DOS SANTOS COSTA
+9,40 +9,40
m
FORMA DO TERREO D 9 o VISTO
NIVEL —-0,15 S S D S CILNARA MARIA P. P. M. DE OLIVEIRA
S V404
M V401 L
ESCALA 1:25  Mvaos N Vaoa Vaol vaoz S R.T. IMPLANTAGAO / OBRA
v TV I VYrUL _
AUTOR
RAFAEL DOS SANTOS COSTA
o 8 CREA - 17095/D-DF
o 1Y Q 2 3 VISTO
9 ~ N
P2 P3 P3 P5 CILNARA Q/I/R’-\ERX-\_ Z.zgégb?DEFOLNElRA
R.T.
+6,50 +6,50
D Q V301 V304 S %7 USO INTERNO USO EXTERNO
m h V303 V304 v301 V302 Esta verificacdo ndo esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitagao
JL 900.5 571.5 basica da peca técnica e ndo isenta os autores do
176 10 175.5 14 136 40 cumprimento das exigéncias contratuais
‘ ‘ : V4 ‘ especificadas.
V201a 14/30 b 14/40 0 o -
a 14/ 2 o 14/ W = © s s @ o NAO APROVADO APROVADO
A 3 ) )
P1 P3 ™
«o—: 30/14 4 P2 40/14 Parecern® Parecern® ENCAMINHAMENTO
UE 100x50x17x2,00 14/ Dat Dat
14 162 P2 P3 P3 PS e e DOCUMENTO DE ORIGEM
+2,62 +2,62
2\ A 3 A A\ DESTINAGAO
R Q - |:| ARQUIVO
g 2 o 3 8l V201 V201 V201 [ V205 2 < [] processo  |Rub
% o V203 V204 V205 V201 V202 I Assinatura(s) e Carimbo(s) g IMPLANTACAO Matr
3 8 o o o o
— N
o o > - UNIDADE DE CONSTRUGAO / SISTEMA E SUBSISTEMA
< A
9 2 Z N N OFICINA ELETROMECANICA
o
il = V202a 14/40 % <+ g N o § § REGIAO / TRECHO
9 —— P1 P2 P3 P3 PS X
P UE 100x50x17x2,00 //////AP4 P COMPLEXO DE MANUTENCAO
N
N 40 ‘40/14 136 ‘14 14/4.0% —0.15 -0,15 MODAL LINHA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DO SISTEMA
| - — PROJETO ESTRUTURAL
PISO ACABADO . : ]
VIGA EXISTENTE I | ETAPA AREA TIPO/ESPECIFICACAO DO DOCUMENTO
— o PROJ. BASICO | _ CAIXA DO ELEVADOR
- V101 o V101 | V104 e o
V101 V101 s} -
m B1 |vi03 {vi04 — oL FUNDACAO
- FORMAS
FORMA DA COBERTURA DA ENTRADA Wl o i, V102 INDICADA o1 /o1 FORMAS
NIVEL +2,62 B2 B3 °
ESCALA 1:25 CORTE A—A e e CORTE B-B H I H I DATA REVISAO CODIFICACAO
ESCALA 1:50 il il ESCALA 1:50 MARGO /2024 0 DE.3/64.9A/H1.001
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6 P4 ¢ 5 C=119

R.T. IMPLANTAGAO / OBRA

AGO POS BIT QUANT[ COMPRIMENTO
UNIT | TOTAL
mm cm cm
B1=B2=B3 (X3)
50A 1 8 9 194 1746
50A 2 8 9 176 1584
50A 3 8 9 180 1620
B4=B5 (X2)
50A 1 8 6 194 1164
50A 2 8 6 176 1056
50A 3 8 6 180 1080
60B 4 5 10 79 790
50A 5 10 8 95 760
E1 (X5)
50A 1 10 20 1100 22000
50A 2 6.3 185 88 16280
P1
50A 1 10 6 273 1638
50A 2 10 6 95 570
60B 3 5 23 79 1817
60B 4 5 23 24 552
P2=P3 (X2)
50A 1 10 12 376 4512
50A 2 10 12 95 1140
60B 3 5 172 99 17028
60B 4 5 172 24 4128
50A 5 10 12 439 5268
50A 6 10 12 287 3444
P4=P5 (X2)
50A 1 10 12 326 3912
50A 2 10 12 97 1164
60B 3 5 162 99 16038
60B 4 5 162 24 3888
50A S5 10 12 439 5268
50A 6 10 12 287 3444
V101
50A 1 10 2 621 1242
60B 2 5 2 182 364
50A 3 10 2 405 810
60B 4 5 23 119 2737
V102
50A 1 10 2 244 488
50A 2 10 2 244 488
60B 3 5 9 119 1071
V103
50A 1 12.5 2 236 472
50A 2 10 2 197 394
50A 3 8 3 130 390
60B 4 5 7 119 833
50A 5 6.3 10 83 830
V104
50A 1 16 2 258 516
50A 2 10 2 210 420
50A 3 8 7 130 910
60B 4 5 6 119 714
50A S5 6.3 10 100 1000
RESUMO DE ACO
ACO BIT COMPR PESO
mm m kaf
60B 5 500 77
S50A 6.3 181 44
S0A 8 96 38
S50A 10 570 351
S0A 12.5 5 5
S0A 16 5 8
Peso Total 60B = 77 kaf
Peso Total 50A = 446 kgf
0 EMISSAQ INICIAL 03/2024
RSC CMO
AUTOR VISTO
N® MODIFICACOES DATA
METRO
QUADRDO D E REVISOES
Folha n°
Processo n°
44 METRODF
Companhia do Metropolitano do Distrito Federal Rubrica Matr
REGIAO ;
AGUAS CLARAS
ENDERECO ~
COMPLEXO DE MANUTENCAO
AUTOR RAFAEL DOS SANTOS COSTA
VISTO

CILNARA MARIA P. P. M. DE OLIVEIRA

AUTOR

VISTO

R.T.

USO INTERNO

RAFAEL DOS SANTOS COSTA
CREA - 17095/D-DF

CILNARA MARIA P. P. M. DE OLIVEIRA
CREA - 22085/D-DF

USO EXTERNO

Esta verificagdo ndo esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitagao
basica da peca técnica e ndo isenta os autores do
cumprimento das exigéncias contratuais
especificadas.

NAO APROVADO

Parecer n°

Data

APROVADO

o
Parecer n R ENCAMINHAMENTO

Data
DOCUMENTO DE ORIGEM

Assinatura(s) e Carimbo(s)

DESTlNAQAO
|:| ARQUIVO
[[] Processo Rub
I:I IMPLANTAGAO | Matr

MODAL LINHA
ETAPA AREA
PROJ. BASICO -
ESCALA FOLHA
INDICADA 01 /01
DATA REVISAO

MARGO/2024 |0

UNIDADE DE CONSTRUGAO / SISTEMA E SUBSISTEMA

OFICINA ELETROMECANICA

REGIAO / TRECHO

COMPLEXO DE MANUTENGAO

ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DO SISTEMA

PROJETO ESTRUTURAL

TIPO/ESPECIFICAGAO DO DOCUMENTO

CAIXA DO ELEVADOR

- ARMACOES DE ESTACAS E BLOCOS
- ARMAGOES DE PILARES

- ARMAGOES DE VIGAS DO TERREO

CODIFICAGAO

DE.3/64.9A/H1.002
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ARMACOES NEGATIVAS DA LAJE DA COBERTURA
NIVEL +9,40
ESCALA 1:25

2 P1 ¢ 8 C=234

CILNARA MARIA P. P. M. DE OLIVEIRA

R.T. IMPLANTAGAO / OBRA

AGO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
UNIT | TOTAL
mm cm cm
V205 14/40 ARMACOES NEGATIVAS DA LAJE DA COBERTURA
[ 50A] 1] 6.3 | 13 ] 83 | 1079
Corte A ARMACOES POSITIVAS DA LAJE DA COBERTURA
50A 1 6.3 13 195 2535
- P2184 — 2 8 10 50A 2 6.3 11 209 2299
9 V201
C=244 50A 1 10 2 614 1228
50A 2 8 2 392 784
< 2 ¢ 10 50A 3 10 2 244 488
< 60B 4 5 24 79 1896
60B 5 5 7 99 693
A\ g V202
P3 C/20 50A 1 10 2 244 488
795 Ny 50A 2 10 2 244 488
60B 3 5 7 99 693
V203
50A 1 8 2 238 476
7 P3 ¢ 5 C=99 50A 2 10 2 238 476
60B 3 5 14 79 1106
A A ps V204
< 50A 1 10 2 224 248
< 50A 2 10 2 224 448
° 60B 3 5 10 79 790
184 ) V205
2 Pl ¢ 10 C=244 50A 1 10 2 244 488
50A 2 10 2 244 488
60B 3 5 7 99 693
V301
50A 1 10 2 244 488
50A 2 10 2 244 488
60B 3 5 7 99 693
V302
60B 1 5 2 184 368
50A 2 10 2 244 488
50A 3 10 2 244 488
50A 4 6.3 10 108 1080
50A 5 6.3 13 70 910
V303
50A 1 10 2 244 488
50A 2 10 2 244 488
60B 3 5 7 99 693
V304
50A 1 10 2 244 488
50A 2 10 2 244 488
60B 3 5 7 99 693
V401
50A 1 8 2 234 468
50A 2 8 2 234 468
60B 3 5 10 87 870
V402
50A 1 8 2 234 468
50A 2 8 2 234 468
RESUMO DE_ACO 60B 3 5 10 87 870
ACO BIT COMPR PESO V403
mm m kgf 50A 1 8 2 234 468
608 5 118 18 50A 2 8 2 234 468
ggﬁ 6-38 gg ;g 60B 3 5 10 87 870
S0A 10 89 55 vaos 50A 1 8 2 234 68
Peso Total = 18 kgf 50A 2 8 2 234 468
Peso Total = 94 kqgf 60B 3 5 10 87 870
O EMISSAO INICIAL 03/2024
RSC CMO
N MODIFICAGCOES DATA TR VISTo
METRO
QUADRDO D E REVISOES
Folha n°
Processo n°
<4< METRODF
Companhia do Metropolitano do Distrito Federal Rubrica Matr
REGIAO -
AGUAS CLARAS
ENDERECO -
COMPLEXO DE MANUTENCAO
AUTOR RAFAEL DOS SANTOS COSTA
MISTO

AUTOR

VISTO

R.T.

USO INTERNO

RAFAEL DOS SANTOS COSTA
CREA -

CILNARA MARIA P. P. M. DE OLIVEIRA

17095/D-DF

CREA - 22085/D-DF

USO EXTERNO

Parecer n°

Data

NAO APROVADO

Esta verificagdo ndo esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitagao
basica da peca técnica e ndo isenta os autores do
cumprimento das exigéncias contratuais

especificadas.

APROVADO

Parecer n°

Data

ENCAMINHAMENTO

DOCUMENTO DE ORIGEM

DESTINAGAO
[] Arauvo
[[] Processo Rub
Assinatura(s) e Carimbo(s) I:I IMPLANTACAO | Matr

MODAL

ETAPA

LINHA

AREA

REGIAO / TRECHO

PROJETO ESTRUTURAL

TIPO/ESPECIFICAGAO DO DOCUMENTO

PROJ. BASICO | _ CAIXA DO ELEVADOR
- ARMACOES DE VIGAS
ESCALA FOLHA - ARMACOES DE LAJES
INDICADA 01,/01
DATA REVISAO CODIFICACAO
MARGO/2024 0 DE.3/64.9A/H1.003

COMPLEXO DE MANUTENGAO

ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DO SISTEMA

UNIDADE DE CONSTRUGAO / SISTEMA E SUBSISTEMA

OFICINA ELETROMECANICA




P

LEGENDA DE PILARES:

B B 0 ] PIAR QUE NASCE
711 190 /7] PIAR QUE SEGUE
A 718 163 14 136 40 BN PR QUE NORRE
_ ‘V3010 14/40 ‘
CARGAS . m |I ) II / V7 < NOTAS:
Elem ICaso 1 - P2 Q / P2 8 1. PROJETO ELABORADO DE ACORDO COM A NBR6118:2014 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE
P 40/14 % 40/14 CONCRETO. VERSAO CORRIGIDA DE 07/08/2014.
Fz 1 14/40 ESI ﬁom B 77 P1 2. NIVEIS REFERIDOS AO PROJETO DE ARQUITETURA, COM A COTA (0,00) CORRESPONDEN—
tf EST: ﬁo = 14/40 DO AO PISO ACABADO EXTERNO DO TERREO.
= m
:Z; 2 162 3. O CONCRETO C30, DEVERA SATISFAZER AS CONDIGOES:
© 3.1 — CONSUMO MINIMO DE CIMENTO = 280 Kg/m3 DE CONCRETO;
Ei 12 13 150 13 ) A A of A A 3.2 — FATOR AGUA/CIMENTO < ou = 0,60;
- s P 3 o - 3.3 — MASSA ESPECIFICA APARENTE < ou = 2400 Kg/m3;
© | o - N 3.4 — RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAO Fck > ou = 30,0 MPa
- " < 3.5 — BRITA 1 (CALCAREO)
731 163 7 o - 3.6 — MODULO DE ELASTICIDADE TANGENTE INICIAL = 27,6 GPa
N 2 3.7 — SLUMPSTEST DE (10 + OU — 2)
P4 3 § P4 4. COBRIMENTOS ADOTADOS, GARANTIDOS PELO USO OBRIGATORIO DE DISTANCIADORES
14/40 o 14/40 | PLASTICOS, TIPO COPLAS, JERUELPLAST OU SIMILAR, OU AINDA PASTILHAS SEMI—
EST: 20 9 7 ESFERICAS DE ARGAMASSA:
P3 L= 1mg 2 V3020 14/40 % Q 41 - DE 2,5 cm NAS LAJES;
40/14 o / 4.2 — DE 3,0 cm NAS VIGAS E PILARES;
o) | : I EST: ﬁo < - 74 - 4.3 — DE 3,0 cm NAS CINTAS E BLOCOS.
< = 11m " P3 0
o 6 40/14 s 5. A CURA E DESFORMA DO CONCRETO DEVEM SEGUIR AS PRESCRICOES DO ITEM 10 DA
NBR 14931/MAR 2003—EXECUGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO,O0BSERVANDO-SE
m 0S PRAZOS MINIMOS PARA RETIRADA DE FORMAS E ESCORAMENTOS:
FORMA DO MEZANINO
LOCAGAO DE PILARES, ESTACAS E CARGAS NA FUNDAGAO NIVEL +5.20 [> 5.1 — FACES LATERAIS: (3 (TR;ES) DIAS, COM CURA POR MOLHAGEM ABUNDANTE POR
) ’ PELO MENOS 7 (SETE) DIAS;
ESCALA 1:25 ESCALA 1:25 5.2 — FACES INFERIORES DE VIGAS E LAJES, DEIXANDO—SE O ESCORAMENTO APERTA—
DO: 21 (VINTE E UM) DIAS,
5.3 — LIBERAGAO TOTAL DO ESCORAMENTO: AOS 28 (VINTE E OITO) DIAS, COM COM—
PROVAGAO DOS RESULTADOS DA RESISTENCIA A COMPRESSAO E MODULO DE E-—
LASTICIDADE SATISFATSRIOS .
6. CANALIZAGOES EMBUTIDAS VERTICALMENTE NOS PILARES E VIGAS NAO PODEM OCORRER.
SOMENTE SERAO PERMITIDAS FURAGOES RESPEITANDO OS ITENS 13.2.5.1 E 13.2.5.2
DA NBR 6118/2014 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO, COM PREVIA ANALISE E
[> AUTORIZAGAO DO PROJETISTA DA ESTRUTURA DE CONCRETO.
m B 7. PAVIMENTAGAO = 15 cm SOBRE A ESTRUTURA DO TERREO
m 8. QUANTITATIVOS :
$ 512 389 ¢ 711 190 8.1— BLOCOS
8.1.1 — FORMAS = 4,0 m2;
199 14 136 40 14 136 i 40 8.1.2 — CONCRETO = 0,5 m3.
8.2— PILARES
V401a 14/30 . 8.2.1 — FORMAS = 38,7 m2;
- 3 8.2.2 — CONCRETO = 2,0 m3.
8.3— VIGAS
V101a_14/50 ' Lb — b2 ? ho/14 8.3.1 — FORMAS = 27,1 m2;
- 40/14 8.3.2 — CONCRETO = 1,6 m3.
oy B2 R P1 B4 dt — FORMAS = 2,6 m2
4.1 - = 2,6 m2;
14740 ] 50x50x50 14/40 8.42 — CONCRETO = 0,3 m3.
— 50x50x50 162 8.5— PERFIS ASTM A36
8.5.1 — UE 100x50x17x2,00: 12,6KG
©
14 162 14 A\ A s . o A A\ 9. CARREGAMENTOS CONSIDERADOS:
L401 I
A A A L 2 o h=10 © 8 9.1 — ALVENARIAS EM BLOCOS DE CONCRETO VAZADOS E REVESTIDOS = 1500 kgf/m3
M <
8 @ - 1 o - 10. ESTACAS RAIZ
o e
©) J g § 10.1 — ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA FCK = 20MPA
< 3 g |P4 10.2 — CONSUMO DE CIMENTO 600KG/M3
7 R > 14/40 10.3 — FATOR AGUA/CIMENTO 0,55
s =) 3 - 10.4 — PRESSAO DE INJEGAO MINIMA 0,5MPA
! > =
S - 17 V402a 14/30 2
% ¥ O | EMISSAO INICIAL 03/2024
V102ga 14/50 P4 P3 *2 RSC CMO
i 1 4/40 6 40/14 o AUTOR VISTO
B3 . B4 N MODIFICAGCOES DATA VETRO
13 ’ E— FORMA DA COBERTURA m QUADRO DE REVISOES
50x50x50 2 NIVEL +8,30 [>
- ESCALA 1:25 Folha n°®
FORMA DO TERREO m METRO DF orosesse e
NIVEL —0,15 A 4
ESCALA 1:25 Companhia do Metropolitano do Distrito Federal Rubrica Matr
REGIAO -
AGUAS CLARAS
ENDEREGO _
COMPLEXO DE MANUTENCAO
AUTOR
D RAFAEL DOS SANTOS COSTA
+8,30 +8,30
m VISTO
CILNARA MARIA P. P. M. DE OLIVEIRA
515 196 190 2
S = R.T. IMPLANTAGAO / OBRA
14] 136 |40 S va01 g L] V404 . =
V403 V404 V401 V402
V201a 14/30 b_14/40 AUTOR
3
/ V////// . RAFAEL DOS SANTOS COSTA
'-Q / zg 14 VISTO CREA - 17095/D-DF
UE 100x50x17x2,00 P /
— 414/ o e e o o CILNARA MARIA P. P. M. DE OLIVEIRA
14 162 © " M S 3 . CREA - 22085/D-DF
P1 P2 P2 P4
© —
M
A\ A N o A A +5,20 +5,20
n
ﬂ: A USO INTERNO USO EXTERNO
(@]
ol © b o
N - N ol S o Esta verificagdo ndo esgota as ocorréncias que
9) 3 P4 <+ V301 V304 <+ venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
3 o 14/40 ] V303 V304 V301 V302 8 o aprovado,’represent? uma aceitacéo
- 7 B - basica da peca técnica e ndo isenta os autores do
g / o cumprimento das exigéncias contratuais
Q 9 V2020 14/40 / ¥ ® o especificadas.
> UE 100x50x17x2,00 ) Al é ® 0 0 ® ® )
— 48 o o P P2 P2 b P4 b NAO APROVADO APROVADO
o 9 N~ " o I8
ULO)‘ V203a 14/30 " S = S E +2,62 +2,62 Parecer n° Parecer n° ENCAMINHAMENTO
s i v203 Data Data
V202 — DOCUMENTO DE ORIGEM
14 182 14 162 14 S V201 V201 V206 9 L S
386 R V204 r :
V205 V206 V201 V202 DESTINACAO
m |:| ARQUIVO
[[] Processo Rub
FORMA DA COBERTURA DA ENTRADA [> - - Assnaturas) o Carmbo®) C] wevomscio | vat
NIVEL +2,62 ~ N N ~ ~ T
——— ESCALA 1:25 N 9 N
(:) :] (:) P1 P2 P2 P4 UNIDADE DE CONSTRUGAO / SISTEMA E SUBSISTEMA
:j(:)@@@@ _0.15 —015 OFICINA DE MATERIAL RODANTE
:j C] :j REGIAO / TRECHO
PISO ACABADO ~
L L) 1 COMPLEXO DE MANUTENGAO
:] :] :] "r‘_) o o MODAL LINHA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DO SISTEMA
L L) viot vioz V101 3 vior||  vios 3
D G| G V1035 |V104 - - PROJETO ESTRUTURAL
V102 : .
:j C] :j BZ B4 ——— ETAPA AREA TIPO/ESPECIFICACAO DO DOCUMENTO
C OC JC ) CORTE A—A B1 B2 CORTE B-B Lot S PROJ. BASICO | _ CAIXA DO ELEVADOR
(L C ) ) H ﬂ | ﬂ ESCALA 1:50 M | M | - FUNDAGAO
C_C_C ) ESCALA 1:50 ESCALA FOLHA
- FORMAS
() — — INDICADA 01/01 _ CORTES
C ) . ~
C J)C_JC DATA REVISAO CODIFICAGAO
C O OO MARGO /2024 0
= DE.3/62.9A/H1.001
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V101 14/50 V102 14/50
E1 . P1=P2=P3=P4 , AGO POS | BT |QUANT| COMPRIMENTO
B1=B2=B3=B4 Corte A Corte B Corte A UNIT | TOTAL
TOPO (ESCALA 1:25) 4X COBERTURA 387 207 mm cm cm
2 ¢ 10 2 ¢ 10 2 ¢ 10
Q 2 P19 10 Q ,9,| 2 P2 9 10 |g B1=B2=B3=B4 _ (X4)
C=467 C=267 50A 1 8 12 194 2328
PLANTA 50A 2 8 12 176 2112
50A 3 8 12 180 2160
40 < a b <
- 2? o~ I o 299 2010 = 2010 ! (x4) 50A 1 10 16 1100 17600
<+ A
S B3 . 1 3 ofse s K A\ soA| 2 6.3 | 148 88 | 13024
- 6 P6 » 10 °S JI = A\ 8 8 P3 c/20 8 P1=P2=P3=P4__ (X4)
PR &3 ol® T 50A 1 10 2 377 9048
A S lg AA 34 o o : R : 8 - - 50A 2 10 24 95 2280
_ AN 3 ® s K . . . 3 3 - 3 608 3 5| 304 99 | 30096
Q 26 P3 @ 5 C/12 C=99 . i 60B 4 5| 304 24 7296
Q S o 50A 5 10 24 308 7392
) = iS50 | © 50A 6 10 24 307 7368
~ . . _
4 P19 10 ald = m 3 P1¢8C/15 C=194 MEZANINO 10 P4 85 C=119 6 P485 C=119 A B3 A _lg4 6P385c=119 V1o Y E— 5 e 572
° < B1 J\/— B2 < 608 2 5 2 197 394
s < m < 50A 3 10 2 240 480
7 pa s 63 3 ‘0 < < ° - ° 608 4 5 16 119 1904
. S B _ 40 | o " " V102
C/30 c=88 pa CORTE A A CORTE B B N 2 210 |g > P12 10 Co2s7
I s 3 ~ 50A 1 10 2 267 534
© Pa—— 11 3 P\ o f < 2 P3 9 10 C=240 50A 2 10 2 267 534
o ol |4 X ol [T oo © 3O oL 191 60B 3 5 6 119 714
S o S 10 6 P5 ¢ 10 3o o 0o O 2 P2 %5 | | V103
s 0 | © HE i 34 IS N C=197 | | 50A 1 70 2 267 534
o 8 al | b af g b o o ~ 50A 2 10 2 267 534
< o | ° N = B - - e N 60B 3 5 6 119 714
z = 22 P3 ¢ 5 C/12 C=99 = vz
PONTA —c —1— S0A 1 10 2 267 534
{20 | 50A 2 10 2 267 534
42 42 V201
] f Corte A Corte A 50A 1 10 2 429 858
60B 2 5 2 210 420
k) ) 40 o 207 o 26 10 o 207 o 2 ¢ 10 50A 3 8 2 204 408
—— 0 = 2 Rl 810 [ = 2 F2 810 13 60B 4 5 14 79 1106
3 sl ~ = = 60B 5 5 7 99 693
3 P20 8 C=176 3 P3 ¢ 8 C=180 *I 3 O\S\EN N < < V202 - 1 - . - 55
- ~
06 P1 ¢ 10 9 s 3 zm N < 29 10 < 2 9 10 50A 2 10 2 244 488
34 > ols 60B 3 5 7 99 693
& SR S V s C V] s V203
28 P3 @ 5 C/12 C=99 o |e P3 C/20 P3 C/20 50A 1 10 2 419 838
N 695 695 60B 2 5 2 213 426
s o o : : < : : < 50A 3 8 2 226 452
Nl el y < r < 60B 4 5 25 79 1975
< |° kX V204
TERREO 1:20 60B 1 5 2 230 460
Ki 50A 2 8 2 272 544
< 6 P3¢ 5 C=119 6 P3¢ 5 C=119 608 3 S 15 79 1185
~\- B3 < ~/\ Bt ~/\ B4 < ~\ B2 V205
<lJ <)J RESUMO DE ACO 50A 1 10 2 273 546
50A 2 10 2 263 526
S »07 9 9 - 9 AGO BIT COMPR PESO oo 2 2 2 &3 328
mm m kgf 608 4 5 10 79 790
2 P2 ¢ 10 C=267 2 P1 ¢ 10 C=267 60B 5 511 79 V206
2o 53 15 > 50A 1 10 2 283 566
60B 2 5 2 66 132
S0A 10 531 328 50A 3 10 2 244 488
P Total 60B = 79 kgf
€so 60B 4 5 4 79 316
Peso Total S50A = 391 kgf 60B 5 5 7 99 693
O EMISSAO INICIAL 03/2024
RSC CMO
N MODIFICAGCOES DATA TR VISTo
V201 V202 14/40 V203 14/30 V204 14/30 METRO
QUADRDO D E REVISOES
Corte A Corte B Corte A Corte A Corte B Corte A
379 184 379 Folha n®
o 2910 2910 2910 o o 2810 2810 2 P1 o5 295
2 P1 ¢ 10 Q Q 2 P2 ¢ 10 Q 2 P1 2 10 L o
) =0 R " " 4 METRO DF
2065 225 2028 208 Companhia do Metropolitano do Distrito Federal Rubrica Matr
a=14/30 b—14/40 2908 <"|<': 2910 a b <N —
m & ' o 8 8 < & AGUAS CLARAS
< < n _
< g J\/— = g < < < ENDEREGO _
N J\F & B3 C/20 & & ~ COMPLEXO DE MANUTENCAO
l P4 C/15 P5 C/20 5 795 5 l P4 _C/15 1l P4 C/15 | ' A ' AUTOR
: L 5 S/2 M " : o ? ¢ A : ! ! RAFAEL DOS SANTOS COSTA
14 P4 ¢ 5 C=79 : - : 14 P4 ¢ 5 C=79 11 P4 ¢ 5 C=79 | , , | 15 P3 ¢ 5 C=79
= Al L I
o3 o4 V205 V206 CILNARA MARIA P. P. M. DE OLIVEIRA
—\ - R.T. IMPLANTACAO / OBRA
LI P1 J\r P2 < <
< 4 < m < _
\ \
<! < . . < | < | |
nl 184 » 1 206 1 I Ql } 232 } IS AUTOR
_ « -
©l 204 = 2 P1 ¢ 10 C=244 2 P3 6 8 C=226 | 2P288C=272 RAFAEL DOS SANTOS COSTA
2P2¢5 Nl 184 CREA - 17095/D-DF
C=210 2 P3 ¢ 8 C=204 ol 207 ‘ } VISTO
= 2P295 ! !
C=213 ‘ ‘ CILNARA MARIA P. P. M. DE OLIVEIRA
CREA - 22085/D-DF
R.T.
USO INTERNO USO EXTERNO
Esta verificagdo ndo esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitagao
basica da peca técnica e ndo isenta os autores do
cumprimento das exigéncias contratuais
especificadas.
V205 14/30 V206 NAO APROVADO APROVADO
C O I’te A C O I’te B C O I’te A C O rte B Parecer n° Parecer n° ENCAMINHAMENTO
233 233
o o 2910 2910 o 2810 2910 Data Data
&l 2 P1 g 10 IR | 2 P19 10 9 — —
=73 H[ =283 |n DOCUMENTO DE ORIGEM
2 ¢ 10 2 ¢ 10 265
a b a—14/30 b—1 4] /40 2910 DESTINACAO
< m 8 < m _8 S |:| ARQUIVO
"3 §/15 A\ *D *D P4 /15 g *] L] prosssso |8
- P4 C/15 B - B8 /20 ;,.) Assinatura(s) e Carimbo(s) g IMPLANTACAO | Matr
10 ¢ S 705
: 4 P3 ¢ 5 C=87 10 P4 ¢ 5 C=79 : 4 P4 ¢ 5 C=79
| UNIDADE DE CONSTRUGAO / SISTEMA E SUBSISTEMA
I | Ll 7 P5 6 5 C=99 OFICINA DE MATERIAL RODANTE
REGIAO / TRECHO
LIP3 L\ A P1 -
< o < J\f P4 o P2 COMPLEXO DE MANUTENGAO
<J <J <J q I MODAL LINHA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DO SISTEMA
o 233 19 60 - - PROJETO ESTRUTURAL
2 P2 ¢ 10 C=263 ;"PZ_¢5 ETAPA AREA TIPO/ESPECIFICACAO DO DOCUMENTO
C=66 PROJ. BASICO | _ CAIXA DO ELEVADOR
- ARMACOES DE ESTACAS E BLOCOS
o o ESCALA FOLHA - ARMACOES DE PILARES
5] 184 ) INDICADA 01,/01 - ARMAGOES DE VIGAS
2 P3 4 1 O C=244 DATA REVISAO CODIFICACAO
MARGO/2024 0O DE.3/62.9A/H1.002




ELV.1

QUADRO COMANDO
ELEVADOR

L/

ESCRITORIO

L/

ESCRITORIO

N

ELV.A

L.1

I e |
#2,5mm?  #1,5mm?

_
QF-02MR #2,5mm?
O S0-60RZ-380V 0
E s s T s = E —
ELV.1
Iy , 1
DEPOSITO INFORMATICA 72 Bmm?
mi/ A E
SALA ASSISTENCIA . B = 3
TEC. SISTEMAS FIXOS DEPOSITO :
SALA EQ.
REVISAO
SALA ASSISTENCIA
TEC. MAT. RODANTE
P ?ii \I ; I
O O
OFICINA MATERIAL RODANTE - TERREO
1:100
II
N
== ESCRITORIO %
ESCRITORIO
GERENTE SUPORTE , , >'
f[ TACOM ESCRITORIO ESCRITORIO "
TACOM %
I BN |
CIRCULACAO |1 I\

. VS

PROJEGAO DA COBERTURA

OFICINA MATERIAL RODANTE - MEZANINO

1:100

PROJEGAO DO QUADRO
DE COMANDO ELEVADOR

—_
#2,5mm?  #1,5mm?

DETALHE TUBULAGAO ELEVADOR

SIMBOLOGIA / LEGENDA

|~ QUADRO DE LUZ, QF-02MR, 39 60HZ 380V, EXISTENTE

T  QUADRO DE COMANDO ELEVADOR

LUMINARIA LED DE EMBUTIR EM FORRO DE GESSO OU
MODULADO, COM ALETAS E REFLETORES EM ALUMINIO ALTO
BRILHO, INCLUSO DUAS LAMPADAS T 8 DE 18W. REF.: AGESUL
1201001008

ELETRODUTO GALVANIZADO CONFORME NBR13057 - 1" COM
ACESSORIOS. REF: CPOS 38.04.060

alil SENSOR DE PRESENGCA COM FOTOCELULA, FIXACAO EM PAREDE -
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_02/2020. REF.: SINAPI 97595

DIVERSOS
——o0| ELETRODUTO QUE SOBE

—=O( ELETRODUTO QUE DESCE

]9 CONDUTORES: FASE, NEUTRO, RETORNO, TERRA, RESPECTIVAMENTE

NOTAS

1 AS INSTALAGOES ELETRICAS DEVERAO SER EXECUTADAS DE ACORDO COM A NBR 5410/04 DA
ABNT.

2 TODA A TUBULAGAO/FIAGAO ESTA INDICADA NO DESENHO.

3 0S CONDUTORES DEVERAO SER IDENTIFICADOS POR ANILHAS NOS DISJUNTORES E NAS
CARGAS (LUMINARIAS/QUADROS).

4 AS ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS MATERIAIS ESTARAQO NO DOCUMENTO ET.3/59.9A/J1.036

0 REVISAO GERAL 04/2024
ELJ GSM
~ AUTOR VISTO
N° MODIFICACOES DATA ~
METRO

QUADRO DE REVISOES

F

4 4 METRO DF

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal

REGIAO i
RA XX - AGUAS CLARAS
ENDERECO .
AVENIDA JEQUITIBA, N° 155
AUTOR
EMMANUEL LUIS ANSELMO JOANITTI
VISTO

GLAKSON SILVA DE MOURA

R.T. IMPLANTAGAO / OBRA

AUTOR
CREA — 16075/D—DF
VISTO
03681799156—CFT
R.T.
CAU —
RRT —
USO INTERNO USO EXTERNO
Esta verificagdo ndo esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitagéo
basica da peca técnica e nao isenta os autores do
cumprimento das exigéncias contratuais
especificadas.
NAO APROVADO APROVADO
Parecern® Parecer n°® ENCAMINHAMENTO
Dat Dat
o e DOCUMENTO DE ORIGEM
DESTINACAO
D ARQUIVO
[] Processo Rub
Assinatura(s) e Carimbo(s) D IMPLANTACAO | Matr
UNIDADE DE CONSTRUGAO / SISTEMA E SUBSISTEMA
OFICINA DE MATERIAL RODANTE
REGIAO / TRECHO
COMPLEXO DE MANUTENCAO
MODAL LINHA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DO SISTEMA
METRO ! PROJETO DE ENERGIA ELETRICA
ETAPA AREA TIPO/ESPECIFICAGAO DO DOCUMENTO
BASICO N.A. DESENHO - ALIMENTACAO ELETRICA DOS ELEVADORES -
ESCALA FOLFA OFICINA DE MATERIAL RODANTE
INDICADA 01 '
DATA REVISAQ CODIFICAGAO
08/04/2024 0 DE.3/62.9A/J1.048
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SIMBOLOGIA / LEGENDA

|~ QUADRO DE LUZ, QF-01VP, 3@ 60HZ 380V, EXISTENTE

T  QUADRO DE COMANDO ELEVADOR

LUMINARIA LED DE EMBUTIR EM FORRO DE GESSO OU
MODULADO, COM ALETAS E REFLETORES EM ALUMINIO ALTO
BRILHO, INCLUSO DUAS LAMPADAS T 8 DE 18W. REF.: AGESUL
1201001008

ELETRODUTO GALVANIZADO CONFORME NBR13057 - 1" COM
ELV.1 ACESSORIOS. REF: CPOS 38.04.060

QF-01VP

- ra ~
30-60HZ-380V #2,5mm? ar—] SENSOR DE PRESENGA COM FOTOCELULA, FIXAGAO EM PAREDE -
‘ “ FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_02/2020. REF.: SINAP| 97595
DIVERSOS
—+—O| ELETRODUTO QUE SOBE

—
d o]
ELEVADO 9 CONDUTORES: FASE, NEUTRO, RETORNO, TERRA, RESPECTIVAMENTE
L a L1
N\ ’#1,5mm2
[#1,5mm? 3| NOTAS

PROJEGAO DA COBERTURA

—=O| ELETRODUTO QUE DESCE
1 AS INSTALAGOES ELETRICAS DEVERAO SER EXECUTADAS DE ACORDO COM A NBR 5410/04 DA

3 ABNT.
i afmo
<:> 2 TODA A TUBULAGAOQ/FIAGAO ESTA INDICADA NO DESENHO.

D

ELV.1 1 | 3 | OS CONDUTORES DEVERAO SER IDENTIFICADOS POR ANILHAS NOS DISJUNTORES E NAS
o CARGAS (LUMINARIAS /QUADROS).

i @

#2,5mm?

4 AS ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS MATERIAIS ESTARAQO NO DOCUMENTO ET.3/59.9A/J1.036

O 18 19 10

. 17/, 71 /- # | A1 | : : | @ FROUEGAD 00 GuADRO

DE COMANDO ELEVADOR

OFICINA VIA PERMANENTE - TERREO

1:100

[ Iy |
#2,5mm?  #1,5mm?

0 REVISAO GERAL 04/2024
ELJ GSM
~ AUTOR VISTO
N° MODIFICACOES DATA ~
METRO

QUADRO DE REVISOES
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i_ / N | Z DETALHE TUBULACAO ELEVADOR A i
. K= _ =>< || EMMANUEL LUIS ANSELMO JOANITTI
- | | I A7 (A
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/ | h /|| |\ . HZ/ \§1< / R.T. IMPLANTAGAO / OBRA
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10-60H-380V i

O : ; O \u \u N : | 7
[ H

O oo couneo = K ~

ESCR'TOR'O \ ELV.1 L1 " \ T

AUTOR

CREA — 16075/D—DF

VISTO

03681799156—CFT

PROJEGAO DA COBERTURA
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F@@ﬂ I v A

A
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DESCRICAO DO EDIFICIO

O edificio Elevador da Oficina Eletromecanica é constituido por 3 pavimentos. A seguir é apresentado um
guadro com detalhes de cada um destes pavimentos.

Pavimentos Piso a Piso (m) | Cota (m) | Area (m?)
400 - COBERTURA 3,10 8,30 3,61
300 - MEZANINO 2,58 5,20 0,98
200 - COB PORTA 2,77 2,62 2,20
100 - TERREO 0,00 -0,15 1,11
TOTAL - - 7,90

A altura total do edificio é de 8.45 m.

Corte esquematico
A seguir é apresentado um corte esquematico do edificio. Nele é possivel visualizar as distancias entre
pavimento, cotas (acabada e estrutura) e nomenclaturas utilizadas:

(+8,35)
—p—
COBERTURA {+8, 30)
(s}
o
{(+5,25)
MEZANINO (+5,20)
o0}
fg]
o~
+2,67)
—e—
COB. PORTA (+2,62)
M~
™
o~
(0.00)
- ——
TERREOD {-0,15)

Todas as cotas acima devem ser conferidas in loco para elaboracdo do projeto executivo a fim de garantir
o perfeito alinhamento de pisos com a edificacdo existente.
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NORMA EM USO

Na andlise, dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais deste edificio foram utilizadas
as prescricoes indicadas pelas seguintes normas:

NBR-6118:2014, NBR-8800:2008, NBR-6120:2019

SOFTWARE UTILIZADO

Para a analise estrutural e dimensionamento e detalhamento estrutural foi utilizado o sistema TQS na
versao V23.5.53.

MATERIAIS

Concreto
A seguir sdo apresentados os valores de fck utilizados para cada um dos elementos estruturais, para cada
um dos pavimentos:

Pavimento Lajes (MPa) | Vigas (MPa) | Fundagdes (MPa)
400 - COBERTURA 30 30 20
300 - MEZANINO 30 30 20
200 - COB PORTA 30 30 20
100 - TERREO 30 30 20
Piso | Pavimento fck do pilar (MPa)
3 400 - COBERTURA 30
2 300 - MEZANINO 30
1 200 - COB PORTA 30
0 100 - TERREO 30

Moddulo de elasticidade
O médulo de elasticidade utilizado para cada um dos concretos utilizados é listado a seguir:

AlfaE | Ecs (MPa) | Eci(MPa) | G¢(MPa)

c30| 0,9 24154 27605 10064

Aco de armadura passiva
Foram utilizadas as seguintes caracteristicas para o a¢o estrutural utilizado no projeto:

Tipo de barra | Es (MPa) | fyk (MPa) | Massa especifica (kgf/m?) | n1

CA-25 210000 250 7850( 1,00
CA-50 210000 500 7850 2,25
CA-60 210000 600 7850( 1,40
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PARAMETRO DE DURABILIDADE

Classe de agressividade
Para o dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais foi considerada a seguinte Classe de
Agressividade Ambiental no projeto: Il - Moderada.

Cobrimentos gerais
A definicdo dos cobrimentos foi feita com base na Classe de Agressividade Ambiental definida
anteriormente.

A seguir sdo apresentados os valores de cobrimento utilizados para os diversos elementos estruturais
existentes no projeto:

Elemento Estrutural Cobrimento (cm)
Lajes convencionais (superior / inferior) 2.5/25
Lajes protendidas (superior / inferior) 3.5/3.5
Vigas 3,0
Pilares e blocos 3,0
Fundacoes 5,0

ACOES E COMBINACOES

Carga vertical
A seguir sdo apresentadas as cargas médias utilizadas em cada um dos pavimentos para o
dimensionamento da estrutura.

A “carga média” de um pavimento é a razdo entre as todas as cargas verticais caracteristicas (peso-
préprio, permanentes ou acidentais) pela area total estimada do pavimento.

Pavimento Peso Prdprio (tf/m?) | Permanente (tf/m?) | Acidental (tf/m?)
400 - COBERTURA 0,36 0,44 0,73
300 - MEZANINO 0,88 3,78 0,00
200 - COB PORTA 0,80 2,84 0,00
100 - TERREO 1,21 3,29 0,00

As cargas apresentadas foram obtidas do modelo dos pavimentos e ndo apresentam o peso proprio dos

pilares.

Resumo de combina¢des no modelo global
No modelo estrutural global foram consideradas as seguintes combinacoes:
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Tipo Descrigdo N. Combinagoes
ELU1 VerificacOes de estado limite Ultimo - Vigas e lajes 4
ELU2 Verificagdes de estado limite uUltimo - Pilares e fundagdes 4
FOGO Verificacdes em situacdo de incéndio 2
ELS Verificacdes de estado limite de servico 4
COMBFLU Calculo de fluéncia (método geral) 2
LAJEPRO Combinacdes p/ flechas em lajes protendidas 0

Lista de combinag¢des no modelo global
No modelo estrutural global foram consideradas as seguintes combinacdes:

ELU1/PERM/PP+PERM
ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID
FOGO/PERMVAR/PP+PERM+0 . 6ACID
ELS/CFREQ/PP+PERM+0.7ACID
ELS/CQPERM/PP+PERM+0. 6ACID
COMBFLU/COMBFLU/PP+PERM+0 . 6ACID
ELU1/PERM/PP_V+PERM V
ELU1/PERMACID/PP_V+PERM_V+ACID_V
FOGO/PERMVAR/PP_V+PERM V+0.6ACID V
ELS/CFREQ/PP_V+PERM V+0.7ACID_V
ELS/CQPERM/PP_V+PERM V+0.6ACID_V
COMBFLU/COMBFLU/PP_V+PERM_V+0.6ACID_V

MODELO ESTRUTURAL

Explicacoes

Na analise estrutural do edificio foi utilizado o 'Modelo 4' do sistema TQS. Este modelo consiste em dois
modelos de cdlculo:

e Modelo de grelha para os pavimentos;
e Modelo de pdrtico espacial para a analise global.

O edificio serd modelado por um Unico pértico espacial mais os modelos dos pavimentos. O pdrtico serd
composto apenas por barras que simulam as vigas e pilares da estrutura, com o efeito de diafragma
rigido das lajes devidamente incorporado ao modelo. Os efeitos oriundos das ag¢des verticais e
horizontais nas vigas e pilares serdo calculados com o pértico espacial.

Nas lajes, somente os efeitos gerados pelas agdes verticais serdo calculados. Nos pavimentos simulados
por grelha de lajes, os esforcos resultantes das barras de lajes sobre as vigas serdo transferidas como
cargas para o portico espacial, ou seja, ha uma 'certa' integracdo entre ambos os modelos (pértico e
grelha). Para os demais tipos de modelos de pavimentos, as cargas das lajes serdo transferidas para o
portico por meio de quinhdes de carga.

Tratamento especial para vigas de transicdo e que suportam tirantes pode ter sido considerado e sdo
apontados no item 'Critérios de projeto'. A flexibilizacdo das ligacGes viga-pilar, a separacdo de modelos
especificos para analises ELU e ELS e os coeficientes de ndo-linearidade fisica também s3o apontados a
seguir.
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Modelo estrutural dos pavimentos

A andlise do comportamento estrutural dos pavimentos foi realizada através de modelos de grelha ou
portico plano. Nestes modelos as lajes foram integralmente consideradas, junto com as vigas e os apoios
formados pelos pilares existentes.

A seguir sdo apresentados o tipo de modelo estrutural utilizado em cada um dos pavimentos:

Pavimento Descrigdo do Modelo | Modelo Estrutural

400 - COBERTURA | Modelo de lajes planas | Grelha (3 graus de liberdade)

300 - MEZANINO | Modelo de lajes planas | Grelha (3 graus de liberdade)

200 - COB PORTA | Modelo de lajes planas | Grelha (3 graus de liberdade)

100 - TERREO Modelo de lajes planas | Grelha (3 graus de liberdade)

Os esforcos obtidos dos modelos estruturais dos pavimentos foram utilizados para o dimensionamento
das lajes a flexao e cisalhamento.

Nestes modelos foi utilizado o médulo de elasticidade secante do concreto. A seguir sdo apresentados os
valores utilizados para cada um dos pavimentos:

Pavimento Modulo de elasticidade adotado (MPa)
400 - COBERTURA 24154
300 - MEZANINO 24154
200 - COB PORTA 24154
100 - TERREO 24154

Modelo estrutural global

No modelo de pértico foram incluidos todos os elementos principais da estrutura, ou seja, pilares e vigas,
além da consideragdo do diafragma rigido formado nos planos de cada pavimento (lajes). A rigidez a
flexdo das lajes foi desprezada na analise de esforgos horizontais (vento).

Os porticos espaciais foram modelados com todos os pavimentos do edificio, para a avaliagdo dos efeitos
das a¢bes horizontais e os efeitos de redistribuicdo de esfor¢os em toda a estrutura devido aos
carregamentos verticais.

As cargas verticais atuantes nas vigas e pilares do pértico foram extraidas de modelos de grelha de cada
um dos pavimentos.

Foram utilizados dois modelos de pértico espacial em cada etapa construtiva: um especifico para andlises
de Estado Limite Ultimo - ELU e outro para o Estado Limite de Servico - ELS. As caracteristicas de cada um
destes modelos sdo apresentadas a seguir.

Critérios de projeto
A seguir sdo apresentadas algumas consideracGes de projeto utilizadas para a analise estrutura do
edificio em questao:
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e Flexibilizagdo das ligagBes viga/pilar : Sim;

e Modelo enrijecido para viga de transi¢do: Sim

e Meétodo para anadlise de 22. Ordem global: P-Delta
e Andlise por efeito incremental: Nao

e Analise com interacdo fundacao-estrutura: Nao

Modelo ELU
O modelo ELU foi utilizado para obtencdo dos esforcos necessdrios para o dimensionamento e
detalhamento dos elementos estruturais.

Nos elementos de concreto moldado in-loco foram utilizados os coeficientes de ndo linearidade fisica
conforme apresentados na tabela a seguir:

Elemento estrutural Moldado in-loco | Coef. NLF
Pilares 0,80
Vigas 0,40
Lajes 0,30

O mddulo de elasticidade utilizado no modelo foi o secante, de acordo com o fck do elemento estrutural
(ja apresentado anteriormente).

Modelo ELS
O modelo ELS foi utilizado para analise de deslocamento do edificio. Neste modelo a inércia utilizada
para os elementos estruturais foi a bruta.

Consideracao das fundacoes
Todas as fundagdes foram consideradas rigidamente conectadas a base.

Esforcos de calculo
Os esforcos obtidos na andlise de pértico foram utilizados para o dimensionamento dos elementos
estruturais.

No dimensionamento das armaduras das vigas é utilizada uma envoltéria de esforcos solicitantes de
todas as combinag¢des pertencentes ao grupo ELUL. Para o dimensionamento de armaduras dos pilares
sdo utilizadas todas as hipdteses de solicitagdes (combinacdes do grupo ELU2); neste conjunto de
combinagdes sdo aplicadas as redug¢des de sobrecarga, caso o projeto esteja utilizando este artificio.
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MEMORIAL DE CALCULO DAS VIGAS

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do calculo/dimensionamento das vigas:

Relatorio geral de vigas

Legenda
GEOMETRTIA
Eng.E : Engastamento a Esquerda / Eng.D : Engastamento a Direita / Repet : Repeticoes
NAnd : N.de Andares / Red V Ext : Reducao de Cortante no Extremo / Fat.Alt : Fator de Alternancia de Cargas
Cob : Cobrimento / TpS : Tipo da Secao / BCs : Mesa Colaborante Superior
BCi : Mesa Colaborante Inferior / Esp.LS : Espessura Laje Superior / Esp.LI : Espessura Laje Infetior
FSp.Ex : Distancia Face Superior Eixo / FLt.Ex : Distancia Face Lateral ao Eixo / Cob/S : Cobrim/Cobr.superior adicional
CARGAS
MEsq : Momento Adicional a Esquerda / MDir : Momento Adicional a Direita / Q : Cortante Adicional (valor unico
ARMADURAS - FLEXADO
SRAS : Secao Retangular Armad.Simples / SRAD : Secao Retangular Armad.Dupla / STAS : Secao Te Armadura Simples
STAD : Secao Te Armadura Dupla / x/d : Profund. relativa da Linha Neutra / x/dMx : Profund. relativa da LN Maxima
AsL : Armadura de Compressao / Bit.de Fiss.: Bitola de fissuracao / Asapo : Armadura e/d que chega no
extremo
ARMADURAS - CISALHAMENTO
MdC : Modelo de Calculo (I ou II) / Ang. : Angulo da biela de compressao / Aswmin : Armad.transv.minima-
cisalhamento
Asw[C+T]: Arm.tran.calculada cisalh+torcao / Bit : Bitola selecionada / Esp : Espacamento selecionado
NR : Numero de ramos do estribo / AsTrt : Armadura transversal de Tirante / AsSus : Armadura transversal-Suspensao
ARMADURAS - TORCADO
%dT : % limite de TRd2 para desprezar o M de torcao (Tsd) / he : Espessura do nucleo de torcao
b-nuc : Largura do nucleo / h-nuc : Altura do nucleo
Asw-1R : Armadura de torcao calculada para 1 Ramo de estribo / AswmnNR : Armad.transv.minima-torcao p/NR estribos
selecionado
Asl-b : Armadura longitudinal de torcao no lado b / Asl-h : Armadura longitudinal de torcao no lado h
ComDia : Valor da compressao diagonal (cisalhamento+torcao) / AdPla : Capacida/ adaptacao plastica no vao - S[sim]
N[nao]
REACOES D E APOIO
DEPEV : Distancia do eixo do pilar ao eixo efetivo de apoio -viga / Morte : Codigo se pilar morre / segue / vigas
M.I.Mx : Momento Imposto Maximo / M.I.Mn : Momento Imposto Minimo
~
100 - TERREO
V101
Viga= 101 V101 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1B /L= 2.16 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.40 tf* m | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm
BAL.ESQ | x/d =0.05 | AsL=  0.00 -
[tf,cm] | M[-]Min= 126.7 - x/dMx =0.45 | CG= 4.0 cm | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 181. 0.86 32.08 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
fffffffffffffffffffffffffffffff G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 2 /L= 1.43 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltakE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 1.4 tf* m | M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 143 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.05 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ------ | As = 0.00 -----—- [ 0B -——--mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --—- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.45
| CG= 4.0 | | CG= 4.0
[tf,cm] | M[-]Min = 126.7 BCs= 0. | M[+]Min = 126.7 | M[-]Min = 126.7 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.26 | CG= 4.0 | Asapo[+]= 0.26
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 113. 1.21 32.08 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.478 1.477 0.50 0.10 0 B1 0.00 0.00 8001 0 0 0 0 0
2 0.066 0.065 0.50 0.10 0 B2 0.00 0.00 8002 0 0 0 0 0
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//ETRO

MEMORIAL DE CALCULO
CAIXA DE ELEVADOR

OFICINA DE MATERIAL RODANTE
V102
Viga= 102 V102 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OME TR I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 1.43 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]

--Solicitacdes provenientes de

modelo de grelha e/ou pdértico espacial---

Estrut. N6és FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAME
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O VAO
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 71
[tf,cm] | As = 1.05 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ------
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] |
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.45
| CG= 4.0 | | CG= 4.0
[tf,cm] | M[-]Min = 126.7 BCs= 0. | M[+]Min = 126.7 | M[-]Min = 126.7 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.35 | CG= 4.0 | Asapo[+]= 0.35
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 113. 0.70 32.08 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.498 0.496 0.50 0.10 0 B3 0.00 0.00 8003 0 0 0 0 0
2 0.432 0.430 0.50 0.10 0 B4 0.00 0.00 8004 0 0 0 0 0
Viga= 103 V103 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.43 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = | M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 59 | M.[-] = 0.1 tf*m
[tf,cm] | As = 0 B ----mm] | AsL= 0.00 —=-———- | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= .00 | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X -- B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.45
| CG= 4.0 | | CG= 4.0
[tf,cm] | M[-]Min = 126.7 BCs= 0. | M[+]Min = 126.7 | M[-]Min = 126.7 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.35 | CG= 4.0 | Asapo[+]= 0.26
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 113. 0.96 32.08 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.424 0.422 0.50 0.10 0 B3 0.00 0.00 8003 0 0 0 0 0
2 0.686 0.685 0.50 0.10 0 B1 0.00 0.00 8001 0 0 0 0 0
Viga= 104 V104 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 1.43 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]

--Solicitag¢des provenientes de

modelo de grelha e/ou pértico espacial---

Estrut. Nés FIXOS =--- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAME - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O V A O
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 71 | m
[tf,cm] | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= 0.00 - - | 0 B -——-mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | x/d .00
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X -- B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.45
| CG= 4.0 | | CG= 4.0
[tf,cm] | M[-]Min = 126.7 BCs= 0. | M[+]Min = 126.7 | M[-]Min = 126.7 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.35 | CG= 4.0 | Asapo[+]= 0.35
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 113. 0.83 32.08 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.590 0.588 0.50 0.10 0 B4 0.00 0.00 8004 0 0 0 0 0
2 0.520 0.519 0.50 0.10 0 B2 0.00 0.00 8002 0 0 0 0 0
Viga= 201 V201 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
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******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1B /L= 2.03 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-] 0.66 tf* m | As = 0.86 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
BAL.ESQ | x/d =0.07 | AsL= 0.00 -
[tf,cm] | M[-]Min= 45.6 - x/dMx =0.45 | CG= 3.9 cm | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 196. 0.61 17.82 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 15.0 2 0.0 0.3
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 196. 0.00 0.49 1 4.8 5.1 21.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.04 N
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 1.55 /B= 0.14 /H= 0.40 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.9 tf* m | M.[+] Max= 0.8 tf* m - Abcis.= 116 | M.[-] = 0.0 tf* m
[tf,cm] | As = 0.86 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 —-=-—=——- | As = 0.00 - -— [ 0B -——--mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.07 | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 x/d =0.00
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.6 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 81.1 BCs= 0. | M[+]Min = 81.1 | M[-]Min = 81.1 BCs= 0
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.21 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 1.56 24.95 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.553 1.550 0.14 0.00 0 Pl 0.00 0.00 1 0 0 0 0 0
2 0.257 0.254 0.40 0.08 0 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
Viga= 202 V202 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.55 /B= 0.14 /H= 0.40 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.20 /FLt.Ex= 0.07 M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.2 tf* m | M.[+] Max= 0.8 tf* m - Abcis.= 90 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.84 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ----—- | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.05
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X -- B --— mm] - LN= 1.6 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 81.1 BCs= 0. | M[+]Min = 81.1 | M[-]Min = 81.1 BCs= 0
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.25 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 1.10 24.95 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.783 0.779 0.40 0.08 0 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
2 0.594 0.590 0.14 0.00 0 P4 0.00 0.00 4 0 0 0 0 0
Viga= 203 V203 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1B /L= 2.03 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-] 0.65 tf* m | As = 0.85 —-SRAS- [ 2 B 8.0mm
BAL.ESQ | x/d =0.07 | AsL=  0.00 -
[tf,cm] | M[-]Min= 45.6 - x/dMx =0.45 | CG= 3.9 cm | $ Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 196. 0.61 17.82 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 15.0 2 0.0 0.3
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 1.76 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltakE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.6 tf* m | M.[+] Max= 0.5 tf* m - Abcis.= 176 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.85 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ | As = 0.00 [ 0B -——--mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.07 | As = 0.63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 x/d =0.00
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.3 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CcG= 3.9
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[tf,cm] | M[-]Min = 45.6 BCs= 0. | M[+]Min = 45.6 | M[-]Min = 45.6 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.16 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.16
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 162. 0.65 17.82 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 15.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 162. 0.00 0.49 1 4.8 5.1 21.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.04 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.898 0.898 0.14 0.00 2 V205 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 -0.276 -0.276 0.14 0.00 2 V206 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
Viga= 204 V204 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 2.26 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.5 tf* m - Abcis.= 113 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.00 [ 0B -—--mm] | AsL= 0.00 —=-———- | As = 0.00 - [ 0B -——-mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 0.63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 - x/d =0.00
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.3 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CcG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 45.6 BCs= 0. | M[+]Min = 45.6 | M[-]Min = 45.6 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.21 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.21
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 212. 0.32 17.82 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 15.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 212. 0.00 0.49 1 4.8 5.1 21.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.02 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.231 0.231 0.14 0.00 2 V203 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 0.232 0.232 0.14 0.00 2 v201 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
Viga= 205 V205 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1B /L= 0.57 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacgdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 0.58 tf* m | As = 0.78 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
BAL.ESQ | x/d =0.06 | AsL=  0.00 -Arm.Lat.=[ 2 X 1 B 5.0mm]
[tf,cm] | M[-]Min= 45.6 - x/dMx =0.45 | CG= 3.9 cm | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 50. 1.99 17.82 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 15.0 2 0.0 1.1
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRdA2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 50. 0.01 0.49 1 4.8 5.1 21.1 0.1 1.6 0.6 0.0 0.1 0.13 N
- - - - G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 2 /L= 1.52 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.5 tf* m | M.[+] Max= 0.5 tf* m - Abcis.= 101 | M.[-] = 0.1 tf*m
[tf,cm] | As = 0.78 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ | As = 0.63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 0.63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.05
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.3 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 45.6 BCs= 0. | M[+]Min = 45.6 | M[-]Min = 45.6 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.16 | cCG= 3.9 | Asapo[+]= 0.16
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 1.55 17.82 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 15.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.528 2.525 0.14 0.00 0 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
2 0.504 0.501 0.40 0.11 0 Pl 0.00 0.00 1 0 0 0 0 0
Viga= 206 V206 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
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Rubrica Autor:




MEMORIAL DE CALCULO
CAIXA DE ELEVADOR

OFICINA DE MATERIAL RODANTE

Vao= 1B /L= 0.78 /B= 0.14 /H=
--Solicitagbes provenientes de

modelo de grelha e/ou pértico espacial---

G E OME T R I A
0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS=

E C A R G A s
1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI=

Estrut. Nés FIXOS

0.00 FSp.Ex
--- DeltaE

= 0.15 /FLt.Ex= 0.07
=1.00 DeltaD=1.00

c.Armad.= 1

MENSAGEM

Pla
N

MENSAGEM

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO
FLEXAO | M[-]= 0.50 tf* m | As = 0.65 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
BAL.ESQ | x/d =0.05 | AsL= 0.00 -
[tf,cm] | M[-]Min= 45.6 - x/dMx =0.45 | CG= 3.9 cm | % Bari
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 50. 0.39 17.82 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 15.0 2 0.0 0.3
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia Ad
[tf,cm] 0.- 50. 0.00 0.49 1 4.8 5.1 21.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.02
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 1.55 /B= 0.14 /H= 0.40 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltakE
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO
FLEXAO-| ES Q UERDA | MEIO DO VAO | DI RE

| M.[-] = 0.9 tf* m | M.[+] Max= 0.8 tf* m - Abcis.= 77 | M.[-] =
[tf,cm] | As = 0.84 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 —=-———- | As =

| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL=

| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.6

| cG= 3.9 | |
[tf,cm] | M[-]Min = 81.1 BCs= 0. | M[+]Min = 81.1 | M[-]Min
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.26 | CcG= 3.9 | Asapol[+
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 136. 1.14 24.95 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pila

1 1.064 1.061 0.40 0.08 0 P4 0.00 0.00 4 0
2 0.722 0.719 0.14 0.00 0 P2 0.00 0.00 2 0

300 - MEZANINO

= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
=1.00 DeltaD=1.00 ---
ITA
0.0 tf*m
0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
0.00 ------ x/d =0.05
x/dMx=0.45
CG= 3.9
= 81.1 BCs= 0.
1= 0.28
MENGSAGEM
res:
0 0 0 0
0 0 0 0

Viga= 301 V301 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.55 /B= 0.14 /H= 0.40 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.20 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacgdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | ME IO DO vV A O | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.8 tf* m - Abcis.= 77 | M.[-] = 0.1 tf*m
[tf,cm] | As = 0.84 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ---—-- | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d  =0.05
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X --— B -—-— mm] - LN= 1.6 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 81.1 BCs= 0. | M[+]Min = 81.1 | M[-]Min = 81.1 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.28 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.84 24.95 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.564 0.549 0.14 0.00 0 Pl 0.00 0.00 1 0 0 0 0 0
2 0.598 0.583 0.40 0.08 0 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
Viga= 302 V302 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.55 /B= 0.14 /H= 0.40 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.20 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Noés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | METIO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.1 tf* m | M.[+] Max= 0.8 tf* m - Abcis.= 77 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.87 -SRAS- [ | AsL= 0.00 ---——- | As = 0.87 -SRAS- [ 2 B
| AsL= 0.00 ------ . | As = 0.87 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X 1 B 5.0mm] - LN= 1.6 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 81.1 BCs= 0. | M[+]Min = 81.1 | M[-]Min = 81.1 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.28 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.84 24.95 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSRAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.02 0.78 1 5.1 5.1 31.1 0.1 1.6 0.6 0.0 0.2 0.06 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
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Rubrica Autor:




//ETRO

MEMORIAL DE CALCULO
CAIXA DE ELEVADOR

1 0.597 0.581 0.40 0.08 0 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
2 0.566 0.550 0.14 0.00 0 P4 0.00 0.00 4 0 0 0 0 0
Viga= 303 V303 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.55 /B= 0.14 /H= 0.40 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.20 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.8 tf* m - Abcis.= 77 | M.[-] = 0.1 tf* m
[tf,cm]| As = 0.84 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 —--—-—- | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.05
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.6 | x/dMx=0.45
| cG= 3.9 | | CcG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 81.1 BCs= 0. | M[+]Min = 81.1 | M[-]Min = 81.1 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.28 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.86 24.95 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.545 0.530 0.14 0.00 0 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
2 0.617 0.602 0.40 0.08 0 Pl 0.00 0.00 1 0 0 0 0 0
Viga= 304 V304 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.55 /B= 0.14 /H= 0.40 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.20 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.1 tf* m | M.[+] Max= 0.8 tf* m - Abcis.= 77 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.84 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 —-=-—-—- | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.05
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B === mm] - LN= 1.6 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 81.1 BCs= 0. | M[+]Min = 81.1 | M[-]Min = 81.1 BCs= 0
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.28 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.83 24.95 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.592 0.577 0.40 0.08 0 P4 0.00 0.00 4 0 0 0 0 0
2 0.570 0.555 0.14 0.00 0 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
Viga= 401 V401 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 1.52 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.29 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.10 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacgdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.5 tf* m - Abcis.= 76 | M.[-] = 0.1 tf* m
[tf,cm] | As = 0.70 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ | As = 0.70 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 0.89 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.06
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X 1 B 5.0mm] - LN= 0.7 | x/dMx=0.45
| CcG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 51.3 BCs= 17. | M[+]Min = 54.0 | M[-]Min = 51.3 BCs= 17.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.29 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.29
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.96 17.82 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 15.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.01 0.49 1 4.8 5.1 21.1 0.1 1.6 0.6 0.0 0.1 0.07 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.514 0.296 0.14 0.00 1 Pl 0.00 0.00 1 0 0 0 0 0
2 0.687 0.352 0.40 0.11 1 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
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Rubrica Autor:




MEMORIAL DE CALCULO
CAIXA DE ELEVADOR

Viga= 402 V402 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.52 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.29 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.10 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.5 tf* m - Abcis.= 76 | M.[-] = 0.0 tf* m
[tf,cm] | As = 0.70 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 —--—-—- | As = 0.70 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 0.89 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.06
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X 1 B 5.0mm] - LN= 0.7 | x/dMx=0.45
| CcG= 3.9 | | CcG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 51.3 BCs= 17. | M[+]Min = 54.0 | M[-]Min = 51.3 BCs= 17.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.29 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.29
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.93 17.82 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 15.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.01 0.49 1 4.8 5.1 21.1 0.1 1.6 0.6 0.0 0.1 0.06 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.664 0.340 0.40 0.11 1 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
2 0.526 0.294 0.14 0.00 1 P4 0.00 0.00 4 0 0 0 0 0
Viga= 403 V403 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.52 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.29 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.10 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.5 tf* m - Abcis.= 76 | M.[-] = 0.1 tf*m
[tf,cm] | As = 0.70 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 —-=-—-—- | As = 0.70 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 0.89 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.06
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X 1 B 5.0mm] - LN= 0.7 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 51.3 BCs= 17. | M[+]Min = 54.0 | M[-]Min = 51.3 BCs= 17.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.29 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.29
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.91 17.82 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 15.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.01 0.49 1 4.8 5.1 21.1 0.1 1.6 0.6 0.0 0.1 0.06 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.516 0.292 0.14 0.00 1 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
2 0.649 0.340 0.40 0.11 1 Pl 0.00 0.00 1 0 0 0 0 0
Viga= 404 V404 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 1.52 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.29 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.10 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.1 tf* m | M.[+] Max= 0.5 tf* m - Abcis.= 76 | M.[-] = 0.0 tf* m
[tf,cm] | As = 0.70 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ | As = 0.70 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 0.89 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.06
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X 1 B 5.0mm] - LN= 0.7 | x/dMx=0.45
| CcG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 51.3 BCs= 17. | M[+]Min = 54.0 | M[-]Min = 51.3 BCs= 17.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.29 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.29
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.99 17.82 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 15.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.01 0.49 1 4.8 5.1 21.1 0.1 1.6 0.6 0.0 0.1 0.07 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.706 0.354 0.40 0.11 1 P4 0.00 0.00 4 0 0 0 0 0
2 0.525 0.296 0.14 0.00 1 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
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MEMORIAL DE CALCULO DOS PILARES

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do calculo/dimensionamento dos pilares:

Selecao de bitolas de pilares
Legenda

Secédo Dimensdes da secdo tansversal

Nome da secdo (secdo qualquer)

(secdo retangular

Area Area de concreto da secdo transversal

NFer Numero de ferros

PDD Pé-Direito Duplo (direcdes 'x' e 'y')
S: Sim N: Nao

As : Area total de armadura utilizada

Taxa Taxa de Armadura da secdo

Estr Bitola do estribo

c/ : Espacamento do estribo

fck fck utilizado no lance
Cobr : Cobrimento utilizado no lance
PP : Pilar-Parede: (S) Sim (N)N&ao
PP : S* :Pilar-Parede (Sim), mas Ast ndo atende o item 18.5 da NBR6118
T : Tensdo de Calculo (Carga Vertical: Combinacdo 1 TQS Pilar) (kgf/cm2)
Lbd fndice de Esbeltez (Maior Lambda)
Ni : Forca Normal Admensional (Nsd / Ac*Fcd) (Carga Vertical: Combinacdo 1 TQS Pilar
20rdM Método utilizado calculo momento 22Ordem
ELOL Efeito Local (15.8.3
ELZD Efeito Localizado (15.9.3
KAPA Pilar Padrdo com Rigidez Kapa Aproximada (15.8.3.3.3)
CURV Pilar Padrdo com Curvatura Aproximada (15.8.3.3.2
N,M,1/R Pilar Padrdo Acoplado ao Diagrama N,M,1/r (15.8.3.3.4
MetGerl Método Geral (15.8.3.2
P1
PILAR:P1 num 1 Lances: 1 a 3
Lance Titulo Secéao Area NFer Bitola PDD As Taxa Estr c/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)
3 COBERTURA 14.x 40 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 30.0 3.0 3.6 78. 0.0168 ELOL KAPA
2 MEZANINO 14.x 40 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 30.0 3.0 8.4 64. 0.0390 ELOL KAPA
1 COB PORTA 14.x 40 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 30.0 3.0 22.8 76. 0.1062 ELOL KAPA
p2
PILAR:P2 num 2 Lances: 1 a 3
Lance Titulo Secéao Area NFer Bitola PDD As Taxa Estr c/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] (%] [mm] [cm] (MPa) (cm)
3 COBERTURA 14.x 40 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 30.0 3.0 3.6 78. 0.0169 ELOL KAPA
2 MEZANINO 14.x 40 560.0 6 10.0 NN 4.7 0.84 5.0 12.0 N 30.0 3.0 8.3 64. 0.0389 ELOL KAPA
1 COB PORTA 14.x 40 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 30.0 3.0 14.4 76. 0.0674 ELOL KAPA

Lance Titulo Secéo Area  NFer Bitola PDD As Taxa Estr
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] (%] [mm]

3 COBERTURA 14.x 40 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0

2 MEZANINO 14.x 40 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0

1 COB PORTA 14.x 40 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0

c/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM

[cm] (MPa) (cm)

12.0 N 30.0 3.0 3.6 78. 0.0168 ELOL KAPA
12.0 N 30.0 3.0 8.2 63. 0.0385 ELOL KAPA
12.0 N 30.0 3.0 22.7 77. 0.1058 ELOL KAPA

Lance Titulo Secédo Area NFer Bitola PDD As Taxa Estr c/ PP fck Cobr T Lbd
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)
3 COBERTURA 14.x 40 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 30.0 3.0 3.6 78. 0.0169 ELOL KAPA
2 MEZANINO 14.x 40 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 30.0 3.0 8.3 64. 0.0388 ELOL KAPA
1 COB PORTA 14.x 40 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 30.0 3.0 17.9 76. 0.0835 ELOL KAPA
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MEMORIAL DE CALCULO DOS BLOCOS

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do calculo/dimensionamento das fundagdes

Legenda

OBSERVACAO:

Este programa utiliza o METODO SIMPLIFICADO DAS BIELAS EM BLOCOS
CONSIDERADOS RIGIDOS (com um angulo 6timo entre 45 e 55 graus).

Nos casos com Momentos Fletores atuantes
dimensionamento do bloco, a Forga normal

, Considera-se para o
Equivalente (FE), mais critica,

dentre os casos de carregamentos transferidos.

Cabe ao engenheiro o calculo e o detalhamento de armaduras
complementares para esforcos de TRACAO em pontos localizados do bloco e
estaca(s), se houver, em funcdo da geometria do bloco e das solicitacdes.

OBSERVACAO:

Este programa utiliza o METODO SIMPLIFICADO DAS BIELAS EM BLOCOS
CONSIDERADOS RIGIDOS (com um angulo 6timo entre 45 e 55 graus).

Nos casos com Momentos Fletores atuantes
dimensionamento do bloco, a Forga normal

, Considera-se para o
Equivalente (FE), mais critica,

dentre os casos de carregamentos transferidos.
Cabe ao engenheiro o calculo e o detalhamento de armaduras
complementares para esforcos de TRACAO em pontos localizados do bloco e

estaca (s),
LEGENDA:

se houver, em funcdo da geometria do Dbloco e das solicitacgdes.

FE: Forca normal Equivalente total para dimensionamento, que provoca o
mesmo efeito das acdes (compressdo e flexdes concomitantes), na estaca
mais solicitada, dentre todos os casos de carregamento;

Fl: FE/Estacas (esforco critico p/ simples conferéncia, para a 'estaca

mais solicitada');

AsXfdZ,AsYfdZ: a SOMA de armaduras necessdrias para fendilhamento e

cintamento (quando houver);

Ascin: Armadura necessaria para cintamento;

OBS: Observar possiveis conversdes entre

armaduras e tipos de aco (ex: CAS50 para CA60

BLOCO 1 - Bl Retang. ( 1x)
| TOTAL DE CARREGAMENTOS = 4 / CARREGAMENTOS PRINCIPAIS:

| Caso | Nk[tf] IMxk[tf.m] [Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m]]|
| 1(Dim ) | 1.98] 0.01] 0.00] 0.186] -0.011] 0.01] 0.10]
| 4 (Rmin) | 1.89] 0.01] 0.00] 0.186] =-0.016]| 0.02] 0.10
| 4 (TEst) | 1.89] 0.01] 0.00] 0.186] =-0.016]| 0.02] 0.10
| GEOMETRIA[cm,m2,m3] | CARGAS[tf,m]| TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus]

| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |
| Estacas= 1 fi = 25.0 | FN= 2.0 | TensLimP= 451.0 | dmin = 15.0

| | MX= 0.0 | TensPil = 7.9 |

| Xbl = 50.0 Ybl = 50.0 | MY= 0.1 | | d = 40.5

| Alt = 50.0 Vol = 0.125 |--=--———-———- | TensLimE= 225.0 |

| Xpil= 30.0 Ypil= 14.0 | FEg= 2.3 | TensEst = 7.9 |

| Area de forma: 1.00 | Fmx= 2.3 | |

| Altb= 5.0 DisF= 25.0 | Fmn= 2.2 | |

| | | | |
| | Peso Préprio: 0.3 tf (x1)

6.3 C/ 20.0(d) Prin.Y: 0.1 = 3 { 6.3 C/ 20.0(d)
AsYfdzZ: 0.2
Laterl: 0.6 = 3 {5.0C/ 20.0(d)]

- Bloco considerado "Q

principais e lateral,

uadrado" (diferenca de dimensdes) :
(critério de projeto).
- Armaduras para fendilhamento e cintamento detalhadas nas armaduras

Armaduras igualadas

respectivamente.

0.0 <=
(X,Y), pela maior.
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BLOCO 2 - B2 Retang. ( 1x)

| TOTAL DE CARREGAMENTOS = 4 / CARREGAMENTOS PRINCIPAIS:

| Caso | Nk[tf] IMxk[tf.m] [Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m]|My*[tf.m]]|

| 2(Dim ) | 3.63] 0.00] 0.01] 0.185] -0.008] 0.00] 0.10]

| 3 (Rmin) | 2.42] 0.00] 0.01] 0.185] =-0.009]| 0.01] 0.10

| 1(TEst) | 3.20] 0.00] 0.01] 0.185] -0.008] 0.00] 0.10

| GEOMETRIA[cm,m2,m3] | CARGAS[tf,m]| TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |

| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |

| Estacas= 1 fi = 25.0 | FN= 3.6 | TensLimP= 451.0 | dmin = 7.5

| | MX= 0.0 | TensPil = 10.9 | |

| Xbl = 50.0 Ybl = 50.0 | MY= 0.1 | | d = 40.5

| Alt = 50.0 Vol = 0.125 |--==-—-=-———- | TensLimE= 225.0 |

| Xpil= 14.0 Ypil= 40.0 | FEg= 3.9 | TensEst = 13.6 |

| Area de forma: 1.00 | Fmx= 3.9 | |

| Altb= 5.0 DisF= 25.0 | Fmn= 2.7 | |

| | | | |

| ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Préprio: 0.3 tf (x1)

| Prin.X 0.2 = 3 {6.3C/ 20.0(d) Prin.Y: 0.2 = 3 { 6.3 C/ 20.0(d)

| AsXfdZ 0.4 AsYfdz: 0.4

| AsCin 0.0 Laterl: 0.6 = 3 {5.0C/ 20.0(d)

(d) : Armadura distribuida uniforme, pela largura/lado X/Y/H do bloco.

| AVISOS |

| - Bloco considerado "Quadrado" (diferenca de dimensdes) : 0.0 <= 9.0 cm,

| (critério de projeto). Armaduras igualadas (X,Y), pela maior.

| - Armaduras para fendilhamento e cintamento detalhadas nas armaduras

| principais e lateral, respectivamente.

BLOCO 3 - B3 Retang. ( 1x)

| TOTAL DE CARREGAMENTOS = 4 / CARREGAMENTOS PRINCIPAIS:

| Caso | Nk[tf] IMxk[tf.m] [Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m]]|

| 4(Dim ) | 4.94] -0.02] 0.01] 0.182| -0.000] -0.02] 0.10

| 1 (Rmin) | 3.59] -0.00] 0.00] 0.185] 0.000] -0.00] 0.10

| 1(TEst) | 3.59] -0.00] 0.00] 0.185] 0.000] -0.00] 0.10
GEOMETRIA[cm, m2,m3] CARGAS[tf,m] TENSOES [kgf/cm2] VERIF. [cm,graus

1
Altura/Ang.Biela

| | | | |

| | Dimensionam.| Bielas |

| Estacas= 1 fi = 25.0 | FN= 4.9 | TensLimP= 451.0 | dmin = 7.5

| | MXx= -0.0 | TensPil = 14.8 |

| Xbl = 50.0 Ybl = 50.0 | MY= 0.1 | | d = 40.5

| Alt = 50.0 Vol = 0.125 |--==-===-———- | TensLimE= 225.0 |

| Xpil= 40.0 Ypil= 14.0 | FEg= 5.3 | TensEst = 18.1 |

| Area de forma: 1.00 | Fmx= 5.3 | |

| Altb= 5.0 DisF= 25.0 | Fmn= 3.9 | |

| | | | |

| ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Préprio: 0.3 tf (x1)

| Prin.X 0.3 = 3 {6.3C/ 20.0(d) Prin.Yy: 0.3 = 3 { 6.3 C/ 20.0(d)

| AsXfdZ 0.5 AsYfdZ: 0.5

| AsCin 0.0 Laterl: 0.6 = 3 {5.0C/ 20.0(d)

(d) : Armadura distribuida uniforme, pela largura/lado X/Y/H do bloco.

| AVISOS |
- Bloco considerado "Quadrado" (diferenca de dimensdes): 0.0 <= 9.0 cm,

|
(critério de projeto).
- Armaduras para fendilhamento e cintamento detalhadas nas armaduras
principais e lateral,

respectivamente.

Armaduras igualadas

(X,Y),

pela maior.

MC.3/62.9A/H1.004

PROPRIEDADE DO METRO-DF

PAGINA 21 /33

Rubrica Autor:




MEMORIAL DE CALCULO
CAIXA DE ELEVADOR

/YETRODF OFICINA DE MATERIAL RODANTE
BLOCO: 4 - B4 Retang. ( 1x)
| TOTAL DE CARREGAMENTOS = 4 / CARREGAMENTOS PRINCIPAIS:
| Caso | Nk[tf] [Mxk[tf.m] I[Myk[tf.m] | Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m]
| 4(Dim ) | 6.18] 0.01] 0.01] 0.191| -0.010] 0.02] 0.10]
| 1 (Rmin) | 4.35] 0.00] 0.00] 0.190] -0.008] 0.00] 0.10]
| 1(TEst) | 4.35] 0.00] 0.00] 0.190| -0.008] 0.00] 0.10
| GEOMETRIA[cm,m2,m3] | CARGAS[tf,m]| TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |
| Estacas= 1 fi = 25.0 | FN= 6.2 | TensLimP= 589.3 | dmin = 30.0
| | MX= 0.0 | TensPil = 103.9 | |
| Xbl = 50.0 Ybl = 50.0 | My= 0.1 | | d = 40.5
| Alt = 50.0 Vol = 0.125 |---=-—=-==—--- | TensLimE= 225.0 |
| Xpil= 0.0 Ypil= 0.0 | FEg= 6.5 | TensEst = 22.7 |
| Area de forma: 1.00 | Fmx= 6.5 | |
| Altb= 5.0 DisF= 25.0 | Fmn= 4.7 | |
| | | |
| ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Proprio: 0.3 tf (x1)
| Prin.X 0.3 = 3 { 6.3 C/ 20.0(d) Prin.Y 0.3 = 3 { 6.3 C/ 20.0(d)
| Asxfdz 0.7 AsYfdz 0.7
| AsCin 0.0 Laterl: 0.6 = 3 {5.0C/ 20.0(d)

(d) : Armadura distribuida uniforme, pela largura/lado X/Y/H do bloco.

- Bloco considerado "Quadrado" (diferenca de dimensdes) : 0.0 <= 9.0 cm,
(critério de projeto). Armaduras igualadas (X,Y), pela maior.

- Armaduras para fendilhamento e cintamento detalhadas nas armaduras

principais e lateral, respectivamente.

CRITERIOS PROJETO - GERENCIADOS

A seguir sdo apresentados alguns dos critérios de projeto utilizados.

Critérios gerais
1) Normaem uso
a) NBR-6118-2014
2) Verificagdo de fck minimo
a) Desativa
3) \Verificagdo de cobrimentos minimos
a) Desativa
4) Verificacdo de dimensdes minimas
a) Verifica segunda a ABNT NBR 6118
5) Permite rebaixo de pilar
a) Nao permite

Acdes
1) Separagdo de cargas permanentes e variaveis
a) Com separagdo
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2) Caso 1 agrupa outros casos
a) Casosde2a4
3) Consideragdo de peso-proprio de lajes
a) Sim
4) Consideragdo de peso-proprio de vigas
a) Sim
5) Carga estimada em viga de transicao
a) Entre a carga estimada pelo pértico e a definida pelo engenheiro, usar o valor de maior médulo.
6) Permite célculo ¢/ altura de alvenaria igual a zero
a) Nao
7) Vento
a) Numero total de casos de vento
(1) o
b) Velocidade basica (Vo)
(1) 45
c) Coeficiente de arrasto (menor valor)
(1) 0
d) Tunel de vento
(1) Corregdo dos momentos torsores
(@) Sim
8) Ponderadores
a) Ponderador do peso-préprio

(1) 1,4

b) Ponderador das demais a¢gdes permanentes (CV)
(1) 1,4

c) Ponderador das a¢des variaveis (CV)
(1) 1,4

Analise Estrutural
1) Modelo global do edificio
a) Modelo de vigas e pilares, flexibilizado conforme critérios
2) Modelo para viga de transicdo
a) Modelo adicional com vigas de transicdo enrijecidas
3) Trechos rigidos
a) Método p/ definir extensdo de apoio
(1) em funcdo da altura da viga
b) Multiplicador da altura da viga p/ extensdo de apoio
(1) 0,3
4) Portico espacial
a) Vigas
(1) Consideragdo de segdo T
(a) Calcular inércia das vigas com se¢do T em todo o vao
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(2) Inércia p/ vigas s/ rigidez a torcdo
(a) 100
(3) Fator de engastamento parcial em vigas
(a) 1
b) Pilares
(1) Majoragdo da rigidez axial p/ efeitos construtivos
(@) Considera majoragao da rigidez axial
(2) Multiplicador da rigidez axial p/ efeitos construtivos
(a) 3
(3) Pilares ndo-retangulares c/ eixos principais
(a) Calcula.
c) LigagOes viga-pilar
(1) Flexibilizacdo de ligacGes
(@) Sim
(2) Multiplicador de largura de apoio p/ coeficiente de mola
(a) Sim
(3) Divisor de coeficiente de mola
(@) Sim
(4) Offset-rigido
(@) Sim
d) Separacdo de modelos para ELU e ELS
(1) Sim
e) Modelo ELU
(1) N&o-linearidade fisica p/ vigas
(@) 0,4
(2) N&o-linearidade fisica p/ pilares
(@) 0,8
(3) Nao-linearidade fisica p/ lajes
(@) 0,3
f)  Modelo ELS
(1) Nao-linearidade fisica p/ lajes
(a) 1
g) Transferéncia de esforgos
(1) Transferéncia dos esforgos de 22 ordem (GamazZ)

(a) Sim

(2) Transferéncia de forca normal para vigas
(a) Sim

(3) Tolerancia p/ transferéncia de forcas das grelhas
(@) 0

(4) Tolerancia p/ transferéncia de momentos das grelhas
(a) O

5) Grelha
MC.3/62.9A/H1.004 PROPRIEDADE DO METRO-DF PAGINA 24 / 33

Rubrica Autor:




MEMORIAL DE CALCULO
CAIXA DE ELEVADOR

//ETRODF OFICINA DE MATERIAL RODANTE

a) Vigas
(1) Consideragao da se¢do T em vigas
(a) Calcular inércia das vigas com secdo T em todo o vdo
(2) Inércia p/ vigas s/ rigidez a torcdo
(a) 100
(3) Fator de engastamento parcial em vigas
(a) 1
b) Apoios (restri¢cdes)
(1) Apoio de vigas em pilares
(a) Modelo p/ o apoio de vigas em pilares
(i) Elastico independente
(b) Multiplicador de largura de apoio p/ coeficiente de mola
(i) 1
(c) Divisor de coeficiente de mola
(i) 4
(2) Modelo p/ o apoio de nervuras em pilares
(@) Sim
(3) Modelo p/ o apoio de lajes macicas em pilares
(a) Sim
c) Lajes nervuradas
(1) Considera secdo T para nervuras
(a) Sim
(2) Plastificagdo de nervuras apoiadas em vigas
(a) Nao
d) Lajes macicas (planas)
(1) Divisor de inércia a tor¢do em barras de lajes
(a) 6
(2) Consideracdo de Wood&Armer
(@) Sim
(3) Espagamento de barras em X
(a) 15
(4) Espagamento de barras emY
(a) 15
(5) Plastificacdo de barras de lajes apoiadas em vigas
(a) Nao
e) Multiplicador p/ deformacdo lenta
(1) 1
6) Estabilidade global
a) Calculo de GamaZ com valores de calculo
(1) Esforcos de célculo.
b) Considera deslocamentos horizontais gerados por cargas verticais
(1) Sim
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7)

8)

9)

Analise P-Delta
a) Andlise em 2 passos
(1) P-&Delta; em 2 passos
b) Multiplicador de esforcos pds-analise
(1) 1
Deslocamentos laterais do edificio
a) Verifica deslocamentos laterais do edificio
(1) ABNT NBR 6118
b) Considera efeitos das cargas verticais
(1) Nao
c) P-Delta na avaliagdo dos deslocamentos laterais
(1) Adota andlise P-&Delta; na avaliagdo dos deslocamentos laterais
d) Limites
(1) Deslocamento maximo no topo do edificio
(a) 1700
(2) Deslocamento maximo entre pisos
(a) 850
Grelha nao-linear
a) Andlise p/ todas combinacdes ELS
(1) Pavimento 100 - TERREO: Adota todas combinagdes ELS definidas
(2) Pavimento 200 - COB PORTA: Adota todas combinagdes ELS definidas
(3) Demais pavimentos: Adota todas combinacgdes ELS definidas
b) Numero total de incrementos de carga
(1) Pavimento 100 - TERREO: 10
(2) Pavimento 200 - COB PORTA: 10
(3) Demais pavimentos: 10
c) Consideracdo da fissuracao
(1) Pavimento 100 - TERREO: Considera fissurac3o a flexdo e a torcdo
(2) Pavimento 200 - COB PORTA: Considera fissuragdo a flexdo e a torgdo
(3) Demais pavimentos: Considera fissuracdo a flexdo e a torgao
d) Consideracdo da fluéncia
(1) Pavimento 100 - TERREO: Correcdo do diagrama tensdo-deformacdo do concreto pelos
coeficientes de fluéncia (&phi;).
(2) Pavimento 200 - COB PORTA: Correcdo do diagrama tensdo-deformacdo do concreto
pelos coeficientes de fluéncia (&phi;).
(3) Demais pavimentos: Correcdo do diagrama tensdo-deformacdo do concreto pelos
coeficientes de fluéncia (&phi;).

Dimensionamento, detalhamento e desenho

1)

Lajes
a) Flexdo composta
(1) Verifica flexdo composta normal
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(a) Sim
(2) Forga pequena a ser desprezada
(a) O
b) Verifica armadura minima
(1) Sempre que a armadura de flexdo tiver valores menores que a armadura minima
recomendada pela NBR 6118, este valor de norma sera adotado.
c) Norma p/ verificagdo ao cisalhamento
(1) Dimensionamento de acordo com a ABNT NBR 6118 vigente
d) Norma p/ verificacdo a puncdo
(1) Dimensionamento de acordo com a ABNT NBR 6118:2014
e) Ponderadores p/ valores de calculo
(1) Ponderador da resisténcia do concreto
(@) 1,4
(2) Ponderador da resisténcia do aco
(@) 1,15
(3) Ponderador das solicitagdes
(@ 1,4
f) Homogeneizagdo de faixas de armaduras
(1) Porcentagem minima de média ponderada p/ M(-)
(a) 50
(2) Porcentagem minima de média ponderada p/ M(+)
(a) 50
2) Vigas
a) Norma p/ célculo
(1) Dimensionamento de acordo com a ABNT NBR 6118:2014
b) Ponderadores p/ valores de calculo
(1) Ponderador da resisténcia do concreto
(@) 1,4
(2) Ponderador da resisténcia do aco
(a) 1,15
(3) Ponderador das solicitagdes
(a) 1,4
c) Calculo de esforcos
(1) Reduc¢do de momentos negativos
(a) Calculo de esforgos solicitantes em regime elastico.
d) Flexdo
(1) Armadura minima
(a) Limite p/ armadura minima
(i) O limite é definido de acordo com as prescricdes da ABNT NBR 6118
(b) Secdo T para calculo de M1dmin e Asmin
(i) Armadura minima e Momento minimo (M1d,min) calculados considerando
secaoT.
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(2) Alojamento de barras sem simetria
(a) Aloja as barras na secdo transversal em diversas camadas, sem a preocupacdo de
fazer uma distribuicdo simétrica.
(3) Armadura que chega em apoio extremo
(@) 2
(4) Verificagdo de dutilidade
(a) Verifica limites de redistribuicdo de M(-), plastificacdo, nos extremos dos vdos e
impde critérios de dutilidade no dimensionamento das se¢des transversais conforme
prescrigdes da NBR 6118:2003. E realizada a limitagcdo da posi¢do relativa da Linha
Neutra na secdo transversal e, conseqlientemente, aumento da armadura de
compressao.
(5) Ancoragem positiva
(a) Ancoragem nos apoios extremos
(i) Ancoragem da armadura positiva combinando com grampos, calculados por
processo exato quando o comprimento do apoio é pequeno perante o raio de
dobra da barra. E valido também para vdos internos com faces inferiores ndo
coincidentes.
(b) Bitola que chega no apoio extremo
(i) A condicdo acima nao é verificada.
e) Cisalhamento e Tor¢do
(1) Modelo de calculo
(a) Modelo |
(2) Limite p/ desprezar torcdo
(@) 1
f) Armadura lateral
(1) Dimensionamento da armadura lateral
(a) Dimensionamento da armadura lateral segundo ABNT NBR 6118:2003 (2007)
(2) Altura minima para colocacdo de As,lat
(a) 60
g) Furoem viga
(1) Largura maxima do furo
(a) O
(2) Cortante p/ célculo de suspensdo
(@) 0
3) Pilares
a) Norma para calculo
(1) ABNT NBR 6118:2014 (2014)
b) Ponderadores p/ valores de calculo
(1) Ponderador da resisténcia do concreto

(@) 1,4
(2) Ponderador da resisténcia do ago
(a) 1,15
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(3) Ponderador das solicitagdes
(@) 1,4
c) indices de esbeltez limites
(1) Limite p/ 22 ordem aproximada (1/r e kapa)
(a) 90
(2) Limite p/ 22 ordem ¢/ N, M, 1/r
(a) 140
d) Definicdo dos comprimentos equivalentes
(1) Comprimento equivalente calculado de eixo a eixo das vigas.
e) Transformacgdo de FCO em FCN
(1) N&o se alternam os esforgos da flexdo composta obliqua para dimensionamento.
f) Porcentagens limites de armadura
(1) Porcentagem limite de armadura minima
(a) 0,4
(2) Porcentagem limite de armadura maxima
(a) 8
g) Grampos
(1) Grampos verticais no ultimo pavimento
(a) Nao
(2) Desenho de grampos em forma de S
(a) Desenho dos grampos em forma de "S".
h) Consideracdo de peso-proprio
(1) Sim
i) Pilares-parede
(1) Esbeltez limite p/ desprezar efeitos localizados
(a) 35
(2) Avaliacdo dos efeitos locais de 22 ordem
(a) Sim
(3) Porcentagem minima de estribos
(@) 0
j) Selecdo de bitolas no lance
(1) % limite p/ sele¢do no lance
(a) 10
(2) Numero de bitolas a mais p/ sele¢do no lance
(@) 1
4) Fundacges
a) Sapatas
(1) Ponderadores p/ valores de calculo
(a) Ponderador da resisténcia do concreto

(i) 1,4
(b) Ponderador da resisténcia do ago
(i) 1,15
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(c) Ponderador das solicitagdes
(i) 1,4

(d) Coeficiente adicional de seguranca
(i) 1,2

(e) Coeficiente de seguranca ao tombamento

(i) 1,5

(f) Coeficiente de seguranca ao deslizamento

(i) 1,5
b) Blocos sobre estacas
(1) Ponderadores p/ valores de calculo
(a) Ponderador da resisténcia do concreto
(i) 1,4
(b) Ponderador da resisténcia do aco
(i) 1,15
(c) Ponderador das solicitacoes
(i 1,4
(d) Coeficiente adicional de seguranca
(i) 1,2
(2) Blocos quadrados
(a) lgualar armaduras pela maior
(i) iguala armaduras pela maior
(b) Diferenca maxima entre as dimensoes
(i) 9
(3) Blocos de 7 a 24 estacas
(a) Método de Calculo - Bloco Rigido
(i) Método CEB-FIP (recomendado)
(b) % de armadura principal detalhada
(i) 100
5) Escadas
a) Ponderadores p/ valores de calculo
(1) Ponderador da resisténcia do concreto
(a) 1,4
(2) Ponderador da resisténcia do aco
(a) 1,15
(3) Ponderador das solicitagoes
(@) 1,4
b) Homogeneizagdo de armaduras
(1) Porcentagem minima p/ M(-)
(@) 50
(2) Porcentagem minima p/ M(+)
(a) 80
c) Calculo de armadura minima
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(1) O limite é definido de acordo com as prescrigdes da ABNT NBR 6118

Critérios do PREO
Modelagem

1) Comprimento maximo de elemento pré-moldado

2) 1200.000000

3) Peso maximo de elemmento pré-moldado

a) 24.000000

4) Extensdo relativa do apoio da viga no consolo

a) 0.666700
5) Dimensionamento

6) Engastamento padrdo de vigas

a) 0.000000

7) Engastamento lateral padrdo de vigas

a) 0.000000

Detalhamento Geral
1) GamacC Concreto
a) 1.400000
2) GamaS Aco

a) 1.150000

3) GamaS Aco Protendido

a) 1.150000
4) GamaF Agbes
a) 1.400000

5) GamaC Concreto (ato da protensao)

a) 1.200000

6) GamaS Ago Convencional (ato da protensao)

a) 1.150000

7) GamaS Aco Protendido (ato da protensao)

a) 1.150000

8) GamaF AgGes (ato da protensao)

a) 1.000000

9) Comprimento do ferro da usina

a) 1200.000000

Detalhamento Vigas

1) Altura de solidarizagdo padrdo (cm)

a) 5.000000

2) Espessura aparelhos de apoio (cm)

a) 1.000000
3) Folga vigas (cm)
a) 2.000000
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Detalhamento Pilares

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)

Espacamento de estribos geral cm

a) 15.000000

Espacamento de estribos regido do consolo

a) 5.000000

Espacamento de estribos regido da fundacgdo

a) 10.000000

Detalhamento Lajes

Distancia de lajes pré-moldadas a pilares

a) 1.000000

Distancia de apoio de lajes s / vigas

a) 10.000000

Combinacdo para pré - dimensionamento, (1)AtoPro(2)CQPerm(3)CFreq(4)CTNM
a) 1

Multiplicador do esforgo para pré-dimensionamento
a) 1.200000

Divisor do vdo que define deslocamento limite

a) 250.000000

Detalhamento consolos

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

Norma de referéncia p/detalhamento (0) NBR9062:1985;
NBR9062:2001,NBR9062:2006,NBR9062:2014
a) 1

GamaN consolo

a) 1.200000

Forga horizontal minima/forga vertical

a) 0.165000

Bitola minima tirante, mm

a) 12.500000

Gamas aco alternativo

a) 1.250000

Detalhamento Cdlices

Calice e pilar (1) liso (2) rugoso NBR-9062

a) 1

Cobrimento externo cm (3) default

a) 3.000000

Cobrimento interno cm (1) default

a) 1.000000

10) Espessura minima parede cm

a) 10.000000

(1)

MC.3/62.9A/H1.004 PROPRIEDADE DO METRO-DF PAGINA 32/ 33

Rubrica Autor:




; MEMORIAL DE CALCULO
'y CAIXA DE ELEVADOR

//ETRODF OFICINA DE MATERIAL RODANTE

FUNDACOES

As fundacdes deste projeto bdsico foram dimensionadas com base em sondagens préximas, disponiveis
no documento MC.6/64.9A/G2.001 de maio de 1993. A escolha de estaca raiz se deve a presenca de
agua e a necessidade de se utilizar maquinas pequenas devido a proximidade da cobertura da edificacdo
existente. PARA A ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO, NOVAS SONDAGENS DEVERAO SER
REALIZADAS NOS LOCAIS EXATOS DE CADA CAIXA DE ELEVADOR.

Planilha - Método Decourt-Quaresma |
Cliente/emp. ELEVADORES SMT
Profizsional Rafael dos Santos Costa CREA:17095/D-DF
Tipo de estaca Raiz @ 0200 m
o = B = _
B £ E B = g g €
pel = £ o 5 FERP n =
- s g 5 28 & § 52
5 - = E : & z ¥. 8. Zs 4. 8. 88
S 5 5 & £ = S EE g8 g8 £& 88 5%
1 ] ] 0,53 0,031 4,00 46,8 25 1,8 15 04 4,0 23
2 ] ] 0,53 0,031 4,00 435 5,0 3,9 1,4 0,3 54 47
3 4 4 0,53 0,031 3,50 37,4 5 5,8 1,2 0,3 87 5,1
4 2 3 0,63 0,031 3,00 31,2 5.6 T4 1,0 0.2 10,6 77
5 2 3 0,53 0,031 3,00 28,9 11,4 8,8 0,9 02 12,3 8,0
g 2 3 0,53 0,031 3,00 20,8 132 10,1 0,9 02 14,1 10,4
7 3 3 0,63 0,031 3,00 442 15,0 11,6 1,4 0,3 16,4 11,9
g 7 7 0,53 0,031 5,00 51,0 16,8 13,0 15 04 185 13,4
g ] ] 0,53 0,031 4,00 54,5 20,1 15,5 2.0 0,5 722 18,0
10 7 7 0,53 0,031 5,00 81,5 727 17,5 25 05 25,3 18,1
11 12 12 0,53 0,031 7,50 102,0 25,8 18,9 3,2 0,8 26,1 20,7
12 1M1 N 0,63 0,031 0,00 119,0 30,8 237 37 0,9 34,6 247
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DESCRICAO DO EDIFICIO

O edificio Elevador da Oficina Eletromecanica é constituido por 3 pavimentos. A seguir é apresentado um
guadro com detalhes de cada um destes pavimentos.

Pavimentos Piso a Piso (m) | Cota (m) | Area (m?)
400 - COBERTURA 3,10 8,30 4,56
300 - MEZANINO 2,58 5,20 1,93
200 - COB PORTA 2,77 2,62 2,20
100 - TERREO 0,00 -0,15 1,43
TOTAL - - 10,12

A altura total do edificio é de 8.45 m.

Corte esquematico
A seguir é apresentado um corte esquematico do edificio. Nele é possivel visualizar as distancias entre
pavimento, cotas (acabada e estrutura) e nomenclaturas utilizadas:

(+8,35)
—p—
COBERTURA {+8, 30)
(s}
o
{(+5,25)
MEZANINO (+5,20)
o0}
fg]
o~
+2,67)
—e—
COB. PORTA (+2,62)
M~
™
o~
(0.00)
- ——
TERREOD {-0,15)

Todas as cotas acima devem ser conferidas in loco para elaboracdo do projeto executivo a fim de garantir
o perfeito alinhamento de pisos com a edificacdo existente.
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NORMA EM USO

Na andlise, dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais deste edificio foram utilizadas
as prescricoes indicadas pelas seguintes normas:

NBR-6118:2014, NBR-8800:2008, NBR-6120:2019

SOFTWARE UTILIZADO

Para a analise estrutural e dimensionamento e detalhamento estrutural foi utilizado o sistema TQS na
versao V23.5.53.

MATERIAIS

Concreto
A seguir sdo apresentados os valores de fck utilizados para cada um dos elementos estruturais, para cada
um dos pavimentos:

Pavimento Lajes (MPa) | Vigas (MPa) | Fundagdes (MPa)
400 - COBERTURA 30 30 20
300 - MEZANINO 30 30 20
200 - COB PORTA 30 30 20
100 - TERREO 30 30 20
Piso | Pavimento fck do pilar (MPa)
3 400 - COBERTURA 30
2 300 - MEZANINO 30
1 200 - COB PORTA 30
0 100 - TERREO 30

Moddulo de elasticidade
O médulo de elasticidade utilizado para cada um dos concretos utilizados é listado a seguir:

AlfaE | Ecs (MPa) | Eci(MPa) | G¢(MPa)

c30| 0,9 24154 27605 10064

Aco de armadura passiva
Foram utilizadas as seguintes caracteristicas para o a¢o estrutural utilizado no projeto:

Tipo de barra | Es (MPa) | fyk (MPa) | Massa especifica (kgf/m?) | n1

CA-25 210000 250 7850( 1,00
CA-50 210000 500 7850 2,25
CA-60 210000 600 7850( 1,40
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PARAMETRO DE DURABILIDADE

Classe de agressividade
Para o dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais foi considerada a seguinte Classe de
Agressividade Ambiental no projeto: Il - Moderada.

Cobrimentos gerais
A definicdo dos cobrimentos foi feita com base na Classe de Agressividade Ambiental definida
anteriormente.

A seguir sdo apresentados os valores de cobrimento utilizados para os diversos elementos estruturais
existentes no projeto:

Elemento Estrutural Cobrimento (cm)
Lajes convencionais (superior / inferior) 2.5/25
Lajes protendidas (superior / inferior) 3.5/3.5
Vigas 3,0
Pilares e blocos 3,0
Fundacoes 5,0

ACOES E COMBINACOES

Carga vertical
A seguir sdo apresentadas as cargas médias utilizadas em cada um dos pavimentos para o
dimensionamento da estrutura.

A “carga média” de um pavimento é a razdo entre as todas as cargas verticais caracteristicas (peso-
préprio, permanentes ou acidentais) pela area total estimada do pavimento.

Pavimento Peso Prdprio (tf/m?) | Permanente (tf/m?) | Acidental (tf/m?)
400 - COBERTURA 0,36 0,44 0,73
300 - MEZANINO 0,88 3,78 0,00
200 - COB PORTA 0,80 2,84 0,00
100 - TERREO 1,21 3,29 0,00

As cargas apresentadas foram obtidas do modelo dos pavimentos e ndo apresentam o peso proprio dos

pilares.

Resumo de combina¢des no modelo global
No modelo estrutural global foram consideradas as seguintes combinagdes:
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Tipo Descrigdo N. Combinagoes
ELU1 VerificacOes de estado limite Ultimo - Vigas e lajes 4
ELU2 Verificagdes de estado limite ultimo - Pilares e fundagdes 4
FOGO Verificacdes em situacao de incéndio 2
ELS Verificacdes de estado limite de servico 4
COMBFLU Calculo de fluéncia (método geral) 2
LAJEPRO Combinacdes p/ flechas em lajes protendidas 0

Lista de combinag¢des no modelo global
No modelo estrutural global foram consideradas as seguintes combinacdes:

ELU1/PERM/PP+PERM
ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID
FOGO/PERMVAR/PP+PERM+0 . 6ACID
ELS/CFREQ/PP+PERM+0.7ACID
ELS/CQPERM/PP+PERM+0. 6ACID
COMBFLU/COMBFLU/PP+PERM+0 . 6ACID
ELU1/PERM/PP_V+PERM V
ELU1/PERMACID/PP_V+PERM_V+ACID_V
FOGO/PERMVAR/PP_V+PERM V+0.6ACID V
ELS/CFREQ/PP_V+PERM V+0.7ACID_V
ELS/CQPERM/PP_V+PERM V+0.6ACID_V
COMBFLU/COMBFLU/PP_V+PERM_V+0.6ACID_V

MODELO ESTRUTURAL

Explicacoes

Na andlise estrutural do edificio foi utilizado o 'Modelo 4' do sistema TQS. Este modelo consiste em dois
modelos de cdlculo:

e Modelo de grelha para os pavimentos;
e Modelo de pdrtico espacial para a analise global.

O edificio serd modelado por um Unico pértico espacial mais os modelos dos pavimentos. O pdrtico serd
composto apenas por barras que simulam as vigas e pilares da estrutura, com o efeito de diafragma
rigido das lajes devidamente incorporado ao modelo. Os efeitos oriundos das ag¢des verticais e
horizontais nas vigas e pilares serdo calculados com o pértico espacial.

Nas lajes, somente os efeitos gerados pelas agles verticais serdo calculados. Nos pavimentos simulados
por grelha de lajes, os esforcos resultantes das barras de lajes sobre as vigas serdo transferidas como
cargas para o portico espacial, ou seja, ha uma 'certa’ integracdo entre ambos os modelos (pértico e
grelha). Para os demais tipos de modelos de pavimentos, as cargas das lajes serdo transferidas para o
portico por meio de quinhdes de carga.

Tratamento especial para vigas de transicdo e que suportam tirantes pode ter sido considerado e sdo
apontados no item 'Critérios de projeto'. A flexibilizacdo das ligacGes viga-pilar, a separacdo de modelos
especificos para analises ELU e ELS e os coeficientes de ndo-linearidade fisica também s3o apontados a
seguir.
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Modelo estrutural dos pavimentos

A andlise do comportamento estrutural dos pavimentos foi realizada através de modelos de grelha ou
portico plano. Nestes modelos as lajes foram integralmente consideradas, junto com as vigas e os apoios
formados pelos pilares existentes.

A seguir sdo apresentados o tipo de modelo estrutural utilizado em cada um dos pavimentos:

Pavimento Descrigdo do Modelo | Modelo Estrutural

400 - COBERTURA | Modelo de lajes planas | Grelha (3 graus de liberdade)

300 - MEZANINO | Modelo de lajes planas | Grelha (3 graus de liberdade)

200 - COB PORTA | Modelo de lajes planas | Grelha (3 graus de liberdade)

100 - TERREO Modelo de lajes planas | Grelha (3 graus de liberdade)

Os esforcos obtidos dos modelos estruturais dos pavimentos foram utilizados para o dimensionamento
das lajes a flexao e cisalhamento.

Nestes modelos foi utilizado o médulo de elasticidade secante do concreto. A seguir sdo apresentados os
valores utilizados para cada um dos pavimentos:

Pavimento Modulo de elasticidade adotado (MPa)
400 - COBERTURA 24154
300 - MEZANINO 24154
200 - COB PORTA 24154
100 - TERREO 24154

Modelo estrutural global

No modelo de pértico foram incluidos todos os elementos principais da estrutura, ou seja, pilares e vigas,
além da consideragdo do diafragma rigido formado nos planos de cada pavimento (lajes). A rigidez a
flexdo das lajes foi desprezada na analise de esforgos horizontais (vento).

Os porticos espaciais foram modelados com todos os pavimentos do edificio, para a avaliagdo dos efeitos
das a¢bes horizontais e os efeitos de redistribuicdo de esforcos em toda a estrutura devido aos
carregamentos verticais.

As cargas verticais atuantes nas vigas e pilares do pértico foram extraidas de modelos de grelha de cada
um dos pavimentos.

Foram utilizados dois modelos de pértico espacial em cada etapa construtiva: um especifico para andlises
de Estado Limite Ultimo - ELU e outro para o Estado Limite de Servico - ELS. As caracteristicas de cada um
destes modelos sdo apresentadas a seguir.

Critérios de projeto
A seguir sdo apresentadas algumas consideracGes de projeto utilizadas para a analise estrutura do
edificio em questao:
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e Flexibilizagdo das ligagBes viga/pilar : Sim;

e Modelo enrijecido para viga de transi¢do: Sim

e Meétodo para anadlise de 22. Ordem global: P-Delta
e Andlise por efeito incremental: Nao

e Analise com interacdo fundacao-estrutura: Nao

Modelo ELU
O modelo ELU foi utilizado para obtencdo dos esforcos necessdrios para o dimensionamento e
detalhamento dos elementos estruturais.

Nos elementos de concreto moldado in-loco foram utilizados os coeficientes de ndo linearidade fisica
conforme apresentados na tabela a seguir:

Elemento estrutural Moldado in-loco | Coef. NLF
Pilares 0,80
Vigas 0,40
Lajes 0,30

O mddulo de elasticidade utilizado no modelo foi o secante, de acordo com o fck do elemento estrutural
(ja apresentado anteriormente).

Modelo ELS
O modelo ELS foi utilizado para analise de deslocamento do edificio. Neste modelo a inércia utilizada
para os elementos estruturais foi a bruta.

Consideracao das fundacoes
Todas as fundagdes foram consideradas rigidamente conectadas a base.

Esforcos de calculo
Os esforcos obtidos na andlise de pértico foram utilizados para o dimensionamento dos elementos
estruturais.

No dimensionamento das armaduras das vigas é utilizada uma envoltéria de esforcos solicitantes de
todas as combinag¢des pertencentes ao grupo ELUL. Para o dimensionamento de armaduras dos pilares
sdo utilizadas todas as hipdteses de solicitagdes (combinacdes do grupo ELU2); neste conjunto de
combinagdes sdo aplicadas as redug¢des de sobrecarga, caso o projeto esteja utilizando este artificio.
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MEMORIAL DE CALCULO DAS VIGAS

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do calculo/dimensionamento das vigas:

Relatorio geral de vigas
Legenda

GEOMETRTIA

Eng.E Engastamento a Esquerda / Eng.D Engastamento a Direita / Repet Repeticoes

NAnd N.de Andares / Red V Ext Reducao de Cortante no Extremo / Fat.Alt Fator de Alternancia de Cargas
Cob Cobrimento / TpS Tipo da Secao / BCs Mesa Colaborante Superior

BCi Mesa Colaborante Inferior / Esp.LS Espessura Laje Superior / Esp.LI Espessura Laje Infetior
FSp.Ex Distancia Face Superior Eixo / FLt.Ex Distancia Face Lateral ao Eixo / Cob/S Cobrim/Cobr.superior adicional
CARGAS

MEsqgq Momento Adicional a Esquerda / MDir Momento Adicional a Direita / Q Cortante Adicional (valor unico
ARMADURAS - FLEXADO

SRAS Secao Retangular Armad.Simples / SRAD Secao Retangular Armad.Dupla / STAS Secao Te Armadura Simples

STAD Secao Te Armadura Dupla / x/d Profund. relativa da Linha Neutra / x/dMx Profund. relativa da LN Maxima
AsL Armadura de Compressao / Bit.de Fiss.: Bitola de fissuracao / Asapo Armadura e/d que chega no
extremo

ARMADURAS - CISALHAMENTO

MdC Modelo de Calculo (I ou II) / Ang. Angulo da biela de compressao / Aswmin Armad.transv.minima-
cisalhamento

Asw[C+T]: Arm.tran.calculada cisalh+torcao / Bit Bitola selecionada / Esp Espacamento selecionado

NR : Numero de ramos do estribo / AsTrt Armadura transversal de Tirante / AsSus Armadura transversal-Suspensao
ARMADURAS - TORCAO

%dT % limite de TRd2 para desprezar o M de torcao (Tsd) / he Espessura do nucleo de torcao

b-nuc Largura do nucleo / h-nuc Altura do nucleo

Asw-1R Armadura de torcao calculada para 1 Ramo de estribo / AswmnNR Armad.transv.minima-torcao p/NR estribos
selecionado

Asl-b Armadura longitudinal de torcao no lado b / Asl-h Armadura longitudinal de torcao no lado h

ComDia Valor da compressao diagonal (cisalhamento+torcao) / AdPla Capacida/ adaptacao plastica no vao - S[sim]
N[nao]

REACOES D E APOIO

DEPEV Distancia do eixo do pilar ao eixo efetivo de apoio -viga / Morte Codigo se pilar morre / segue / vigas

M.I.Mx Momento Imposto Maximo / M.I.Mn Momento Imposto Minimo

100 - TERREO
V101

Viga= 101 V101 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1B /L= 2.16 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.40 tf* m | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm
BAL.ESQ | x/d =0.05 | AsL=  0.00 -
[tf,cm] | M[-]Min= 126.7 - x/dMx =0.45 | CG= 4.0 cm | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 181. 0.86 32.08 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
7777777777777777777777777777777 G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 2 /L= 1.43 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltakE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 1.4 tf* m | M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 107 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.05 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ------ | As = 0.00 -----—- [ 0B -——--mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --—- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.45
| CG= 4.0 | | CG= 4.0
[tf,cm] | M[-]Min = 126.7 BCs= 0. | M[+]Min = 126.7 | M[-]Min = 126.7 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.26 | CG= 4.0 | Asapo[+]= 0.35
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 113. 1.09 32.08 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.391 1.383 0.50 0.10 0 B1 0.00 0.00 8001 0 0 0 0 0
2 0.159 0.152 0.50 0.10 0 B2 0.00 0.00 8002 0 0 0 0 0
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Viga= 102 V102 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.53 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 0 | M.[-] = 1.4 tf*m
[tf,cm] | As = 0.00 [ | AsL= 0.00 —-===-—- | As = 1.05 =-SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ . | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.05
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.45
| CG= 4.0 | | CG= 4.0
[tf,cm] | M[-]Min = 126.7 BCs= 0. | M[+]Min = 126.7 | M[-]Min = 126.7 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.64 | CG= 4.0 | Asapo[+]= 0.26
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 141. 3.07 32.08 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 141. 0.00 1.02 1 5.1 5.1 41.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.10 N
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2B /L= 0.30 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.40 tf* m | As = 1.05 —-SRAS- [ 2 B 10.0mm]
BAL.DIR | x/d =0.05 | AsL=  0.00 -
[tf,cm] | M[-]Min= 126.7 - x/dMx =0.45 | CG= 4.0 cm | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 25. 3.68 32.08 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 -0.958 -1.210 0.14 0.00 2 V103 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 4.822 3.712 0.10 0.00 1 B4 0.00 0.00 8004 0 0 0 0 0
Viga= 103 V103 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1B /L= 0.65 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 2.66 tf* m | As = 1.98 -SRAS-— [ 3 B 10.0mm
BAL.ESQ | Grampo ESQ = 2 B 8.0mm x/d =0.09 | AsL= 0.00 -
[tf,cm] | M[-]Min= 126.7 - x/dMx =0.45 | CG= 5.0 cm | % Baric.Armad.= 3
| Viga PAREDE - Verifique
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 30. 10.16 32.08 1 45. 2.7 1.6 2.7 5.0 14.0 2 0.0 0.8
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 2 /L= 0.95 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 3.0 tf* m | M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 095 | M.[-] = 0.1 tf*m
[tf,cm] | As = 2.28 -SRAS- [ 3 B 10.0mm] | AsL= 0.00 ----—- | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d .11 | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.45
| CG= 5.0 | | CG= 4.0
[tf,cm] | M[-]Min = 126.7 BCs= 0. | M[+]Min = 126.7 | M[-]Min = 126.7 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.26 | CG= 4.0 | Asapo[+]= 0.26
| Viga PAREDE - Verifique
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 65. 4.85 32.08 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 10.673 9.574 0.50 0.10 1 B3 0.00 0.00 8003 0 0 0 0 0
2 -2.369 -2.726 0.50 0.10 0 B1 0.00 0.00 8001 0 0 0 0 0
Viga= 104 V104 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1B /L= 0.49 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]
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MEMORIAL DE CALCULO
y CAIXA DE ELEVADOR
//ETRODF OFICINA DE MATERIAL RODANTE

--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.40 tf* m | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
BAL.ESQ | x/d =0.05 | AsL= 0.00 -
[tf,cm] | M[-]Min= 126.7 - x/dMx =0.45 | CG= 4.0 cm | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 44. 5.11 32.08 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 1.25 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 1.5 tf* m | M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 124 | M.[-] = 0.1 tf* m
[tf,cm] | As = 1.05 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 —-=-—-—- | As = 1.05 =-SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.45
| CG= 4.0 | | CG= 4.0
[tf,cm] | M[-]Min = 126.7 BCs= 0. | M[+]Min = 126.7 | M[-]Min = 126.7 BCs= 0
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.26 | CG= 4.0 | Asapo[+]= 0.26
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 105. 2.24 32.08 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 5.151 4.476 0.09 0.00 1 B4 0.00 0.00 8004 0 0 0 0 0
2 -0.439 -0.634 0.50 0.10 0 B2 0.00 0.00 8002 0 0 0 0 0
Viga= 105 V105 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 1.63 /B= 0.25 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.12 M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DI RETITA
| M.[-] = 0.4 tf* m | M.[+] Max= 2.3 tf* m - Abcis.= 162 | M.[-] = 2.5 tf*m
[tf,cm] | As = 1.88 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= 0.00 - - | As = 1.88 -SRAS- [ 2 B 12.5mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.88 -SRAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.05
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.9 | x/dMx=0.45
| CG= 4.1 | | CG= 4.1
[tf,cm] | M[-]Min = 226.2 BCs= 0. | M[+]Min = 226.2 | M[-]Min = 226.2 BCs= 0
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.47 | CG= 4.0 | Asapo[+]= 0.47
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 133. 1.50 57.28 1 45. 0.0 2.9 2.9 5.0 12.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRdA2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 133. 0.01 5.22 1 8.3 16.1 41.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.03 N
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 2B /L= 0.60 /B= 0.25 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.12 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 2.50 tf* m | As = 1.88 —-SRAS- [ 2 B 12.5mm]
BAL.DIR | x/d =0.05 | AsL=  0.00 -
[tf,cm] | M[-]Min= 226.2 - x/dMx =0.45 | CG= 4.1 cm | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 25. 1.98 57.28 1 45. 0.0 2.9 2.9 5.0 12.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRdA2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 25. 0.00 5.22 1 8.3 16.1 41.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.03 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 -0.396 -0.565 0.66 0.18 0 B1 0.00 0.00 8001 0 0 0 0 0
2 2.486 1.666 0.50 0.10 1 B4 0.00 0.00 8004 0 0 0 0 0
Viga= 201 V201 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1B /L= 2.03 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltakE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 0.66 tf* m | As = 0.86 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
BAL.ESQ | x/d =0.07 | AsL= 0.00 -
[tf,cm] | M[-]Min= 45.6 - x/dMx =0.45 | CG= 3.9 cm | $ Baric.Armad.= 1
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CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 196. 0.61 17.82 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 15.0 2 0.0 0.3
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSRAGEM
[tf,cm] 0.- 196. 0.00 0.49 1 4.8 5.1 21.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.04 N
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 1.55 /B= 0.14 /H= 0.40 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R D A | METIO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.9 tf* m | M.[+] Max= 0.8 tf* m - Abcis.= 116 | M.[-] = 0.0 tf* m
[tf,cm] | As = 0.86 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 —--—-—- | As = 0.00 =-=--——- [ 0B —-——-mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.07 | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.6 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 81.1 BCs= 0. | M[+]Min = 81.1 | M[-]Min = 81.1 BCs= 0
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.21 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 1.56 24.95 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.553 1.542 0.14 0.00 0 Pl 0.00 0.00 1 0 0 0 0 0
2 0.265 0.254 0.40 0.08 0 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
Viga= 202 V202 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 1.55 /B= 0.14 /H= 0.40 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.20 /FLt.Ex= 0.07 M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DI RETITA
| M.[-] = 0.2 tf* m | M.[+] Max= 0.8 tf* m - Abcis.= 90 | M.[-] = 0.0 tf* m
[tf,cm] | As = 0.84 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 —-=-—=——- | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.05
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.6 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 81.1 BCs= 0. | M[+]Min = 81.1 | M[-]Min = 81.1 BCs= 0
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.26 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 1.12 24.95 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.797 0.775 0.40 0.08 0 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
2 0.598 0.576 0.14 0.00 0 P4 0.00 0.00 4 0 0 0 0 0
Viga= 203 V203 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1B /L= 2.03 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 0.65 tf* m | As = 0.85 —-SRAS- [ 2 B 8.0mm
BAL.ESQ | x/d =0.07 | AsL=  0.00 -
[tf,cm] | M[-]Min= 45.6 - x/dMx =0.45 | CG= 3.9 cm | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 196. 0.61 17.82 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 15.0 2 0.0 0.3
fffffffffffffffffffffffffffffff G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 2 /L= 1.76 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltakE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.6 tf* m | M.[+] Max= 0.5 tf* m - Abcis.= 176 | M.[-] = 0.0 tf* m
[tf,cm] | As = 0.85 -SRAS- [ | AsL= 0.00 ------ | As = 0.00 ------ [ 0B -——--mm
| AsL= 0.00 ------ . | As = 0.63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X -- B --—- mm] - LN= 1.3 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 45.6 BCs= 0. | M[+]Min = 45.6 | M[-]Min = 45.6 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.16 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.16
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 162. 0.65 17.82 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 15.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 162. 0.00 0.49 1 4.8 5.1 21.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.04 N
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REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.898 0.898 0.14 0.00 2 V205 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 -0.276 -0.276 0.14 0.00 2 V206 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
Viga= 204 V204 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 2.26 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O VAO | DIRETITA
| M. [-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.5 tf* m - Abcis.= 113 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.00 ---—-- [ 0B ----mm] | AsL= 0.00 —=-==—- | As = 0.00 -=-=-——- [ 0B --—-mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 0.63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.00
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.3 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 45.6 BCs= 0. | M[+]Min = 45.6 | M[-]Min = 45.6 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.21 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.21
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 212. 0.32 17.82 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 15.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 212. 0.00 0.49 1 4.8 5.1 21.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.02 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.231 0.231 0.14 0.00 2 V203 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 0.232 0.232 0.14 0.00 2 v201 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
Viga= 205 V205 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1B /L= 0.57 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 0.58 tf* m | As = 0.78 —-SRAS- [ 2 B 8.0mm]
BAL.ESQ | x/d =0.06 | AsL= 0.00 -Arm.Lat.=[ 2 X 1 B 5.0mm]
[tf,cm] | M[-]Min= 45.6 - x/dMx =0.45 | CG= 3.9 cm | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 50. 1.99 17.82 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 15.0 2 0.0 1.1
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRdA2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 50. 0.01 0.49 1 4.8 5.1 21.1 0.1 1.6 0.6 0.0 0.1 0.13 N
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 2 /L= 1.52 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.5 tf* m | M.[+] Max= 0.5 tf* m - Abcis.= 101 | M.[-] = 0.1 tf*m
[tf,cm] | As = 0.78 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ | As = 0.63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 0.63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.05
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.3 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 45.6 BCs= 0. | M[+]Min = 45.6 | M[-]Min = 45.6 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.16 | CcCG= 3.9 | Asapo[+]= 0.18
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 1.55 17.82 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 15.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.533 2.477 0.14 0.00 0 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
2 0.552 0.496 0.40 0.11 0 Pl 0.00 0.00 1 0 0 0 0 0
Viga= 206 V206 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
7777777777777777777777777777777 G E OME TR I A E C A R G A S
Vao= 1B /L= 0.78 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 0.50 tf* m | As = 0.65 —-SRAS- [ 2 B 8.0mm]
BAL.ESQ | x/d =0.05 | AsL= 0.00 -
[tf,cm] | M[-]Min= 45.6 - x/dMx =0.45 | CG= 3.9 cm | % Baric.Armad.= 1
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METTRO D—F

MEMORIAL DE CALCULO
CAIXA DE ELEVADOR

CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 50. 0.39 17.82 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 15.0 2 0.0 0.3
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRdA2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 50. 0.00 0.49 1 4.8 5.1 21.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.02 N
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 1.55 /B= 0.14 /H= 0.40 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.9 tf* m | M.[+] Max= 0.8 tf* m - Abcis.= 90 | M.[-] = 0.0 tf* m
[tf,cm] | As = 0.84 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.05
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.6 | x/dMx=0.45
| CcG= 3.9 | | CcG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 81.1 BCs= 0. | M[+]Min = 81.1 | M[-]Min = 81.1 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.29 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 1.24 24.95 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.137 1.093 0.40 0.08 0 P4 0.00 0.00 4 0 0 0 0 0
2 0.691 0.647 0.14 0.00 0 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
Viga= 301 V301 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.55 /B= 0.14 /H= 0.40 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.20 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | METIO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= | M.[-] = 0.1 tf* m
[tf,cm] | As = 0.84 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= 0.00 =------ x/d =0.05 | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.05
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.6 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 81.1 BCs= 0. | M[+]Min = 81.1 | M[-]Min = 81.1 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.28 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.84 24.95 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.589 0.544 0.14 0.00 0 Pl 0.00 0.00 1 0 0 0 0 0
2 0.603 0.558 0.40 0.08 0 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
Viga= 302 V302 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM

1.55 /B= 0.14 /H=

- G E OME T R I

A E cC A R G A S

Vao= 1 /L= 0.40 /BCs= 0.30 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.12 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.20 /FLt.Ex= 0.07 M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.1 tf* m | M.[+] Max= 1.0 tf* m - Abcis.= 77 | M.[-] = 0.1 tf*m
[tf,cm] | As = 0.99 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ----—- | As = 0.99 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 1.22 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.05
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X 2 B 6.3mm] - LN= 0.9 | x/dMx=0.45
| CG= 4.0 | | CG= 4.0
[tf,cm]| M[-]Min = 91.1 BCs= 17. | M[+]Min = 96.4 | M[-]Min = 91.1 BCs= 17.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.39 | CG= 4.1 | Asapo[+]= 0.49
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 1.67 24.95 1 45. 0.0 1.6 3.9 6.3 15.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRdA2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.27 0.78 1 5.1 5.1 31.1 2.0 1.6 0.6 0.1 0.6 0.42 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.890 0.768 0.40 0.08 0 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
2 1.194 1.016 0.14 0.00 0 P4 0.00 0.00 4 0 0 0 0 0
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//ETRO

MEMORIAL DE CALCULO
CAIXA DE ELEVADOR

Viga= 303 V303 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.55 /B= 0.14 /H= 0.40 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.20 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.1 tf* m | M.[+] Max= 0.8 tf* m - Abcis.= 90 | M. [-] = 0.1 tf*m
[tf,cm] | As = 0.84 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 —-=-—-—- | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.05
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.6 | x/dMx=0.45
| CcG= 3.9 | | CcG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 81.1 BCs= 0. | M[+]Min = 81.1 | M[-]Min = 81.1 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.21 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.90 24.95 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.640 0.559 0.14 0.00 0 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
2 0.588 0.507 0.40 0.08 0 Pl 0.00 0.00 1 0 0 0 0 0
Viga= 304 V304 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.55 /B= 0.14 /H= 0.40 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.20 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DI RETITA
| M.[-] = 0.3 tf* m | M.[+] Max= 0.8 tf* m - Abcis.= 90 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.84 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ | As = 0.00 ------ [ 0B ----mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.00
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.6 | x/dMx=0.45
| cG= 3.9 | | cG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 81.1 BCs= 0. | M[+]Min = 81.1 | M[-]Min = 81.1 BCs= 0
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.24 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 1.04 24.95 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.743 0.690 0.40 0.08 0 P4 0.00 0.00 4 0 0 0 0 0
2 0.457 0.404 0.14 0.00 0 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
Viga= 401 V401 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 1.52 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.29 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.10 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | METIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.5 tf* m - Abcis.= 76 | M.[-] = 0.1 tf*m
[tf,cm] | As = 0.70 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ | As = 0.70 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 0.89 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.06
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X 1 B 5.0mm] - LN= 0.7 | x/dMx=0.45
| CcG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 51.3 BCs= 17. | M[+]Min = 54.0 | M[-]Min = 51.3 BCs= 17.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.29 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.29
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.96 17.82 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 15.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.01 0.49 1 4.8 5.1 21.1 0.1 1.6 0.6 0.0 0.1 0.07 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.525 0.288 0.14 0.00 1 Pl 0.00 0.00 1 0 0 0 0 0
2 0.683 0.329 0.40 0.11 1 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
Viga= 402 V402 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
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******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.52 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.44 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.10 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.1 tf* m | M.[+] Max= 0.6 tf* m - Abcis.= 76 | M.[-] = 0.0 tf* m
[tf,cm] | As = 0.74 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ | As = 0.74 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 1.09 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.06
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 0.5 | x/dMx=0.45
| CcG= 3.9 | | CcG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 56.8 BCs= 19. | M[+]Min = 58.4 | M[-]Min = 56.8 BCs= 19
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.36 | CG= 4.0 | Asapo[+]= 0.36
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 1.33 17.82 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 15.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.00 0.49 1 4.8 5.1 21.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.08 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.948 0.517 0.40 0.11 1 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
2 0.766 0.519 0.14 0.00 1 P4 0.00 0.00 4 0 0 0 0 0
Viga= 403 V403 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OME TR I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 1.52 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.29 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.10 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07  [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q U | METIO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = | M.[+] Max= 0.5 tf* m - Abcis.= 76 | M.[-] = 0.0 tf* m
[tf,cm] | As = | AsL= 0.00 ------ | As = 0.70 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= | As = 0.89 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.06
| | Arm.Lat.=[2 X 1 B 5.0mm] - LN= 0.7 | x/dMx=0.45
| . | | CcG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 51.3 BCs= 17. | M[+]Min = 54.0 | M[-]Min = 51.3 BCs= 17.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.29 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.29
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.87 17.82 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 15.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRdA2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.01 0.49 1 4.8 5.1 21.1 0.1 1.6 0.6 0.0 0.1 0.06 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.518 0.274 0.14 0.00 1 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
2 0.619 0.292 0.40 0.11 1 Pl 0.00 0.00 1 0 0 0 0 0
Viga= 404 V404 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.52 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.29 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.10 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.1 tf* m | M.[+] Max= 0.5 tf* m - Abcis.= 76 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.77 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ----—- | As = 0.00 - -- [ 0B ----mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 0.89 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 x/d =0.00
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X 1 B 5.0mm] - LN= 0.7 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 56.8 BCs= 19. | M[+]Min = 54.0 | M[-]Min = 51.3 BCs= 17.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.26 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.29
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 1.02 17.82 1 45. 0.0 1.6 1.6 5.0 15.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRdA2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.01 0.49 1 4.8 5.1 21.1 0.1 1.6 0.6 0.0 0.1 0.07 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.730 0.341 0.40 0.11 1 P4 0.00 0.00 4 0 0 0 0 0
2 0.475 0.232 0.14 0.00 1 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
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MEMORIAL DE CALCULO
CAIXA DE ELEVADOR

IfEfRODF OFICINA DE MATERIAL RODANTE

MEMORIAL DE CALCULO DOS PILARES

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do calculo/dimensionamento dos pilares:

Selecao de bitolas de pilares

Legenda
Secédo : Dimensdes da secgdo tansversal (secdo retangular
Nome da secdo (secdo qualquer)
Area : Area de concreto da secdo transversal
NFer : Numero de ferros
PDD : Pé-Direito Duplo (direcdes 'x' e 'y')
S: Sim N: Nao
As : Area total de armadura utilizada
Taxa : Taxa de Armadura da secdo
Estr : Bitola do estribo
c/ : Espacamento do estribo
fck : fck utilizado no lance
Cobr : Cobrimento utilizado no lance
PP : Pilar-Parede: (S) Sim (N)N&ao
PP : S* :Pilar-Parede (Sim), mas Ast ndo atende o item 18.5 da NBR6118
T : Tensdo de Calculo (Carga Vertical: Combinacdo 1 TQS Pilar) (kgf/cm2)
Lbd : fndice de Esbeltez (Maior Lambda)
Ni : Forca Normal Admensional (Nsd / Ac*Fcd) (Carga Vertical: Combinacdo 1 TQS Pilar
20rdM : Método utilizado calculo momento 22Ordem
ELOL : Efeito Local (15.8.3
ELZD : Efeito Localizado (15.9.3
KAPA : Pilar Padrdo com Rigidez Kapa Aproximada (15.8.3.3.3
CURV : Pilar Padrdo com Curvatura Aproximada (15.8.3.3.2
N,M,1/R : Pilar Padrdo Acoplado ao Diagrama N,M,1/r (15.8.3.3.4
MetGerl : Método Geral (15.8.3.2

78. 0.0159 ELOL KAPA

PILAR:P1
Lance Titulo Secédo Area NFer Bitola PDD As Taxa Estr c/ PP fck
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa
3 COBERTURA 14.x  40. 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 30.0
2 MEZANINO 14.x 40. 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 30.0
1 COB PORTA 14.x 40. 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 30.0

3.4
7.9 64. 0.0370 ELOL KAPA
5.6 76. 0.0726 ELOL KAPA

PILAR:P2
Lance Titulo Secéao Area NFer Bitola PDD As Taxa Estr c/ PP fck
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] (%] [mm] [cm] (MPa
3 COBERTURA 14.x  40. 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 30.0
2 MEZANINO 14.x 40. 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 30.0
1 COB PORTA 14.x 40. 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 30.0

3.5 78. 0.0161 ELOL KAPA
7.9 64. 0.0369 ELOL KAPA
12.1 76. 0.0563 ELOL KAPA

Lance Titulo Secéo Area NFer Bitola PDD As Taxa Estr c/ PP fck
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] (%] [mm] [cm] (MPa

3 COBERTURA 14.x 40. 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 30.0

2 MEZANINO 14.x  40. 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 30.0

1 COB PORTA 14.x 40. 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 30.0

4.5 78. 0.0211 ELOL KAPA
11.2 63. 0.0521 ELOL KAPA
22.8 77. 0.1063 ELOL KAPA

Lance Titulo Secédo Area NFer Bitola PDD As Taxa Estr c/ PP fck Cobr T Lbd
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)
3 COBERTURA 14.x 40. 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 30.0 3.0 4.3 78. 0.0199 ELOL KAPA
2 MEZANINO 14.x 40. 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 30.0 3.0 10.7 64. 0.0500 ELOL KAPA
1 COB PORTA 14.x 40. 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 30.0 3.0 17.1 76. 0.0800 ELOL KAPA
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MEMORIAL DE CALCULO
CAIXA DE ELEVADOR

OFICINA DE MATERIAL RODANTE

MEMORIAL DE CALCULO DOS BLOCOS

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do calculo/dimensionamento das fundagdes

Legenda

OBSERVACAO:

Este programa utiliza o METODO SIMPLIFICADO DAS BIELAS EM BLOCOS
CONSIDERADOS RIGIDOS (com um angulo 6timo entre 45 e 55 graus).

Nos casos com Momentos Fletores atuantes
dimensionamento do bloco, a Forga normal

, Considera-se para o
Equivalente (FE), mais critica,

dentre os casos de carregamentos transferidos.

Cabe ao engenheiro o calculo e o detalhamento de armaduras
complementares para esforcos de TRACAO em pontos localizados do bloco e
estaca(s), se houver, em funcdo da geometria do bloco e das solicitacdes.

OBSERVACAO:

Este programa utiliza o METODO SIMPLIFICADO DAS BIELAS EM BLOCOS
CONSIDERADOS RIGIDOS (com um angulo 6timo entre 45 e 55 graus).

Nos casos com Momentos Fletores atuantes
dimensionamento do bloco, a Forga normal

, Considera-se para o
Equivalente (FE), mais critica,

dentre os casos de carregamentos transferidos.
Cabe ao engenheiro o calculo e o detalhamento de armaduras
complementares para esforcos de TRACAO em pontos localizados do bloco e

estaca (s),
LEGENDA:

se houver, em funcdo da geometria do Dbloco e das solicitacgdes.

FE: Forca normal Equivalente total para dimensionamento, que provoca o
mesmo efeito das acdes (compressdo e flexdes concomitantes), na estaca
mais solicitada, dentre todos os casos de carregamento;

Fl: FE/Estacas (esforco critico p/ simples conferéncia, para a 'estaca

mais solicitada');

AsXfdZ,AsYfdZ: a SOMA de armaduras necessdrias para fendilhamento e

cintamento (quando houver);

Ascin: Armadura necessaria para cintamento;

OBS: Observar possiveis conversdes entre

armaduras e tipos de ago (ex: CAS50 para CA60)

BLOCO 1 - Bl Retang. ( 1x)

| TOTAL DE CARREGAMENTOS = 4 / CARREGAMENTOS PRINCIPAIS:

| Caso | Nk[tf] IMxk[tf.m] [Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m]]|
| 1(Dim ) | 1.98] 0.01] 0.00] 0.186] -0.011] 0.01] 0.10]
| 4 (Rmin) | 1.89] 0.01] 0.00] 0.186] =-0.016]| 0.02] 0.10
| 4 (TEst) | 1.89] 0.01] 0.00] 0.186] =-0.016]| 0.02] 0.10
| GEOMETRIA[cm,m2,m3] | CARGAS[tf,m]| TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus]

| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |
| Estacas= 1 fi = 25.0 | FN= 2.0 | TensLimP= 451.0 | dmin = 15.0

| | MX= 0.0 | TensPil = 7.9 |

| Xbl = 50.0 Ybl = 50.0 | MY= 0.1 | | d = 40.5

| Alt = 50.0 Vol = 0.125 |--=--———-———- | TensLimE= 225.0 |

| Xpil= 30.0 Ypil= 14.0 | FEg= 2.3 | TensEst = 7.9 |

| Area de forma: 1.00 | Fmx= 2.3 | |

| Altb= 5.0 DisF= 25.0 | Fmn= 2.2 | |

| | | | |
| | Peso Préprio: 0.3 tf (x1)

= 3 { 6.3¢C/ 20.0(d)i

6.3 C/ 20.0(d) Prin.Y: 0.1
AsYfdzZ: 0.2
Laterl: 0.6 = 3 {5.0C/ 20.0(d)

- Bloco considerado "Q

principais e lateral,

uadrado" (diferenca de dimensdes) :
(critério de projeto).
- Armaduras para fendilhamento e cintamento detalhadas nas armaduras

Armaduras igualadas

respectivamente.

0.0 <= |

(X,Y), pela maior.
|

|
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BLOCO 2 - B2 Retang. ( 1x)

| TOTAL DE CARREGAMENTOS = 4 / CARREGAMENTOS PRINCIPAIS:

| Caso | Nk[tf] IMxk[tf.m] [Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m]|My*[tf.m]]|

| 2(Dim ) | 3.63] 0.00] 0.01] 0.185] -0.008] 0.00] 0.10]

| 3 (Rmin) | 2.42] 0.00] 0.01] 0.185] -0.009] 0.01] 0.10

| 1(TEst) | 3.20] 0.00] 0.01] 0.185] -0.008] 0.00] 0.10

| GEOMETRIA[cm,m2,m3] | CARGAS[tf,m]| TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |

| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |

| Estacas= 1 fi = 25.0 | FN= 3.6 | TensLimP= 451.0 | dmin = 7.5

| | MX= 0.0 | TensPil = 10.9 | |

| Xbl = 50.0 Ybl = 50.0 | MY= 0.1 | | d = 40.5

| Alt = 50.0 Vol = 0.125 |--==-—-=-———- | TensLimE= 225.0 |

| Xpil= 14.0 Ypil= 40.0 | FEg= 3.9 | TensEst = 13.6 |

| Area de forma: 1.00 | Fmx= 3.9 | |

| Altb= 5.0 DisF= 25.0 | Fmn= 2.7 | |

| | | | |

| ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Préprio: 0.3 tf (x1)

| Prin.X 0.2 = 3 {6.3C/ 20.0(d) Prin.Y: 0.2 = 3 { 6.3C/ 20.0(d)

| AsXfdZ 0.4 AsYfdz: 0.4

| AsCin 0.0 Laterl: 0.6 = 3 {5.0C/ 20.0(d)

(d) : Armadura distribuida uniforme, pela largura/lado X/Y/H do bloco.

| AVISOS

| - Bloco considerado "Quadrado" (diferenca de dimensdes) : 0.0 <= 9.0 cm,

| (critério de projeto). Armaduras igualadas (X,Y), pela maior.

| - Armaduras para fendilhamento e cintamento detalhadas nas armaduras

| principais e lateral, respectivamente.

BLOCO 3 - B3 Retang. ( 1x)

| TOTAL DE CARREGAMENTOS = 4 / CARREGAMENTOS PRINCIPAIS:

| Caso | Nk[tf] IMxk[tf.m] [Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m]]|

| 4(Dim ) | 4.94] -0.02] 0.01] 0.182| -0.000] -0.02] 0.10

| 1 (Rmin) | 3.59] -0.00] 0.00] 0.185] 0.000] -0.00] 0.10

| 1(TEst) | 3.59] -0.00] 0.00] 0.185] 0.000] -0.00] 0.10
GEOMETRIA [cm, m2,m3] CARGAS [tf,m] | TENSOES [kgf/cm2] VERIF. [cm, graus]

| | | | |

| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |

| Estacas= 1 fi = 25.0 | FN= 4.9 | TensLimP= 451.0 | dmin = 7.5

| | MXx= -0.0 | TensPil = 14.8 |

| Xbl = 50.0 Ybl = 50.0 | MY= 0.1 | | d = 40.5

| Alt = 50.0 Vol = 0.125 |--==-===-———- | TensLimE= 225.0 |

| Xpil= 40.0 Ypil= 14.0 | FEg= 5.3 | TensEst = 18.1 |

| Area de forma: 1.00 | Fmx= 5.3 | |

| Altb= 5.0 DisF= 25.0 | Fmn= 3.9 | |

| | | | |

| ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Préprio: 0.3 tf (x1)

| Prin.X 0.3 = 3 {6.3C/ 20.0(d) Prin.Y: 0.3 = 3 { 6.3 C/ 20.0(d)

| AsXfdZ 0.5 AsYfdZ: 0.5

| AsCin 0.0 Laterl: 0.6 = 3 {5.0C/ 20.0(d)

(d) : Armadura distribuida uniforme, pela largura/lado X/Y/H do bloco.

| AVISOS |
- Bloco considerado "Quadrado" (diferenca de dimensdes): 0.0 <= 9.0 cm,

(critério de projeto).
- Armaduras para fendilhamento e cintamento detalhadas nas armaduras
principais e lateral,

respectivamente.

Armaduras igualadas

(X,Y),

pela maior.
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BLOCO: 4 - B4 Retang. ( 1x)
| TOTAL DE CARREGAMENTOS = 4 / CARREGAMENTOS PRINCIPAIS:
| Caso | Nk[tf] [Mxk[tf.m] IMyk[tf.m] | Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m]
| 4(Dim ) | 6.18] 0.01] 0.01] 0.191| -0.010] 0.02] 0.10]
| 1 (Rmin) | 4.35] 0.00] 0.00] 0.190] -0.008] 0.00] 0.10]
| 1(TEst) | 4.35] 0.00] 0.00] 0.190| -0.008] 0.00] 0.10
| GEOMETRIA[cm,m2,m3] | CARGAS[tf,m]| TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |
| Estacas= 1 fi = 25.0 | FN= 6.2 | TensLimP= 589.3 | dmin = 30.0
| | MX= 0.0 | TensPil = 103.9 | |
| Xbl = 50.0 Ybl = 50.0 | My= 0.1 | | d = 40.5
| Alt = 50.0 Vol = 0.125 |---=-—=-==—--- | TensLimE= 225.0 |
| Xpil= 0.0 Ypil= 0.0 | FEg= 6.5 | TensEst = 22.7 |
| Area de forma: 1.00 | Fmx= 6.5 | |
| Altb= 5.0 DisF= 25.0 | Fmn= 4.7 | |
| | | |
| ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Proprio: 0.3 tf (x1)
| Prin.X 0.3 = 3 { 6.3 C/ 20.0(d) Prin.Y 0.3 = 3 { 6.3 C/ 20.0(d)
| Asxfdz 0.7 AsYfdz 0.7
| AsCin 0.0 Laterl: 0.6 = 3 {5.0C/ 20.0(d)

(d) : Armadura distribuida uniforme, pela largura/lado X/Y/H do bloco.

- Bloco considerado "Quadrado" (diferenca de dimensdes) : 0.0 <= 9.0 cm,
(critério de projeto). Armaduras igualadas (X,Y), pela maior.

- Armaduras para fendilhamento e cintamento detalhadas nas armaduras

principais e lateral, respectivamente.

CRITERIOS PROJETO - GERENCIADOS

A seguir sdo apresentados alguns dos critérios de projeto utilizados.

Critérios gerais
1) Normaem uso
a) NBR-6118-2014
2) Verificagdo de fck minimo
a) Desativa
3) \Verificagdo de cobrimentos minimos
a) Desativa
4) Verificacdo de dimensdes minimas
a) Verifica segunda a ABNT NBR 6118
5) Permite rebaixo de pilar
a) Nao permite

Acdes
1) Separagdo de cargas permanentes e variaveis
a) Com separagao
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2) Caso 1 agrupa outros casos
a) Casosde2a4
3) Consideragdo de peso-proprio de lajes
a) Sim
4) Consideragdo de peso-proprio de vigas
a) Sim
5) Carga estimada em viga de transicao
a) Entre a carga estimada pelo pértico e a definida pelo engenheiro, usar o valor de maior médulo.
6) Permite célculo ¢/ altura de alvenaria igual a zero
a) Nao
7) Vento
a) Numero total de casos de vento
(1) o
b) Velocidade basica (Vo)
(1) 45
c) Coeficiente de arrasto (menor valor)
(1) 0
d) Tunel de vento
(1) Corregdo dos momentos torsores
(@) Sim
8) Ponderadores
a) Ponderador do peso-préprio

(1) 1,4

b) Ponderador das demais a¢gdes permanentes (CV)
(1) 1,4

c) Ponderador das a¢des variaveis (CV)
(1) 1,4

Analise Estrutural
1) Modelo global do edificio
a) Modelo de vigas e pilares, flexibilizado conforme critérios
2) Modelo para viga de transicdo
a) Modelo adicional com vigas de transicdo enrijecidas
3) Trechos rigidos
a) Método p/ definir extensdo de apoio
(1) em funcdo da altura da viga
b) Multiplicador da altura da viga p/ extensdo de apoio
(1) 0,3
4) Portico espacial
a) Vigas
(1) Consideragdo de segdo T
(a) Calcular inércia das vigas com se¢do T em todo o vdo
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(2) Inércia p/ vigas s/ rigidez a torcdo
(a) 100
(3) Fator de engastamento parcial em vigas
(a) 1
b) Pilares
(1) Majoragdo da rigidez axial p/ efeitos construtivos
(@) Considera majoragao da rigidez axial
(2) Multiplicador da rigidez axial p/ efeitos construtivos
(a) 3
(3) Pilares ndo-retangulares c/ eixos principais
(a) Calcula.
c) LigagOes viga-pilar
(1) Flexibilizacdo de ligacGes
(@) Sim
(2) Multiplicador de largura de apoio p/ coeficiente de mola
(a) Sim
(3) Divisor de coeficiente de mola
(@) Sim
(4) Offset-rigido
(@) Sim
d) Separacdo de modelos para ELU e ELS
(1) Sim
e) Modelo ELU
(1) N&o-linearidade fisica p/ vigas
(@) 0,4
(2) N&o-linearidade fisica p/ pilares
(@) 0,8
(3) Nao-linearidade fisica p/ lajes
(@) 0,3
f)  Modelo ELS
(1) Nao-linearidade fisica p/ lajes
(a) 1
g) Transferéncia de esforgos
(1) Transferéncia dos esforgos de 22 ordem (GamazZ)

(a) Sim

(2) Transferéncia de forca normal para vigas
(a) Sim

(3) Tolerancia p/ transferéncia de forcas das grelhas
(@) 0

(4) Tolerancia p/ transferéncia de momentos das grelhas
(a) O

5) Grelha
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a) Vigas
(1) Consideragao da se¢do T em vigas
(a) Calcular inércia das vigas com secdo T em todo o vdo
(2) Inércia p/ vigas s/ rigidez a torcdo
(a) 100
(3) Fator de engastamento parcial em vigas
(a) 1
b) Apoios (restri¢cdes)
(1) Apoio de vigas em pilares
(a) Modelo p/ o apoio de vigas em pilares
(i) Elastico independente
(b) Multiplicador de largura de apoio p/ coeficiente de mola
(i) 1
(c) Divisor de coeficiente de mola
(i) 4
(2) Modelo p/ o apoio de nervuras em pilares
(@) Sim
(3) Modelo p/ o apoio de lajes macicas em pilares
(a) Sim
c) Lajes nervuradas
(1) Considera secdo T para nervuras
(a) Sim
(2) Plastificagdo de nervuras apoiadas em vigas
(a) Nao
d) Lajes macicas (planas)
(1) Divisor de inércia a tor¢do em barras de lajes
(a) 6
(2) Consideracdo de Wood&Armer
(@) Sim
(3) Espagamento de barras em X
(a) 15
(4) Espagamento de barras emY
(a) 15
(5) Plastificacdo de barras de lajes apoiadas em vigas
(a) Nao
e) Multiplicador p/ deformacdo lenta
(1) 1
6) Estabilidade global
a) Calculo de GamaZ com valores de calculo
(1) Esforcos de célculo.
b) Considera deslocamentos horizontais gerados por cargas verticais
(1) Sim
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7)

8)

9)

Analise P-Delta
a) Andlise em 2 passos
(1) P-&Delta; em 2 passos
b) Multiplicador de esforcos pds-analise
(1) 1
Deslocamentos laterais do edificio
a) Verifica deslocamentos laterais do edificio
(1) ABNT NBR 6118
b) Considera efeitos das cargas verticais
(1) Nao
c) P-Delta na avaliagdo dos deslocamentos laterais
(1) Adota andlise P-&Delta; na avaliagdo dos deslocamentos laterais
d) Limites
(1) Deslocamento maximo no topo do edificio
(a) 1700
(2) Deslocamento maximo entre pisos
(a) 850
Grelha nao-linear
a) Andlise p/ todas combinacdes ELS
(1) Pavimento 100 - TERREO: Adota todas combinagdes ELS definidas
(2) Pavimento 200 - COB PORTA: Adota todas combinagdes ELS definidas
(3) Demais pavimentos: Adota todas combinacgdes ELS definidas
b) Numero total de incrementos de carga
(1) Pavimento 100 - TERREO: 10
(2) Pavimento 200 - COB PORTA: 10
(3) Demais pavimentos: 10
c) Consideracdo da fissuracao
(1) Pavimento 100 - TERREO: Considera fissurac3o a flexdo e a torcdo
(2) Pavimento 200 - COB PORTA: Considera fissuragdo a flexdo e a torgdo
(3) Demais pavimentos: Considera fissuracdo a flexdo e a torgao
d) Consideracdo da fluéncia
(1) Pavimento 100 - TERREO: Correcdo do diagrama tensdo-deformacdo do concreto pelos
coeficientes de fluéncia (&phi;).
(2) Pavimento 200 - COB PORTA: Correcdo do diagrama tensdo-deformacdo do concreto
pelos coeficientes de fluéncia (&phi;).
(3) Demais pavimentos: Correcdo do diagrama tensdo-deformacdo do concreto pelos
coeficientes de fluéncia (&phi;).

Dimensionamento, detalhamento e desenho

1)

Lajes
a) Flexdo composta
(1) Verifica flexdo composta normal
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(a) Sim
(2) Forga pequena a ser desprezada
(a) O
b) Verifica armadura minima
(1) Sempre que a armadura de flexdo tiver valores menores que a armadura minima
recomendada pela NBR 6118, este valor de norma sera adotado.
c) Norma p/ verificagdo ao cisalhamento
(1) Dimensionamento de acordo com a ABNT NBR 6118 vigente
d) Norma p/ verificacdo a puncdo
(1) Dimensionamento de acordo com a ABNT NBR 6118:2014
e) Ponderadores p/ valores de calculo
(1) Ponderador da resisténcia do concreto
(@) 1,4
(2) Ponderador da resisténcia do aco
(@) 1,15
(3) Ponderador das solicitagdes
(@ 1,4
f) Homogeneizagdo de faixas de armaduras
(1) Porcentagem minima de média ponderada p/ M(-)
(a) 50
(2) Porcentagem minima de média ponderada p/ M(+)
(a) 50
2) Vigas
a) Norma p/ célculo
(1) Dimensionamento de acordo com a ABNT NBR 6118:2014
b) Ponderadores p/ valores de calculo
(1) Ponderador da resisténcia do concreto
(@) 1,4
(2) Ponderador da resisténcia do aco
(a) 1,15
(3) Ponderador das solicitagdes
(a) 1,4
c) Calculo de esforcos
(1) Reduc¢do de momentos negativos
(a) Calculo de esforgos solicitantes em regime elastico.
d) Flexdo
(1) Armadura minima
(a) Limite p/ armadura minima
(i) O limite é definido de acordo com as prescricdes da ABNT NBR 6118
(b) Secdo T para calculo de M1dmin e Asmin
(i) Armadura minima e Momento minimo (M1d,min) calculados considerando
secaoT.
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(2) Alojamento de barras sem simetria
(a) Aloja as barras na secdo transversal em diversas camadas, sem a preocupacdo de
fazer uma distribuicdo simétrica.
(3) Armadura que chega em apoio extremo
(@) 2
(4) Verificagdo de dutilidade
(a) Verifica limites de redistribuicdo de M(-), plastificacdo, nos extremos dos vaos e
impde critérios de dutilidade no dimensionamento das se¢des transversais conforme
prescrigdes da NBR 6118:2003. E realizada a limitacdo da posi¢do relativa da Linha
Neutra na secdo transversal e, conseqlientemente, aumento da armadura de
compressao.
(5) Ancoragem positiva
(a) Ancoragem nos apoios extremos
(i) Ancoragem da armadura positiva combinando com grampos, calculados por
processo exato quando o comprimento do apoio é pequeno perante o raio de
dobra da barra. E valido também para vdos internos com faces inferiores ndo
coincidentes.
(b) Bitola que chega no apoio extremo
(i) A condicdo acima nao é verificada.
e) Cisalhamento e Tor¢do
(1) Modelo de calculo
(a) Modelo |
(2) Limite p/ desprezar torcdo
(@) 1
f) Armadura lateral
(1) Dimensionamento da armadura lateral
(a) Dimensionamento da armadura lateral segundo ABNT NBR 6118:2003 (2007)
(2) Altura minima para colocacdo de As,lat
(a) 60
g) Furoem viga
(1) Largura maxima do furo
(a) O
(2) Cortante p/ célculo de suspensdo
(@) 0
3) Pilares
a) Norma para calculo
(1) ABNT NBR 6118:2014 (2014)
b) Ponderadores p/ valores de calculo
(1) Ponderador da resisténcia do concreto

(@) 1,4
(2) Ponderador da resisténcia do ago
(a) 1,15
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(3) Ponderador das solicitagdes
(@) 1,4
c) indices de esbeltez limites
(1) Limite p/ 22 ordem aproximada (1/r e kapa)
(a) 90
(2) Limite p/ 22 ordem ¢/ N, M, 1/r
(a) 140
d) Definicdo dos comprimentos equivalentes
(1) Comprimento equivalente calculado de eixo a eixo das vigas.
e) Transformacgdo de FCO em FCN
(1) N&o se alternam os esforgos da flexdo composta obliqua para dimensionamento.
f) Porcentagens limites de armadura
(1) Porcentagem limite de armadura minima
(a) 0,4
(2) Porcentagem limite de armadura maxima
(a) 8
g) Grampos
(1) Grampos verticais no ultimo pavimento
(a) Nao
(2) Desenho de grampos em forma de S
(a) Desenho dos grampos em forma de "S".
h) Consideracdo de peso-proprio
(1) Sim
i) Pilares-parede
(1) Esbeltez limite p/ desprezar efeitos localizados
(a) 35
(2) Avaliacdo dos efeitos locais de 22 ordem
(a) Sim
(3) Porcentagem minima de estribos
(@) 0
j) Selecdo de bitolas no lance
(1) % limite p/ sele¢do no lance
(a) 10
(2) Numero de bitolas a mais p/ selecdo no lance
(@) 1
4) Fundacges
a) Sapatas
(1) Ponderadores p/ valores de calculo
(a) Ponderador da resisténcia do concreto

(i) 1,4
(b) Ponderador da resisténcia do ago
(i) 1,15
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(c) Ponderador das solicitagdes
(i) 1,4

(d) Coeficiente adicional de seguranca
(i) 1,2

(e) Coeficiente de seguranca ao tombamento

(i) 1,5

(f) Coeficiente de seguranca ao deslizamento

(i) 1,5
b) Blocos sobre estacas
(1) Ponderadores p/ valores de calculo
(a) Ponderador da resisténcia do concreto
(i) 1,4
(b) Ponderador da resisténcia do aco
(i) 1,15
(c) Ponderador das solicitacoes
(i 1,4
(d) Coeficiente adicional de seguranca
(i) 1,2
(2) Blocos quadrados
(a) lgualar armaduras pela maior
(i) iguala armaduras pela maior
(b) Diferenca maxima entre as dimensoes
(i) 9
(3) Blocos de 7 a 24 estacas
(a) Método de Calculo - Bloco Rigido
(i) Método CEB-FIP (recomendado)
(b) % de armadura principal detalhada
(i) 100
5) Escadas
a) Ponderadores p/ valores de calculo
(1) Ponderador da resisténcia do concreto
(a) 1,4
(2) Ponderador da resisténcia do aco
(a) 1,15
(3) Ponderador das solicitagoes
(@) 1,4
b) Homogeneizagdo de armaduras
(1) Porcentagem minima p/ M(-)
(@) 50
(2) Porcentagem minima p/ M(+)
(a) 80
c) Calculo de armadura minima
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(1) O limite é definido de acordo com as prescrigdes da ABNT NBR 6118

Critérios do PREO
Modelagem

1) Comprimento maximo de elemento pré-moldado

2) 1200.000000

3) Peso maximo de elemmento pré-moldado

a) 24.000000

4) Extensdo relativa do apoio da viga no consolo

a) 0.666700
5) Dimensionamento

6) Engastamento padrdo de vigas

a) 0.000000

7) Engastamento lateral padrdo de vigas

a) 0.000000

Detalhamento Geral
1) GamacC Concreto
a) 1.400000
2) GamaS Aco

a) 1.150000

3) GamaS Aco Protendido

a) 1.150000
4) GamaF Agbes
a) 1.400000

5) GamaC Concreto (ato da protens3o)

a) 1.200000

6) GamaS Ago Convencional (ato da protensao)

a) 1.150000

7) GamaS Aco Protendido (ato da protensao)

a) 1.150000

8) GamaF AgGes (ato da protensao)

a) 1.000000

9) Comprimento do ferro da usina

a) 1200.000000

Detalhamento Vigas

1) Altura de solidarizagdo padrdo (cm)

a) 5.000000

2) Espessura aparelhos de apoio (cm)

a) 1.000000
3) Folga vigas (cm)
a) 2.000000
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Detalhamento Pilares

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)

Espacamento de estribos geral cm

a) 15.000000

Espacamento de estribos regido do consolo

a) 5.000000

Espacamento de estribos regido da fundacgdo

a) 10.000000

Detalhamento Lajes

Distancia de lajes pré-moldadas a pilares

a) 1.000000

Distancia de apoio de lajes s / vigas

a) 10.000000

Combinacdo para pré - dimensionamento, (1)AtoPro(2)CQPerm(3)CFreq(4)CTNM
a) 1

Multiplicador do esforgo para pré-dimensionamento
a) 1.200000

Divisor do vdo que define deslocamento limite

a) 250.000000

Detalhamento consolos

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

Norma de referéncia p/detalhamento (0) NBR9062:1985;
NBR9062:2001,NBR9062:2006,NBR9062:2014
a) 1

GamaN consolo

a) 1.200000

Forga horizontal minima/forga vertical

a) 0.165000

Bitola minima tirante, mm

a) 12.500000

Gamas aco alternativo

a) 1.250000

Detalhamento Cdlices

Calice e pilar (1) liso (2) rugoso NBR-9062

a) 1

Cobrimento externo cm (3) default

a) 3.000000

Cobrimento interno cm (1) default

a) 1.000000

10) Espessura minima parede cm

a) 10.000000

(1)
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FUNDACOES

As fundacdes deste projeto bdsico foram dimensionadas com base em sondagens préximas, disponiveis
no documento MC.6/64.9A/G2.001 de maio de 1993. A escolha de estaca raiz se deve a presenca de
agua e a necessidade de se utilizar maquinas pequenas devido a proximidade da cobertura da edificacdo
existente. PARA A ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO, NOVAS SONDAGENS DEVERAO SER
REALIZADAS NOS LOCAIS EXATOS DE CADA CAIXA DE ELEVADOR.

Planilha - Método Decourt-Quaresma |
Cliente/emp. ELEVADORES SMT
Profizsional Rafael dos Santos Costa CREA:17095/D-DF
Tipo de estaca Raiz @ 0200 m
o = B = _
B £ E B = g g €
pel = £ o 5 FERP n =
- s g 5 28 & § 52
5 - = E : & z ¥. 8. Zs 4. 8. 88
S 5 5 & £ = S EE g8 g8 £& 88 5%
1 ] ] 0,53 0,031 4,00 46,8 25 1,8 15 04 4,0 23
2 ] ] 0,53 0,031 4,00 435 5,0 3,9 1,4 0,3 54 47
3 4 4 0,53 0,031 3,50 37,4 5 5,8 1,2 0,3 87 5,1
4 2 3 0,63 0,031 3,00 31,2 5.6 T4 1,0 0.2 10,6 77
5 2 3 0,53 0,031 3,00 28,9 11,4 8,8 0,9 02 12,3 8,0
g 2 3 0,53 0,031 3,00 20,8 132 10,1 0,9 02 14,1 10,4
7 3 3 0,63 0,031 3,00 442 15,0 11,6 1,4 0,3 16,4 11,9
g 7 7 0,53 0,031 5,00 51,0 16,8 13,0 15 04 185 13,4
g ] ] 0,53 0,031 4,00 54,5 20,1 15,5 2.0 0,5 722 18,0
10 7 7 0,53 0,031 5,00 81,5 727 17,5 25 05 25,3 18,1
11 12 12 0,53 0,031 7,50 102,0 25,8 18,9 3,2 0,8 26,1 20,7
12 1M1 N 0,63 0,031 0,00 119,0 30,8 237 37 0,9 34,6 247
MC.3/63.9A/H1.004 PROPRIEDADE DO METRO-DF PAGINA 34 /34

Rubrica Autor:




A4METRODF

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal

MEMORIAL DE CALCULO
CAIXA DE ELEVADOR
OFICINA ELETROMECANICA

REGIAO ADM.
AGUAS CLARAS

ENDERECO
COMPLEXO DE MANUTENCAO

AUTOR (ES):
RAFAEL DOS SANTOS COSTA

VISTO
CILNARA MARIA P. P. M. DE OLIVEIRA

RESPONSAVEL TECNICO IMPLANTAGCAO / OBRA

AUTOR
CREA 17.095/D-DF
N° ART/RRT
VISTO
CREA 22.085/D-DF
N° ART/RRT
RT
N° ART/RRT N° ART/RRT
USO INTERNO USO EXTERNO
Esta verificagdo ndo esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitagao
basica da pecga técnica e nao isenta os autores do
cumprimento das exigéncias contratuais
especificadas.
NAO APROVADO APROVADO
ENCAMINHAMENTO
Parecer n° Parecer n®
DOCUMENTO DE ORIGEM
Data Data
DESTINACAO
D ARQUIVO
[[] Processo Rub
Q IMPLANTAGAO | Matr
Assinatura(s) e Carimbo(s)
UNIDADE DE CONSTRUGAO / SISTEMA E SUBSISTEMA
OFICINA ELETROMECANICA
REGIAO / TRECHO
COMPLEXO DE MANUTENCAO
MODO LINHA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DE SISTEMA
METRO - PROJETO ESTRUTURAL
ETAPA AREA TIPO / ESPECIFICAGAO DO DOCUMENTO
BASICO S/A ESTRUTURA DA CAIXA DO ELEVADOR
ESCALA FOLHA
S/E 1de35
DATA REVISAO CODIFICAGAO
MAR/2024 0 MC.3/64.9A/H1.004




MEMORIAL DE CALCULO

A4 4 METRO DF CAIXA DE ELEVADOR

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal OFICINA ELETROMECANICA

Ne

MODIFICAGOES DATA AUTOR

VISTO

Obs. 1: Os campos deverdo ser identificados pela rubrica e iniciais dos seus responsaveis.
Obs. 2: Todas as rubricas e iniciais devem ser previamente identificadas junto ao Metro-DF.




MEMORIAL DE CALCULO
CAIXA DE ELEVADOR

/#ETRODF OFICINA ELETROMECANICA

DESCRIGAO DO EDIFICIO ...uiieieiecieteteieeieee ettt ettt a et s bbb bbb s s s s s
00 (IR Yo [U1=] 0 0 = 1o ole FU U
NORIMA EIM USQ ... s nnnes
SOFTWARE UTILIZADO ... ettt ettt ettt ettt e et et e e ee e e eeeeeeeeeeeete e e e e ae e s e e e e e e e s e s e e eeeeeeeeaeaeeeeseeesaeeeasananes
IV AT E R LA LS s
L0o T o] =1 o RO TP TP ROPPTN
MOAUIO de ElastiCIAATE .....c.eeuiiiiieii ettt b e b e sbe e seeesane e
JiXolo o [l [d 0 aF= Lo LU T = I o 1] V7 [ USSP
PARAMETRO DE DURABILIDADE .......cvvieieiecececcecteset e eeeteee ettt sessssssssasasssasassesasasssssasssssssssssnsesanas
O TN [T Tod § T 1V T F- o [ USRI
(00] o g 10 =T a1 L= LT 11U
ACOES E COMBINAGOES ..ottt ettt ettt sttt et st et es et et e st ete et et et et ese et ese st esestessetesssteseseeseerensns
07 T ¢= IV < o d Tor- | KOS
Resumo de combinagdes N0 Modelo global ..o
Lista de combinagdes N0 MOdelo GlODal.........ueiiiiiiii e e
IMODELO ESTRUTURAL. .« s snnnas
o Tor= Yol Ly USSPt

Modelo estrutural dOS PAVIMENTOS .....ccuviiiieiiiee ettt e et e e et te e e eettae e e esateeeeesabaeeeesssaeeeesnsaeeeesnsseeanan 10

1V ToYo = Lol =Ty { (UL (U] =1 I ={ Fo) o - | R 10

(O 1T g T Lo [l oo =] o J USRS 10

1Y ToTo =] o 30 =1 PP PP PPV 11

IMOEIO ELS ...ttt et et ettt sttt b e bt e s ae e s e e et e e n e e bt e s aeesanesan e e re e neenes 11

(@e a1y e [=T 7= [ To Re 130 (1] o o F=Tolo 1< PRSP 11

[y To] fole 1o [N or- | [o{U1 o TN 11

MEMORIAL DE CALCULO DAS VIGAS ....veeeeeerereieeeteeeeetetstseeteeseesssesesesesesessssssasssssssssssasesasasssssssssssssssesesenns 11

O e g To T == =1 e LR = TR 11

=T =<1 o b= T PR 11

100 = TERREOD ...outuireeentisiseieseseesesse ettt bbbt 12

LY 0 PP PSPPI POPOPPPPTTIN 12

V002 . ettt b e h e h ettt ettt e bt e bt e eh et ehe e ea et e beeeheeeheeehteeabe e bt e be e bt e aheeeneeeateetean 12

V003 ettt h e bt e h ettt ettt e e b e e bt e eh et ehe e ea et e beebeeeheeehteeabe e bt e be e bt e aneeeneeeateetean 13

V04 .ttt b e b et e R et et e E e e bt e e bt e s he e st et e bt e b e e reeeneeeaeeenreen 13

MC.3/64.9A/H1.004 PROPRIEDADE DO METRO-DF PAGINA 3 /35

Rubrica Autor:




MEMORIAL DE CALCULO
CAIXA DE ELEVADOR

/#ETRODF OFICINA ELETROMECANICA

200 - COB PORTA. ...ttt ettt ettt sttt sttt b e bt e s bt s st e et e et e e sb e e s he e s aseeabeeab e e beeabeesmeesmsesaneenbeenbeesanenas 14
V20T et h et ettt e bt e b et R et e a et e bt e bt e eh e e ehe e sa bt e bt e b e e be e beeeneeenreeareen 14

LY 220 2N 14
LY N 15
Y20 LN 15
V2005 et h e bttt et b et b e e eh et sh et a et e bt e bt e eh e e she e eab e e bt e b e e bt e abeeeneeenreenreen 15
300 - MEZANINO ...ttt ettt ettt ettt e bt s bt sa et et e e bt e sb e e s aeesateeab e e bt e beenbeesmeesateeaseenbeenbeenanenas 16
LV P OO PSPPSR 16
V21N 16
Y210 TN 16

[V L0 LN 17
400 - COBERTURA ...ttt h ettt et e be e s bt e she e sat e s bt e bt e bt e bt e abeesmeesaeeeaseenteenbeesbeesanenas 17
VAL .ttt ettt b e bbbttt b e e bt eh et sh et ea et e bt e be e eh e e ehe e ea bt e bt e be e bt e abeeeneeeareenrean 17
VA2 ...ttt bbbt sttt et b bt e eh et she e ea et e bt e be e eheeeheesabe e bt e be e beeabeeeneeeateenrean 17
[V TN 18
[V LN 18
MEMORIAL DE CALCULO DOS PILARES......coovevveeeeeeaetereteesseesesesesesesessesesesesesssssesesssesssssssesesesessssassesesanes 19
Y] L=Tor- o lo [l o] o] F: T e [l o 11 = f YT SRR 19
Y= =T o Vo - TSRS 19
P ettt h e bttt et e bt e bt e b e e ea et et e e bt e bt e eheeeh et eae e et e e bt e ebe e sheesabeebe e be e beennes 19
P e ettt st s et et b e e b e s b et et e et e r e e b e e saeesane e r e e ne e reenes 19

P 3 e et h e bt bt s a et s et e e bt e b e e s R et e Re e e et e E e e bt e saeesan e e n e e ne e reenes 19
P e ettt h et s bt et b e b e s R et e et e et e et e bt e saeesan e e r e e ne e reenes 19
P ettt h e bt e h et et e e bt e bt e bt e eh e e eh et ea bt e b e e bt e eheeeh et eae e et e e beeebeeeheeeabeeabe e beenbeens 20
MEMORIAL DE CALCULO DAS FUNDAGOES .......oveiieeieeeteeeteeeeeetetete e esessssesessssessesesesesasasssssssssssssesssenns 21
(Y= (T o F- TSR 21
2 PSP PR PRSP 21
2T PP URUPR PR TSPRON 22
21 SO T PO PROU USSP 22
B ettt bt e eh ettt e bt e beeeh e e eateea et e bt e be e bt e eheeeh et eaee e te e bt e eheeeatesateeabe e beenbeeaes 23
B ettt ettt ettt bt ehe e eh et e et e bt e beeeh e e eateea et e bt e bt e b e e eheeeh et eaeeeaEe e bt e eheeeaeeeabeeabe e beenbeenaes 23
CRITERIOS PROJETO - GERENCIADOS ......o.vuievieieerieetesseesessiesessaesesesse s se s s sasaessss s s s ssassesasassesssaesas 24

MC.3/64.9A/H1.004 PROPRIEDADE DO METRO-DF PAGINA 4 / 35

Rubrica Autor:




Vid

MEMORIAL DE CALCULO
CAIXA DE ELEVADOR

//ETRODF OFICINA ELETROMECANICA
O 1 =T g (oL =T - TSR 24
Yoo 1= PP UPPPRRN 24
ANALISE ESTIULUIAL. ..ottt ettt et e st e s b e e e sab e e sabeesbeeesabeeeneeesnbeesaneeesareens 25
Dimensionamento, detalhamento € deSENNO .........ueeiii i 28
CritErios dO PREO.......iiiiiiiiiieeiee ettt ettt ettt ettt s e et e e st e e be e e s ateesabeeesabeesabeesseeesabeeenseesaseesaneeesabeeanns 32
Y T To (] = =T o o PR 32
DetalnameEnto GEIAL......coiueiiiiiieeiee ettt et et s r e e ns 32
DL o= Ta Y= ol (o TRV AT -2 LSS 33
DetalhameEnto PIlares ........eooiieiieieieece ettt ettt et st s ae e s sab e e st e s neeesabee s 33
DetalhameEnto CONSOIOS ......uiiiiiiiie ettt ettt st e st e st e s sabe e s bt e e sabeesabeesneeesabeens 33
FUNDAGOES .....cvceeeteeeteeeee ettt ettt ettt et et es et et et ese s et et ese s st et ese e ea et eseas st esess s et et esessassteseas et esesenssesteneasseetens 35
MC.3/64.9A/H1.004 PROPRIEDADE DO METRO-DF PAGINA5 / 35

Rubrica Autor:




Vid

//ETRODF

MEMORIAL DE CALCULO
CAIXA DE ELEVADOR
OFICINA ELETROMECANICA

DESCRICAO DO EDIFICIO

O edificio Elevador da Oficina Eletromecanica é constituido por 3 pavimentos. A seguir é apresentado um

guadro com detalhes de cada um destes pavimentos.

Pavimentos Piso a Piso (m) | Cota (m) | Area (m?)
400 - COBERTURA 2,90 9,40 3,90
300 - MEZANINO 3,89 6,50 1,28
200 - COB PORTA 2,76 2,61 1,79
100 - TERREO 0,00 -0,15 1,11
TOTAL - - 8,08

A altura total do edificio é de 9.55 m.

Corte esquematico
A seguir é apresentado um corte esquematico do edificio. Nele é possivel visualizar as distancias entre
pavimento, cotas (acabada e estrutura) e nomenclaturas utilizadas:

(+9,45)

COBERTURA (+9,40)
lew]
lox)
(o}

(+6,55)

MEZANINQ (+6,50)
a0
v 0]
~M

(+2,867)

COB. PORTA (+2.62)
=
(o}

(0,00)

TERREO (-0,15)

Todas as cotas acima devem ser conferidas in loco para elaboragdo do projeto executivo a fim de garantir

o perfeito alinhamento de pisos com a edificacdo existente.
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NORMA EM USO

Na andlise, dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais deste edificio foram utilizadas
as prescricoes indicadas pelas seguintes normas:

NBR-6118:2014, NBR-8800:2008, NBR-6120:2019

SOFTWARE UTILIZADO

Para a analise estrutural e dimensionamento e detalhamento estrutural foi utilizado o sistema TQS na
versao V23.5.53.

MATERIAIS

Concreto
A seguir sdo apresentados os valores de fck utilizados para cada um dos elementos estruturais, para cada
um dos pavimentos:

Pavimento Lajes (MPa) | Vigas (MPa) | Fundagdes (MPa)
400 - COBERTURA 30 30 20
300 - MEZANINO 30 30 20
200 - COB PORTA 30 30 20
100 - TERREO 30 30 20
Piso | Pavimento fck do pilar (MPa)
3 400 - COBERTURA 30
2 300 - MEZANINO 30
1 200 - COB PORTA 30
0 100 - TERREO 30

Moddulo de elasticidade
O médulo de elasticidade utilizado para cada um dos concretos utilizados é listado a seguir:

AlfaE | Ecs (MPa) | Eci(MPa) | G¢(MPa)

c30| 0,9 24154 27605 10064

Aco de armadura passiva
Foram utilizadas as seguintes caracteristicas para o a¢o estrutural utilizado no projeto:

Tipo de barra | Es (MPa) | fyk (MPa) | Massa especifica (kgf/m?) | n1

CA-25 210000 250 7850( 1,00
CA-50 210000 500 7850 2,25
CA-60 210000 600 7850( 1,40
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PARAMETRO DE DURABILIDADE

Classe de agressividade
Para o dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais foi considerada a seguinte Classe de
Agressividade Ambiental no projeto: Il - Moderada.

Cobrimentos gerais
A definicdo dos cobrimentos foi feita com base na Classe de Agressividade Ambiental definida
anteriormente.

A seguir sdo apresentados os valores de cobrimento utilizados para os diversos elementos estruturais
existentes no projeto:

Elemento Estrutural Cobrimento (cm)
Lajes convencionais (superior / inferior) 2.5/25
Lajes protendidas (superior / inferior) 3.5/3.5
Vigas 3,0
Pilares e blocos 3,0
Fundacoes 5,0

ACOES E COMBINACOES

Carga vertical
A seguir sdo apresentadas as cargas médias utilizadas em cada um dos pavimentos para o
dimensionamento da estrutura.

A “carga média” de um pavimento é a razdo entre as todas as cargas verticais caracteristicas (peso-
préprio, permanentes ou acidentais) pela area total estimada do pavimento.

Pavimento Peso Prdprio (tf/m?) | Permanente (tf/m?) | Acidental (tf/m?)
400 - COBERTURA 0,35 0,42 0,68
300 - MEZANINO 0,75 3,09 0,07
200 - COB PORTA 0,79 2,95 0,00
100 - TERREO 5,43 9,15 1,31

As cargas apresentadas foram obtidas do modelo dos pavimentos e ndo apresentam o peso proprio dos
pilares.

Resumo de combina¢des no modelo global
No modelo estrutural global foram consideradas as seguintes combinagdes:
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Tipo Descrigdo N. Combinagoes
ELU1 VerificacOes de estado limite Ultimo - Vigas e lajes 4
ELU2 Verificagdes de estado limite ultimo - Pilares e fundagdes 4
FOGO Verificacdes em situacao de incéndio 2
ELS Verificacdes de estado limite de servico 4
COMBFLU Calculo de fluéncia (método geral) 2
LAJEPRO Combinacdes p/ flechas em lajes protendidas 0

Lista de combinag¢des no modelo global
No modelo estrutural global foram consideradas as seguintes combinacdes:

ELU1/PERM/PP+PERM
ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID
FOGO/PERMVAR/PP+PERM+0 . 6ACID
ELS/CFREQ/PP+PERM+0.7ACID
ELS/CQPERM/PP+PERM+0. 6ACID
COMBFLU/COMBFLU/PP+PERM+0 . 6ACID
ELU1/PERM/PP_V+PERM V
ELU1/PERMACID/PP_V+PERM_V+ACID_V
FOGO/PERMVAR/PP_V+PERM V+0.6ACID V
ELS/CFREQ/PP_V+PERM V+0.7ACID_V
ELS/CQPERM/PP_V+PERM V+0.6ACID_V
COMBFLU/COMBFLU/PP_V+PERM_V+0.6ACID_V

MODELO ESTRUTURAL

Explicacoes

Na andlise estrutural do edificio foi utilizado o 'Modelo 4' do sistema TQS. Este modelo consiste em dois
modelos de cdlculo:

e Modelo de grelha para os pavimentos;
e Modelo de pdrtico espacial para a analise global.

O edificio serd modelado por um Unico pértico espacial mais os modelos dos pavimentos. O pdrtico serd
composto apenas por barras que simulam as vigas e pilares da estrutura, com o efeito de diafragma
rigido das lajes devidamente incorporado ao modelo. Os efeitos oriundos das ag¢des verticais e
horizontais nas vigas e pilares serdo calculados com o pértico espacial.

Nas lajes, somente os efeitos gerados pelas agles verticais serdo calculados. Nos pavimentos simulados
por grelha de lajes, os esforcos resultantes das barras de lajes sobre as vigas serdo transferidas como
cargas para o portico espacial, ou seja, ha uma 'certa’ integracdo entre ambos os modelos (pértico e
grelha). Para os demais tipos de modelos de pavimentos, as cargas das lajes serdo transferidas para o
portico por meio de quinhdes de carga.

Tratamento especial para vigas de transicdo e que suportam tirantes pode ter sido considerado e sdo
apontados no item 'Critérios de projeto'. A flexibilizacdo das ligacGes viga-pilar, a separacdo de modelos
especificos para analises ELU e ELS e os coeficientes de ndo-linearidade fisica também s3o apontados a
seguir.
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Modelo estrutural dos pavimentos

A andlise do comportamento estrutural dos pavimentos foi realizada através de modelos de grelha ou
portico plano. Nestes modelos as lajes foram integralmente consideradas, junto com as vigas e os apoios
formados pelos pilares existentes.

A seguir sdo apresentados o tipo de modelo estrutural utilizado em cada um dos pavimentos:

Pavimento Descrigdo do Modelo | Modelo Estrutural

400 - COBERTURA | Modelo de lajes planas | Grelha (3 graus de liberdade)

300 - MEZANINO | Modelo de lajes planas | Grelha (3 graus de liberdade)

200 - COB PORTA | Modelo de lajes planas | Grelha (3 graus de liberdade)

100 - TERREO Modelo de lajes planas | Grelha (3 graus de liberdade)

Os esforcos obtidos dos modelos estruturais dos pavimentos foram utilizados para o dimensionamento
das lajes a flexao e cisalhamento.

Nestes modelos foi utilizado o médulo de elasticidade secante do concreto. A seguir sdo apresentados os
valores utilizados para cada um dos pavimentos:

Pavimento Modulo de elasticidade adotado (MPa)
400 - COBERTURA 24154
300 - MEZANINO 24154
200 - COB PORTA 24154
100 - TERREO 24154

Modelo estrutural global

No modelo de pértico foram incluidos todos os elementos principais da estrutura, ou seja, pilares e vigas,
além da consideragdo do diafragma rigido formado nos planos de cada pavimento (lajes). A rigidez a
flexdo das lajes foi desprezada na analise de esforgos horizontais (vento).

Os porticos espaciais foram modelados com todos os pavimentos do edificio, para a avaliagdo dos efeitos
das agbes horizontais e os efeitos de redistribuicdo de esforcos em toda a estrutura devido aos
carregamentos verticais.

As cargas verticais atuantes nas vigas e pilares do pértico foram extraidas de modelos de grelha de cada
um dos pavimentos.

Foram utilizados dois modelos de pértico espacial em cada etapa construtiva: um especifico para analises
de Estado Limite Ultimo - ELU e outro para o Estado Limite de Servico - ELS. As caracteristicas de cada um
destes modelos sdo apresentadas a seguir.

Critérios de projeto
A seguir sdo apresentadas algumas consideracGes de projeto utilizadas para a analise estrutura do
edificio em questao:
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e Flexibilizagdo das ligagBes viga/pilar : Sim;

e Modelo enrijecido para viga de transi¢do: Sim

e Meétodo para anadlise de 22. Ordem global: P-Delta
e Andlise por efeito incremental: Nao

e Analise com interacdo fundacao-estrutura: Nao

Modelo ELU
O modelo ELU foi utilizado para obtencdo dos esforcos necessdrios para o dimensionamento e
detalhamento dos elementos estruturais.

Nos elementos de concreto moldado in-loco foram utilizados os coeficientes de ndo linearidade fisica
conforme apresentados na tabela a seguir:

Elemento estrutural Moldado in-loco | Coef. NLF
Pilares 0,80
Vigas 0,40
Lajes 0,30

O mddulo de elasticidade utilizado no modelo foi o secante, de acordo com o fck do elemento estrutural
(ja apresentado anteriormente).

Modelo ELS
O modelo ELS foi utilizado para analise de deslocamento do edificio. Neste modelo a inércia utilizada
para os elementos estruturais foi a bruta.

Consideracao das fundagoes
Todas as fundagdes foram consideradas rigidamente conectadas a base.

Esforcos de calculo
Os esforcos obtidos na andlise de pértico foram utilizados para o dimensionamento dos elementos
estruturais.

No dimensionamento das armaduras das vigas é utilizada uma envoltéria de esforcos solicitantes de
todas as combinag¢des pertencentes ao grupo ELUL. Para o dimensionamento de armaduras dos pilares
sdo utilizadas todas as hipdteses de solicitagdes (combinacdes do grupo ELU2); neste conjunto de
combinagdes sdo aplicadas as redug¢des de sobrecarga, caso o projeto esteja utilizando este artificio.

MEMORIAL DE CALCULO DAS VIGAS

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do célculo/dimensionamento das vigas:

Relatorio geral de vigas

Legenda

GEOMETRTIA

Eng.E : Engastamento a Esquerda / Eng.D : Engastamento a Direita / Repet : Repeticoes
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NAnd N.de Andares

Cob Cobrimento

BCi Mesa Colaborante Inferior
FSp.Ex Distancia Face Superior
CARGAS

MEsq Momento Adicional a Esquerda

ARMADURAS FLEXAO

SRAS Secao Retangular Armad.Simple
STAD Secao Te Armadura Dupla

AsL Armadura de Compressao
extremo

ARMADURAS - CISALHA
MdC Modelo de Calculo (I ou II)
cisalhamento

Asw[C+T]: Arm.tran.calculada cisalh+t
NR : Numero de ramos do estribo
ARMADURAS - TORCAO
%dT % limite de TRd2 para despr
b-nuc Largura do nucleo

Asw-1R Armadura de torcao calculad
selecionado

Asl-b Armadura longitudinal de to
ComDia Valor da compressao diagona
N[nao]

REACOES D E APOIO

DEPEV Distancia do eixo do pilar a
M.I.Mx Momento Imposto Maximo

100 - TERREO
V101

/ Red V Ext Reducao de Cortante no Extremo / Fat.Alt Fator de Alternancia de Cargas
/ TpS Tipo da Secao / BCs Mesa Colaborante Superior
/ Esp.LS Espessura Laje Superior / Esp.LI Espessura Laje Infetior
Eixo / FLt.Ex Distancia Face Lateral ao Eixo / Cob/S Cobrim/Cobr.superior adicional
/ MDir Momento Adicional a Direita / Q Cortante Adicional (valor unico)
s / SRAD Secao Retangular Armad.Dupla / STAS Secao Te Armadura Simples
/ x/d Profund. relativa da Linha Neutra / x/dMx Profund. relativa da LN Maxima
/ Bit.de Fiss.: Bitola de fissuracao / Asapo Armadura e/d que chega no
MENTO
/ Ang. Angulo da biela de compressao / Aswmin Armad.transv.minima-
orcao / Bit Bitola selecionada / Esp Espacamento selecionado
/ AsTrt Armadura transversal de Tirante / AsSus Armadura transversal-Suspensao
ezar o M de torcao (Tsd) / he Espessura do nucleo de torcao
/ h-nuc Altura do nucleo
a para 1 Ramo de estribo / AswmnNR Armad.transv.minima-torcao p/NR estribos
rcao no lado b / Asl-h Armadura longitudinal de torcao no lado h
1 (cisalhamento+torcao) / AdPla Capacida/ adaptacao plastica no vao - S[sim]
o eixo efetivo de apoio -viga / Morte Codigo se pilar morre / segue / vigas
/ M.I.Mn Momento Imposto Minimo

Viga= 101 V101 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1B /L= 2.01 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.40 tf* m | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
BAL.ESQ | x/d =0.06 | AsL= 0.00 -
[tf,cm] | M[-]Min= 110.0 - x/dMx =0.45 | CG= 4.0 cm | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 166. 0.79 27.34 1 45. 0.0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 1.77 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | METIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 1.4 tf* m | M.[+] Max= 1.1 tf* m - Abcis.= 109 | M.[-] = 0.2 tf*m
[tf,cm] | As = 1.05 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 - - | As = 1.05 =-SRAS- [ 2 B 10.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d  =0.04
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—— mm] - LN= 2.0 | x/dMx=0.45
| CG= 4.0 | | CG= 4.0
[tf,cm] | M[-]Min = 110.0 BCs= 0. | M[+]Min = 110.0 | M[-]Min = 110.0 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.26 | CG= 4.0 | Asapo[+]= 0.26
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 148. 1.04 27.34 1 45. 0.0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 3 /L= 1.43 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.2 tf* m | M.[+] Max= 1.1 tf* m - Abcis.= 114 | M.[-] =
[tf,cm] | As = 1.05 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 - - | As = 0.00 mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.04 | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 x/d .00
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X -- B --—- mm] - LN= 2.0 | x/dMx=0.45
| CG= 4.0 | | CG= 4.0
[tf,cm] | M[-]Min = 110.0 BCs= 0. | M[+]Min = 110.0 | M[-]Min = 110.0 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.26 | CG= 4.0 | Asapo[+]= 0.35
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 113. 1.05 27.34 1 45. 0.0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.310 1.303 0.50 0.10 0 B1 0.00 0.00 8001 0 0 0 0 0
2 1.196 1.072 0.50 0.10 0 B2 0.00 0.00 8002 0 0 0 0 0
3 0.312 0.186 0.50 0.10 0 B3 0.00 0.00 8003 0 0 0 0 0
Viga= 102 V102 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
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******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.76 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 1.1 tf* m - Abcis.= 58 | M.[-] = 0.1 tf* m
[tf,cm] | As = 0.00 ------ [ 0B ----mm] | AsL= 0.00 ------ | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.00 | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X -- B --— mm] - LN= 2.0 | x/dMx=0.45
| CG= 4.0 | | CG= 4.0
[tf,cm] | M[-]Min = 110.0 BCs= 0. | M[+]Min = 110.0 | M[-]Min = 110.0 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.47 | CG= 4.0 | Asapo[+]= 0.35
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 162. 1.24 27.34 1 45. 0.0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.352 0.236 0.14 0.00 2 V103 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
2 0.888 0.772 0.14 0.00 2 V104 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
Viga= 103 V103 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1B /L= 0.54 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-1= 1.64 tf* m | As = 1.19 —SRAS- [ 2 B 10.0mm]
BAL.ESQ | Grampo ESQ = 2 B 6.3mm x/d =0.07 | AsL= 0.00 -
[tf,cm] | M[-]Min= 110.0 - x/dMx =0.45 | CG= 4.0 cm | % Baric.Armad.= 1
| Viga PAREDE - Verifique
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 19. 8.90 27.34 1 45. 2.3 1.4 2.3 5.0 17.0 2 0.0 0.3
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 19. 0.01 0.87 1 5.1 5.1 41.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.33 N
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 1.06 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DIREITA
| M.[-] = 2.0 tf* m | M.[+] Max= 1.1 tf* m - Abcis.= 106 | M.[-] = 0.1 tf*m
[tf,cm] | As = 1.49 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 0.00 ----—- | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.08 | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.04
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X -- B -——-— mm] - LN= 2.0 | x/dMx=0.45
| CG= 4.0 | | CG= 4.0
[tf,cm] | M[-]Min = 110.0 BCs= 0. | M[+]Min = 110.0 | M[-]Min = 110.0 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.26 | CG= 4.0 | Asapo[+]= 0.35
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 76. 3.50 27.34 1 45. 0.0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 8.854 7.413 0.50 0.10 1 B4 0.00 0.00 8004 0 0 0 0 0
2 -1.180 -1.675 0.50 0.10 0 B2 0.00 0.00 8002 0 0 0 0 0
Viga= 104 V104 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1B /L= 0.80 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltakE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 2.62 tf* m | As = 1.96 —-SRAS- [ 3 B 10.0mm
BAL.ESQ | x/d =0.11 | AsL= 0.00 -
[tf,cm] | M[-]Min= 110.0 - x/dMx =0.45 | CG= 5.0 cm | $ Baric.Armad.= 3
| Viga PAREDE - Verifique
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 45. 9.70 27.34 1 45. 2.8 1.4 2.8 5.0 14.0 2 0.0 0.6
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRdA2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 45. 0.00 0.87 1 5.1 5.1 41.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.36 N
7777777777777777777777777777777 G E OMETR I A E C A R G A S
Vao= 2 /L= 0.93 /B= 0.14 /H= 0.50 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.25 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltakE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 3.0 tf* m | M.[+] Max= 1.1 tf* m - Abcis.= 93 | M.[-] = 0.3 tf* m
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Rubrica Autor:




MEMORIAL DE CALCULO
CAIXA DE ELEVADOR
OFICINA ELETROMECANICA

[tf,cm] | As = 2.25 -SRAS- [ 3 B 10.0mm] | AsL= 0.00 ------ | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.13 | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.04
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 2.0 | x/dMx=0.45
| CG= 5.0 | | CG= 4.0

[tf,cm] | M[-]Min = 110.0 BCs= 0. | M[+]Min = 110.0 | M[-]Min = 110.0 BCs= 0.

[cm2 ]| Asapo[+]= 0.26 | CG= 4.0 | Asapo[+]= 0.26
| Viga PAREDE - Verifique

CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM

[tf,cm] 0.- 63. 4.61 27.34 1 45. 0.0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 0.0 0.0

REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:

1 10.220 8.581 0.50 0.10 1 B5 0.00 0.00 8005 0 0 0 0 0
2 -1.900 -2.569 0.50 0.10 0 B3 0.00 0.00 8003 0 0 0 0 0

200 - COB PORTA

Viga= 201 V201 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OME T R I A E C A R G A S
Vao= 1B /L= 1.97 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]

--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 0.50 tf* m | As = 0.66 —-SRAS- [ 2 B 8.0mm]
BAL.ESQ | x/d =0.07 | AsL= 0.00 -
[tf,cm] | M[-]Min= 39.6 - x/dMx =0.45 | CG= 3.9 cm | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 176. 0.48 15.19 1 45. 0.0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 0.0 0.2
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 176. 0.00 0.42 1 4.8 5.1 21.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.04 N
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 2 /L= 1.92 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDRA | METIO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.5 tf* m | M.[+] Max= 0.4 tf* m - Abcis.= 191 | M.[-] = 0.0 tf* m
[tf,cm] | As = 0.66 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ | As 0.63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.07 | As = 0.63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.05
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X -- B -—— mm] - LN= 1.3 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 39.6 BCs= 0. | M[+]Min = 39.6 | M[-]Min = 39.6 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.16 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.16
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 176. 0.34 15.19 1 45. 0.0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 0.0 0.0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 3 /L= 1.55 /B= 0.14 /H= 0.40 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.7 tf* m - Abcis.= 77 | M.[-] = 0.2 tf*m
[tf,cm] | As = 0.84 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 —-—-—=——- | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.05
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.7 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 70.4 BCs= 0. | M[+]Min = 70.4 | M[-]Min = 70.4 BCs= 0
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.28 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.24
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 1.05 21.26 1 45. 0.0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.589 0.572 0.30 0.06 1 Pl 0.00 0.00 1 0 0 0 0 0
2 0.621 0.595 0.14 0.00 0 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
3 0.748 0.704 0.40 0.08 0 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
Viga= 202 V202 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.55 /B= 0.14 /H= 0.40 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.20 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.2 tf* m | M.[+] Max= 0.7 tf* m - Abcis.= 77 | M.[-] = 0.0 tf* m
[tf,cm] | As = 0.84 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.05
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Rubrica Autor:




MEMORIAL DE CALCULO
CAIXA DE ELEVADOR

_ N
//ETRODF OFICINA ELETROMECANICA
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B -—— mm] - LN= 1.7 | x/dMx=0.45
| CcG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 70.4 BCs= 0. | M[+]Min = 70.4 | M[-]Min = 70.4 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.25 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 1.09 21.26 1 45. 0.0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.779 0.715 0.40 0.08 0 P4 0.00 0.00 4 0 0 0 0 0
2 0.658 0.594 0.14 0.00 0 P5 0.00 0.00 5 0 0 0 0 0
Viga= 203 V203 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 2.12 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.1 tf* m | M.[+] Max= 0.4 tf* m - Abcis.= 141 | M.[-] =
[tf,cm] | As = 0.63 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 —-=-—=——- | As = 0.00
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 0.63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.3
| CG= 3.9 |
[tf,cm] | M[-]Min = 39.6 BCs= 0. | M[+]Min = 39.6 | M[-]Min = 39.6 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.16 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.21
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 196. 0.39 15.19 1 45. 0.0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 196. 0.00 0.42 1 4.8 5.1 21.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.03 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.278 0.276 0.20 0.01 1 EXISTENT 0.00 0.00 99 0 0 0 0 0
2 0.159 0.156 0.14 0.00 2 v201 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0
Viga= 204 V204 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 1.52 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.1 tf* m | M.[+] Max= 0.4 tf* m - Abcis.= 76 | M.[-] = 0.1 tf*m
[tf,cm] | As = 0.63 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ----—- | As = 0.63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 0.63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.05
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X -- B --— mm] - LN= 1.3 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CcG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 39.6 BCs= 0. | M[+]Min = 39.6 | M[-]Min = 39.6 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.25 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 1.20 15.19 1 45. 0.0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.769 0.744 0.14 0.00 0 P4 0.00 0.00 4 0 0 0 0 0
2 0.860 0.834 0.40 0.11 0 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
Viga= 205 V205 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
7777777777777777777777777777777 G E OME TR I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 1.55 /B= 0.14 /H= 0.40 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.20 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltakE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.1 tf* m | M.[+] Max= 0.7 tf* m - Abcis.= 77 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.84 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.05
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.7 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 70.4 BCs= 0. | M[+]Min = 70.4 | M[-]Min = 70.4 BCs= 0.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.28 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 1.12 21.26 1 45. 0.0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 0.0 0.0
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Rubrica Autor:




MEMORIAL DE CALCULO
CAIXA DE ELEVADOR

//ETRODF OFICINA ELETROMECANICA
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.801 0.791 0.40 0.08 0 P5 0.00 0.00 5 0 0 0 0 0
2 0.743 0.733 0.14 0.00 0 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0

300 - MEZANINO

Viga= 301 V301 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
******************************* G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.55 /B= 0.14 /H= 0.40 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.20 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.7 tf* m - Abcis.= 77 | M.[-] = 0.1 tf* m
[tf,cm] | As = 0.84 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.05
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.7 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 70.4 BCs= 0. | M[+]Min = 70.4 | M[-]Min = 70.4 BCs= 0
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.28 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.85 21.26 1 45. 0.0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.584 0.543 0.14 0.00 0 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
2 0.604 0.563 0.40 0.08 0 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
Viga= 302 V302 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.55 /B= 0.14 /H= 0.40 /BCs= 0.30 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.12 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.20 /FLt.Ex= 0.07 M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | METIO D O V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0.1 tf* m | M.[+] Max= 0.8 tf* m - Abcis.= 77 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.91 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 —-—-—=——- | As = 0.91 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 1.15 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL=  0.00 ------ x/d  =0.05
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X 1 B 5.0mm] - LN= 0.9 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 79.1 BCs= 17. | M[+]Min = 83.7 | M[-]Min = 79.1 BCs= 17.
[ecm2 ]| Asapo[+]= 0.37 | CG= 4.0 | Asapo[+]= 0.37
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 1.09 21.26 1 45. 0.0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRdA2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.01 0.66 1 5.1 5.1 31.1 0.1 1.4 0.5 0.0 0.2 0.07 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.626 0.592 0.40 0.08 0 P4 0.00 0.00 4 0 0 0 0 0
2 0.777 0.691 0.14 0.00 0 P5 0.00 0.00 5 0 0 0 0 0
Viga= 303 V303 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.55 /B= 0.14 /H= 0.40 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.20 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltakE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.1 tf* m | M.[+] Max= 0.7 tf* m - Abcis.= 90 | M.[-] = 0.0 tf* m
[tf,cm] | As = 0.84 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 - - | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.05
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.7 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 70.4 BCs= 0. | M[+]Min = 70.4 | M[-]Min = 70.4 BCs= 0
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.28 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.89 21.26 1 45. 0.0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.633 0.581 0.14 0.00 0 P4 0.00 0.00 4 0 0 0 0 0
2 0.566 0.514 0.40 0.08 0 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
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Viga= 304 V304 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.55 /B= 0.14 /H= 0.40 /BCs= 0.00 /BCi= 0.00 /TpS= 1 /Esp.LS= 0.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.20 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| ES Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.1 tf* m | M.[+] Max= 0.7 tf* m - Abcis.= 77 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.84 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 --———- | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 0.84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | A 0.00 -----—- x/d =0.05
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X == B --- mm] - LN= 1.7 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 70.4 BCs= 0. | M[+]Min = 70.4 | M[-]Min = 70.4 BCs= 0
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.28 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.84 21.26 1 45. 0.0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 0.0 0.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.602 0.567 0.40 0.08 0 P5 0.00 0.00 5 0 0 0 0 0
2 0.580 0.545 0.14 0.00 0 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
Viga= 401 V401 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.52 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.29 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.10 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | METIO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.5 tf* m - Abcis.= 76 | M.[-] = 0.1 tf*m
[tf,cm] | As = 0.69 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ---——- | As = 0.69 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 0.88 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.06
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X 1 B 5.0mm] - LN= 0.7 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,em]| M[-]Min = 44.6 BCs= 17. | M[+]Min = 46.9 | M[-]Min = 44.6 BCs= 17.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.29 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.29
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.97 15.19 1 45. 0.0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRdA2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.01 0.42 1 4.8 5.1 21.1 0.1 1.4 0.5 0.0 0.1 0.08 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.518 0.287 0.14 0.00 1 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
2 0.694 0.345 0.40 0.11 1 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
Viga= 402 V402 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.52 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.44 /BCi= 0.00 /TpS= 2 /Esp.LS= 0.10 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | METIO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 0.1 tf* m | M.[+] Max= 0.5 tf* m - Abcis.= 76 | M.[-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.73 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 ------ | As = 0.73 =-SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 1.11 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.06
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X 1 B 5.0mm] - LN= 0.5 | x/dMx=0.45
| CcG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 49.4 BCs= 19. | M[+]Min = 50.7 | M[-]Min = 49.4 BCs= 19
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.36 | CG= 4.0 | Asapo[+]= 0.36
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 1.09 15.19 1 45. 0.0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSRAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.00 0.42 1 4.8 5.1 21.1 0.0 1.4 0.5 0.0 0.1 0.08 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.780 0.396 0.40 0.11 1 P4 0.00 0.00 4 0 0 0 0 0
2 0.576 0.337 0.14 0.00 1 P5 0.00 0.00 5 0 0 0 0 0
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Viga= 403 V403 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 1.52 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.29 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 0.10 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME IO D O VAO | DI RETITA
| M.[-] = 0.0 tf* m | M.[+] Max= 0.5 tf* m - Abcis.= 76 | M.[-] = 0.0 tf* m
[tf,cm] | As = 0.69 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 —--—-—- | As = 0.69 -SRAS- [ 2 B 8.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 0.88 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 -----—- x/d =0.06
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X 1 B 5.0mm] - LN= 0.7 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 44.6 BCs= 17. | M[+]Min = 46.9 | M[-]Min = 44.6 BCs= 17.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.29 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.29
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.89 15.19 1 45. 0.0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.01 0.42 1 4.8 5.1 21.1 0.1 1.4 0.5 0.0 0.1 0.07 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.545 0.305 0.14 0.00 1 P4 0.00 0.00 4 0 0 0 0 0
2 0.635 0.314 0.40 0.11 1 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
Viga= 404 V404 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S
Vao= 1 /L= 1.52 /B= 0.14 /H= 0.30 /BCs= 0.29 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 0.10 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 0.15 /FLt.Ex= 0.07 [M]
--Solicitagdes provenientes de modelo de grelha e/ou pdrtico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DI RETITA
| M.[-] = 0.1 tf* m | M.[+] Max= 0.5 tf* m - Abcis.= 76 | M. [-] = 0.0 tf*m
[tf,cm] | As = 0.69 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 0.00 —-=-—=——- | As = 0.69 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.06 | As = 0.88 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.06
| x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X 1 B 5.0mm] - LN= 0.7 | x/dMx=0.45
| CG= 3.9 | | CG= 3.9
[tf,cm] | M[-]Min = 44.6 BCs= 17. | M[+]Min = 46.9 | M[-]Min = 44.6 BCs= 17.
[cm2 ]| Asapo[+]= 0.29 | CG= 3.9 | Asapo[+]= 0.29
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 1.00 15.19 1 45. 0.0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 136. 0.01 0.42 1 4.8 5.1 21.1 0.1 1.4 0.5 0.0 0.1 0.08 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 0.712 0.345 0.40 0.11 1 P5 0.00 0.00 5 0 0 0 0 0
2 0.528 0.289 0.14 0.00 1 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
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MEMORIAL DE CALCULO DOS PILARES

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do calculo/dimensionamento dos pilares:

Selecao de bitolas de pilares
Legenda

Secédo Dimensdes da secdo tansversal

Nome da secdo (secdo qualquer)

(secdo retangular

Area Area de concreto da secdo transversal

NFer Numero de ferros

PDD Pé-Direito Duplo (direcdes 'x' e 'y')
S: Sim N: Nao

As : Area total de armadura utilizada

Taxa : Taxa de Armadura da secdo

Estr Bitola do estribo

c/ : Espacamento do estribo

fck fck utilizado no lance

Cobr : Cobrimento utilizado no lance

PP : Pilar-Parede: (S) Sim (N)N&ao

PP : S* :Pilar-Parede (Sim), mas Ast ndo atende o item 18.5 da NBR6118

T : Tensdo de Calculo (Carga Vertical: Combinacdo 1 TQS Pilar) (kgf/cm2)

Lbd fndice de Esbeltez (Maior Lambda)

Ni : Forca Normal Admensional (Nsd / Ac*Fcd) (Carga Vertical: Combinacdo 1 TQS Pilar

20rdM Método utilizado calculo momento 22Ordem

ELOL Efeito Local (15.8.3

ELZD Efeito Localizado (15.9.3

KAPA Pilar Padrdo com Rigidez Kapa Aproximada (15.8.3.3.3

CURV Pilar Padrdo com Curvatura Aproximada (15.8.3.3.2

N,M,1/R Pilar Padrdo Acoplado ao Diagrama N,M,1/r (15.8.3.3.4

MetGerl Método Geral (15.8.3.2

P1

PILAR:P1

Lance Titulo Secéao Area NFer Bitola PDD As Taxa Estr c/ PP fck Cobr

[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)

1 COB PORTA 14.x 30 420.0 6 10.0 N s 4.7 1.12 5.0 12.0 N 25.0 3.0

3.7 137.

0.0205 ELOL N,M,1

Lance Titulo Secédo Area NFer Bitola PDD As Taxa Estr c/ PP fck Cobr
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)

3 COBERTURA 14.x 40 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 25.0 3.0

2 MEZANINO 14.x 40 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 25.0 3.0

1 COB PORTA 14.x 40 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 25.0 3.0

T Lbd Ni 20rdM

3.5 73. 0.0195 ELOL KAPA
8.7 96. 0.0489 ELOL N,M,1
14.6 76. 0.0815 ELOL KAPA

Lance Titulo Secédo Area NFer Bitola PDD As Taxa Estr c/ PP fck Cobr T Lbd
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)
3 COBERTURA 14.x 40 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 25.0 3.0 3.5 73. 0.0195 ELOL KAPA
2 MEZANINO 14.x 40 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 25.0 3.0 8.7 96. 0.0487 ELOL N,M,1
1 COB PORTA 14.x 40 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 25.0 3.0 14.4 76. 0.0807 ELOL KAPA
PILAR:P4 num 4 Lances: 1 a 3
Lance Titulo Secéao Area NFer Bitola PDD As Taxa Estr c/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)
3 COBERTURA 14.x 40 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 25.0 3.0 3.8 73. 0.0211 ELOL KAPA
2 MEZANINO 14.x 40 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 25.0 3.0 9.6 95. 0.0538 ELOL N,M,1
1 COB PORTA 14.x 40 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 25.0 3.0 15.4 71. 0.0862 ELOL KAPA
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PILAR:P5 num: 5 Lances: 1 a 3
Lance Titulo Secdo Area NFer Bitola PDD As Taxa Estr c/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x vy [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)
3 COBERTURA 14.x 40. 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 25.0 3.0 3.7 73. 0.0209 ELOL KAPA
2 MEZANINO 14.x 40. 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 25.0 3.0 9.6 96. 0.0536 ELOL N,M,1
1 COB PORTA 14.x  40. 560.0 6 10.0 N N 4.7 0.84 5.0 12.0 N 25.0 3.0 15.3 70. 0.0857 ELOL KAPA
MC.3/64.9A/H1.004 PROPRIEDADE DO METRO-DF PAGINA 20/ 35

Rubrica Autor:




4

/#ETRO

MEMORIAL DE CALCULO
i CAIXA DE ELEVADOR
DF OFICINA ELETROMECANICA

MEMORIAL DE CALCULO DAS FUNDAGOES

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do calculo/dimensionamento das fundagdes

Legenda

OBSERVACAO:

Este programa utiliza o METODO SIMPLIFICADO DAS BIELAS EM BLOCOS
CONSIDERADOS RIGIDOS (com um &ngulo étimo entre 45 e 55 graus).

Nos casos com Momentos Fletores atuantes, Considera-se para o
dimensionamento do bloco, a Forca normal Equivalente (FE), mais critica,
dentre os casos de carregamentos transferidos.

Cabe ao engenheiro o calculo e o detalhamento de armaduras
complementares para esforcos de TRACAO em pontos localizados do bloco e
estaca(s), se houver, em funcdo da geometria do bloco e das solicitacdes.

OBSERVAGAO:

Este programa utiliza o METODO SIMPLIFICADO DAS BIELAS EM BLOCOS
CONSIDERADOS RIGIDOS (com um angulo 6timo entre 45 e 55 graus).

Nos casos com Momentos Fletores atuantes, Considera-se para o
dimensionamento do bloco, a Forga normal Equivalente (FE), mais critica,
dentre os casos de carregamentos transferidos.

Cabe ao engenheiro o calculo e o detalhamento de armaduras
complementares para esforcos de TRACAO em pontos localizados do bloco e
estaca(s), se houver, em funcdo da geometria do bloco e das solicitacodes.
LEGENDA:

FE: Forca normal Equivalente total para dimensionamento, que provoca o

mesmo efeito das acdes (compressdo e flexdes concomitantes), na estaca

mais solicitada, dentre todos os casos de carregamento;

Fl: FE/Estacas (esforco critico p/ simples conferéncia, para a 'estaca
mais solicitada');

AsXfdZ,AsYfdZ: a SOMA de armaduras necessdrias para fendilhamento e
cintamento (quando houver);

Ascin: Armadura necessaria para cintamento;

OBS: Observar possiveis conversbes entre armaduras e tipos de aco (ex:

CA50 para CA60)

BLOCO 1 - Bl Retang. ( 1x)

| TOTAL DE CARREGAMENTOS = 4 / CARREGAMENTOS PRINCIPAIS:

| Caso | Nk[tf] IMxk[tf.m] [Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m]]|

| 1(Dim ) | 1.98] 0.01] 0.00] 0.186] -0.011] 0.01] 0.10]

| 4 (Rmin) | 1.89] 0.01] 0.00] 0.186] =-0.016]| 0.02] 0.10

| 4 (TEst) | 1.89] 0.01] 0.00] 0.186] =-0.016]| 0.02] 0.10

| GEOMETRIA[cm,m2,m3] | CARGAS[tf,m]| TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus]

| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |

| Estacas= 1 fi = 25.0 | FN= 2.0 | TensLimP= 451.0 | dmin = 15.0

| | MX= 0.0 | TensPil = 7.9 | |

| Xbl = 50.0 Ybl = 50.0 | MY= 0.1 | | d = 40.5

| Alt = 50.0 Vol = 0.125 |--=--———-———- | TensLimE= 225.0 |

| Xpil= 30.0 Ypil= 14.0 | FEg= 2.3 | TensEst = 7.9 |

| Area de forma: 1.00 | Fmx= 2.3 | |

| Altb= 5.0 DisF= 25.0 | Fmn= 2.2 | |

| | | | |

| | Peso Préprio: 0.3 tf (x1)

| 3 { 6.3C/ 20.0(d) Prin.Y: 0.1 = 3 { 6.3 C/ 20.0(d)

| AsYfdzZ: 0.2 |

| Laterl: 0.6 = 3 {5.0C/ 20.0(d)

(d) : Armadura distribuida uniforme, pela largura/lado X/Y/H do bloco.

| AVISOS |
- Bloco considerado "Quadrado" (diferenca de dimensdes) : 0.0 <= 9.0 cm,

(critério de projeto).

Armaduras igualadas

(X,Y), pela maior.

- Armaduras para fendilhamento e cintamento detalhadas nas armaduras

principais e lateral, respectivamente.
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BLOCO 2 - B2 Retang. ( 1x)

| TOTAL DE CARREGAMENTOS = 4 / CARREGAMENTOS PRINCIPAIS:

| Caso | Nk[tf] IMxk[tf.m] [Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m]|My*[tf.m]]|

| 2(Dim ) | 3.63] 0.00] 0.01] 0.185] -0.008] 0.00] 0.10]

| 3 (Rmin) | 2.42] 0.00] 0.01] 0.185] -0.009] 0.01] 0.10

| 1(TEst) | 3.20] 0.00] 0.01] 0.185] -0.008] 0.00] 0.10

| GEOMETRIA[cm,m2,m3] | CARGAS[tf,m]| TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |

| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |

| Estacas= 1 fi = 25.0 | FN= 3.6 | TensLimP= 451.0 | dmin = 7.5

| | MX= 0.0 | TensPil = 10.9 | |

| Xbl = 50.0 Ybl = 50.0 | MY= 0.1 | | d = 40.5

| Alt = 50.0 Vol = 0.125 |--==-—-=-———- | TensLimE= 225.0 |

| Xpil= 14.0 Ypil= 40.0 | FEg= 3.9 | TensEst = 13.6 |

| Area de forma: 1.00 | Fmx= 3.9 | |

| Altb= 5.0 DisF= 25.0 | Fmn= 2.7 | |

| | | | |

| ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Préprio: 0.3 tf (x1)

| Prin.X 0.2 = 3 {6.3C/ 20.0(d) Prin.Y: 0.2 = 3 { 6.3C/ 20.0(d)

| AsXfdZ 0.4 AsYfdz: 0.4

| AsCin 0.0 Laterl: 0.6 = 3 {5.0C/ 20.0(d)

(d) : Armadura distribuida uniforme, pela largura/lado X/Y/H do bloco.

| AVISOS |

| - Bloco considerado "Quadrado" (diferenca de dimensdes) : 0.0 <= 9.0 cm,

| (critério de projeto). Armaduras igualadas (X,Y), pela maior.

| - Armaduras para fendilhamento e cintamento detalhadas nas armaduras

| principais e lateral, respectivamente.

BLOCO 3 - B3 Retang. ( 1x)

| TOTAL DE CARREGAMENTOS = 4 / CARREGAMENTOS PRINCIPAIS:

| Caso | Nk[tf] IMxk[tf.m] [Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m]]|

| 4(Dim ) | 4.94] -0.02] 0.01] 0.182| -0.000] -0.02] 0.10

| 1 (Rmin) | 3.59] -0.00] 0.00] 0.185] 0.000] -0.00] 0.10

| 1(TEst) | 3.59] -0.00] 0.00] 0.185] 0.000] -0.00] 0.10
GEOMETRIA [cm, m2,m3] CARGAS [tf,m] | TENSOES [kgf/cm2] VERIF. [cm, graus]

| | | | |

| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |

| Estacas= 1 fi = 25.0 | FN= 4.9 | TensLimP= 451.0 | dmin = 7.5

| | MXx= -0.0 | TensPil = 14.8 |

| Xbl = 50.0 Ybl = 50.0 | MY= 0.1 | | d = 40.5

| Alt = 50.0 Vol = 0.125 |--==-===-———- | TensLimE= 225.0 |

| Xpil= 40.0 Ypil= 14.0 | FEg= 5.3 | TensEst = 18.1 |

| Area de forma: 1.00 | Fmx= 5.3 | |

| Altb= 5.0 DisF= 25.0 | Fmn= 3.9 | |

| | | | |

| ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Préprio: 0.3 tf (x1)

| Prin.X 0.3 = 3 {6.3C/ 20.0(d) Prin.Y: 0.3 = 3 { 6.3 C/ 20.0(d)

| AsXfdZ 0.5 AsYfdZ: 0.5

| AsCin 0.0 Laterl: 0.6 = 3 {5.0C/ 20.0(d)

(d) : Armadura distribuida uniforme, pela largura/lado X/Y/H do bloco.

| AVISOS |
- Bloco considerado "Quadrado" (diferenca de dimensdes): 0.0 <= 9.0 cm,

(critério de projeto).
- Armaduras para fendilhamento e cintamento detalhadas nas armaduras
principais e lateral,

respectivamente.

Armaduras igualadas

(X,Y),

pela maior.
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BLOCO 4 - B4 Retang. ( 1x)
| TOTAL DE CARREGAMENTOS = 4 / CARREGAMENTOS PRINCIPAIS:

| Caso | Nk[tf] |Mxk[tf.m] [Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m]]|
| 4(Dim ) | 6.18] 0.01] 0.01] 0.191] -0.010] 0.02] 0.10]
| 1 (Rmin) | 4.35] 0.00] 0.00] 0.190] -0.008] 0.00] 0.10]
| 1(TEst) | 4.35] 0.00] 0.00] 0.190| -0.008] 0.00] 0.10]
| GEOMETRIA[cm,m2,m3] | CARGAS[tf,m]| TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |
| Estacas= 1 fi = 25.0 | FN= 6.2 | TensLimP= 589.3 | dmin = 30.0

| | MX= 0.0 | TensPil = 103.9 | |
| Xbl = 50.0 Ybl = 50.0 | MY= 0.1 | | d = 40.5

| Alt = 50.0 Vol = 0.125 |-----=——----- | TensLimE= 225.0 |

| Xpil= 0.0 Ypil= 0.0 | FEg= 6.5 | TensEst = 22.7 |

| Area de forma: 1.00 | Fmx= 6.5 | |

| Altb= 5.0 DisF= 25.0 | Fmn= 4.7 | |

| | | | |
| ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Préprio: 0.3 tf (x1)

| 0.3 3 {6.3C/ 20.0(d) Prin.Y: 0.3 = 3 { 6.3 C/ 20.0(d)
| 0.7 AsYfdz: 0.7

| 0.0 Laterl: 0.6 = 3 {5.0C/ 20.0(d)

(d) : Armadura distribuida uniforme, pela

largura/lado X/Y/H do bloco.

AVISOS
| - Bloco considerado "Quadrado" (diferenca de dimensdes) : 0.0 <= 9.0 cm,
| (critério de projeto). Armaduras igualadas (X,Y), pela maior.
| - Armaduras para fendilhamento e cintamento detalhadas nas armaduras
| principais e lateral, respectivamente.
BLOCO 5 - BS Retang. ( 1x)
| TOTAL DE CARREGAMENTOS = 4/ CARREGAMENTOS PRINCIPAIS:
| Caso | Nk[tf] IMxk[tf.m] [Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m]]|
| 2(Dim ) | 14.39] 0.00] -0.00] 0.189] 0.004] 0.00] 0.09
| 3 (Rmin) | 12.28] 0.03] 0.00] 0.189] 0.010] 0.02] 0.10
| 3(TEst) | 12.28] 0.03] 0.00] 0.189] 0.010] 0.02] 0.10
| GEOMETRIA[cm,m2,m3] | CARGAS[tf,m]| TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus]
| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |
| Estacas= 1 fi = 25.0 | FN= 14.4 | TensLimP= 589.3 | dmin = 30.0
| | MX= 0.0 | TensPil = 241.8 |
| Xbl = 50.0 Ybl = 50.0 | MY= 0.1 | | d = 40.5
| Alt = 50.0 Vol = 0.125 |--=--———-———- | TensLimE= 225.0 |
| Xpil= 0.0 Ypil= 0.0 | FEg= 14.7 | TensEst = 51.4 |
| Area de forma: 1.00 | Fmx= 14.7 | |
| Altb= 5.0 DisF= 25.0 | Fmn= 12.6 | |
| | | | |
| | Peso Préprio: 0.3 tf (x1)
| 3 {6.3C/ 20.0(d) Prin.Y: 0.8 = 3 { 6.3 C/ 20.0(d)
| AsYfdz: 1.6 |
| Laterl: 0.6 = 3 {5.0C/ 20.0(d)

(d) : Armadura distribuida

uniforme, pela largura/lado X/Y/H do bloco.

- Bloco considerado "Qua
(critério de projeto).

principais e lateral, re

drado" (diferenca
Armaduras igualad.

spectivamente.

de dimensdes) :

as (X,Y), pela maior.
- Armaduras para fendilhamento e cintamento detalhadas nas armaduras

0.0 <=
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CRITERIOS PROJETO - GERENCIADOS

A seguir sdo apresentados alguns dos critérios de projeto utilizados.

Critérios gerais
1) Normaem uso
a) NBR-6118-2014
2) Verificagdo de fck minimo
a) Desativa
3) Verificacdo de cobrimentos minimos
a) Desativa
4) Verificacdo de dimensdes minimas
a) Verifica segunda a ABNT NBR 6118
5) Permite rebaixo de pilar
a) Ni&o permite

Acgoes
1) Separacdo de cargas permanentes e varidveis
a) Com separacdo
2) Caso 1 agrupa outros casos
a) Casosde2a4
3) Consideragdo de peso-proprio de lajes
a) Sim
4) Consideragdo de peso-proprio de vigas
a) Sim
5) Carga estimada em viga de transi¢do
a) Entre a carga estimada pelo pdrtico e a definida pelo engenheiro, usar o valor de maior médulo.
6) Permite célculo ¢/ altura de alvenaria igual a zero
a) Nao
7) Vento
a) Numero total de casos de vento
(1) o
b) Velocidade basica (Vo)
(1) 45
c) Coeficiente de arrasto (menor valor)
(1) o
d) Tunel de vento
(1) Correcdo dos momentos torsores
(a) Sim
8) Ponderadores
a) Ponderador do peso-préprio

MC.3/64.9A/H1.004 PROPRIEDADE DO METRO-DF PAGINA 24/ 35

Rubrica Autor:




MEMORIAL DE CALCULO
CAIXA DE ELEVADOR

//ETRODF OFICINA ELETROMECANICA

(1) 1,4

b) Ponderador das demais a¢des permanentes (CV)
(1) 1,4

c) Ponderador das a¢es variaveis (CV)
(1) 1,4

Analise Estrutural

1)

2)

3)

4)

Modelo global do edificio
a) Modelo de vigas e pilares, flexibilizado conforme critérios
Modelo para viga de transicdo
a) Modelo adicional com vigas de transicdo enrijecidas
Trechos rigidos
a) Método p/ definir extensdo de apoio
(1) em fungdo da altura da viga
b) Multiplicador da altura da viga p/ extens3do de apoio
(1) 0,3
Pértico espacial
a) Vigas
(1) Consideracdo de se¢ao T
(a) Calcular inércia das vigas com se¢do T em todo o vdo
(2) Inércia p/ vigas s/ rigidez a torgdo
(a) 100
(3) Fator de engastamento parcial em vigas
(@) 1
b) Pilares
(1) Majoracdo da rigidez axial p/ efeitos construtivos
(a) Considera majoragao da rigidez axial
(2) Multiplicador da rigidez axial p/ efeitos construtivos
(a) 3
(3) Pilares ndo-retangulares c/ eixos principais
(a) Calcula.
c) LigagOes viga-pilar
(1) Flexibilizacdo de ligacGes
(a) Sim
(2) Multiplicador de largura de apoio p/ coeficiente de mola
(a) Sim
(3) Divisor de coeficiente de mola
(a) Sim
(4) Offset-rigido
(a) Sim
d) Separacdo de modelos para ELU e ELS
(1) Sim
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e) Modelo ELU
(1) N3o-linearidade fisica p/ vigas
(a) 0,4
(2) Nao-linearidade fisica p/ pilares
(a) 0,8
(3) N&o-linearidade fisica p/ lajes
(@) 0,3
f)  Modelo ELS
(1) N3o-linearidade fisica p/ lajes
(a) 1
g) Transferéncia de esforcos
(1) Transferéncia dos esforcos de 22 ordem (GamaZ)

(a) Sim

(2) Transferéncia de forca normal para vigas
(@) Sim

(3) Tolerancia p/ transferéncia de forcas das grelhas
(a) O

(4) Tolerancia p/ transferéncia de momentos das grelhas
(@) 0

5) Grelha
a) Vigas

(1) Consideragdo da se¢do T em vigas
(a) Calcular inércia das vigas com se¢do T em todo o vdo
(2) Inércia p/ vigas s/ rigidez a torcdo
(a) 100
(3) Fator de engastamento parcial em vigas
(@) 1
b) Apoios (restri¢cdes)
(1) Apoio de vigas em pilares
(a) Modelo p/ o apoio de vigas em pilares
(i) Elastico independente
(b) Multiplicador de largura de apoio p/ coeficiente de mola
(i) 1
(c) Divisor de coeficiente de mola
(i) 4
(2) Modelo p/ o apoio de nervuras em pilares
(@) Sim
(3) Modelo p/ o apoio de lajes macigas em pilares
(@) Sim
c) Lajes nervuradas
(1) Considera segdo T para nervuras
(@) Sim
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(2) Plastificacdo de nervuras apoiadas em vigas
(a) Nao
d) Lajes macicas (planas)
(1) Divisor de inércia a tor¢do em barras de lajes
(a) 6
(2) Consideragdo de Wood&Armer
(a) Sim
(3) Espagamento de barras em X
(a) 15
(4) Espagamento de barrasemY
(a) 15
(5) Plastificacdo de barras de lajes apoiadas em vigas
(a) Nao
e) Multiplicador p/ deformacdo lenta
(1) 1
6) Estabilidade global
a) Calculo de GamaZ com valores de calculo
(1) Esforgos de calculo.
b) Considera deslocamentos horizontais gerados por cargas verticais
(1) Sim
7) Analise P-Delta
a) Andlise em 2 passos
(1) P-&Delta; em 2 passos
b) Multiplicador de esforcos pds-analise
(1) 1
8) Deslocamentos laterais do edificio
a) Verifica deslocamentos laterais do edificio
(1) ABNT NBR 6118
b) Considera efeitos das cargas verticais
(1) Nao
c) P-Delta na avaliagcdo dos deslocamentos laterais
(1) Adota andlise P-&Delta; na avaliagdo dos deslocamentos laterais
d) Limites
(1) Deslocamento maximo no topo do edificio
(a) 1700
(2) Deslocamento maximo entre pisos
(a) 850
9) Grelha ndo-linear
a) Andlise p/ todas combinacdes ELS
(1) Pavimento 100 - TERREO: Adota todas combinacdes ELS definidas

(2) Pavimento 200 - COB PORTA: Adota todas combinagdes ELS definidas

(3) Demais pavimentos: Adota todas combinacgdes ELS definidas
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b) Numero total de incrementos de carga
(1) Pavimento 100 - TERREO: 10
(2) Pavimento 200 - COB PORTA: 10
(3) Demais pavimentos: 10
c) Consideracdo da fissuracdo
(1) Pavimento 100 - TERREO: Considera fissuragdo a flex3o e a tor¢do
(2) Pavimento 200 - COB PORTA: Considera fissuragao a flexao e a tor¢ao
(3) Demais pavimentos: Considera fissuracdo a flexdo e a torgédo
d) Consideragdo da fluéncia
(1) Pavimento 100 - TERREO: Correcdo do diagrama tensdo-deformacdo do concreto pelos
coeficientes de fluéncia (&phi;).
(2) Pavimento 200 - COB PORTA: Correcdo do diagrama tensdo-deformacdo do concreto
pelos coeficientes de fluéncia (&phi;).
(3) Demais pavimentos: Correcdo do diagrama tensdo-deformacdo do concreto pelos
coeficientes de fluéncia (&phi;).

Dimensionamento, detalhamento e desenho
1) Lajes
a) Flexdo composta
(1) Verifica flexdo composta normal
(@) Sim
(2) Forca pequena a ser desprezada
(a) O
b) Verifica armadura minima
(1) Sempre que a armadura de flexdo tiver valores menores que a armadura minima
recomendada pela NBR 6118, este valor de norma serd adotado.
c) Norma p/ verificacdo ao cisalhamento
(1) Dimensionamento de acordo com a ABNT NBR 6118 vigente
d) Norma p/ verificacdo a puncdo
(1) Dimensionamento de acordo com a ABNT NBR 6118:2014
e) Ponderadores p/ valores de calculo
(1) Ponderador da resisténcia do concreto
(@) 1,4
(2) Ponderador da resisténcia do ago
(a) 1,15
(3) Ponderador das solicitagOes
(@) 1,4
f) Homogeneizagdo de faixas de armaduras
(1) Porcentagem minima de média ponderada p/ M(-)

(a) 50
(2) Porcentagem minima de média ponderada p/ M(+)
(a) 50
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2) Vigas
a) Norma p/ célculo
(1) Dimensionamento de acordo com a ABNT NBR 6118:2014
b) Ponderadores p/ valores de calculo
(1) Ponderador da resisténcia do concreto
(@ 1,4
(2) Ponderador da resisténcia do aco
(@) 1,15
(3) Ponderador das solicitagdes
(a) 1,4
c) Calculo de esforcos
(1) Reduc¢do de momentos negativos
(a) Calculo de esforgos solicitantes em regime elastico.
d) Flexdo
(1) Armadura minima
(a) Limite p/ armadura minima
(i) O limite é definido de acordo com as prescrigdes da ABNT NBR 6118
(b) Secdo T para calculo de M1dmin e Asmin
(i) Armadura minima e Momento minimo (M1d,min) calculados considerando
secao T.
(2) Alojamento de barras sem simetria
(a) Aloja as barras na secdo transversal em diversas camadas, sem a preocupacdo de
fazer uma distribuicdo simétrica.
(3) Armadura que chega em apoio extremo
(@) 2
(4) Verificagdo de dutilidade
(a) Verifica limites de redistribuicdo de M(-), plastificacdo, nos extremos dos vdos e
impde critérios de dutilidade no dimensionamento das se¢Ges transversais conforme
prescrigdes da NBR 6118:2003. E realizada a limitacdo da posi¢do relativa da Linha
Neutra na secdo transversal e, conseqlientemente, aumento da armadura de
compressao.
(5) Ancoragem positiva
(a) Ancoragem nos apoios extremos
(i) Ancoragem da armadura positiva combinando com grampos, calculados por
processo exato quando o comprimento do apoio é pequeno perante o raio de
dobra da barra. E valido também para vdos internos com faces inferiores ndo
coincidentes.
(b) Bitola que chega no apoio extremo
(i) A condicdo acima ndo é verificada.
e) Cisalhamento e Torcdo
(1) Modelo de célculo
(a) Modelo |
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(2) Limite p/ desprezar torgdo
(a) 1
f) Armadura lateral
(1) Dimensionamento da armadura lateral
(a) Dimensionamento da armadura lateral segundo ABNT NBR 6118:2003 (2007)
(2) Altura minima para colocagdo de As,lat
(a) 60
g) Furoem viga
(1) Largura maxima do furo
(@) O
(2) Cortante p/ calculo de suspensdo
(a) O
3) Pilares
a) Norma para calculo
(1) ABNT NBR 6118:2014 (2014)
b) Ponderadores p/ valores de célculo
(1) Ponderador da resisténcia do concreto
(@) 1,4
(2) Ponderador da resisténcia do aco
(@) 1,15
(3) Ponderador das solicitagdes
(@) 1,4
c) indices de esbeltez limites
(1) Limite p/ 22 ordem aproximada (1/r e kapa)
(a) 90
(2) Limite p/ 22 ordemc/ N, M, 1/r
(a) 140
d) Definicdo dos comprimentos equivalentes
(1) Comprimento equivalente calculado de eixo a eixo das vigas.
e) Transformacgdo de FCO em FCN
(1) Nao se alternam os esforcos da flexdo composta obliqua para dimensionamento.
f) Porcentagens limites de armadura
(1) Porcentagem limite de armadura minima
(@) 0,4
(2) Porcentagem limite de armadura maxima
(a) 8
g) Grampos
(1) Grampos verticais no ultimo pavimento
(@) Nao
(2) Desenho de grampos em forma de S
(a) Desenho dos grampos em forma de "S".
h) Consideragdo de peso-préprio
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4)

(1) Sim
i) Pilares-parede
(1) Esbeltez limite p/ desprezar efeitos localizados
(a) 35
(2) Avaliagdo dos efeitos locais de 22 ordem
(@) Sim
(3) Porcentagem minima de estribos
(a) O
i) Selecdo de bitolas no lance
(1) % limite p/ selegdo no lance
(a) 10
(2) Numero de bitolas a mais p/ sele¢do no lance
(@ 1
Fundacdes
a) Sapatas
(1) Ponderadores p/ valores de célculo
(a) Ponderador da resisténcia do concreto
(i) 1,4
(b) Ponderador da resisténcia do ago
(i) 1,15
(c) Ponderador das solicitagdes
(i 1,4
(d) Coeficiente adicional de seguranga
(i) 1,2
(e) Coeficiente de seguranga ao tombamento
(i) 1,5
(f) Coeficiente de seguranga ao deslizamento
(i) 1,5
b) Blocos sobre estacas
(1) Ponderadores p/ valores de calculo
(a) Ponderador da resisténcia do concreto
(i) 1,4
(b) Ponderador da resisténcia do ago
(i) 1,15
(c) Ponderador das solicitagGes
(i) 1,4
(d) Coeficiente adicional de seguranca
(i) 1,2
(2) Blocos quadrados
(a) lgualar armaduras pela maior
(i) iguala armaduras pela maior
(b) Diferenga maxima entre as dimensées
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5)

(i 9
(3) Blocos de 7 a 24 estacas
(a) Método de Calculo - Bloco Rigido
(i) Método CEB-FIP (recomendado)
(b) % de armadura principal detalhada
(i) 100
Escadas
a) Ponderadores p/ valores de calculo
(1) Ponderador da resisténcia do concreto
(a) 1,4
(2) Ponderador da resisténcia do aco
(a) 1,15
(3) Ponderador das solicitagdes
(a) 1,4
b) Homogeneiza¢do de armaduras
(1) Porcentagem minima p/ M(-)
(a) 50
(2) Porcentagem minima p/ M(+)
(a) 80
c) Calculo de armadura minima

(1) O limite é definido de acordo com as prescricdes da ABNT NBR 6118

Critérios do PREO
Modelagem

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

Comprimento maximo de elemento pré-moldado
1200.000000

Peso maximo de elemmento pré-moldado

a) 24.000000

Extensdo relativa do apoio da viga no consolo
a) 0.666700

Dimensionamento

Engastamento padrao de vigas

a) 0.000000

Engastamento lateral padrdo de vigas

a) 0.000000

Detalhamento Geral

1)

2)

3)

GamacC Concreto

a) 1.400000

GamasS Aco

a) 1.150000

Gamas Aco Protendido
a) 1.150000
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4) GamaF Agbes
a) 1.400000

5) GamaC Concreto (ato da protensao)
a) 1.200000

6) GamaS Aco Convencional (ato da protensdo)
a) 1.150000

7) GamaS Aco Protendido (ato da protensao)
a) 1.150000

8) GamaF Ac¢des (ato da protensdo)
a) 1.000000

9) Comprimento do ferro da usina
a) 1200.000000

Detalhamento Vigas

1) Altura de solidarizacdo padrdo (cm)
a) 5.000000

2) Espessura aparelhos de apoio (cm)
a) 1.000000

3) Folga vigas (cm)
a) 2.000000

Detalhamento Pilares

1) Espagamento de estribos geral cm
a) 15.000000

2) Espacamento de estribos regido do consolo
a) 5.000000

3) Espacamento de estribos regido da fundagao
a) 10.000000

4) Detalhamento Lajes

5) Distancia de lajes pré-moldadas a pilares
a) 1.000000

6) Distancia de apoio de lajes s / vigas
a) 10.000000

7) Combinagdo para pré - dimensionamento, (1)AtoPro(2)CQPerm(3)CFreq(4)CTNM

a) 1

8) Multiplicador do esfor¢o para pré-dimensionamento
a) 1.200000

9) Divisor do vao que define deslocamento limite
a) 250.000000

Detalhamento consolos

1) Norma de referéncia p/detalhamento (0) NBR9062:1985;

NBR9062:2001,NBR9062:2006,NBR9062:2014

(1)
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CAIXA DE ELEVADOR

//ETRODF OFICINA ELETROMECANICA

a) 1
2) GamaN consolo
a) 1.200000
3) Forga horizontal minima/forca vertical
a) 0.165000
4) Bitola minima tirante, mm
a) 12.500000
5) Gamas aco alternativo
a) 1.250000
6) Detalhamento Calices
7) Calice e pilar (1) liso (2) rugoso NBR-9062
a) 1
8) Cobrimento externo cm (3) default
a) 3.000000
9) Cobrimento interno cm (1) default
a) 1.000000
10) Espessura minima parede cm
a) 10.000000
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FUNDACOES

As fundacdes deste projeto bdsico foram dimensionadas com base em sondagens préximas, disponiveis
no documento MC.6/64.9A/G2.001 de maio de 1993. A escolha de estaca raiz se deve a presenca de
agua e a necessidade de se utilizar maquinas pequenas devido a proximidade da cobertura da edificacdo
existente. PARA A ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO, NOVAS SONDAGENS DEVERAO SER
REALIZADAS NOS LOCAIS EXATOS DE CADA CAIXA DE ELEVADOR.

Planilha - Método Decourt-Quaresma |
Cliente/emp. ELEVADORES SMT
Profizsional Rafael dos Santos Costa CREA:17095/D-DF
Tipo de estaca Raiz @ 0200 m
o = B = _
B £ E B = g g €
pel = £ o 5 FERP n =
- s g 5 28 & § 52
5 - = E : & z ¥. 8. Zs 4. 8. 88
S 5 5 & £ = S EE g8 g8 £& 88 5%
1 ] ] 0,53 0,031 4,00 46,8 25 1,8 15 04 4,0 23
2 ] ] 0,53 0,031 4,00 435 5,0 3,9 1,4 0,3 54 47
3 4 4 0,53 0,031 3,50 37,4 5 5,8 1,2 0,3 87 5,1
4 2 3 0,63 0,031 3,00 31,2 5.6 T4 1,0 0.2 10,6 77
5 2 3 0,53 0,031 3,00 28,9 11,4 8,8 0,9 02 12,3 8,0
g 2 3 0,53 0,031 3,00 20,8 132 10,1 0,9 02 14,1 10,4
7 3 3 0,63 0,031 3,00 442 15,0 11,6 1,4 0,3 16,4 11,9
g 7 7 0,53 0,031 5,00 51,0 16,8 13,0 15 04 185 13,4
g ] ] 0,53 0,031 4,00 54,5 20,1 15,5 2.0 0,5 722 18,0
10 7 7 0,53 0,031 5,00 81,5 727 17,5 25 05 25,3 18,1
11 12 12 0,53 0,031 7,50 102,0 25,8 18,9 3,2 0,8 26,1 20,7
12 1M1 N 0,63 0,031 0,00 119,0 30,8 237 37 0,9 34,6 247
MC.3/64.9A/H1.004 PROPRIEDADE DO METRO-DF PAGINA 35/ 35

Rubrica Autor:




- Contratacdo de Empresa para Execucgdo
de Obras Civis, Fornecimento e

' ' Montagem de Elevadores para os
A4 METRO DF Galpdes de Manutencdo do Complexo

Administrativo Operacional

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal

REGIAO ADM.

RA XX — AGUAS CLARAS
ENDERECO

AVENIDA JEQUITIBA, N° 155
AUTOR (ES):

EMMANUEL LUIS ANSELMO JOANITTI

VISTO

GLAKSON SILVA DE MOURA
RESPONSAVEL TECNICO IMPLANTAGAO / OBRA

AUTOR
CREA 16075/D-DF
VISTO
03681799156 - CFT
R.T
USO INTERNO USO EXTERNO

Esta verificagdo ndo esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitagao
basica da pega técnica e nao isenta os autores do
cumprimento das exigéncias contratuais

especificadas.
NAO APROVADO APROVADO
Parecer n® Parecer n°®
ENCAMINHAMENTO
Data Data

DOCUMENTO DE ORIGEM

DESTI NACAO
D ARQUIVO
[] erocesso Rub

Assinatura(s) e Carimbo(s)

D IMPLANTACAO Matr

UNIDADE DE CONSTRUGAO / SISTEMA E SUBSISTEMA
COMPLEXO DE MANUTENCAO GERAL

REGIAO / TRECHO

COMPLEXO DE MANUTENCAO
MODO LINHA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DE SISTEMA
METRO 1 PROJETO DE ENERGIA ELETRICA
ETAPA AREA TIPO/ESPECIFICAQAO DQ DOCUMENTO " }
BASICO S/A MEMORIAL DE CALCULO - ALIMENTAGCAO ELETRICA
— — DOS ELEVADORES — COMPLEXO DE MANUTENCAO
S/IE 01 de 08
DATA REVISAO CODIFICAGCAO

08/04/2024 |0 MC.3/59.9A/J1.035




A4METRODF

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal

Contratacdo de Empresa para Execucgdo
de Obras Civis, Fornecimento e
Montagem de Elevadores para os
Galpdes de Manutengao do Complexo
Administrativo Operacional

NO

MODIFICACOES

DATA

AUTOR

VISTO

0 |EMISSAO INICIAL

08/04/2024

ELJ

GSM

Obs. 1: Os campos deverdo ser identificados pela rubrica e iniciais dos seus responsaveis.
Obs. 2: Todas as rubricas e iniciais devem ser previamente identificadas junto ao Metro-DF.




Vil

//ETRODF

Contratacdo de Empresa para Execucgdo de Obras Civis, Fornecimento e Montagem de
Elevadores para os Galpdes de Manutenc¢do do Complexo Administrativo Operacional

SUMARIO

OBJETIVO weeeieiieeeeeseetestesseessesssssssssssssssssssssssssesssssssssessessesssssssnsasssssssnsssssssssnssnsessassssnes
DOCUMENTOS DE REFERENCIA ....eeveiuiieeeeeeseetissseseesesssessssssesssssessssssenssssesssssssssesssssssneen
NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA ....cuveeeeeeireieeneeseiseeseeeseeseeseessesseessessessessessssssessessess

DIMENSIONAMENTO .....cooiiiiinmmiiniiiiininntiieeiiisnnsieeesisssmmsssseeeissssmmsssseessssssasssssssses

MC.3/59.9A/J1.035 PROPRIEDADE DO METRO-DF 3/8

Rubrica Autor:




I’ Contratacdo de Empresa para Execucdo de Obras Civis, Fornecimento e Montagem de Elevadores
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1. OBJETIVO

Este documento tem como objetivo apresentar o dimensionamento do circuito e
protecdo da alimentacdo elétrica dos elevadores e iluminagdo do hall de acesso aos

elevadores.
2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Segue a relacdo dos documentos relacionados a esse projeto:

e DE.3/62.9A/J1.048 - DESENHO - ALIMENTACAO ELETRICA DOS
ELEVADORES — OFICINA DE MATERIAL RODANTE;

e DE.3/63.9A/J1.026 - DESENHO - ALIMENTACAO ELETRICA DOS
ELEVADORES — OFICINA DE VIA PERMANENTE;

e DE.3/64.9A/J1.079 - DESENHO - ALIMENTACAO ELETRICA DOS
ELEVADORES — OFICINA ELETROMECANICA;

e MD.3/59.9A/J1.034 — MEMORIAL DESCRITIVO - ALIMENTAGAO ELETRICA
DOS ELEVADORES — COMPLEXO DE MANUTENGAO;

e [ET.3/59.9A/J1.036 — ESPECIFICACAO TECNICA — ALIMENTACAO ELETRICA
DOS ELEVADORES — COMPLEXO DE MANUTENCAO;

e MQ.3/59.9A/J1.037 — MEMORIAL DE QUANTITATIVOS - ALIMENTACAO
ELETRICA DOS ELEVADORES — COMPLEXO DE MANUTENCAO.

3. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Segue abaixo a lista de normas técnicas de referéncia:

e NBR 5410 - Instalagfes Elétricas de Baixa Tensao;

e NBR 13057 — Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos;

e NBR 13248 — Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem
cobertura, com isolacdo extrudada e com baixa emissdo de fumaca para

tensdes até 1 kV — Requisitos de desempenho;
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e NBR 15465 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalacdes Elétricas de
Baixa Tensao - Requisitos de Desempenho;

e NBR 15701- Conduletes metalicos roscados e ndo roscados para sistemas de
eletrodutos;

e NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados (IEC 60228 MOD);

e |EC 60670-1 — Caixas e involucros para acessorios elétricos para instalacdes
elétricas fixas domésticas e analogas — Parte 1 — Requisitos gerais;

e NR-10 — Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade.

4. DIMENSIONAMENTO

Neste item serd apresentado o dimensionamento da area de secao transversal,
bitola, dos cabos elétricos para os circuitos elétricos de alimentacdo dos elevadores e
iluminacdo do hall de acesso aos elevadores. Ademais, este item também apresentara
o dimensionamento dos disjuntores de protecdo dos circuitos elétricos citados

anteriormente.

Para o dimensionamento, todos os trés elevadores serdo considerados idénticos

em suas caracteristicas elétricas.

O circuito de alimentacdo elétrica do elevador também sera responsavel pela
carga da iluminacao do hall de acesso dos elevadores. A carga total desse circuito sera
de 6Kva, considerando o pior caso de elevadores com tecnologia de baixa eficiéncia

energeética.
A tenséo elétrica de alimentacéo sera trifasica, 380V.

A corrente de carga sera:

; S 6000 994
c = = = ,
V3V, +/3%380
Onde:
e |.=corrente de carga;
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e S =poténcia aparente;

e V| =tensdo delinha.

Considerando que a temperatura ambiente seja de 30°C e que o circuito elétrico
estara sozinho em eletroduto, os fatores de correcdo por temperatura e agrupamento

serdo iguais a 1. Logo, a corrente da carga sera igual a corrente e projeto.

I 15
[,=—t—=—==924
FCTxFCy 1x1

Onde:

e |, =corrente de projeto;
e |.=corrente de carga;
e FCr=fator de corregdo por temperatura;

e FCa =fator de corregao por agrupamento.

O circuito sera multipolar e estara contido em eletroduto aparente, logo o0 método

de referéncia do tipo de linha elétrica sera B2.

Ao consultar a tabela 36 da norma NBR 5410, versao em vigor, método de
referéncia B2, trés condutores carregados, a secdo adequada serd de 0,75 mm?Z.
Assim, pelo critério de capacidade de corrente, a se¢cdo do condutor devera ser de
0,75mm?,

Pelo critério secdo minima do condutor, a secdo adequada é de 2,5mm?.

Pelo critério de queda de tensao, deve-se respeitar o item 6.5.1.3.3, Queda de

tensdo na partida de motor, da norma NBR 5410, versao em vigor:

O dimensionamento dos condutores que alimentam motores deve ser tal que,
durante a partida do motor, a queda de tensao nos terminais do dispositivo de
partida ndo ultrapasse 10% da respectiva tensdo nominal, observados os
limites de 6.2.7.1 para os demais pontos de utilizagdo da instalacdo. (ABNT
NBR 5410, 2004, p.155).

Para este critério, considerar:
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A corrente elétrica de projeto igual a corrente elétrica nominal do motor;
Queda de tensdo de 10%;
Corrente de partida do motor é igual a 7 vezes a corrente nominal do motor;

Distancia maxima do circuito elétrico de 30m.

Determina-se a secdo minima do circuito trifasico por queda de tensdo através

da equacao simplificada:

c

(100 3+ p s Sl 1) _(1005V3420530+9.2+47)

=~ 1,57mm?
AV, * Vs 10 + 380 mm

Onde:

l: = corrente total do circuito;

lot = corrente de partida;

p = resistividade do material condutor (cobre): 1/56 Q*mm?/m;
L. = comprimento do circuito, em m;

AV. = queda de tensdo maxima admitida em projeto, em %;

V¢ = tensdo entre fase e fasem em V.

Logo, a secdo comercial superior mais préoxima é de 2,5mm?.

Assim, ao considerar o critério de secdo minima de condutores elétricos, os

resultados de capacidade de conducdo de corrente e queda de tensado, a secao do

condutor escolhido é de 2,5mm>.

Como a carga de luminarias € baixa e a distancia € curta do circuito de

iluminacao,

a secdo dos condutores dos circuitos de iluminacdo sera de 1,5mm?

respeitando o critério de secdo minima de condutores elétricos.

Quanto a protecao dos condutores do circuito dos elevadores, a corrente elétrica

do disjuntor respeitara a seguinte inequacao:
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Ip < ID] < Icabo

9,2 < Ip; < 20

Onde:

e Ip = corrente do disjuntor de protecao;

® lano = igual corrente elétrica do cabo (tabela 36 ABNT NBR 5410).

Assim, o disjuntor escolhido serd tripolar, 380V, corrente nominal de 10A,
modelo ASM GIlI NEMA, pois ele é compativel com os quadros elétricos trifasicos da

companhia.

Quanto ao disjuntor de protecdo do circuito de iluminacdo, como a carga das
luminarias é baixa e o cabo elétrica possui se¢do de 2,5mm?, o disjuntor escolhido sera

monopolar, 220V, corrente nominal 10A, curva C, padrdo DIN.
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1. OBJETIVO

Este documento tem como objetivo apresentar o descritivo do projeto de energia
desta contratacdo - o qual visa a alimentacdo elétrica dos elevadores dos galpdes de
manutencdao e iluminacdo do acesso aos elevadores - de forma a estabelecer diretrizes

para a elaboracéo do projeto executivo e respectiva implantacao.
2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Segue a relacdo dos documentos relacionados a esse projeto:

e DE.3/62.9A/J1.048 — DESENHO - ALIMENTACAO ELETRICA DOS
ELEVADORES — OFICINA DE MATERIAL RODANTE;

e DE.3/63.9A/J1.026 — DESENHO - ALIMENTACAO ELETRICA DOS
ELEVADORES — OFICINA DE VIA PERMANENTE;

e DE.3/64.9A/J1.079 - DESENHO - ALIMENTACAO ELETRICA DOS
ELEVADORES — OFICINA ELETROMECANICA;

e MC.3/59.9A/J1.035 — MEMORIAL DE CALCULO - ALIMENTACAO ELETRICA
DOS ELEVADORES — COMPLEXO DE MANUTENCAO;

e ET.3/59.9A/J1.036 — ESPECIFICACAO TECNICA — ALIMENTACAO ELETRICA
DOS ELEVADORES — COMPLEXO DE MANUTENGCAO;

e MQ.3/59.9A/J1.037 — MEMORIAL DE QUANTITATIVOS - ALIMENTACAO
ELETRICA DOS ELEVADORES — COMPLEXO DE MANUTENGCAO.

3. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Segue abaixo a lista de normas técnicas de referéncia:

e NBR 5410 - Instalagfes Elétricas de Baixa Tenséo;

e NBR 13057 — Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos;

e NBR 13248 — Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem
cobertura, com isolagdo extrudada e com baixa emissdo de fumaca para

tensdes até 1 kV — Requisitos de desempenho;
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e NBR 15465 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalacfes Elétricas de
Baixa Tensao - Requisitos de Desempenho;

e NBR 15701- Conduletes metalicos roscados e ndo roscados para sistemas de
eletrodutos;

e NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados (IEC 60228 MOD);

e |EC 60670-1 — Caixas e involUcros para acessorios elétricos para instalacdes
elétricas fixas domésticas e analogas — Parte 1 — Requisitos gerais;

e NR-10 — Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade.

4. ESCOPO

O presente escopo visa prover alimentacdo elétrica para os elevadores que
serdo fornecidos, instalados no complexo da manutencdo da companhia e iluminacéo
do hall de acesso aos elevadores. Serd fornecido um elevador para cada um dos
seguintes galpdes:

e Oficina de Material Rodante;
e Oficina de Via Permanente;

e Oficina Eletromecéanica.

O sistema em tela € composto pelas seguintes fases nesta contratacao:

e Projeto Executivo;
e [Fornecimento de equipamentos e materiais;
e Montagem de equipamentos e materiais;

e Projeto As Built;

5. DESCRITIVO

A alimentacdo elétrica dos elevadores e iluminagdo do hall de acesso aos
elevadores serd provida por quadros elétricos trifasicos em cada galpdo da
manutencdo. O circuito de alimentacdo passard exclusivamente por eletroduto

aparente até o quadro de comando de cada elevador.
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No quadro de comando havera um circuito terminal para alimentar eletricamente

as luminarias de cada hall de acesso.

O projeto contempla os seguintes equipamentos e materiais:

e Cabos elétricos de baixa tenséo;

e Infraestrutura — eletroduto, conduletes e acessorios de fixacao;

e Luminarias;

e Disjuntores;

e Sensores de presenca; e

e AcessoOrios de instalacdo elétrica — Terminais, anilhas e plaquetas de

identificacao.

O memorial de célculo dos cabos e disjuntores para alimentacdo elétrica do
elevador e iluminacdo do hall de acesso aos elevadores estd no documento
MC.3/59.9A/J1.035.

As especificagcbes técnicas dos materiais estdo descritas no documento
ET.3/59.9A/J1.036.

O encaminhamento de cabos, infraestrutura, cortes e detalhes construtivos estao
previstos nos desenhos DE.3/62.9A/J1.048, DE.3/63.9A/J1.026 e DE.3/64.9A/J1.079.

A obra devera ser executada observando as seguintes diretrizes:

e As etapas de fornecimento e montagem somente podem ser iniciadas apés a
aprovacao de todos os documentos integrantes do Projeto Executivo;

e O circuito que ira alimentar o elevador da Oficina de Material Rodante utilizara
disjuntor novo no quadro de forca QF-02MR 3@ 60Hz 380V;

e O circuito que ira alimentar o elevador da Oficina da Via Permanente utilizara
disjuntor novo no quadro de forca QF-01VP 3@ 60Hz 380V;

e O circuito que ird alimentar o elevador da Oficina Eletromecancia utilizara
disjuntor novo no quadro QF-AD, 3@-60HZ-380V;
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e Sera instalada infraestrutura de eletrodutos nova, que vai dos quadros elétricos
trifasicos até os respectivos quadros de comando dos elevadores ou desses até
as luminarias do hall de acesso;

e As conex0des dos fios no quadro elétrico e nas cargas devem ser feitas por meio
de terminais adequados. Nao serdo admitidas conexbes sem terminais
adequados;

e Os cabos conectados nos quadros devem estar devidamente identificados;

e Em cada quadro de forca, os novos circuitos elétricos devem ser identificados
por plagueta;

e A CONTRATADA deve seguir as orientacbes normatizadas no Caderno de
Encargos do Metr6-DF em relacdo a cabeamentos e infraestrutura, salvo quando
previsto explicitamente de forma diversa no Projeto Basico. Qualquer
implantacdo que esteja divergente do Caderno de Encargos e ndo prevista no
Projeto Basico deve ser aprovada previamente pela Gestéo/Fiscalizacdo do
Metro-DF. Esse documento estd disponivel no site do Metr6-DF
( ) nas abas Governanca -> Legislacdo -> Caderno de
Encargos 2021.
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1. OBJETIVO

Este documento tem como objetivo apresentar o descritivo do projeto de
comunicacdo dos elevadores desta contratacdo - o qual visa ofertar um meio de
comunicacdo aos usuarios no interior da cabina e fora dela, conforme orientacfes da
norma ABNT NBR 9050 - de forma a estabelecer diretrizes para a elaboragdo do

projeto executivo e respectiva implantacao.
2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Segue a relacéo dos documentos relacionados a esse projeto:

e DE.3/TJ.62/04.001 - DESENHO - REDE ESTRUTURADA PARA
COMUNICACAO DOS ELEVADORES — OFICINA DE MATERIAL RODANTE;

e DE.3/TJ.63/04.001 - DESENHO - REDE ESTRUTURADA PARA
COMUNICACAO DOS ELEVADORES — OFICINA DE VIA PERMANENTE;

e DE.3/TJ.64/04.001 - DESENHO - REDE ESTRUTURADA PARA
COMUNICACAO DOS ELEVADORES — OFICINA ELETROMECANICA,;

e ET.3/TJ.59/04.002 — ESPECIFICACAO TECNICA — INFRAESTRUTURA DE
COMUNICACAO DOS ELEVADORES — COMPLEXO DE MANUTENCAO;

e MQ.3/TJ.59/04.003 — MEMORIAL DE QUANTITATIVOS - INFRAESTRUTURA
DE COMUNICACAO DOS ELEVADORES — COMPLEXO DE MANUTENCAO.

3. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Segue abaixo a lista de normas técnicas de referéncia:

e NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais;

e NBR 16415 — Caminhos e espacos para cabeamento estruturado;

e NBR 16858-1 — Elevadores — Requisitos de seguranca para construcdo e
instalacdo Parte 1: Elevadores de passageiros e elevadores de passageiros e
cargas;

e NBR 9050 — Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espacos e equipamentos

urbanos;
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e NBR 13057 — Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos;

e NBR 15701- Conduletes metalicos roscados e ndo roscados para sistemas de
eletrodutos;

¢ NR-10 — Seguranca em Instalacfes e Servicos em Eletricidade.

4. DESCRITIVO

O projeto de comunicacdo dos elevadores visa oferecer um meio de
comunicacdo aos usuarios em caso de emergéncia ou auxilio, conforme orienta¢gées da
norma técnica vigente ABNT NBR 16858-1:

Iltem 5.12.3.1. Para conseguir ajuda externa, um sistema de alarme deve ser
instalado na cabina (ver também 5.2.1.6) garantindo comunicac¢do por voz de
duas vias. Este sistema deve permitir contato com o servico de resgate de
forma direta, via sistema remoto conforme a ABNT 16756 ou indireta, via
intercomunicag¢do com a portaria. (ABNT NBR 16858-1, 2021, p. 140).

ltem 5.12.3.2. Um sistema de intercomunicacdo ou dispositivo similar,
energizado pela alimentagdo de emergéncia descrita em 5.4.10.4, deve ser
instalado entre a parte interna da cabina e o local no qual a operacdo de
emergéncia sera realizada. (ABNT NBR 16858-1, 2021, p. 140).

Além da orientacdo da norma ABNT NBR 9050:

Item 6.10.2.3. Em elevadores verticais ou inclinados deve haver dispositivo de
comunicacdo para solicitagdo de auxilio nos pavimentos e no equipamento.
(ABNT NBR 9050, 2020, p. 67).

7

O sistema de comunicacdo dos elevadores € composto, no interior da
cabina, por intercomunicador viva voz, botdo, sinalizador acustico e mddulo de
alimentacdo de emergéncia. Nos pavimentos, ele € composto por intercomunicadores.
A localizacdo do intercomunicador que receberd as comunicacdes de emergéncia ou

auxilio esta destacada nos desenhos técnicos de cada edificacao.

A altura dos intercomunicadores nos pavimentos sera de 1,10m em relacao
ao piso acabado, respeitando as alturas recomendadas pelo item 4.6.9, altura para

comandos e controle, da norma ABNT NBR 9050.
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Figura 26 — Altura para comandos e controles

As especificacdes técnicas dos materiais estdo descritas no documento
ET.3/TJ.59/04.002.

O encaminhamento de cabos, infraestrutura, cortes e detalhes construtivos
estdo previstos nos desenhos DE.3/TJ.62/04.001, DE.3/TJ.63/04.001 e
DE.3/TJ.64/04.001.

A obra devera ser executada observando as seguintes diretrizes:

e As etapas de fornecimento e montagem somente podem ser iniciadas
ap0s a aprovacdo de todos os documentos integrantes do Projeto
Executivo;

e Sera instalada infraestrutura de eletrodutos nova, que vai dos
intercomunicadores até o quadro de comando do elevador;

e Todo o cabeamento metélico deve ser bem acomodado e acabado no
bloco BLI localizado no quadro de comando do elevador;

e Os cabos metalicos devem estar devidamente identificados;

e A CONTRATADA deve seguir as orientagbes normatizadas no
Caderno de Encargos do Metr6-DF em relacdo a cabeamentos e

infraestrutura, salvo quando previsto explicitamente de forma diversa
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no Projeto Béasico. Qualquer implantacdo que esteja divergente do
Caderno de Encargos e ndo prevista no Projeto Basico deve ser
aprovada previamente pela Gestao/Fiscalizacdo do Metr6-DF. Esse
documento esta disponivel no site do Metro-DF
(https://metro.df.gov.br/) nas abas Governangca -> Legislacdo ->
Caderno de Encargos 2021.
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CONTRATAGCAO DE EMPRESA PARA EXECUCAO DE OBRAS CIVIS, FORNECIMENTO E MONTAGEM DE ELEVADORES PARA OS GALPOES DE MANUTENGAO DO COMPLEXO
ADMINISTRATIVO OPERACIONAL

ITEM DOC. REFERENCIA CODIGO BASE DESCRICAO | UNIDADE | QUANTIDADE
1 PROJETO
11 PROJETO EXECUTIVO
1.1.1 - COTAGAO COTAGAO |Projeto Executivo | I 1
12 PROJETO AS BUILT
1.2.1 - COTACAO COTACAO \Projeto As Built | G 1
2 FORNECIMENTO E INSTALACAO
2.1 ITEM 4.1 DA ET 101893 SINAPI DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO NEMA, CORRENTE NOMINAL DE 10 ATE 50A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020 un 3
22 ITEM 4.2 DA ET 93667 SINAPI DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020 un 3
23 ITEM 4.3 DA ET 93653 SINAPI DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020 un 3
24 ITEM 4.4 DA ET 37.20.080 CcPOS BARRAMENTO DE NEUTRO un 3
25 ITEM 4.4 DA ET 37.20.080 CcPOS BARRAMENTO DE TERRA un 3
26 ITEM 4.5 DA ET 8006 ORSE TERMINAL DE COMPRESSAO PARA CABO ELETRICO DE 2,5 MM2 un 36
27 ITEM 4.6 DA ET 698 ORSE ANILHA PARA IDENTIFICACAO DE CONDUTOR ELETRICO un 66
238 ITEM 4.7 DA ET COTACAO COTACAO PLAQUETA DE IDENTIFICAGAO DE QUADRO ELETRICO EM PVC, 40MM X 15MM un 10
29 ITEM 4.8 DA ET 39.21.231 CPOS CABO DE COBRE FLEXIVEL DE 3 X 2,5 MM, ISOLAMENTO 0,6/1 KV - ISOLAGAO HEPR 90°C m %
210 ITEM 4.8 DA ET 39.21.201 CcPOS CABO DE COBRE FLEXIVEL DE 2 X 2,5 MMz, ISOLAMENTO 0,6/1 KV - ISOLAGAO HEPR 90°C m 9
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, RETORNO, BRANCO, 1,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -
21 ITEM 4.9 DA ET 91924 SINAPI FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023 15
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, FASE, PRETO, 1,5 MM, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -
212 ITEM 4.9 DA ET 91924 SINAPI FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 45
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, NEUTRO, AZUL, 1,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -
213 ITEM 4.9 DA ET 91924 SINAPI FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023 m 45
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, TERRA, VERDE, 1,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -
214 ITEM 4.9 DA ET 91924 SINAPI FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 m 45
LUMINARIA LED DE EMBUTIR EM FORRO DE GESSO OU MODULADO, COM ALETAS E REFLETORES EM ALUMINIO ALTO
215 ITEM 4.10 DA ET 1201001008 AGESUL BRILHO, INCLUSO DUAS LAMPADAS T 8 DE 18W - FORNECIMENTO E INSTALACAO un 4
216 ITEM 4.1 DA ET 97595 SINAPI SENSOR DE PRESENGA COM FOTOCELULA, FIXAGAO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2020 un 3
217 - 068020 SBC ARRUELA PARA ELETRODUTO 1" un 6
218 5 061874 SBC BOX ALUMINIO RETO PARA ELETRODUTO 1 un 6
2.19 ITEM 4.12 DA ET 38.04.060 CPOS ELETRODUTO GALVANIZADO CONFORME NBR13057 - 1 COM ACESSORIOS m 120
220 5 21.036.0065-A EMOP LUVA PARA ELETRODUTO,DE ACO GALVANIZADO,DE 25MM 1" un 45
CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO X, PARA ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO DN 25 MM (1), APARENTE -
221 ITEM 4.13 DA ET 95802 SINAPI FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2022 un 30
222 ) 104785 SINAPI FIXAGAO DE ELETRODUTOS, DIAMETROS MENORES OU IGUAIS A 40 MM, COM ABRACADEIRA METALICA RIGIDA TIPO D N 120
: COM PARAFUSO DE FIXAGAO 1 1/4", FIXADA DIRETAMENTE NA LAJE OU PAREDE. AF_09/2023
3 SERVICO
a1 ] 104770 SINAP! FURO MECANIZADO EM ALVENARIA, PARA INSTALACOES ELETRICAS, DIAMETROS MAIORES QUE 40 MM E MENORES OU o 1

IGUAIS A 75 MM. AF_09/2023
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CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA EXECUGAO DE OBRAS CIVIS , FORNECIMENTO E MONTAGEM DE ELEVADORES PARA OS GAL POES DE MANUTENGAO DO COMPLEXO

ADMINISTRATIVO OPERACIONAL

ITEM

DOC. REFERENCIA

CcODIGO

BASE

DESCRICAO

UNIDADE

QUANTIDADE

3.1

104770

SINAPI

FURO MECANIZADO EM ALVENARIA, PARA INSTALACOES ELETRICAS, DIAMETROS MAIORES QUE 40 MM E MENORES OU
IGUAIS A 75 MM. AF_09/2023

un

-
X
S,
@
@
o
w
D
0,
(@]
o
1
% A N COTAGAO COTAGAO
ﬁ 121 - COTAGAO COTAGAO Projeto As Buil
[
o ITEM 4.1 DA ET 059220 SBC BLOCO TERMINAL TELEFONICO BLI-10P un 3
© 22 ITEM 4.2 DAET 070207 AGETOP CIVIL ANEL GUIA N° 02 un 12
© 2.3 ITEM 4.3 DA ET 698 ORSE ANILHA PARA IDENTIFICAGAO DE CONDUTOR ELETRICO un 60
: CABO TELEFONICO CCI-50 3 PARES, SEM BLINDAGEM, INSTALADO EM DISTRIBUIGAO DE EDIFICAGAO INSTITUCIONAL -
o >
S 24 ITEM 4.4 DAET 98289 SINAPI FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2019 m &
w CABO TELEFONICO CI-50 10 PARES INSTALADO EM DISTRIBUIGAO DE EDIFICAGAO INSTITUCIONAL - FORNECIMENTO E
IS 25 ITEM 4.5 DA ET 98293 SINAPI INSTALAGAO. AF. 11/2019 m 220
= SISTEMA DE INTERCOMUNICAGAO COMPOSTO POR UM INTERCOMUNICADOR VIVA VOZ, UM BOTAO, UM SINALIZADOR
= 26 ITEM 4.6 DAET COTAGAO COTAGAO ACUSTICO, UM MODULO DE ALIMENTAGAO DE EMERGENCIA E TRES INTERCOMUNICADORES. REF.: AZTLAN, THEVEAR o 3
- OU EQUIVALENTE.
S 2.7 - 068020 SBC ARRUELA PARA ELETRODUTO 1" un 3
B 2.8 - 061874 SBC BOX ALUMINIO RETO PARA ELETRODUTO 1" un 3
N 2.9 ITEM 4.7 DA ET 38.04.060 cPOS ELETRODUTO GALVANIZADO CONFORME NBR13057 - 1' COM ACESSORIOS m 310
K 2.10 - 21.036.0065-A EMOP LUVA PARA ELETRODUTO,DE ACO GALVANIZADO,DE 25MM 1" un 110
CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO X, PARA ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO DN 25 MM (1), APARENTE -
211 ITEM 4.8 DAET 95802 SINAP FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2022 un s
1o ] 104785 SINAPI FIXAGAO DE ELETRODUTOS, DIAMETROS MENORES OU IGUAIS A 40 MM, COM ABRACADEIRA METALICA RIGIDA TIPO D " 140
: COM PARAFUSO DE FIXAGAO 1 1/4", FIXADA DIRETAMENTE NA LAJE OU PAREDE. AF_09/2023
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1. OBJETIVO

Este documento tem como objetivo apresentar as especificacbes técnicas

dos equipamentos e materiais que serdo utilizados no projeto de energia desta

contratacdo, o qual visa a alimentacdo elétrica dos elevadores dos galpdes de

manutencao e iluminacdo do acesso aos elevadores.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Segue abaixo a lista de documentos de referéncia:

e DE.3/62.9A/J1.048 — DESENHO - ALIMENTACAO ELETRICA DOS
ELEVADORES — OFICINA DE MATERIAL RODANTE;

e DE.3/63.9A/J1.026 — DESENHO - ALIMENTACAO ELETRICA DOS
ELEVADORES - OFICINA DE VIA PERMANENTE;

e DE.3/64.9A/J1.079 - DESENHO - ALIMENTACAO ELETRICA DOS
ELEVADORES — OFICINA ELETROMECANICA,;

e MD.3/59.9A/J1.034 — MEMORIAL DESCRITIVO - ALIMENTACAO ELETRICA
DOS ELEVADORES — COMPLEXO DE MANUTENCAO;

e MC.3/59.9A/J1.035 — MEMORIAL DE CALCULO - ALIMENTACAO ELETRICA
DOS ELEVADORES — COMPLEXO DE MANUTENCAO;

e MQ.3/59.9A/J1.037 — MEMORIAL DE QUANTITATIVOS - ALIMENTACAO
ELETRICA DOS ELEVADORES — COMPLEXO DE MANUTENCAO.

3. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Segue abaixo a lista de normas técnicas de referéncia:

e NBR 5410 - Instalagfes Elétricas de Baixa Tensao;

e NBR 13057 — Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, zincado

eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos;

e NBR 13248 — Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem

cobertura, com isolacdo extrudada e com baixa emissdao de fumaca para

tensdes até 1 kV — Requisitos de desempenho;
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e NBR 15465 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalacfes Elétricas de

Baixa Tensao - Requisitos de Desempenho;

e NBR 15701- Conduletes metalicos roscados e ndo roscados para sistemas de
eletrodutos;

e NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados (IEC 60228 MOD);

e |EC 60529 — Graus de protecdo para invélucros de equipamentos elétricos
(cbdigos IP);

e |EC 60670-1 — Caixas e involUcros para acessorios elétricos para instalacdes
elétricas fixas domésticas e analogas — Parte 1 — Requisitos gerais;

¢ NR-10 — Seguranca em Instalacfes e Servicos em Eletricidade.

4. ESPECIFICACAO

4.1.DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO NEMA

O disjuntor deve ter no minimo as seguintes caracteristicas:

e Tipo: NEMA;

e Corrente nominal: 10A,

¢ Numero de polos: 3;

e Tens&o maxima de isolamento: 380V;

e Capacidade de interrupcdo simétrica: 3kA,
e Certificacdo INMETRO;

e De acordo com a norma NBR IEC 60947-2.

Modelo de Referéncia: Base SINAPI 101893 ou equivalente.
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4.2.DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN

O disjuntor deve ter no minimo as seguintes caracteristicas:

Tipo: DIN;

Corrente nominal: 10A;

Numero de polos: 3;

Curva de disparo: C;

Tensdo maxima de isolamento: 380V,
Capacidade de interrupcao simétrica: 3kA;
Certificacdo INMETRO;

De acordo com a norma NBR IEC 60898-1.

Modelo de Referéncia: Base SINAPI 93667 ou equivalente.

4.3.DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN

O disjuntor deve ter no minimo as seguintes caracteristicas:

Tipo: DIN;

Corrente nominal: 10A;

Numero de polos: 1;

Curva de disparo: C;

Tensdo maxima de isolamento: 380V,
Capacidade de interrupgéo simétrica: 3KA,

Certificacdo INMETRO;
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e De acordo com a norma NBR IEC 60898-1.

Modelo de Referéncia: Base SINAPI 93653 ou equivalente.

4.4. BARRAMENTOS DE NEUTRO E TERRA

Os barramentos de neutro e fase devem ser compostos por parafusos

isolantes e ter capacidade de 4 a 12 fios.

Modelo de Referéncia: Base SINAPI 37.20.080 ou equivalente.

4.5. TERMINAL DE COMPRESSAO PARA CABO ELETRICO

O terminal elétrico deve ter no minimo as seguintes especificagdes:

e Tipo: Tubular;

e Bitola: até 2,5 mm2;

¢ Resistente a vibracoes;

e Material: Cobre estanhado e protecdo de policloreto de vinila ou
nylon;

e Tensao maxima de trabalho: 750 V;

e Classe de flamabilidade: UL94 VO.

Modelo de Referéncia: Base ORSE 8006 ou equivalente.

4.6.ANILHA DE IDENTIFICACAO DE CONDUTOR ELETRICO

A anilha sera utilizada para identificar as extremidades do cabo elétrico.
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Atender as seguintes caracteristicas:

¢ |dentificacdo do numeros (0 a 9) e letras (A a Z).

Modelo de Referéncia: Base ORSE 698 ou equivalente.

4.7.PLAQUETA DE IDENTIFICACAO

A plaqueta de identificacdo € utilizada para identificar o circuito elétrico em

uso no quadro elétrico e quadro de comando do elevador.

Atender as seguintes caracteristicas:

e Material: PVC;
e Dimensfes (LxA) : 40mm x 15mm;

e Fixacao por cola de alta aderéncia.

4.8.CABO MULTIPOLAR

Os cabos multipolares devem ter no minimo as seguintes caracteristicas:

e Condutor de metal: fios de cobre nu, ttmpera mole;
e Cabo bipolar e tripolar;

e Secdo 2,5 mmz

e Classe de Isolagéo: 0,6/1kV;

e Encordoamento: extraflexivel (classe 5);

e Isolacdo: HEPR;

e Temperatura do condutor: 90°C;
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N&o halogenado e com baixa emissao de fumaga;

Atender a norma ABNT NBR 13248.

Modelo de Referéncia: Base CPOS, 39.21.231 (tripolar), 39.21.201 (bipolar)

ou equivalentes.

4.9.CABO UNIPOLAR

Os cabos unipolares devem ter no minimo as seguintes caracteristicas:

Condutor de metal: fios de cobre nu, témpera mole;

Condutor isolado;

Secao 1,5 mmz;

Classe de Isolacao: 450/750 V,

Encordoamento: extraflexivel (classe 5);

Cores: Branco (retorno), Preto (fase), Azul (neutro) e Verde (terra);
Isolacao: PVC/A,

Temperatura do condutor: 70°C;

Antichama BWF-B;

Atender a norma NBR NM-247-3.

Modelo de Referéncia: Base SINAPI 91924 ou equivalente.

4.10. LUMINARIA

A luminéria deve ter no minimo as seguintes caracteristicas:
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e Luminaria LED de embutir em forro de gesso;

e Material: Aluminio;

e Capacidade para duas lampadas LED T8 de 18W,
e Duas lampadas LED T8 de 18W;

e Possuir aletas e refletores.

Modelo de Referéncia: Base AGESUL 1201001008 ou equivalente.

4.11. SENSOR DE PRESENCA

O sensor de presenca deve ter no minimo as seguintes caracteristicas:

Sensor de presenca,

e Tensdao: 220V (F+N);

e Fixacdo em parede;

e Com fotocélula;

e Poténcia minima de acionamento: 100W,

e Uso interno.

Modelo de Referéncia: Base SINAPI 97595 ou equivalente.

4.12. ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO

O eletroduto de ago galvanizado deve ter no minimo as seguintes

caracteristicas:

e Eletroduto rigido de aco;
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Galvanizado eletrolitico;
Diametro nominal: 1”;
Parede: 1,5mm:;

Atender a norma ABNT NBR 13057.

Modelo de Referéncia: Base CPOS 38.04.060 ou equivalente.

4.13. CONDULETE

O condulete deve ter no minimo as seguintes especificaces:

Tipo X;

Fabricado em aluminio;

Protecédo anticorrosao;

Parafuso com tratamento especial contra corrosao;
Diametro: 17;

Tampa cega.

Modelo de Referéncia: Base SINAPI n°® 95802.
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1. OBJETIVO

Este documento tem como objetivo apresentar as especificacbes técnicas
dos equipamentos e materiais que serdo utilizados no projeto de comunicacdo dos
elevadores, o qual visa ofertar um meio de comunicagcdo aos usuarios no interior da

cabina e fora dela, conforme orientacdes da norma ABNT NBR 9050.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Segue abaixo a lista de documentos de referéncia:

e DE.3/TJ.62/04.001 - DESENHO - REDE ESTRUTURADA PARA
COMUNICACAO DOS ELEVADORES — OFICINA DE MATERIAL RODANTE;

e DE.3/TJ.63/04.001 - DESENHO - REDE ESTRUTURADA PARA
COMUNICACAO DOS ELEVADORES — OFICINA DE VIA PERMANENTE;

e DE.3/TJ.64/04.001 - DESENHO - REDE ESTRUTURADA PARA
COMUNICACAO DOS ELEVADORES — OFICINA ELETROMECANICA,;

e MD.3/TJ.59/04.001 — MEMORIAL DESCRITIVO - INFRAESTRUTURA DE
COMUNICACAO DOS ELEVADORES — COMPLEXO DE MANUTENCAO;

e MQ.3/TJ.59/04.003 — MEMORIAL DE QUANTITATIVOS - INFRAESTRUTURA
DE COMUNICACAO DOS ELEVADORES — COMPLEXO DE MANUTENCAO.

3. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Segue abaixo a lista de normas técnicas de referéncia:

¢ NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais;

e NBR 16415 — Caminhos e espacos para cabeamento estruturado;

e NBR 16858-1 — Elevadores — Requisitos de seguranga para construgao e
instalacdo Parte 1: Elevadores de passageiros e elevadores de passageiros e
cargas;

e NBR 9050 — Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espacos e equipamentos

urbanos;
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e NBR 13057 — Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos;

e NBR 15701- Conduletes metalicos roscados e ndo roscados para sistemas de

eletrodutos;

¢ NR-10 — Seguranca em Instalacfes e Servicos em Eletricidade.

4. ESPECIFICACAO

4.1.BLOCO TERMINAL TELEFONICO BLI

O bloco terminal telefébnico BLI deve ter no minimo as seguintes

caracteristicas:

e Tipo: BLI,
e Numero de pares: 10;

e Sem canaleta.

Modelo de Referéncia: Base SBC 059220 ou equivalente.

4.2. ANEL GUIA

O anel guia deve ter no minimo as seguintes caracteristicas:

e Tipo: Anel guia;

e NUmero 2.

Modelo de Referéncia: Base AGETOP CIVIL 070207 ou equivalente.

4.3.ANILHA DE IDENTIFICACAO DE CONDUTOR ELETRICO

A anilha sera utilizada para identificar as extremidades do cabo elétrico.
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Rubrica Autor:




I, Contratacdo de Empresa para Execu¢do de Obras Civis, Fornecimento e Montagem de
Elevadores para os Galpdes de Manutencao do Complexo Administrativo Operacional
J/ETRODF

Atender as seguintes caracteristicas:

¢ |dentificacdo dos numeros (0 a 9) e letras (A a 2Z).

Modelo de Referéncia: Base ORSE 698 ou equivalente.

4.4.CABO TELEFONICO CCI-50

O cabo telefénico CCI-50 deve ter no minimo as seguintes caracteristicas:

e Tipo: CCI-50;

e Material: PVC;

e NUumero de pares: 3;
e Uso interno;

e Sem blindagem.

Modelo de Referéncia: Base SINAPI 98289 ou equivalente.

4.5.CABO TELEFONICO CI-50

O cabo telefénico CI-50 deve ter no minimo as seguintes caracteristicas:

e Tipo: CI-50;

e Material: PVC;

e Numero de pares: 10;
e Uso interno;

e Sem blindagem.

ET.3/59.9A/31.036 PROPRIEDADE DO METRO-DF 6/8

Rubrica Autor:




I, Contratacdo de Empresa para Execu¢do de Obras Civis, Fornecimento e Montagem de
Elevadores para os Galpdes de Manutencao do Complexo Administrativo Operacional
J/ETRODF

Modelo de Referéncia: Base SINAPI 98293 ou equivalente.

4.6.SISTEMA DE INTERCOMUNICACAO

O sistema de intercomunicacdo deve ter no minimo as seguintes

caracteristicas:

e Sinalizacao de toque e comunicacao;

e Capacidade para até 4 intercomunicadores;

e Intercomunicador viva voz para cabina;

e Botdo e sinalizador acustico para cabina;

e Moddulo de alimentacdo de emergéncia com tensao elétrica e corrente
elétrica para alimentar o sistema de intercomunicacdo por no minimo
uma hora;

Intercomunicadores com botdes.

Modelo de Referéncia: AZTLAN, THEVEAR ou equivalente.

4.7.ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO

O eletroduto de aco galvanizado deve ter no minimo as seguintes

caracteristicas:

Eletroduto rigido de aco;

Galvanizado eletrolitico;

Diametro nominal: 17;

Parede: 1,5mm:;

ET.3/59.9A/31.036 PROPRIEDADE DO METRO-DF 718

Rubrica Autor:




Vid

/Y ETRODF

Contratacdo de Empresa para Execu¢do de Obras Civis, Fornecimento e Montagem de
Elevadores para os Galpdes de Manutencao do Complexo Administrativo Operacional

Atender a norma ABNT NBR 13057.

Modelo de Referéncia: Base CPOS 38.04.060 ou equivalente.

4.8.CONDULETE

O condulete deve ter no minimo as seguintes especificagdes:

Tipo X;

Fabricado em aluminio;

Protecédo anticorrosao;

Parafuso com tratamento especial contra corrosao;
Diametro: 17;

Tampa cega.

Modelo de Referéncia: Base SINAPI n°® 95802.
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Rubrica Autor:




Contratagdo de Empresa para Execugdo de Obras Civis,

METRO DF Fornecimento e Montagem de Elevadores para os
Ly Galpdes de Manutengdo do Complexo Administrativo

Companhia de Metropolitano do Distrito Federal

Operacional
REGIAO ADM.
RA XX - AGUAS CLARAS
ENDERECO
AVENIDA JEQUITIBA, N° 155
AUTOR:

GLAKSON SILVA DE MOURA

VISTO
EMMANUEL LUIS ANSELMO JOANITTI

R.T. OBRA IMPLANTACAO

AUTOR:
03681799156 - CFT
VISTO
16075/D-DF
R.T.
CAU / CREA
N° ART
USO INTERNO USO EXTERNO

Esta verificagdo nao esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitacéo
basica da pecga técnica e ndo isenta os autores do
cumprimento das exigéncias contratuais

especificadas.
NAO APROVADO APROVADO
ENCAMINHAMENTO
Parecer n® Parecer n®
Data _ Data

DOCUMENTO DE ORIGEM

DESTINAGCAO

Assinatura(s) e Carimbo(s)

D ARQUIVO
|:| PROCESSO

D IMPLANTAGCAO

Rub

Matr

UNIDADE DE CONSTRUGAO / SISTEMA E SUBSISTEMA

SISTEMAS AUXILIARES - ELEVADORES

REGIAO / TRECHO

COMPLEXO ADMINISTRATIVO OPERACIONAL

MODO LINHA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DE SISTEMA

METRO 1 GERAL

ETAPA AREA TIPO / ESPECIFICAGCAO DO DOCUMENTO .

BASICO N/A INDICE DE DOCUMENTOS - AQUISICAO DE ELEVADORES
—SCALR =T PARA O COMPLEXO ADMINISTRATIVO OPERACIONAL -
N/A 01 de 03 SISTEMAS FIXOS

DATA REVISAO CODIFICACAO

08/04/2024 0 ID.3/AL.59/00.001




A4METRODF

Contratagdo de Empresa para Execugdo de Obras Civis,
Fornecimento e Montagem de Elevadores para os
Galpdes de Manutengdo do Complexo Administrativo

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal Operacional
N° MODIFICACOES DATA AUTOR VISTO
0 EMISSAO INICIAL 08/04/2024
GSM ELJ

Obs 1: Os campos deverdo ser identificados pela rubrica e iniciais dos seus responsaveis.
Obs 2: Todas as rubricas e iniciais devem ser previamente identificadas junto ao Metr6-DF.




d

//ETRODF

iNDICE DE DOCUMENTOS

Contratacdo de Empresa para Execucéo de Obras Civis, Fornecimento e Montagem de Elevadores para os

Galpdes de Manutengdo do Complexo Administrativo Operacional

ITEM cODIGO DESCRIGAO
1 GERAL
INDICE DE DOCUMENTOS - AQUISIGAO DE ELEVADORES PARA O COMPLEXO ADMINISTRATIVO
L1 "D'?’/A"'SQ/OO'OM OPERACIONAL - SISTEMAS FIXOS
2 ELEVADORES
2.1 MD.3/AL.59/00.002 MEMORIAL DESCRITIVO - FORNECIMENTO DE ELEVADORES - COMPLEXO DE MANUTENGCAO
2.2 ET.3/AL.59/00.003 ESPECIFICAGAO TECNICA - FORNECIMENTO DE ELEVADORES - COMPLEXO DE MANUTENGAO
2.3 MQ.3/AL.59/00.004 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS - FORNECIMENTO DE ELEVADORES - COMPLEXO DE MANUTENGAO
3 ENERGIA
3.1 MD.3/59.9A/J1.034 MEMORIAL DESCRITIVO - ALIMENTAGAO ELETRICA DOS ELEVADORES - COMPLEXO DE MANUTENGAO
3.2 MC.3/59.9A/31.035 MEMORIAL DE CALCULO - ALIMENTAGAO ELETRICA DOS ELEVADORES - COMPLEXO DE MANUTENGAO
ESPECIFICAGAO TECNICA - ALIMENTAGAO ELETRICA DOS ELEVADORES - COMPLEXO DE
3.3 ET.3/59.9A/J1.036 MANUTENCAO
MEMORIAL DE QUANTITATIVOS - ALIMENTAGAO ELETRICA DOS ELEVADORES - COMPLEXO DE
3.4 MQ.3/59.9A/J1.037 MANUTENCAO
35 DE.3/62.9A/J1.048 DESENHO - ALIMENTAGAO ELETRICA DOS ELEVADORES - OFICINA DE MATERIAL RODANTE
3.6 DE.3/63.9A/J1.026 DESENHO - ALIMENTAGAO ELETRICA DOS ELEVADORES - OFICINA DE VIA PERMANENTE
3.7 DE.3/64.9A/1.079 DESENHO - ALIMENTAGCAO ELETRICA DOS ELEVADORES - OFICINA ELETROMECANICA
4 DADOS
a1 MD.3/T1.56/04.001 MEMORIAL DESCRITIVO - INFRAESTRUTURA DE COMUNICAGAO DOS ELEVADORES - COMPLEXO DE
MANUTENGAO
.2 T 3/T.59/04.002 ESPECIFICACAO TECNICA - INFRAESTRUTURA DE COMUNICAGAO DOS ELEVADORES - COMPLEXO DE
MANUTENGAO
MEMORIAL DE QUANTITATIVOS - INFRAESTRUTURA DE COMUNICAGAO DOS ELEVADORES -
43 MQ-3/TJ.59/04.003 COMPLEXO DE MANUTENGAO
w4 DE 3/T1.62/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA PARA COMUNICAGAO DOS ELEVADORES - OFICINA DE MATERIAL
RODANTE
45 DE 3/T3.63/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA PARA COMUNICAGAO DOS ELEVADORES - OFICINA DE VIA
PERMANENTE
.6 DE 3/TJ.64/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA PARA COMUNICAGAO DOS ELEVADORES - OFICINA

ELETROMECANICA




44 METRO DF

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal

REGIAO AI?M.
AGUAS CLARAS
ENDERECO
AV. JEQUITIBA, N° 155
AUTOR:
LUIZ EDUARDO SLVA CHRIST LIMA
VISTO
EMMANUEL JOANITTI
R.T. OBRA IMPLANTA(,)'AO i
RESPONSAVEL TECNICO
AUTOR:
CRT - 00313056609/DF
N° ART/RRT
VISTO
CREA - 16075/D-DF
N° ART/RRT
R.T.
CAU / CREA
N° ART/RRT
USO INTERNO USO EXTERNO
Esta verificagdo nao esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitagao
basica da pega técnica e ndo isenta os autores do
cumprimento das exigéncias contratuais
especificadas.
NAO APROVADO APROVADO ENCAMINHAMENTO
e AT DOCUMENTO DE ORIGEM
Data Data
DESTINAGAQ
D ARQUIVO
[J erocesso Rub
Assinatura(s) e Carimbo(s) D IMPLANTAGAO | Matr
UNIDADE DE CONSTRUGAO / SISTEMA E SUBSISTEMA
GERAL
F\”EGIAO / TRECHO
AGUAS CLARAS
MODO LINHA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DE SISTEMA
METRO 1 ARQUITETURA
ETAPA AREA TIPO / ESPECIFICACAO DO DOCUMENTO
BASICO N/A iNDICE DE DOCUMENTOS
ESCALA FOLHA ELEVADORES PARA ACESSIBILIDADE NAS OFICINAS
N/A 01 de 03
DATA REVISAO CODIFICACAO
NOV./2023 0 ID.3/59.9A/E1.005




K METRODF

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal

iINDICE DE DOCUMENTOS

NO

MODIFICAGOES

DATA

AUTOR

VISTO

0

Emissao Inicial

Nov./2023

LEL

ELJ

Obs 1: Os campos deveréo ser identificados pela rubrica e iniciais dos seus responsaveis.
Obs 2: Todas as rubricas e iniciais devem ser previamente identificadas junto ao Metr6-DF.




iNDICE DE DOCUMENTOS

ITEM cODIGO LOCALIZAGAO DESCRIGAO
1. GERAL
1.1 [ET.3/59.9A/E1.002 GERAL ESPECIFICACAO TECNICA - CIVIL
1.2 |[MD.3/59.9A/E1.003 GERAL MEMORIAL DESCRITIVO - CIVIL
1.3 |MQ.3/59.9A/E1.004 GERAL MEMORIAL DE QUANTIDADES - CIVIL
1.4 (ID.3/59.9A/E1.005 GERAL INDICE DE DOCUMENTOS - CIVIL
2. ARQUITETURA
OFICINA DE MATERIAL PLANTA CHAVE / SITUACAO; PLANTAS BAIXA (EXISTENTE /~DEMOLIR E C?NSTRUIR/
2.1 |DE.3/62.9A/E1.001 RODANTE ESPECIFICACOES); PLANTA COBERTURA; CORTES; ELEVACOES; PAGINAGAO DE PISO; PLANTA
FORRO E DETALHES.
PLANTA CHAVE / SITUACAO; PLANTAS BAIXA (EXISTENTE / DEMOLIR E CONSTRUIR /
2.2 |DE.3/63.9A/E1.001 | OFICINA DE VIA PEMANENTE [ESPECIFICACOES); PLANTA COBERTURA; CORTES; ELEVACOES; PAGINAGCAO DE PISO; PLANTA
FORRO E DETALHES.
PLANTA CHAVE / SITUACAO; PLANTAS BAIXA (EXISTENTE / LAYOUT / DEMOLIR E CONSTRUIR /
2.3 |DE.3/64.9A/E1.017 OFICINA ELETROMECANICA |ESPECIFICACOES); PLANTA COBERTURA; CORTES; ELEVACOES; PAGINAGAO DE PISO; PLANTA
FORRO E DETALHES.
3. ESTRUTURAS
3.1 OFICINA DE MATERIAL RODANTE
3.1.1 |DE.3/62.9A/H1.001 PROJETO ESTRUTURAL - CAIXA DO ELEVADOR (FUNDACAO, FORMAS E CORTES)
PROJETO ESTRUTURAL - CAIXA DO ELEVADOR (ARMAGOES DE ESTACAS E BLOCOS, ARMACOES
3.1.2 |DE.3/62.9A/H1.002 OFICINA DE MATERIAL  |DE PILARES E ARMAGCOES DE VIGAS)
3.1.3 |DE.3/62.9A/H1.003 RODANTE PROJETO ESTRUTURAL - CAIXA DO ELEVADOR (ARMAGOES DE VIGAS E ARMACOES DE LAJES)
3.1.4 |MC.3/62.9A/H1.004 MEMORIA DE CALCULO (ESTRUTURA DA CAIXA DO ELEVADOR)
3.2 OFICINA DE VIA PEMANENTE
3.2.1 |DE.3/63.9A/H1.001 PROJETO ESTRUTURAL - CAIXA DO ELEVADOR (FUNDACAO, FORMAS E CORTES)
32,2 |pE3/63.9A/H1.002 Ei?lf;islzssgﬁw:é& chlExCI gisI;LEVADOR (ARMAGOES DE ESTACAS E BLOCOS, ARMACOES
OFICINA DE VIA PEMANENTE
3.2.3 |DE.3/63.9A/H1.003 PROJETO ESTRUTURAL - CAIXA DO ELEVADOR (ARMAGOES DE VIGAS E ARMACOES DE LAJES)
3.2.4 |MC.3/63.9A/H1.004 MEMORIA DE CALCULO (ESTRUTURA DA CAIXA DO ELEVADOR)
3.3 OFICINA ELETROMECANICA
3.3.1 |DE.3/64.9A/H1.001 PROJETO ESTRUTURAL - CAIXA DO ELEVADOR (FUNDACAO, FORMAS E CORTES)
3.3.2 |pE3/64.9A/H1.002 A Ei?lf;islzssgﬁw:é& chlExCI g;E;gﬁg}(:; C()A)‘RMACOES DE ESTACAS E BLOCOS, ARMACOES
OFICINA ELETROMECANICA
3.3.3 |DE.3/64.9A/H1.003 PROJETO ESTRUTURAL - CAIXA DO ELEVADOR (ARMAGOES DE VIGAS E ARMACOES DE LAJES)
3.3.4 |MC.3/64.9A/H1.004 MEMORIA DE CALCULO (ESTRUTURA DA CAIXA DO ELEVADOR)




A 4AMETRO DF

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal

RODANTE

MEMORIA DE QUANTIDADES - ELEVADOR DA OFICINA DE MATERIAL

REGIAO ADM.
AGUAS CLARAS

ENDERECO
AVENIDA JEQUITIBA LOTE 155

AUTOR:
RAFAEL DOS SANTOS COSTA

VISTO
CILNARA MARIA P. P. M. DE OLIVEIRA

R.T. OBRA IMPLANTACAO

Esta verificagdo ndo esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitacao
basica da pega técnica e nao isenta os autores do
cumprimento das exigéncias contratuais
especificadas.

AUTOR:
CREA
17095/D-DF
VISTO
CREA
22.085/D-DF
R.T.
USO INTERNO USO EXTERNO

NAO APROVADO APROVADO
Parecer n® Parecer n°
Data _ Data

Assinatura(s) e Carimbo(s)

ENCAMINHAMENTO

DOCUMENTO DE ORIGEM

DESTINAGCAO

D IMPLANTAGAO

Rub

Matr

UNIDADE DE CONSTRUCAO / SISTEMA E SUBSISTEMA

OFICINA DE MATERIAL RODANTE
REGIAO / TRECHO
COMPLEXO DE MANUTENCAO
MODO LINHA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DE SISTEMA
N.A. N.A. ESTRUTURA
ETAPA AREA TIPO / ESPECIFICAGAO DO DOCUMENTO
BASICO N/A
ESCALA FOLHA Memorial de Quantidades — CAIXA DO ELEVADOR
N/A 1de3
DATA REVISAO CODIFICACAO
ABR/24 0 MQ.3/62.9A/H1.005




A4METRODF

Memoéria de Quantidades — ELEVADOR DA OFICINA DE MATERIAL RODANTE

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal

N° MODIFICACOES DATA AUTOR VISTO
Emissao Inicial RSC cMo

0 Abril/24

Obs 1: Os campos deverdo ser identificados pela rubrica e iniciais dos seus responsaveis.

Obs 2: Todas as rubricas e iniciais devem ser previamente identificadas junto ao Metro-DF.




MEMORIA DE QUANTIDADES PARA ELEVADOR DA OFICINA DE MATERIAL RODANTE

A

ITEM DESCRIGAO UNIDADE | QUANTIDADE
TERGAS
PERFIS DE CHAPAS DOBRADAS A FRIO UE 100X50X17X2,00 ASTM A36 KG 12,60
ESTACAS
ESCAVACAO ESTACA RAIZ DIAMETRO 20CM, PROFUNDIDADE 11M UN 4,00
ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA FCK 20MPa M3 1,36
ARMACAO DE ESTACA CA-50 6.3MM KG 32,00
ARMAGCAO DE ESTACA CA-50 10MM KG 109,00
BLOCOS
FORMA M2 4,00
CONCRETO FCK 30MPA M3 0,50
ARMAGCAO DE BLOCO CA-50 8MM KG 26,00
PILARES
FORMA M2 38,70
CONCRETO FCK 30MPA M3 2,00
ARMAGAO DE PILARES CA-60 5MM KG 58,00
ARMACAO DE PILARES CA-50 10MM KG 161,00
VIGAS
FORMA M2 27,10
CONCRETO FCK 30MPA M3 1,80
ARMAGAO DE VIGAS CA-60 5MM KG 29,00
ARMAGAO DE VIGAS CA-50 6.3MM KG 12,00
ARMAGAO DE VIGAS CA-50 8MM KG 6,00
ARMACAO DE VIGAS CA-50 10MM KG 104,00
LAJES
FORMA M2 2,60
CONCRETO FCK 30MPA M3 0,30
ARMACAO DE LAJES CA-50 6.3MM KG 18,00

3/3




MEMORIA DE QUANTIDADES - ELEVADOR DA OFICINA DE VIA

A4 METRO DF PERMANENTE

Companhia do Metropolitano do Distrite Federal

REGIAO ADM.
AGUAS CLARAS

ENDERECO
AVENIDA JEQUITIBA LOTE 155

AUTOR:
RAFAEL DOS SANTOS COSTA

VISTO
CILNARA MARIA P. P. M. DE OLIVEIRA

R.T. OBRA IMPLANTACAO

AUTOR:
CREA
17095/D-DF
VISTO
CREA
22.085/D-DF
R.T.
USO INTERNO USO EXTERNO

Esta verificagao nao esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitacao
basica da peca técnica e nao isenta os autores do
cumprimento das exigéncias contratuais
especificadas.

NAO APROVADO APROVADO
ENCAMINHAMENTO
Parecer n® Parecer n®
% DOCUMENTO DE ORIGEM
ata _ Data

DESTINACAO
D ARQUIVO
Rub
Assinatura(s) e Carimbo(s) D PROCESSO
D IMPLANTAGAO | Matr

UNIDADE DE CONSTRUCAO / SISTEMA E SUBSISTEMA

OFICINA DE VIA PERMANENTE
REGIAO / TRECHO
COMPLEXO DE MANUTENGAO
IMODO LINHA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DE SISTEMA
N.A. N.A. ESTRUTURA
|ETAPA AREA TIPO / ESPECIFICACAO DO DOCUMENTO
BASICO N/A
[EscALA FOLHA Memorial de Quantidades — CAIXA DO ELEVADOR
N/A 1de3
IDATA REVISAO CODIFICACAO
ABR/24 0 MQ.3/63.9A/H1.005




A4 METRODF

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal

Meméria de Quantidades — ELEVADOR DA OFICINA DE VIA PERMANENTE

NO

MODIFICAGOES

DATA

AUTOR

VISTO

Emissao Inicial

Abril/24

RSC

CMO

Obs 1: Os campos deverao ser identificados pela rubrica e iniciais dos seus responsaveis.

Obs 2: Todas as rubricas e iniciais devem ser previamente identificadas junto ao Metr6-DF.




MEMORIA DE QUANTIDADES PARA ELEVADOR DA OFICINA DE VIA PERMANENTE

e

ITEM DESCRIGAO UNIDADE | QUANTIDADE
TERGAS
PERFIS DE CHAPAS DOBRADAS A FRIO UE 100X50X17X2,00 ASTM A36 KG 12,60
ESTACAS
ESCAVACAO ESTACA RAIZ DIAMETRO 20CM, PROFUNDIDADE 11M UN 4,00
ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA FCK 20MPa M3 1,36
ARMACAO DE ESTACA CA-50 6.3MM KG 32,00
ARMAGCAO DE ESTACA CA-50 10MM KG 109,00
BLOCOS
FORMA M2 4,00
CONCRETO FCK 30MPA M3 0,50
ARMAGCAO DE BLOCO CA-50 8MM KG 26,00
PILARES
FORMA M2 38,70
CONCRETO FCK 30MPA M3 2,00
ARMAGAO DE PILARES CA-60 5MM KG 58,00
ARMACAO DE PILARES CA-50 10MM KG 161,00
VIGAS
FORMA M2 29,40
CONCRETO FCK 30MPA M3 1,80
ARMAGAO DE VIGAS CA-60 5MM KG 32,00
ARMACAO DE VIGAS CA-50 6.3MM KG 16,00
ARMAGAO DE VIGAS CA-50 8MM KG 11,00
ARMACAO DE VIGAS CA-50 10MM KG 105,00
ARMAGAO DE VIGAS CA-50 12.5MM KG 9,00
ARMACAO DE VIGAS CA-50 16MM KG 8,00
LAJES
FORMA M2 4,50
CONCRETO FCK 30MPA M3 0,50
ARMACAO DE LAJES CA-50 6.3MM KG 25,00
ARMAGAO DE LAJES CA-50 8MM KG 6,00

3/3




A 4AMETRO DF

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal

MEMORIA DE QUANTIDADES - ELEVADOR DA OFICINA
ELETROMECANICA

REGIAO ADM.
AGUAS CLARAS

ENDERECO
AVENIDA JEQUITIBA LOTE 155

AUTOR:
RAFAEL DOS SANTOS COSTA

VISTO
CILNARA MARIA P. P. M. DE OLIVEIRA

R.T. OBRA IMPLANTACAO

Esta verificagdo ndo esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitacao
basica da pega técnica e nao isenta os autores do
cumprimento das exigéncias contratuais
especificadas.

AUTOR:
CREA
17095/D-DF
VISTO
CREA
22.085/D-DF
R.T.
USO INTERNO USO EXTERNO

NAO APROVADO APROVADO
Parecer n® Parecer n°
Data _ Data

Assinatura(s) e Carimbo(s)

ENCAMINHAMENTO

DOCUMENTO DE ORIGEM

DESTINAGCAO

D IMPLANTAGAO

Rub

Matr

UNIDADE DE CONSTRUCAO / SISTEMA E SUBSISTEMA

OFICINA ELETROMECANICA
REGIAO / TRECHO
COMPLEXO DE MANUTENCAO
MODO LINHA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DE SISTEMA
N.A. N.A. ESTRUTURA
ETAPA AREA TIPO / ESPECIFICAGAO DO DOCUMENTO
BASICO N/A
ESCALA FOLHA Memorial de Quantidades — CAIXA DO ELEVADOR
N/A 1de3
DATA REVISAO CODIFICACAO
ABR/24 0 MQ.3/64.9A/H1.005




A4METRODF

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal

Memoéria de Quantidades — ELEVADOR DA OFICINA ELETROMECANICA

NO

MODIFICAGOES

DATA

AUTOR

VISTO

Emissao Inicial

Abril/24

RSC

CMO

Obs 1: Os campos deverao ser identificados pela rubrica e iniciais dos seus responsaveis.

Obs 2: Todas as rubricas e iniciais devem ser previamente identificadas junto ao Metr6-DF.




r‘ MEMORIA DE QUANTIDADES PARA ELEVADOR DA OFICINA ELETROMECANICA
ITEM DESCRIGAO UNIDADE | QUANTIDADE

TERGAS

PERFIS DE CHAPAS DOBRADAS A FRIO UE 100X50X17X2,00 ASTM A36 KG 25,50

[0200.00 ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO [ |

ESTACAS

ESCAVACAO ESTACA RAIZ DIAMETRO 20CM, PROFUNDIDADE 11M UN 5,00
ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA FCK 20MPa M3 1,70
ARMACAO DE ESTACA CA-50 6.3MM KG 40,00
ARMAGCAO DE ESTACA CA-50 10MM KG 136,00
BLOCOS

FORMA M2 5,00
CONCRETO FCK 30MPA M3 0,60
ARMAGCAO DE BLOCO CA-60 5MM KG 1,00
ARMACAO DE BLOCO CA-50 8MM KG 33,00
ARMACAO DE BLOCO CA-50 10MM KG 5,00
PILARES

FORMA M2 44,80
CONCRETO FCK 30MPA M3 2,80
ARMAGAO DE PILARES CA-60 5MM KG 67,00
ARMACAO DE PILARES CA-50 10MM KG 187,00
VIGAS

FORMA M2 26,20
CONCRETO FCK 30MPA M3 1,50
ARMAGAO DE VIGAS CA-60 5MM KG 27,00
ARMACAO DE VIGAS CA-50 6.3MM KG 9,00
ARMAGAO DE VIGAS CA-50 8MM KG 25,00
ARMACAO DE VIGAS CA-50 10MM KG 79,00
ARMAGAO DE VIGAS CA-50 12.5MM KG 5,00
ARMACAO DE VIGAS CA-50 16MM KG 8,00
LAJES

FORMA M2 3,20
CONCRETO FCK 30MPA M3 0,30
ARMACAO DE LAJES CA-50 6.3MM KG 14,00
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QUANTITATIVO - ELEVADORES MANUTENCAO

ITEM DESCRICAO UN.| TOTAL
[+ fpROETO — 1]

1.1 |PROJETO EXECUTIVO

1.1.1 |Projeto Executivo de Arquitetura Cj 1,00

1.1.2 |Projeto Executivo de Estruturas Cj 1,00
1.2 |PROIJETO AS BUILT

1.2.1 |Projeto As Built de Arquitetura Cj 1,00

1.2.2 |Projeto As Built de Estruturas Cj 1,00

2.1 |DEMOLICAO / REMOGAO

2.1.1 |Demoligdo/Remocdo de piso em bloco intertravado m2 | 75,68

2.1.2 |Demoli¢do de canaleta existente m | 15,00

2.1.3 |Demoli¢do de parede de alvenaria m3 5,30

2.1.4 |Remocio de tela (alambrado) m | 15,11

2.1.5 |Remocéo de parte da janela ou total m2 | 11,42

2.1.6 |Remocdo de porta (0,80 x 2,58m), a ser reaproveitada un. 1,00

2.1.7 |Remocgdo de divisdria naval, a ser reaproveitada m2 | 14,89

2.1.8 |Remocdo de porta da diviséria naval (0,80 x 2,10m), a ser reaproveitada un. 2,00

2.1.9 |Remocdo de porta da diviséria naval (1,70 x 2,10m) un. 1,00

2.1.10 |Remogdo de divisdria de vidro m2 | 4,39

2.1.11 |Remocdo de porta da diviséria de vidro (0,90 x 2,58m) un. 1,00

[ 3 |osRASONMS |
3.1 |PISO

3.1.1 |Piso em concreto desempenado m2 | 44,34

319 :;schoernziﬁza;nci::reopolido, cor branco com fragmentos claros e juntas plasticas de dilatacdo m2 | 10,56

313 P?so/faixa em grar\ilite polido, cor preto com fragmentos escuros e juntas plasticas de m2 5,49
dilatacdo na cor cinza escuro

3.1.4 |Soleira em granito preto absoluto (porta do elevador) m2 1,94

3.1.5 |Rodapé em granilite polido, cor preto com fragmentos escuros (h =10 cm) m 19,48

3.1.6 |Rodapé de poliestireno, cor branco (h = 10 cm) m 8,04

3.2 |PAREDE

391 rP:tl;:s de vedacdo em bloco de concreto (14x19x39 cm), com chapisco, embogo e m2 | 212,19
Parede de vedagdo em placa cimenticia de 8mm de espessura com uma face simples,

329 para fechamento do sistema Steel Frame com perfis metalicos de 50mm (montante e m2 | 23.62
guia "U") com galvanizacdo, montantes espacados a cada 400mm, com acabamento para !
juntas entre placas com fita de papel microperfurado
Parede de vedacdo em drywall, com placa de gesso acartonado de 12,5mm de espessura
com duas faces simples e com isolamento acustico, para fechamento do sistema Steel

3.2.3 |Frame com perfis metalicos de 50mm (montante e guia "U") com galvanizagdo, m2 | 10,32
montantes espacados a cada 400mm, com acabamento para juntas entre placas com fita
de papel microperfurado

3.2.4 |Instalacdo de divisoria naval (reaproveitada) 14,89

3.2.5 |Instalagdo de diviséria naval 3,51




3.3 |REVESTIMENTO
3.3.1 |Acabamento em cimento queimado, com selador, cimento e cola m2 | 55,15
3.3.2 |Acabamento com pintura com tinta acrilica elastomérica, acetinado - cor cinza claro m2 | 111,31
333 Acat?amento em'massa corrida, selador e pintura com tinta acrilica elastomérica, m2 | 30,78
acetinado - cor cinza claro
3.3.4 |Alisar em granito preto absoluto (porta do elevador) m2 | 4,59
Revestimento com telha ondulada perfurada de aco galvalume natural, com pintura cor
3.3.5 Jazul (na mesma tonalidade da telha existente na fachada) em tinta térmica para telhado; | m2 | 118,56
fixada em estrutura metalica presa na parede
3.4 |TETO / FORRO
3.4.1 |Forro de gesso acartonado com acabamento em massa corrida e selador m2 | 14,61
3.4.2 |Pintura com tinta PVA, acetinado - cor branco neve m2 | 14,96
343 Tabica em Aco Galvfamizado (larg.=3cm), cor Branca, revestimento com zincagem (Z275), " 27,28
ver detalhes no projeto
3.5 |COBERTURA
Telha Ondulada GR17 - Aco Galvalume AZ150 - 2000mm x Galvalume x 0,50mm - cor
3.5.1 |Cinza Galvanizado - Gravia ou equivalente, apoiada sobre estrutura metalica e inclinagdo | m2 | 14,79
de 5%
3.5.2 |Impermeabilizagdo de laje plana (incl. = 1%) m2 | 9,70
3.6 |ESQUADRIAS
361 Janela e.m vidro temperado fumé, fixo - esp.=8mm, fixado em perfil "U" de aco, preso na m2 | 12,12
alvenaria
362 Porta de giro, existente, a ser reaproveitada, com requadro, fechadura e dobradicas; com un. 1.00
pintura esmalte a base de agua, cor branco (0,80m x 2,58m) ’
3.6.3 |Porta de correr em vidro temperado incolor fixo - esp.=8mm (1,45m X 2,58m) un. 1,00
3.6.4 |Porta de giro, existente, da divisdria naval (0,80 x 2,10m), a ser reaproveitada un. 2,00
3.6.5 |Porta de giro para diviséria naval (0,80 x 2,10m) un. | 1,00
3.7 |ACESSORIOS / EQUIPAMENTOS
3.7.1 |Relocagdo de cerca existente m | 13,00
3.7.2 |Cantoneira metdlica para protecdo do canto de 90° da parede com placas cimenticias m 2,30
373 Perfil "U" de a|L~JmI'niO de abas desiguais (larg.=1", alt.=3/8" nas duas abas, esp.=1/8"), - 49,18
para demarcacao da fachada
3.7.4 |Calha platibanda em ago galvanizado m 7,14
3.7.5 |Rufo externo em ago galvanizado m | 20,06
3.8 |CERCAMENTO
3.8.1 |Tapume (considerando 2,50m de altura e 2,5m de distancia da intervencdo) m2 | 145,50
3.9 |LIMPEZA FINAL
3.9.1 |Limpeza final da obra m2 | 184,92
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1. OBJETIVO

Estabelecer os requisitos, condi¢cdes e diretrizes técnicas, necessarias a execugao da
Especificagado Técnica de Licitacdo para a construcado de Edificacdes, com Caixas para
Elevadores e Hall para acesso, no Complexo de Manutencdo, na parte externa
interigando com as edificagdes existentes, e que vao receber os Elevadores para
Acessibilidade que proporcionardo o acesso, principalmente de pessoas com
deficiéncia, as Oficinas de Material Rodante, Via Permanente e Eletromecanica.

2. ESCOPO
2.1.1. SERVICOS PRELIMINARES

DEMOLICAO E REMOCAO

Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA procedera a um detalhado exame e
levantamento das edificagcdes ou estruturas a serem demolidas ou removidas. Deverao
ser considerados aspectos importantes tais como a natureza da estrutura, os métodos
utilizados na construcao da edificagdo, as condi¢gdes das construgdes das edificagdes e

as condigdes das construgdes vizinhas.

Previamente ao inicio das demoli¢des todas as instalagdes (agua, gas, eletricidade e
dados) devem estar efetivamente desativadas na regido de intervencdo, ndo devendo
interferir no funcionamento de outras partes da edificagdo que ndo estejam incluidas na

reforma.

A Contratada devera fornecer para aprovagao da Fiscalizagdo, programa detalhado das
diversas fases da demolicdo, incluindo procedimentos para remocdo de materiais

reaproveitaveis.

Os elementos frageis (vidros, divisorias, portas, janelas, luminarias etc.) devem ser

retirados antes do inicio da demolicao.

Os servigos de demolicdo deverdo ser desenvolvidos manualmente (picaretas, pas,
etc.) e/ou com maquinas portateis (martelo - percussor) que garantam a perfeita
seguranga dos trabalhos e o fiel acompanhamento do cronograma estabelecido.
Deverao ser consultadas e adotadas, convenientemente, as normas de seguranga

estabelecidas nas disposi¢cdes técnicas sobre o assunto.
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As partes a serem demolidas deverao ser previamente molhadas para evitar poeira em

excesso durante o processo de demolig&o.

Os materiais passiveis de reaproveitamento ndao poderdo sofrer danos durante sua

retirada de forma a manter sua integridade.

O reaproveitamento ou ndo dos materiais da demolicdo/remocédo sera, em todo e

qualquer caso, decidido exclusivamente pela FISCALIZACAO.

O material resultante das demolicbes/remogdes devera ser retirado manualmente,
diariamente e, exclusivamente, durante o periodo de tempo liberado pelo METRO-DF
para a execugao dos servicos em questdo. Quaisquer sujeiras decorrentes da retirada
desse material devera ser objeto de limpeza imediata, garantindo o padréo de higiene
do METRO-DF.

Todas as areas adjacentes aos locais de realizagdo dos servigos deverdo ser

devidamente protegidas e isoladas, de forma a evitar sujeiras, desgastes ou avarias.

Fica a cargo da CONTRATADA manter o local dos trabalhos limpos e desobstruidos de
entulhos. E vedado o acimulo de entulho ou qualquer outro material de descarte sobre

areas comuns, vias de circulagdo ou gramados.

Todo o entulho proveniente dos servigos devera ser depositado em container
apropriado, sob a responsabilidade da CONTRATADA, dando-lhes a devida destinagao
em atendimento as condigbes ambientais e as legislagdes e posturas locais.

A CONTRATADA devera certificar o credenciamento do transportador bem como se
certificar de que o material de sobra foi depositado em area licenciada pela
Administracédo Publica.

A CONTRATADA devera seguir as normas contidas na Resolugdo 307 do Conselho

Nacional do Meio Ambiente, assumindo a responsabilidade pelas sobras da obra.
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2.1.2. ARQUITETURA

ESQUADRIAS
Consideracgoées gerais

Os vaos de portas e esquadrias deverao estar alinhados, em prumo, no esquadro e
nivelados nas dimensdes indicadas no projeto e sua instalagdo devera obedecer aos

critérios de alinhamento, prumo e nivelamento indicados no projeto.

Seréao inspecionados, no recebimento, quanto a qualidade, ao tipo, aos acessorios, a

quantidade total, as dimensdes e aos acabamentos definidos no projeto executivo.

Para portas de madeira, a largura da porta devera possuir além da largura especificada
em projeto uma folga de 3 mm de cada lado, tornando-se desnecessario efetuar
repasses na porta com plainas.

Batentes de madeira deverao ser condizentes com as medidas da parede e ndo devem
apresentar defeitos visuais sistematicos, tais como desvios dimensionais além dos
limites tolerados, rebaixos das ombreiras e da travessa desnivelados, rachaduras, nés,
bolsas de resina, encurvamento superior a 03 mm, arqueamento superior a 5 mm e
lascamentos de cantos. O mesmo padrao de qualidade devera ser observado para as

guarni¢des no que couber.

Os batentes em acgo do tipo batentaco universal e/ou envolventes, deverdao ser
compativeis com as medidas das paredes, e fixados através das grapas, parafusos e
buchas de nylon. Os batentes ndo devem apresentar defeitos visuais sistematicos.

Cabera a CONTRATADA inteira responsabilidade pelo prumo e nivel das esquadrias e

pelo seu funcionamento perfeito.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
FISCALIZACAO, de modo a verificar a locagdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo,

as dimensdes e o formato, a vedagao e o acabamento em conformidade com o projeto.
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Serao verificados igualmente o funcionamento das partes moveis e a colocagdo das
ferragens e elementos de fixagdo. Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos,
complementados ou refeitos sem 6nus para o METRO-DF.

As fechaduras, dobradicas e fechos deverdo atender as seguintes especificagdes:

Porta de giro em PVC branco, meio lambril e meio vidro temperado incolor

Fornecimento e instalagdo de porta de giro em PVC branco, meio lambril e meio vidro
temperado incolor (visor), 90x216cm, espessura de 3,5cm, itens inclusos: dobradicas,
montagem, instalagdo do batente, fechadura com execugdo do furo e marco em
madeira macica para paredes com espessura nominal 80mm e alizar E=10mm,
L=70mm.

As fechaduras, dobradigas e fechos das portas deverdo obedecer a seguinte

especificacao:

e Conjunto De Fechadura La Fonte 515 CRA Com Roseta, cromo acetinado ou

equivalente.

e Dobradica La fonte 90 - média — CRA 3,5x2%2 ” Lt — 3x2 742", cromo acetinado ou

equivalente.

Janelas em vidro fixo

Fornecimento e instalacdo de vidro temperado incolor fixo (esp. = 8 mm), fixado em

perfil "U" de ago, para fechamento das esquadrias e possibilitar a visibilidade externa.

PAREDES E DIVISORIAS

Parede em alvenaria — Tijolo Ceramico, 6 furos, de 9 x 14 x 24 cm

O servigo contempla a utilizacdo de argamassa de cimento e areia lavada e grossa, no
traco de 1:8, sendo o preparo mecanico utilizando betoneira de 320 L de mistura seca,
de carregamento mecanico e tambor reversivel, com motor a gasolina. O tijolo a ser

empregado devera ser de ceramica de 6 furos e dimensdes de 9 x 14 x 24 cm.

A execugao da alvenaria de tijolos de vedacdo sem fungado estrutural, obedecera as
normas da ABNT pertinentes ao assunto, particularmente a “Execucao de Alvenaria

Sem Funcgao Estrutural de Tijolos e Blocos de concreto”. Antes de iniciar o servigo
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devera proceder com os seguintes passos: realizar uma limpeza no piso removendo a
poeira, materiais soltos, pregos, pontas de ago sobressalentes e materiais estranhos

depositados sobre a laje; conferir o nivel da laje por meio de ferramentas manuais.

A marcacgao da alvenaria do pavimento térreo deve ser feita em funcdo do gabarito

onde os tijolos dos cantos externos devem ser assentados, nivelados e aprumados.

A execugao da alvenaria sera iniciada pelos cantos principais ou pelas ligagdes com
quaisquer outros componentes e elementos da edificacio.

A locagao das paredes sera verificada antes do inicio do levantamento da alvenaria e
comprovada apdés a alvenaria erguida, nessa verificagdo serdo empregados
instrumentos como trenas e esquadros de obra. O prumo e o nivel serdo verificados,
periodicamente, durante o levantamento da alvenaria e comprovado apds a alvenaria

erguida.

Para o assentamento dos tijolos sera empregada argamassa com espessura de no

maximo 10 mm.

Os elementos serdo cuidadosamente assentados com junta de amarragéao, alinhados e

aprumados. As fiadas serdo perfeitamente retas e niveladas com uso de nivel de bolha.

A ligacdo da alvenaria com os pilares é feita normalmente com a introdugdo de
argamassa entre o tijolo e o pilar, devendo a face do pilar ser previamente chapiscada.
Além do chapisco, a ligacdo sera feita através de barras de ago previamente
chumbadas no pilar. Estas barras, com didmetro de 3,8 mm ou 5,0 mm, deverao ser
dispostas a cada duas fiadas de blocos e deverdo avancgar para o interior da alvenaria

aproximadamente 40 cm.

Divisoria de Placa Cimenticia resistente a umidade

O servico compreende o fornecimento e instalagao de divisérias de Placa Cimenticia
dupla, chapa e=10 mm, perfil montante 48 mm, Perfil guia 48, fita de isolamento 50 mm
em todo perimetro da diviséria e cantoneira perfurada de protegao de cantos "vivos" em
acgo galvanizado 23x23.
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Especificagao Técnica Instalagao para
I, Instalacdo de Elevadores para
Acessibilidade nas Oficinas do
//ETRODF Complexo de Manutenc&o

O servigo contempla o fornecimento, montagem e instalagdo de divisoéria de placa
cimenticia. Devera ser executada através de mao de obra especializada, obedecendo
as recomendacdes do fabricante. No acabamento, tomar o cuidado de realizar o

lixamento sobre as juntas antes de executar qualquer revestimento.

ACABAMENTO E ARREMATES

Rodapé em poliestireno 454 Liso — h=10 cm

Rodapé em poliestireno 454 Liso de 10cm de altura, cor Cinza Titanium - Santa Luzia

ou equivalente.

Parede

Pintura acrilica acetinado - cor Branco Neve

Devera ser aplicada uma demé&o de fundo preparador para gesso nas paredes em
placa cimenticia, e depois de seco proceder ao emassamento com massa corrida PVA,
em camadas finas e em numero suficiente para o perfeito nivelamento da superficie,
apos de seca a parede devera ser lixada com lixa grana 220 ou 280, eliminando-se o
po.

As paredes existentes, que fazem parte do ambiente em reforma, deverédo receber
tratamento adequado da suferficie, acertos de possiveis furos, ranhuras, etc. existentes

com massa corrida se necessario, lixamento e pintura.

Fornecimento e aplicacéo de tinta acrilica, sobre superficie previamente preparada, nos
locais indicados em projeto em no minimo duas demaos com as seguintes

especificacoes:
Pintura Acrilica cor branco neve Acetinado Coral ou equivalente técnico.

Todas as etapas do processo executivo deverao ser inspecionadas pela Fiscalizagao,
de conformidade com as indicagdes de projeto, bem como com as diretrizes gerais
deste item.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos sem énus
para a CONTRATANTE.
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Especificagao Técnica Instalagao para
I, Instalacdo de Elevadores para
Acessibilidade nas Oficinas do
//ETRODF Complexo de Manutenc&o

Revestimento com pastilha ceramica acima do tanque.

Fornecimento e instalacdo de revestimento em Pastilha Ceramica Ibérica, borda reta,
10 x10 cm (white), ref. 1095 - Strufaldi ou equivalente, em uma area de 70x70 cm sobre

o tanque de higienizacéo.

O assentamento se darda com argamassa pré-fabricada e juntas a prumo de no maximo
1,5 mm. O rejunte sera pré-fabricado na cor branco, aplicado com desempenadeira de
borracha apds secagem da argamassa de assentamento, limpeza das juntas com
escova de piagava para uma aderéncia perfeita e umidificardo das juntas para melhor

aderéncia e cura.

As placas de ceramica serdo cuidadosamente classificadas no canteiro de obras
quanto a sua qualidade, calibragem e desempeno, rejeitando-se todas as pegas que
apresentarem defeitos de superficie, discrepancias de bitolas ou empeno. As pecas
serao armazenadas em local seco e protegidas, em suas embalagens originais de

fabrica.

Cortes de material ceramico, para constituir aberturas de passagem dos terminais
hidraulicos ou elétricos, terdo dimensdes que nao ultrapassem os limites de

recobrimento proporcionado pelos acessorios de colocagao dos respectivos aparelhos.

Antes do assentamento, serdo verificados os pontos das instalacbes elétricas e
hidraulicas, bem como os niveis e prumos, a fim de obter arremates perfeitos e

uniformes.

Para o assentamento das pecas, tendo em vista a plasticidade adequada, devera ser
utilizada argamassa industrializada Quartzolit AC-ll ou equivalente técnico especifica

para esta finalidade.

REVESTIMENTO DE FORRO

Gesso autoportante acartonado

Fornecimento, montagem e instalagao de forro em gesso acartonado estruturado com

tabica de 3 cm em todo perimetro.

Placa de gesso natural com aditivo, revestido por cartdo duplex, acabamento liso, com

dimensodes 240 cm x 120 cm e espessura de 1,25 cm.
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Especificagao Técnica Instalagao para
I, Instalacdo de Elevadores para
Acessibilidade nas Oficinas do
//ETRODF Complexo de Manutenc&o

Estrutura de perfis metalicos suspensos por tirantes rigidos fixados na laje por buchas

de nylon e parafusos autoatarrachante fosfatizados ou pinos de cravagao a polvora.

Perfis de arremate de perimetro formando tabica metalica de 3x3 K4048L, ref. Kofar ou
equivalente, conforme detalhe na planta de forro. Tabica em ago galvanizado na cor

branca com pintura eletrostatica.

Os tirantes rigidos de sustentacdo deverdo ser fixados ao teto através de carga
explosiva ou aparafusados, observando-se o nivelamento da estrutura de sustentacéo.

O alinhamento de cada painel sera tomado a cada fiada instalada.

Para regularizacdo das superficies, junto ao rebaixo das bordas, serd empregada fita
perfurada e mata-junta. A superficie final devera ser perfeitamente uniforme sem

marcas e emendas das chapas de gesso ou marcas de qualquer natureza.

Apods a limpeza da superficie, sera aplicada massa corrida para receber acabamento

em pintura PVA.

Nao sera aceito o uso de arame de qualquer tipo para fixagao dos perfis do forro.
Aplicagdo manual de pintura com tinta latex acrilica em teto, duas deméaos
Massa corrida para forro — aplicagao e lixamento

Para que a superficie de gesso seja plana deve ser feito o correto tratamento das
juntas. Além disso, o acabamento adequado € fundamental para o desempenho
acustico e prevengao de patologias como trincas e descascamentos.

As bordas das placas devem estar rebaixadas. Se nao estiverem, fazer um pequeno
chanfro com estilete e umedecer o local do chanfro. Vedar com massa os furos onde se
encontram as cabecgas de parafusos que fixam as placas nas estruturas metalicas. As
regides que serdo tratadas deveram estar limpas, sem poeira ou pedacos de outros
materiais. Devera ser utilizada fita de papel micro perfurada para um melhor
acabamento das juntas. Aplicar massa de rejunte na junta numa faixa com espessura
maior do que a fita de papel micro perfurada. Em seguida, aplique fita de papel
pressionando com espatula metalica para retirar o excesso e dar acabamento. Esperar
secar e aplicar uma segunda vez. Dar acabamento com espatula de ago. Fique atento

que, em encontros em angulo, a fita deve ser aplicada dobrada previamente ao meio
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Especificagao Técnica Instalagao para
I, Instalacdo de Elevadores para
Acessibilidade nas Oficinas do
//ETRODF Complexo de Manutenc&o

nos pontos onde ha cruzamento de fitas € importante que uma delas seja interrompida

para garantir a planicidade do acabamento final.

Apés a secagem, as areas tratadas nas juntas entre as chapas e nas cabegas dos
parafusos, devem ser lixadas para eliminacdo de eventuais rebarbas de massa e
pequenas irregularidades, zerando-as em relagao a superficie do cartdo. Recomenda-
se utilizar lixa grana 150 ou 180 aplicada com uma base (um taco de piso, por
exemplo), de forma a manter plana a superficie tratada. A superficie geral do cartdo
nao deve ser lixada preservando assim sua planicidade, excetuando-se pela deteccao

de alguma avaria.
Pintura PVA - cor branco neve no forro de gesso
Fornecimento e aplicacédo de pintura PVA - cor branco neve acetinado.

O armazenamento do produto antes da aplicagéo sera em lugar seco e ventilado, em

suas embalagens originais de fabrica, perfeitamente identificadas.

Devera ser aplicada em superficie firme e seca, isenta de particulas soltas, gorduras,

graxas ou outras condi¢des prejudiciais.

Devera ser aplicada uma demao de fundo preparador para gesso no forro de gesso
acartonado o, e depois de seco proceder ao emassamento com massa corrida PVA,
em camadas finas e em numero suficiente para o perfeito nivelamento da superficie,
apos de seca a parede devera ser lixada com lixa grana 220 ou 280, eliminando-se o
po.

Apds 12 horas, serdo aplicadas as demaos necessarias (minimo de duas demaos) da
tinta de acabamento a base de PVA (latex), a rolo, na diluigdo indicada pelo fabricante,

espacgadas no minimo duas horas.

Todas as etapas do processo executivo deverao ser inspecionadas pela Fiscalizacao,
de conformidade com as indicagdes de projeto, bem como com as diretrizes gerais

deste item.

Nao devem ser aceitas tintas com problemas de sedimentacdo ou variagcdo de cor em

relagao a especificada.
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Especificagao Técnica Instalagao para
I, Instalacdo de Elevadores para
Acessibilidade nas Oficinas do
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Atendidas as condicbes de fornecimento e execucdo, a superficie pintada deve
apresentar textura uniforme, sem escorrimentos, boa cobertura, sem pontos de

descoloramento.

A fiscalizagcao pode, a seu critério, solicitar a execug¢ao da terceira demao de pintura,

caso nao considere suficiente a cobertura depois da segunda demao;

Nas esquadrias deverao ser removidos ou protegidos com papel colante os espelhos,
fechos, rosetas, puxadores etc., antes do inicio dos servigos de pintura.

Deverao ser evitados escorrimentos ou salpicos nas superficies ndo destinadas a
pintura (vidros, pisos, aparelhos etc.), os salpicos que ndo puderem ser evitados
deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se removedor

adequado.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos sem énus
para a CONTRATANTE.

LOUGAS, METAIS E ACESSORIOS

e Fornecimento e instalagdo de Tanque 22L (27,5x50x38 cm) - cor Branco

Esmaltado - louga brilhate, sem coluna, ref. TQ.01.17 - Deca ou equivalente;

e Fornecimento e instalacdo de Sifao Sanfonado Universal com Copo Extensivel
Plastico (para tanque de louga e cuba da copa) - cor Branco, ref. 26916305 -

Tigre ou equivalente;

e Fornecimento e instalacdo de Torneira para parede de Tanque - Bica Reta

Cromada - modelo Max, ref. 1159.C34 - Deca ou equivalente;

e Fornecimento e Instalagdo de Cuba em Acgo Inox Polido (40x34 cm), ref.

94081507, Tramontina ou equivalente;

e Fornecimento e instalagdo de Torneira de mesa para Cozinha Flex Plus
Cromado - modelo Flex Plus, ref. 1167.C21 - Deca ou equivalente;

e Fornecimento e instalacdo de Dispenser para Papel Toalha Folha, Plastico
Compacto de parede, cor Branco - modelo Urban, Premisse ou equivalente;

e Fornecimento e instalagdo de Bancada em Granito Preto (1,60x0,60 m), com
Testeira e Rodobanca, apoiada em Suporte Metalico - ver detalhes no projeto;
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e Fornecimento e instalagdo de Suporte metalico, para bancada de granito, de
50cm reforgado com barra diagonal (tipo mao francesa) e furos para 4 parafusos

para fixacao em parede de alvenaria;

e Fornecimento e instalacido de Cantoneira metalica para protecdo dos cantos de

90° de parede de placas cimenticias.
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Anotacdo de R bilidade Técnica - ART ART Obra ou servico
o e e eyt CREA-DF 0550545035758

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal Complementar & 0720180058330
1. Responsavel Técnico(a)
RAFAEL DOS SANTOS COSTA

Titulo profissional: Engenheiro Civil RNP: 0707742277
Registro: 17095/D-DF

Empresa contratada: COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL - METRO DF Registro:
10165-DF

2. Dados do Contrato

1(\3/;)151"[11:;11‘5aon_tIe):FCOMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL - ~\1pJ- 38.070.074/0001-77

Avenida Jequitiba Numero: 155 Bairro: Sul (Aguas Claras) ~ CEP: 71929-540
Cidade: Brasilia UF: DF Complemento:
E-Mail: sim@metro.df.gov.br Fone: (61)33537267

. Celebrado em: 08/04/2024 : .
Contrato: Fim em: 30/04/2024 Valor Obra/Servigo RS: 1,00
Vinculada a ART: Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acao institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Data de Inicio das Atividades Data de Fim das Atividades Coordenadas Geograficas:

do(a) Profissional: do(a) Profissional: ) i
15/04/2024 30/04/2024 15.845117971772567,-48.03766825168236
Finalidade: Comercial Cddigo/Obra publica:

Proprietario(a): COMPANHIA DO METROPOLITANO

DO DISTRITO FEDERAL - METRO-DF CNPJ: 38.070.074/0001-77

E-Mail: sim@metro.df.gov.br Fone: (61) 33537267
1° Endereco
Avenida Jequitiba Numero: 155
Bairro: Sul (Aguas Claras) CEP: 71929-540
Complemento: Cidade: Brasilia - DF
4. Atividade Técnica
Elaboracao Quantidade Unidade
Projeto de estrutura de concreto armado 24,0000 metros quadrados

Apos a conclusdo das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagoes

6. Declaragdes

Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua
interpretacdo ou execugao, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n° Profissional
9.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo regulamento de
arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

Contratante

Acessibilidade: Ndo: Declaro que as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informagoes

NENHUMA - A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do
comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.

8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:

www.creadf.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera

de responsabilidade do(a) profissional e

Documento assinado eletronicamente por do(a) contratante com o objetivo de

ml“,GED RAFAEL DOS SANTOS COSTA, 17095/D-DF, documentar o vinculo contratual.
o, | €m 16/04/2024, conforme hordrio oficial de

{@?f msmancs, | Brasilia, com fundamento no art. 4°, § 2°, do

Decreto n°® 10.543, de 13 de novembro de 2020

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO | www.creadf.org.br

. inf df.org.b
FEDERAL - METRO-DF CNPJ: 38.070.074/0001-77 %l?r(‘g;‘)c‘;%@f_r;goo org.or

Valor da ART: R$ 99.64  Registrada em: 16/04/2024  Valor Pago: R$ 99,64  Nosso Numero/Baixa: 0124026317



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2020/Decreto/D10543.htm

s‘@v
&_g; 4{ Termo de Responsabilidade Técnica - TRT
Q%‘% Lei n°® 13.639, de 26 de MARCO de 2018

Pagina 1/1

TRT OBRA / SERVICO
N° CFT2403425595

CRT 01

Conselho Regional dos Técnicos Industriais 01

1. Responsavel Técnico(a)

INICIAL
CO-AUTOR - TRT PRINCIPAL

GLAKSON SILVA DE MOURA
Titulo profissional: TECNICO EM TELECOMUNICAGOES

2. Contratante

Registro: 03681799156

Contratante: COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL METRO DF

Logradouro: AVENIDA JEQUITIBA
Complemento:

Cidade: BRASILIA

Pais: Brasil

Telefone: (61) 3353-7373
Contrato: Nao especificado
Valor: R$ 1,00

Agao Institucional: NENHUM

Celebrado em:

3. Dados da Obra/Servigo

CPF/CNPJ: 38.070.074/0001-77

N 155
Bairro: SUL (AGUAS CLARAS)
UF: DF CEP: 71929540

Email: atendimentoacusuario@metro.df.gov.br

Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Logradouro: AVENIDA JEQUITIBA
Complemento:

Cidade: BRASILIA

Telefone: (61) 3353-7373
Coordenadas Geogréficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio: 08/04/2024
Finalidade: Outro

Proprietario(a): COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL METRO DF

4. Atividade Técnica

N°: 155
Bairro: SUL (AGUAS CLARAS)
UF; DF CEP: 71929540

Email: atendimentoacusuario@metro.df.gov.br

Previsdo de término: 19/04/2024

CPF/CNPJ: 38.070.074/0001-77

13- PROJETO Quantidade Unidade
05 - PROJETO > CFT -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -> ELETRONICA E COMUNICAGAQ -> 80,000 hh
TUBULAGAO -> #1725 - PARA INTERFONE
05 - PROJETO > CFT -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -> ELETRONICA E COMUNICAGAO > 80,000 hh
TUBULAGAO -> #1728 - PARA SISTEMA DE COMUNICACAO
05 - PROJETO > CFT -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -> ELETRONICA E COMUNICAGAQ -> 80,000 hh

CABLAGEM -> #1736 - PARA SISTEMA DE COMUNICAGAO

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa deste TRT

5. Observagdes

Elaberagéo de projeto basico para contratagdo de empresa para execugao de obras civis, fornecimento e montagem de elevadores para os galpdes de
manutengao do complexo administrativo operacional do Metrd-DF, conforme Despacho METRO-DF/DTE/TGE (132463345), processo
00097-00005817/2018-99. Esta TRT envolve o projeto basico do sistema de intercomunicadores da cabina de trés elevadores e 6 pavimentos em
atendimento as orientages da norma de acessibilidade ABNT NBR 9050, vers3o em vigor.

6. Valor

Valor do TRT: RS 62,57 Pago em: 16/04/2024

7. Assi uras

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

/ / Y
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esponsavel Técnico: GLAKSON SILVA DE MOURA
CPF: 036.817.991-56

Engenheirg Eletricista
Mat. 2544-5 CREA. 16075-D/0F

R
¢

Boleto: 8238940566

-

Contratante: COMPANHIA DO M
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.070.074/0001-77
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16/04/24, 17212

de Responsabilidade Técnica < ART
M(l).‘o.lvn.‘oﬁ.:sﬁ, dg 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Eng

1. Responsavel Téenico(a)
EMMANUEL LUIS ANSELMO JOANITTI

Titulo profissional: Engenheiro Eletricista

Empresa contratada: COMPANHIA DO METROPOIL
10165-DF

2. Dados do Contrato

Numero: 155

Avenida Jequitiba
UF: DF

Cidade: Brasilia
E-Mail: dte@metro.df.org.br

Contrato:
Vinculada a ART:

enharia e Agronomia do Distrito Fedaral

Contratante: Companhia do Metropolitano do Distrito Federal

RT Ohra ou "M(Yé

A
CREA-DF 07202400318

Complamantar 4 0720210040083

RNP: 0706696999
Registro: 16075/D-DF

ATANO DO DISTRITO FEDERAL - METRO DF Registro:

CNPJ: 38.070.074/0001-77
Pairto: Sul (Aguas Claras)  CEP: 71929-540
Complemento: Complexo de Manutengao

Fone: (6133537280

Celebrado em; 10/10/2010
Fim em: 26/04/2024

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Valor Obra/Servigo R$: 1,00

Acio institucional: Orgdo Publico

3. Dados da Obra/Servigo
Data de Inicio das Atividades Data de Fim das Atividades
doSa) Profissional: do(a) Profissional:
08/01/2024 23’04/2024
Finalidade: Infra-estrutura

Coordenadas Geograficas:
-15.844890118957533,-48.0376397661183

Proprietario(a): COlllpll.h do Mmm“ullﬂ do Dlstrifo CNPJ: 38-0700074/0001'77

Federal
E-Mail: dte@metro.df.org.br

1° Endereco

Avenida Jequitiba

Bairro: Sul (Aguas Claras)
Complemento: Comlexo de Mauten¢ao

4. Anvidade Técnica
Elaboracao

Projeto de Instalagdes de instalagoes elétricas em baixa tensdo para fins

Cé6digo/Obra publica:
Fone: (61) 33537280
Numero: 155
CEP: 71929-540
Cidade: Brasilia - DF
Quantidade Unidade
6,0000 quilowatt

industriais .
Apés a conclus@o das atividades técnicas o(a) profissional deverd proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes B,
- Elaboragao de Cronograma, Critério de Medigdo, Especificagdo Técnica de Licitagdo, para tratacdo da ob
mstalar:go de elevadores no complexo de Manctﬁltenc; o do Mgtré-DF i & contraiagse G oo
r6. Declaragoes ; : ' -
- Qualquer conflito ou litigi ggmado inado do presente contrato, bem como sua
: m!%]].vretagﬁo ou mal.'%f' axc’solvidoli)or arbitragem, de acordo com a Lei n° Profissional
i 9.307. de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo regulamento de

arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

Contratante

Acessibilidade: Nio: Declaro g

! auegmsdc acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT ¢ no Decreto n°
4, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

&y

5.296, de 2 de dezembro

9. Informagdes

(042

- AART ¢ valida somente quando qruitada_. mediante apresentagdo do

comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.

_ A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:

R$ 99,64  Nosso Niimero/Baixa: 0124026422

www.creadf.org.br

- A guarda da via assinada da ART scra

3‘0; rgg;oma ilidade do?gfnro_ﬂssional ¢
(a) contratantc com o abjetivo de

documentar o vinculo contratual.

g
Engenhei tricista
Mat. g;?-s CHEA. 16075-DIDF

n




04/06/2024, 14:13

Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal

1. Responsavel Técnico(a)
CARLOS ALEXANDRE DA CUNHA
Titulo profissional: Engenheiro MecAnico

an.creadf.org,br/am025/funcoes/form_impressao_los.php?NUMERO_DA_ART=0720240048648

CREA-DF

ART Obra ou servi{so

07202400486

Complementar a 0720140050822

RNP: 0702447668
Registro: 8314/D-DF

Empresa contratada: COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL - METRO DF Registro:

10165-DF

2. Dados do Contrato

Contratante: COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL

AVENIDA JEQUITIBA ~ Nimero: 155
Cidade: BRASILIA UF: DF
E-Mail: alexandre.cunha@metro.df.gov.br

Contrato:

Vinculada a ART: 0720140050822
Agdo institucional: Orgéo Puablico
3. Dados da Obra/Servigo .

Data de Inicio das Atividades Data de Fim das Atividades

do(a) Profissional: do}a) Profissional:
20/12/2023 15/04/2024

Finalidade: Infra-estrutura

Proprietdrio(a): COMPANHIA DO METROPOLITAN
DOleSTRﬁ O FEDERAL 0

E-Mail: alexandre.cunha@metro.df.gov.df

1° Endereco
AVENIDA JEQUITIBA
Bairro: AGUAS CLARAS
Complemento:
4. Atividade Técnica
Elaborac¢io
Especificagdo de elevadores de passageiros

CNPJ: 38.070.074/0001-77
Bairro: AGUAS CLARAS  CEP: 71929-540
Complemento:

Fone: (61)33537283

Celebrado em: 20/12/2023 : .
Eim em- 15/04/2024 2 Valor Obra/Servigo R$: 1,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Coordenadas Geograficas:
-15.888945125488382,-48.12340970562462

Cddigo/Obra publica:
CNPJ: 38.070.074/0001-77
Fone: (61) 33537283

Numero: 155
CEP: 71929-540
Cidade: BRASILIA - DF

Quantidade Unidade
1,0000 unidade

Ap6s a conclusdo das atividages técnicas o(a) profissional deverd proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Especificagdes Técnicase Memorial Descritivo referentes aos elevadores a serem instalados nas trés oficinas de

manutengao do Metr6-DF
6. Declaragdes R —
Acessibilidade: Ndo: Declaro que as regras de acessibilidade

, previstas nas normas técnicas da ABNT e no Decreto n°

5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Documento assinado eletronicamente por

ailor
A §§P DF, em 04/06/2024, conforme horirio oficial de
:%/f wemonca | Brasilia, com\ fndamento no art ¢, § 2°, do

Decreto n® TASN . de 13 dci&\\ g}bro de 2020
o v

Valor da ART: R$ 99.64

04/06/2024

Registrada

https://art.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720240048648

CARLOS ALEXANDRE DA CUNHA, 8314/D-

Valor Pago: R$ 99,64

1 9. Informagdes

| - AART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagio do
| comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.
| - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:

| www.creadforg.br
- A guarda da via assinada da ART sera -
ohE
r S
& :.:.l

| de responsabilidade do(a) profissional e
1 l'.'l' o
[=] 5}. n-'.'.'.'\;;

do(a) contratante com o objetivo de
documentar o vinculo contratual.

www.creadf.org.br

informacao(@creadf.org.br N
Tel: (61) 3961-2800 CREADF
Nosso Numero/Baixa: 0124039884 ’ \

, Pandune ¢ !
Supoiniondane ¢ £TRO-BMgenffeiro Eletricista
Mt 2445-7 METREG 20,5 crea 16075010,



Planilha de Servigos e Quantidades dos
A4 METRO DF Elevadores para Acessibilidade das

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal Oficinas de Manutengéo do Metro-DF

REGIAO ADM.

RA XX- AGUAS CLARAS

ENDERECO

Avenida Jequitiba, 155

AUTOR:

CARLOS ALEXANDRE DA CUNHA

VISTO

GLAKSON SILVA DE MOURA

R.T. OBRA IMPLANTACAO

AUTOR:
CREA-8314/D-DF
VISTO
CFT 03681799156-DF
R.T.
USO INTERNO USO EXTERNO

Esta verificagao néo esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitacao
basica da pega técnica e nado isenta os autores do
cumprimento das exigéncias contratuais
especificadas.

NAO APROVADO

Parecer n®

Data _

APROVADO
ENCAMINHAMENTO
Parecer n®
Data DOCUMENTO DE ORIGEM

DESTINACAO

D ARQUIVO

|:| PROCESSO Rub

Assinatura(s) e Carimbo(s)

D IMPLANTACAO Matr

UNIDADE DE CONSTRUCAO / SISTEMA E SUBSISTEMA

EQUIPAMENTOS AUXILIARES/ELEVADORES

REGIAO / TRECHO

OFICINAS DE MANUTENGAO

IMODO LINHA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DE SISTEMA

METRO 1 GERAL

IETAPA AREA TIPO / ESPECIFICAQAO DO DOCUMENTO

BASICO N/A PLANILHA DE SERVICOS E QUANTIDADES DOS ELEVADORES PARA
ACESSIBILIDADE DAS OFICINAS DE MANUTENQAO DO METRO-DF

|IESCALA FOLHA

N/A 1/3

DATA REVISAO CODIFICACAO

09/04/2024 0 MQ.3/AL.59/00.004




Planilha de Servigos e Quantidades dos
Ly METRO DF Elevadores para Acessibilidade das Oficinas de

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal Manutengéo do Metré-DF

N° MODIFICAGOES DATA AUTOR

VISTO

09/04/2024
0 |Emisséo Inicial

CAC

GSM

Obs 1: Os campos deverdo ser identificados pela rubrica e iniciais dos seus responsaveis.
Obs 2: Todas as rubricas e iniciais devem ser previamente identificadas junto ao Metro-DF.




PLANILHA DE SERVICOS E QUANTIDADES - PSQ

Elevadores para Acessibilidade das Oficinas de Manutengao do Metr6-DF

ITEM

ESPECIFICAGAO

TECNICA

ET.3/AL.59/00.003 e

21 ET.3/AL.99/00.001 COTAGCAO
ET.3/AL.59/00.003 e )

22 ET.3/AL.99/00.001 COTAGAO
ET.3/AL.59/00.003 e )

23 ET.3/AL.99/00.001 COTAGAO

DESCRICAO

i EraaLsonoom COTAGAO  Proto Excautivo IR

Elevador especial padronizado, para cadeira de rodas, com as seguintes caracteristicas: Capacidade de 225kg; Velocidade de

0,35m/seg; 2 paradas; Percurso de 6,60m; Comando automatico simples em todas as paradas; 2 portas em chapa de ago inoxidavel,

abertura fronta e lateral, medindo (80x200)cm; Cabina em estrutura de aco inoxidavel, com capacidade para 3 pessoas, piso em un
chapa de aco inoxidavel. Ultima altura 2,75m. Tipo resgate: automatico. Sem casa de maquinas. Fornecido e montado, Fabricante TK

ou similar. Local de Instalagdo: Oficina Eletromecanica

UNIDADE

QUANTIDADE

Elevador especial padronizado, para cadeira de rodas, com as seguintes caracteristicas: Capacidade de 225kg; Velocidade de

0,35m/seg; 2 paradas; Percurso de 6,60m; Comando automatico simples em todas as paradas; 2 portas em chapa de ago inoxidavel,

abertura fronta e lateral, medindo (80x200)cm; Cabina em estrutura de ago inoxidavel, com capacidade para 3 pessoas, piso em un
chapa de ago inoxidavel. Ultima altura 3,10m. Tipo resgate: automatico. Sem casa de maquinas. Fornecido e montado, Fabricante TK

ou similar. Local de Instalagdo: Oficina de Via Permanente

Elevador especial padronizado, para cadeira de rodas, com as seguintes caracteristicas: Capacidade de 225kg; Velocidade de

0,35m/seg; 2 paradas; Percurso de 6,60m; Comando automatico simples em todas as paradas; 2 portas em chapa de ago inoxidavel,

abertura fronta e lateral, medindo (80x200)cm; Cabina em estrutura de ago inoxidavel, com capacidade para 3 pessoas, piso em un
chapa de ago inoxidavel. Ultima altura 3,80m. Tipo resgate: automatico. Sem casa de maquinas. Fornecido e montado, Fabricante TK

ou similar. Local de Instalagéo: Oficina de Material Rodante

ET.3/AL.59/00.003 COTAGAO Realizagéo de Treinamento
4.1 ET.3/AL.59/00.003 COTACAO Assisténcia Técnica do elevador da Oficina Eletromecanica un 1
4.2 ET.3/AL.59/00.003 COTACAO Assisténcia Técnica do elevador da Oficina de Material Rodante un 1
4.3 ET.3/AL.59/00.003 COTAGAO Assisténcia Técnica do elevador da Oficina de Via Permanente un 1




4 4 METRO DIF Elevadores para Acessibilidade das

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal OfICInaS de Manuten(}éo d0 Metré‘DF

Memorial Descritivo de Licitagdo dos

REGIAO ADM.

GERAL

ENDERECO

GERAL

AUTOR(ES)

CARLOS ALEXANDRE DA CUNHA

VISTO

ANDERSON ATAIDE DAS NEVES

RESPONSAVEL TECNICO IMPLANTAGAO /OBRA

AUTOR
CREA 8314/D-DF
VISTO
CREA 16718/D-DF
R.T
USO INTERNO USO EXTERNO

Data

Esta verificagdo ndo esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitacao
basica da pega técnica e ndo isenta os autores do
cumprimento das exigéncias contratuais

especificadas.
NAO APROVADO APROVADO
Parecer n° Parecer n®

ENCAMINHAMENTO
Data

DOCUMENTO DE ORIGEM

Assinatura(s) e Carimbo(s)

DESTINACAO
] Arauvo
[] rrocesso RUb
D IMPLANTAGAQO Matr

UNIDADE DE CONSTRUGAO/SISTEMA E SUBSISTEMA
EQUIPAMENTOS AUXILIARES - ELEVADORES

REGIAO/TRECHO

OFICINAS DE MANUTENGAO

MODO LINHA ESPECIALIDADE/SUBESPECIALIDADE/COMPONENTE DE SISTEMA
METRO 1 GERAL
. TIPO/ESPECIFICAQAO DO DOCUMENTO
ETAPA AREA _
BASICO NA MEMORIAL DESCRITIVO DE LICITACAO DOS
Al =T ELEVADORES PARA ACESSIBILIDADE DAS OFICINAS
NA 1de 18 DE MANUTENGCAO DO METRO-DF
DATA REVISAO CODIFICAQAO
23/01/2024 |0 MD.3/AL.59/00.002




A4METRODF

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal

Memorial Descritivo de Licitagdo dos
Elevadores para Acessibilidade das
Oficinas de Manutenc¢do do Metr6-DF

NO

MODIFICAGOES

DATA

AUTOR

VISTO

Emissao inicial

23/01/2024

CAC

AAN

Obs. 1: Os campos deverdo ser identificados pela rubrica e iniciais dos seus responsaveis.
Obs. 2: Todas as rubricas e iniciais devem ser previamente identificadas junto ao METRO-DF.




Memorial Descritivo de Licitagao dos Elevadores
para Acessibilidade das Oficinas de Manutengao do

Metro-DF
//ETRODF ee

Sumario
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/YETRODF

Memorial Descritivo de Licitacao dos Elevadores
para Acessibilidade das Oficinas de Manutengao do
Metr6-DF

1. OBJETIVO

Apresentar o descritivo conceitual necessario a aquisicao de elevadores elétricos sem

casa de maquinas para universalizar a acessibilidade das Oficinas de Manutencao do

Metré-DF, envolvendo o projeto, fornecimento e instalagao.

2. NORMATIVOS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. RELAGAO DE PROJETOS

DE.3/62.9A/J1.048 - DESENHO - ALIMENTACAO ELETRICA DOS
ELEVADORES - OFICINA DE MATERIAL RODANTE;
DE.3/63.9A/J1.026 - DESENHO - ALIMENTACAO ELETRICA DOS
ELEVADORES - OFICINA DE VIA PERMANENTE;
DE.3/64.9A/J1.079 - DESENHO - ALIMENTAGCAO ELETRICA DOS
ELEVADORES - OFICINA ELETROMECANICA;

DE.3/TJ.62/04.001 - DESENHO - REDE ESTRUTURADA PARA
COMUNICAGCAO DOS ELEVADORES - OFICINA DE MATERIAL
RODANTE;

DE.3/TJ.63/04.001 - DESENHO - REDE ESTRUTURADA PARA
COMUNICAGAO DOS ELEVADORES - OFICINA DE VIA
PERMANENTE;

DE.3/TJ.64/04.001 - DESENHO - REDE ESTRUTURADA PARA
COMUNICAGAO DOS ELEVADORES - OFICINA
ELETROMECANICA.

2.2. OUTROS DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ET.5/AL.99/00.002 — ESPECIFICACAO TECNICA GERAL -
ELEVADORES PARA ACESSIBILIDADE COM OCUPACAO DE ATE 3
PESSOAS;

ET.3/AL.59/00.003 — ESPECIFICACAO TECNICA ESPECIFICA -
ELEVADORES PARA ACESSIBILIDADE DAS OFICINAS DE
MANUTENCAO DO METRO-DF;

MD.3/AL.59/00.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF N° folha4 / N° total folhas18
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Memorial Descritivo de Licitacao dos Elevadores
para Acessibilidade das Oficinas de Manutengao do
Metr6-DF

3. ESCOPO

MQ.3/AL.59/00.004 - MEMORIAL DE QUANTITATIVOS -
FORNECIMENTO DE ELEVADORES - COMPLEXO DE
MANUTENGCAO;

MC.3/59.9A/J1.035 — MEMORIAL DE CALCULO - ALIMENTACAO
ELETRICA DOS ELEVADORES - COMPLEXO DE MANUTENCAO;
MD.3/59.9A/J1.034 - MEMORIAL DESCRITIVO - ALIMENTAGAO
ELETRICA DOS ELEVADORES - COMPLEXO DE MANUTENCAO;
ET.3/59.9A/J1.036 - ESPECIFICACAO TECNICA - ALIMENTACAO
ELETRICA DOS ELEVADORES - COMPLEXO DE MANUTENCAO;

MQ.3/59.9A/J1.037 - MEMORIAL DE QUANTITATIVOS -
ALIMENTACAO ELETRICA DOS ELEVADORES - COMPLEXO DE
MANUTENGCAO;

MD.3/TJ.59/04.001 - MEMORIAL DESCRITIVO - INFRAESTRUTURA
DE COMUNICACAO DOS ELEVADORES - COMPLEXO DE
MANUTENGCAO;

ET.3/TJ.59/04.002 - ESPECIFICACAO TECNICA
INFRAESTRUTURA DE COMUNICACAO DOS ELEVADORES
COMPLEXO DE MANUTENCAO;

MQ.3/TJ.59/04.003 - MEMORIAL DE QUANTITATIVOS
INFRAESTRUTURA DE COMUNICACAO DOS ELEVADORES
COMPLEXO DE MANUTENCAO

Fazem parte do escopo, no minimo, os seguintes itens:

ISR NE N N N

Elaboragao da solugéo tecnoldgica, contemplando:

Memorial de calculo

Desenhos e diagramas

Especificagdes técnicas

Lista dos equipamentos, materiais e acessorios
Manuais de operacéo e manutengao

Lista de lubrificantes

MD.3/AL.59/00.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF Ne° folha5 / N° total folhas18
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Memorial Descritivo de Licitacao dos Elevadores
para Acessibilidade das Oficinas de Manutengao do
Metr6-DF

v' Lista de sobressalentes
v Data book

e Fornecimento dos equipamentos:

v 01

(uma) unidade para atender a Oficina Eletromecanica, com

desnivel aproximado de 6,55 metros e udltima altura limitada a 2,75

m devido a estrutura do telhado

v 01 (uma) unidade para atender a Oficina de Via Permanente, com

desnivel aproximado de 6,55 metros e dltima altura limitada a 3,10

m devido a estrutura do telhado

v 01 (uma) unidade para atender a Oficina de Material Rodante, com

desnivel aproximado de 6,55 metros e dltima altura limitada a 3,80

m devido a estrutura do telhado

e Fornecimento de materiais e acessoérios, no minimo, a saber:

v" Interfones (atentar para Tabela 6 da NBR-9050)

v' Cabos elétricos em baixa tensdo para a alimentacao do elevador, desde

o quadro elétrico designado pelo Metro-DF até os pontos de alimentac&o

necessarios ao funcionamento do elevador

v' Cabo de interligacao dos interfones a sala do supervisor

v' Cabo UTP entre a cabina do elevador e o quadro de alimentacéo elétrica

e Montagem e instalagdo de todos os equipamentos, materiais e

acessorios;

e (Cadastro como construido — As Built.

4. MEMORIAL DESCRITIVO

4.1. ELABORAGAO DA SOLUGAO TECNOLOGICA

Os equipamentos a serem fornecidos deverdo atender as normas de acessibilidade,

pois sua destinacdo sera de uso exclusivo para PCD. Um ponto importante a ser

considerado no projeto sdo as limitacdo das ultimas alturas. Quanto as dimensoes

internas das caixas, devera ser suficiente para atender as normas de acessibilidade.

MD.3/AL.59/00.002

PROPRIEDADE DO METRO-DF
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Memorial Descritivo de Licitacao dos Elevadores
para Acessibilidade das Oficinas de Manutengao do
Metr6-DF

Os elevadores serao de duas paradas e as portas de pavimento serdo dispostas em

faces opostas (fundo e frente).

A solugao tecnoldgica visa uma apresentacdo, por parte da CONTRATADA, de uma

memoria de calculo (MC) detalhada dos equipamentos, materiais e acessorios

utilizados que atendam aos requisitos construtivos supramencioandos. Além da MC,

deverdo ser apresentados pela CONTRATADA, no minimo, os seguintes documentos

técnicos:

4.11.

e Desenhos e diagramas;

e Especificagao técnica dos equipamentos, materiais e acessorios;
e Lista de equipamentos, materiais e acessorios;

¢ Manuais de operagao e manutengao;

e Lista de lubrificantes;

e Lista de sobressalentes;

o Data book dos equipamentos.

Desenhos e documentos do projeto do elevador

A documentacao devera ser composta de:

v

v

Desenhos da vista frontal e lateral dos painéis e quadros elétricos
contendo o layout e identificagdo dos componentes

Esquemas unifilares, elétricos e funcionais do painel de comando
contendo principalmente o detalhamento da linha de seguranga

Tabelas ou diagramas de interligacbes detalhadas de contatos
(correspondéncia das informagdes na entrada e saida)

Projetos, documentos técnicos, mecanicos e elétricos do elevador que
permitam caracterizar os equipamentos, componentes, materiais e
acessorios pertencentes a este fornecimento e verificar o atendimento as
normas e legislagao vigente

Listas de pecas e componentes contendo a identificacdo, quantidade
instalada, descrigdo, especificagbes técnicas, cddigo de fabricante ou
fornecedor. Estas informacdes poderao estar incorporadas nos proprios
desenhos fornecidos

indice dos documentos a serem entregues ao METRO-DF
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4.1.2.

Desenhos e documentos do projeto de montagem e de instalacao

do elevador

Deveréao ser apresentados:

v

4.1.3.

Desenhos e documentos com as informacdes que permitam caracterizar
a montagem do elevador na sua respectiva caixa de corrida, bem como
de seus equipamentos, componentes, materiais e acessorios
necessarios a instalacao

Projetos de adequacgao de obra civil, quando necessarios a instalagao do
elevador

Projetos de alimentacao elétrica, do quadro elétrico até o painel de
comando e controle da unidade, bem como o projeto de aterramento do

elevador

Manual de operacao

O manual de operagdo devera ser suficientemente detalhado e ilustrado, visando

orientar os empregados do METRO-DF, inclusive contendo informagdes que possam

auxiliar na identificacdo de falhas operacionais.

O conteudo minimo do manual esta descrito a seguir:

v

Descricadto do elevador com suas caracteristicas principais,
caracterizando seu funcionamento, incluindo a apresentacido da
sequéncia de colocagdo em operagao

Procedimentos operacionais de software e hardware necessarios a
configuragédo do equipamento

Descrigao das principais falhas que possam ocorrer, a pesquisa de suas
causas, as alternativas de operacdo em seguranga com falha e
estratégias operacionais recomendadas

Descricdo dos cuidados a serem tomados no sentido de otimizar a
utilizagdo do equipamento, minimizar a probabilidade de danos e

maximizar a vida util

No manual deverdo existir alertas destacados para condigdes operacionais que

envolvam seguranca.
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Todas as informacgdes contidas no manual deverdo estar devidamente indexadas de
forma que permitam uma rapida localizag&o, seja por assunto ou por meio de figuras

ilustrativas.
4.1.4. Manual de manutengao

O manual de manutencao devera ser elaborado de forma didatica, com diagrama
funcional em blocos, com indice remissivo e alfabético, contendo a descri¢cao funcional
de suas partes principais, com fotos, vistas explodidas, plano de manutengcdo com
procedimentos e periodicidade das atividades. Devera conter também uma secao de

pesquisa de defeitos e possiveis solugoes.

A CONTRATADA devera fornecer toda a documentacao de software utilizado nos

sistemas e nas interfaces.

Devera ser fornecida uma lista com os instrumentos e ferramentas especiais

necessarios a manutengao preventiva e/ou corretiva.

O manual devera conter todas as informagdes necessarias para realizagdo da
manutencdo do elevador e seus componentes. As orientacbes para manutencao
deverao ser desenvolvidas em capitulos, conforme relacionados a seguir, indicando o
conjunto de instrugdes e procedimentos, inclusive quanto a seguranga do trabalho, que

deverao ser considerados em cada caso:

<\

A-Descricao e funcionamento

B —Remocao e instalacao

C — Desmontagem e montagem

D - Inspecao, ajustes e testes

E — Pesquisa de defeitos

F— Servicos complementares

G — Armazenagem

H — Programa de manutengao preventiva
| — Lista de lubrificantes

J — Catéalogo de pecgas

K- Lista de sobressalentes

N N N N N N N

L — Dispositivos de suporte a manutencao
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4.1.41. A - Descrigao e funcionamento

Descricdo do equipamento, seu funcionamento, suas caracteristicas técnicas, fungbes

operacionais, requisitos técnicos, normas aplicaveis e outras informagdes.
4.1.4.2. B - Remocgao e instalagao

Descricdo da sequéncia adequada para a remocg¢ao e instalagdo dos principais

componentes, os detalhes, os cuidados e as ferramentas e equipamentos necessarios.
41.4.3. C-Desmontagem e montagem

Descricdo da sequéncia adequada na desmontagem e montagem dos principais
componentes para atuacdes em bancada, os detalhes, os cuidados e as ferramentas e

equipamentos necessarios.
4.1.4.4. D - Inspecao, ajustes e testes

Descricdo das inspecdes e intervencdes que devem ser realizadas no equipamento e

componentes, os detalhes, os cuidados e as ferramentas e equipamentos necessarios.

Quando houver a necessidade de utilizagao de softwares deve ser descrita a utilizagao

dos mesmos, com 0 passo a passo para cada tipo de intervencao.
4.1.4.5. E - Pesquisa de defeitos

Descrigao da sequéncia logica de atuagado em uma pesquisa de defeitos, ferramentas e
equipamentos necessarios, os desenhos, esquemas elétricos, mecanicos e eletrénicos

e qualquer outro documento que auxilie a pesquisa.
Devera existir uma lista de possiveis avarias e suas causas provaveis.
4.1.4.6. F - Servigcos complementares

Descricdo dos servicos complementares, determinados pelo fabricante, como
recondicionamento de componentes, testes em laboratério, configuragao de softwares,

alteracdes de parametros, limpeza e outros.

Quando houver a necessidade de utilizacdo de softwares deve ser descrita a utilizagao

dos mesmos, com 0 passo a passo para cada tipo de intervencao.

Devera existir uma lista com os processos e periodicidade para limpeza, e os produtos

recomendados com sua respectiva diluicio.
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41.4.7. G- Armazenagem

Descricdo dos cuidados necessarios para armazenamento e conservagdo dos

sobressalentes, equipamentos, ferramentas especiais e materiais de consumo.
4.1.4.8. H-Programa de manutengao preventiva

Descricao das atividades de manutencao preventiva a serem realizadas, considerando
que as atividades deveréao estar divididas em periodicidades e que as revisdes maiores

englobam todos os itens definidos nas revisdes menores.
Devera ser fornecido em tabela, e conter no minimo as seguintes colunas:

v" ltem de manutencéao

Periodicidade

Descri¢cado resumida da atividade

Horas/homem (h/h) para a execug¢ao da atividade

Ferramentas necessarias

ASERNEE N NERN

Materiais necessarios
4.1.4.9. |- Lista de lubrificantes

Descrigao dos lubrificantes recomendados, em formato de tabela, e conter no minimo

as seguintes colunas:

v Periodicidade

v" Nome do lubrificante
v' Equipamento
v

Pontos de lubrificagao
4.1.4.10. J — Catalogo de pecgas

Descricdo detalhada dos componentes com suas caracteristicas e desenhos
associados, com fotos, vistas explodidas de todas as partes, a quantidade total de

pecas, as referéncias comerciais do fabricante e uma coluna de observacoes.
4.1.4.11. K-Lista de sobressalentes

Devera existir uma lista de sobressalentes com as referéncias comerciais do fabricante

e quantitativos recomendados, conforme as categorias abaixo:

v" Consumiveis
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Iltens que se desgastam com o seu uso e nao permitem nenhum tipo dereparo,

devendo ser substituidos.

v'  Reparaveis
Itens substituidos em atividades de manutencdo, devido a uma falha, que séao
reparados retornando a suas caracteristicas originais.

4.1.412. L-Dispositivos de suporte a manutencao

Descrigao da sequéncia de a¢gdes a serem realizadas sobre os diversos comandos que

permitam acionar e operar os instrumentos ou dispositivos de suporte a manutencao.
4.1.5. Data book dos equipamentos

O data book devera ser fornecido, para cada elevador, contendo a lista dos principais
componentes instalados, suas respectivas identificacdes, incluindo numero de série e

certificados/relatérios contendo os resultados dos ensaios realizados.

A CONTRATADA devera propor um modelo de data book ao METRO-DF, para

aprovacgao.

O data book devera refletir a situacao definitiva dos numeros de série, versdo de
software e demais informacgdes, quando da emissao do Certificado de Recebimento
Provisério (CRP).

4.2. FORNECIMENTO

O fornecimento dos equipamentos, materiais e acessorios devera ser realizado em

conformidade com o projeto aprovado pelo METRO-DF.

O acompanhamento da fabricagcdo devera ser estabelecido em conformidade com o
Plano de Inspecéo de Controle de Qualidade (PICQ) que devera ser apresentado pela
CONTRATADA, antes do inicio da fabricacdo, para aprovagdo do METRO-DF.

O PICQ devera refletir a atuagao do controle de qualidade do fabricante, dentro de sua
rotina normal de fabricacdo. Esse documento tem por objetivo definir, para o METRO-
DF, se o sistema de qualidade apresentado abrange as verificagbes necessarias nas
caracteristicas mais importantes do equipamento e, conforme aplicavel devera ser

dividido em cinco fases distintas:

o Matéria-prima;
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e Componentes;
e Fabricacao;
e Ensaios;

e Expedicao.
O PICQ devera indicar, no minimo, os itens descritos abaixo:

e Pontos de inspecdo a serem realizados durante as fases de
fabricacéo;

e Especificagbes/procedimentos e normas técnicas aplicaveis;

¢ Responsabilidade pela execugao da inspecgao (fornecedor);

e Tipos de registros necessarios (relatérios, certificados de
conformidade);

e Planos de amostragem.
4.21. Ensaios em fabrica

Os equipamentos deverdao ser testados em fabrica, conforme procedimentos de
ensaios definidos no PICQ. Tais ensaios tém por objetivo comprovar se as
caracteristicas do elevador atendem aos requisitos de projeto e, verificar as

caracteristicas funcionais e de desempenho dos equipamentos prontos.

Os ensaios, bem como toda a infraestrutura, deverdo ser executados sob a

responsabilidade da CONTRATADA, em suas instalagdes ou nos seus fornecedores.

Todos os ensaios deverao ser realizados pela CONTRATADA, e somente deverao se
iniciar apos a CONTRATADA realizar todos os ajustes necessarios para o perfeito

funcionamento do equipamento.

A CONTRATADA devera realizar os ensaios complementares quando o METRO-DF
julgar necessario, para comprovar o atendimento aos parametros de projeto, nao

comprovados em ensaios anteriores.
4.3. MONTAGEM E INSTALAGCAO

A montagem e instalagdo de todos os equipamentos, materiais e acessérios € de
responsabilidade da CONTRATADA e devera estar em conformidade com o projeto
aprovado pelo METRO-DF.
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4.4. TESTES E COMISSIONAMENTO

Os testes e comissionamento dos equipamentos deverdo ser executados pela
CONTRATADA, acompanhados por equipe técnica designada pelo METRO-DF.

A CONTRATADA devera apresentar ao METRO-DF, com antecedéncia ao
fornecimento dos equipamentos, o procedimento de testes e comissionamento para
aprovacao. Os testes e comissionamento somente poderdo ser realizados apods a
aprovacao dos procedimentos e a instalacdo por completo dos equipamentos, materiais

e acessorios.

O descritivo dos procedimentos devera contemplar a execucao dos testes e o
comissonamento por pessoal técnico especializado, utilizando-se equipamentos,
instrumentos e acessorios apropriados, de forma a comprovar a uniformidade e
qualidade de fabricacdo, o desempenho do equipamento e componentes, e verificar se

as caracteristicas e parametros se mantém dentro de tolerancias previstas em projeto.

Durante a realizacdo dos testes e comissionamento a CONTRATADA devera utilizar
ferramentas/instrumentos calibrados, aferidos e em excelente estado de conservagao.
O METRO-DF podera solicitar a substituicdo das ferramentas/instrumentos que ndo

estejam em conformidade.

Os testes e comissionamento deverdo ser aplicados a todas as unidades fornecidas,

sendo esses ensaios estaticos e funcionais.

A emissdo do CRP devera ocorrer apés a conclusdo satisfatéria dos testes e

comissionamento.
4.5. CADASTRO COMO CONSTRUIDO-AS BUILT
A CONTRATADA devera realizar o cadastro como construido, ou seja, o As Built.

Todos os documentos produzidos durante a fase da elaboragéo da solugao tecnolégica
deverao passar por revisao e ser apresentados pela CONTRATADA, para a provagao
do METRO-DF.
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5. TREINAMENTO

A CONTRATADA devera apresentar um programa de treinamento, para os técnicos
indicados pelo METRO-DF, que proporcione uma visdo sisttémica de operacdo, de
manutengao preventiva/corretiva e instrugdes para o resgate de usuarios em situagdes

de emergéncia, no caso de falhas, falta de energia, e outros.

Deveréao ser detalhados os aspectos técnicos de funcionalidade dos diversos softwares
do equipamento, incluindo os procedimentos de manutengao preventiva/corretiva e

diagndsticos de falhas.

A CONTRATADA devera apresentar o treinamento na lingua portuguesa e fornecer
todo o material didatico necessario ao desenvolvimento dos cursos. Esses documentos

nao deverao possuir restricdes de forma ou conteudo, devendo possibilitar copias.

Os critérios de avaliacao dos treinandos serdo estabelecidos de comum acordo entre
as partes. O treinamento estara sujeito & aprovagdo do METRO-DF, devendo ser

refeito se for considerado insuficiente.
O programa de treinamento devera conter, no minimo, as seguintes informacgdes:

e Locais onde serdo ministrados;
e Datas de inicio e término;

e Horario e carga horaria;

e Descrigao sucinta dos objetivos;

e Recursos necessarios a serem utilizados.

O treinamento devera, preferencialmente, ser desenvolvido nas instalagbes do
METRO-DF.

Ao final do treinamento, os treinandos deverao estar aptos a:

e Conhecer o funcionamento detalhado dos equipamentos;

e Realizar as rotinas de ajustes, testes e manutengdo dos
equipamentos e suas interfaces;

e Sanar os defeitos possiveis de reparo no local, bem como detectar
circuitos e/ou dispositivos necessitando substituicao;

e Servir de multiplicador de conhecimentos.

A CONTRATADA devera fornecer certificado individual de conclusao do treinamento.
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6. GARANTIA
Apods a emissao do CRP de cada elevador se inicia a garantia, da respectiva unidade.

A garantia abrangera toda negligéncia, omissao, erro ou defeito de projeto, fabricagao,
montagem, instalagdo e desempenho dos equipamentos quando submetidos a uso e
conservacgao adequados, de acordo com as recomendagdes dos manuais de operagao

e manutencgéo.

Caso sejam constatados durante a garantia, defeitos, falhas ou vicios de fabricagédo ou
projeto, deverédo ser feitas as necessarias alteragdes ou substituicdes e instalagdes,
sem quaisquer dnus para o METRO-DF. Neste caso, a CONTRATADA devera repetir
as suas custas os ensaios julgados necessarios pelo METRO-DF, para comprovar a
qualidade dos reparos executados e o bom funcionamento da unidade.

A aceitacdo de qualquer equipamento ou aprovacdo de documentos pelo METRO-DF
nao desobriga a CONTRATADA de sua plena responsabilidade com relagao ao projeto

integral do elevador e seu perfeito funcionamento.

A garantia nao incluira danos causados por uso inadequado, seja ele acidental ou

proposital.

Apoés a aprovagao do As Built e eliminagdo de todas as pendéncias verificadas, sera

emitido o Certificado de Recebimento Definitivo (CRD).

7. ASSISTENCIA TECNICA

Durante o periodo de garantia, a CONTRATADA devera prestar servigos de assisténcia
técnica aos equipamentos por meio de manutengdo corretiva. Entende-se por
manutengdo corretiva, uma série de procedimentos destinados a reestabelecer os
equipamentos em seu perfeito estado de uso, tais como: substituicdo de pegas, ajustes
€ reparos necessarios, de acordo com os manuais e normas técnicas especificadas

pelo fabricante, incluindo a substituicdo dos equipamentos.

Nao sendo possivel o reparo no local, as despesas de desinstalacdo, remocéo,

transporte e reinstalacao, deverao ser de responsabilidade da CONTRATADA.

Durante o periodo de garantia toda a manutengdo preventiva devera ser de
responsabilidade da CONTRATADA.
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Nenhuma despesa devera ser cobrada a titulo de manutengdo dos equipamentos,
exceto daquelas decorrentes de negligéncia, imprudéncia ou impericia dos usuarios, as
quais deverdo ser devidamente identificadas em relatérios técnicos emitidos pela
CONTRATADA. Esses relatdrios deverao ter o ciente e a concordancia do METRO-DF.

Tendo como objetivo proporcionar a orientagdo e o apoio técnico necessario a equipe
de manutencdo do METRO-DF, a CONTRATADA devera manter uma equipe
especializada em prestacao de assisténcia técnica.

A equipe devera ter conhecimentos tedricos e praticos suficientes para representar a
CONTRATADA no que concerne a prestacao de assisténcia técnica. Esta equipe
devera estar disponivel durante todo o periodo de garantia, para a solu¢gado dos defeitos

nos equipamentos, materiais e acessorios.
A CONTRATADA devera atender as seguintes recomendacoes:

e Apresentar um organograma da equipe responsavel pelo atendimento
em garantia, com sua qualificagdo, bem como a indicagdo do
engenheiro responsavel;

¢ Disponibilizar um centro de atendimento ao cliente para que as falhas
ocorridas sejam comunicadas, pelo Centro de Informacédo da
Manutengdo (CIM) do METRO-DF, & CONTRATADA, para sua
atuacao;

e Solicitar autorizacdo ao METRO-DF para acesso aos equipamentos
instalados de acordo com os procedimentos operacionais vigentes;

e Atuar de forma a corrigir as falhas visando o pronto restabelecimento;

e Elaborar relatérios referentes as intervengbdes realizadas,
contemplando analise de falhas;

e Manter um arquivo, com fichas individualizadas para cada elevador,
contendo todos os dados relativos as intervencdes efetuadas, as
providéncias tomadas e tempos para liberacdo, com livre acesso aos
técnicos do METRO-DF. Ao final do periodo de garantia toda a
documentacdo produzida devera ser fornecida ao METRO-DF;

e Durante o periodo de apuragdo do indice de confiabilidade

encaminhar mensalmente, ao METRO-DF, a lista de falhas ocorridas,
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para fins de consolidagcdo dos dados. Ao final do periodo, a
CONTRATADA devera enviar o relatério de confiabilidade;

e Responsabilizar-se pelo fornecimento dos materiais, dispositivos,
ferramentas e consumiveis necessarios aos servigos;

e Reparar ou substituir, todas as pegas e componentes necessarios,
além das manutengdes preventivas prevista em seu manual, bem
como as manutencgdes corretivas;

e Apontar e corrigir as falhas de projeto que venham a ser constatadas,

substituindo os equipamentos e materiais necessarios.

8. SOBRESSALENTES
8.1. DESENHOS E DETALHES DOS SOBRESSALENTES

A CONTRATADA devera fornecer a documentacdo que possibilite a aquisicdo dos
sobressalentes indicados na lista elaborada de acordo com o item 4.1.4.11, inclusive os

que nao sao de sua fabricacgao.
8.2. CONTINUIDADE DA FABRICAGAO DE PECAS NO FUTURO

A CONTRATADA devera garantir, por no minimo 10 anos, a possibilidade de

fabricacdo dos sobressalentes.

9. FERRAMENTAS E DISPOSITIVOS ESPECIAIS

Deverdao ser fornecidas as ferramentas desenvolvidas de forma especifica pelo
fabricante, para a manutencao dos equipamentos, bem como os softwares e aplicativos

necessarios.
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ESPECIFICAGAO TECNICA - ELEVADORES
PARA ACESSIBILIDADE COM OCUPAGAO
DE ATE 3 PESSOAS

1. OBJETIVO

Estabelecer os requisitos, condicdes e diretrizes técnicas, necessarias a aquisicao de

elevadores elétricos sem casa de maquinas para as estacdes do METRO-DF.

2. NORMATIVOS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. RELAGAO DE NORMAS E LEIS APLICAVEIS

O elevador devera atender as prescricdes dos dispositivos normativos e legais de

ambito Federal e Distrital que tratam da acessibilidade universal.

Todos os componentes e materiais incorporados ao fornecimento do equipamento

deverdo ser projetados, fabricados e testados de acordo com as seguintes normas,

exceto onde especificamente mencionado em contrario:

Decreto 36225 de 31/12/2014 — Codigo de edificagbes do Distrito
Federal;

NBR-5410 — Instalacbes elétricas de baixa tensao;

NBR-7348 — Pintura industrial — Preparagao de superficie de aco com
jateamento abrasivo ou hidrojateamento;

NBR-9050 - Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos;

NBR-14021 — Transporte — Acessibilidade no sistema de trem urbano
ou metropolitano;

NBR-16042 — Elevadores elétricos de passageiros — Requisitos de
seguranga para construgao e instalagdo de elevadores sem casa de
maquinas;

NBR-IEC-60529 - Graus de protegcao providos por involucros
(CodigoslP);

NBR16858-2 - Elevadores — Requisitos de seguranga para
construgdo e instalagéo - Parte 2: Requisitos de projeto, de calculos e
de inspecdes e ensaios de componentes;

NBR16858-1 - Elevadores — Requisitos de seguranga para construgéo
e instalacdo - Parte 1: Elevadores de passageiros e elevadores de

passageiros e cargas;
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e NBR-NM-313 - Elevadores de passageiros — Requisitos de
seguranga para construcao e instalagdo — Requisitos particulares para

a acessibilidade das pessoas, incluindo pessoas com deficiéncia.
As normas acima deverao ser consideradas nas suas versdes mais atualizadas.

Na auséncia de normas da ABNT a respeito de algum assunto ou detalhe envolvido,
deverao ser utilizadas as seguintes normas internacionais, em sua ultima edicdo na

data da execucgao do servigo:

e AISI| - American Iron and Steel Institute;

e ANSI — American National Standard Institute;

e ASTM — American Society for Testing Materials;

e AWS — American Welding Society;

e DIN - Deutsche Industrie Normen;

e ISO - International Standard Organization;

e NEC - National Electrical Code;

e NEMA - National Electrical Manufacturers Association;
e SSPC - Steel Structure Painting Council,

e UNE-EN — Normas da Comunidade Econémica Européia.

3. ESCOPO

Fazem parte da descricdo desta Especificagdo Técnica os servigcos de projeto,
fabricacao, transporte, instalacéo, ajustes, testes de funcionamento e colocagdo em

operagao.

4. CONFIABILIDADE, DISPONIBILIDADE, MANUTENIBILIDADE E SEGURANCA

Deverao ser estabelecidos requisitos gerais de confiabilidade, disponibilidade,

manutenibilidade e seguranga (CDMS), a serem cumpridos pelo elevador.
4.1. INDICE DE CONFIABILIDADE

Confiabilidade esta relacionada a capacidade do elevador e seus componentes de

cumprir suas fungdes dentro dos periodos de tempo estabelecidos.
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Entende-se por falha, qualquer disfungcdo apresentada no elevador ou componente,
desde suas caracteristicas funcionais até suas condigbes de integridade, que ocorra
durante a operagdo impedindo assim, a prestacdo de servigo normal e, se tornando
necessaria uma intervencdo de manutengao corretiva. Esta intervencdo pode ser
apenas um simples diagndstico e uma posterior colocagdo em servico, ou pode

requerer horas de trabalho para a corre¢ao da falha.
Serao desconsideradas deste conceito de avaria as falhas causadas por:

e Uso indevido do equipamento;
e Vandalismo;
¢ Falhas induzidas por outra, no mesmo momento;

e Substituicdo programada de pegas ou materiais consumiveis.
As falhas detectadas deverdao sempre ser atribuidas a um componente.

O indice de confiabilidade devera ser aferido por meio da média de tempo entre falhas
(MTBF), de cada elevador, que devera ser de 2.700 horas.

O MTBF devera ser calculado pela razdo entre o total de horas operacionais por dia

multiplicado pelo numero de dias e o numero de falhas.

5. ESPECIFICACAO TECNICA
5.1. CARACTERISTICAS GERAIS

o Elevador elétrico sem casa de maquinas, para transporte publico e
destinado a portadores de necessidades especiais, de acordo com os
requisitos das normas NBR-9050 e NBR-NM-313;

e Operacao minima de 20 horas por dia;

e Carga nominal de 3 passageiros ou 225 kg;

¢ Velocidade minima de operacao de 0,35m/s;

e |Instalado em local coberto, porém sujeito a agcdo de chuva indireta e
sol, a poluicdo atmosférica e urbana, inclusive em ambientes umidos
resultantes de infiltragcdes e seus componentes expostos a detritos
normais a instalagdo dessa natureza, com intensa circulagdo de

passageiros e agua proveniente da lavagem dos pisos;
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Duas paradas;

Os painéis elétricos poderdao ser instalados externamente ao
elevador. Na condigao de estarem expostos aos usuarios, 0s mesmos
deverdo compor harmoniosamente com os batentes e portas do
pavimento tanto no aspecto estético quanto a especificacdo do
material;

Os botdes de acionamento deverdao ser do tipo antivandalismo e,
quando expostos a agao de intempérie, deverdo possuir grau de
protecdo de no minimo |P-54;

O tratamento superficial de pecas de ago carbono devera ser
adequado as condigdes de exposicdo as quais o elevador estara
submetido;

Vida util minima do elevador de 140.000 horas sem necessidade de
reparos de grande porte;

MTBF global do elevador de 2.700 horas (valido para falhas que
levem a inoperadncia do elevador, exceto situacdes causadas
comprovadamente por vandalismo ou agentes externos);
Disponibilidade de 99 %;

Grau de protecado para todas as instalacdes elétricas devera ser no
minimo 1P-54;

Todos os componentes deverao ser facilmente removiveis.

5.2. REQUISITOS TECNICOS

Deverao ser previstos todos os dispositivos de conforto, seguranga e emergéncia, tais

como freios, sinalizagdes visuais e audiveis, ventiladores, interfone, campainha, botao

de alarme, botoeira de acionamento de portas e pavimentos, entre outros.

5.2.1. Cabina
v" Distancia minima entre painéis laterais de 1.000 mm
v" Distancia minima entre o painel do fundo e o frontal de 1.200 mm
v Altura interna livre minima de 2.100 mm
v Altura livre minima de entrada na cabina de 2.000 mm
v" Espelho na parede do fundo
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5.2.1.1. Portas da cabina

v Tipo corrediga horizontal com dois painéis, abertura central ou lateral

v' Material de acabamento em aco inoxidavel escovado

v Acionamento manual e automatico, simultdneo com a porta do
pavimento

v Largura livre minima de 800 mm

v" Altura livre minima de 2.000 mm
5.2.1.2. Painéis

Os painéis das paredes internas da cabina deverdo ser em aco inoxidavel escovado,

com resisténcia mecanica de acordo com o especificado na norma NBR-NM-207.
5.2.1.3. Teto da cabina

A resisténcia mecanica do teto e demais requisitos deverao atender ao estabelecido na
norma NBR-NM-207.

5.2.1.4. Revestimento do piso da cabina

O revestimento do piso da cabina devera ter superficie dura e antiderrapante,

permitindo uma movimentacao facil da pessoa portadora de deficiéncia.

As cores do piso da cabina deverdo ser contrastantes com as dos pavimentos. As

soleiras ndo sao consideradas.
O revestimento devera ser de facil substituigao.
5.2.1.5. Corrimao

Na cabina devera existir um corrimao, de sec¢ao circular e de superficie lisa, fixado nos
painéis laterais e no fundo, conforme estabelecido no item 5.3.2.1 da norma NBR-NM-
313.

5.2.1.6. lluminagao da cabina

O sistema de iluminacao devera ser do tipo LED e proporcionar um nivel de iluminacao,

ao nivel do piso, de no minimo 60 lux.

Devera existir ao menos uma lampada de emergéncia interna.
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5.2.1.7. Ventilagao da cabina
A cabina devera possuir aberturas de ventilagdo na sua parte inferior e superior.

As dimensbes das aberturas de ventilagdo deverdo estar compativeis com a norma
NBR-NM-207.

5.2.2. Portas do pavimento

Tipo corrediga horizontal com dois painéis, abertura central ou lateral
Material de acabamento em aco inoxidavel escovado

Acionamento manual e automatico, simultaneo a porta da cabina
Soleiras de aluminio extrudado ou aco inoxidavel

Batentes em aco inoxidavel escovado

Largura livre minima de 800 mm

N N NN N

Altura livre minima de 2.000 mm
5.2.3. Sistema de protecao e reabertura das portas

Devera existir um dispositivo de protecdo que devera iniciar, automaticamente, a
reabertura da porta, caso ela bata, ou esteja na iminéncia de bater, contra uma pessoa,

durante o movimento de fechamento da porta.

O dispositivo de reabertura da porta devera permanecer ativo durante 10 segundos e,

depois de decorrido este tempo, a porta podera fechar desde que nao exista obstrugao.

O dispositivo de protegdo devera atuar com o minimo em toda a faixa compreendida

entre 25 mm e 1.800 mm medidos a partir do piso da cabina.

O sistema de controle de portas devera atender aos requisitos de tempo de porta
aberta, estabelecidos no item 5.2.3 da norma NBR-NM-313.

A forca necessaria para impedir o fechamento da porta devera atender ao estabelecido
no item 7.5.2.1.1 da norma NBR-NM-207.

5.2.4. Acionamento

O acionamento devera ser por motor elétrico e cabos de tragdo. Deverao ser providos
de detectores de cabo frouxo e de excesso de carga, que deverdo impedir o

acionamento do elevador nesses casos.
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O grupo impulsor do tipo elétrico por tragado de cabos devera ser compacto de modo a

caber dentro do pocgo de elevador previsto na construgao das estagdes.

Em caso de falta de alimentacido elétrica no sistema de tracdo do elevador, devera
existir um sistema que promova a movimentagao do elevador, em fungéo da carga, até

um dos pavimentos, para possibilitar a remog¢ao dos passageiros.
5.2.5. Caixa do elevador

A CONTRATADA devera instalar iluminacdo e tomadas de energia na quantidade

necessaria dentro da caixa do elevador, incluindo teto e o poco.

A iluminacao devera ser prevista conforme estabelecido no item 5.9 da norma NBR-
NM-207, com acionamento por interruptor, localizado na parte inferior e superior da

caixa.
5.2.6. Sistema de monitoragao

A cabina devera ser preparada para instalagdo de camera de monitoragdo, com um
cabo UTP categoria 6 flexivel, entre a cabina do elevador e o seu quadro de
alimentacao elétrica. Estes pontos deverdo estar conectados utilizando conectores RJ-

45 categoria 6.

Na cabina devera ser prevista também um ponto disponivel para a conexao da camera,

com instalagdo mecéanica do mesmo.
5.2.7. Sistema de interfone

Na cabina e nos pavimentos devera existir um interfone embutido, a prova de
vandalismo, conforme estabelecido no item 6.10.2.3 da norma NBR-9050. Esse
interfone devera ser interligado com o interfone a ser instalado na sala do supervisor da

estacao.

A cablagem de interligacdo a sala do supervisor € de responsabilidade da
CONTRATADA.

5.2.8. Batentes e molduras do pavimento

Os batentes deverao ser constituidos em chapa de aco inoxidavel, com profundidade

adequada para serem adaptados a parede de alvenaria de 150 mm a 300 mm de
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espessura (conforme o local de montagem), devendo ser confirmadas pela
CONTRATADA no local de instalagao.

5.2.9. Botoeiras

As botoeiras deverao ser construidas de forma a dificultar a acdo de vandalismo, ter
iluminacao propria, de modo a facilitar a operagao do usuario e atender aos requisitos
estabelecidos no item 5.4 da norma NBR-NM-313.

As botoeiras da cabina deverao conter, no minimo, botbes de abertura e fechamento
da porta, selecdo de pavimento destino, acionamento de alarme e emergéncia e

acionamento do interfone.

As botoeiras do pavimento deverdo ter, no minimo, um botdo de ativagao temporaria,
conforme estabelecido no item 5.4.1.3 da norma NBR-NM-313 e um botdo de chamada

do elevador.

Quando o elevador estiver em movimento desnivelado, os botdes de comando da porta

deveréo ser desabilitados.
Os painéis das botoeiras deverédo ser em ago inoxidavel.

As informacdes que devem constar nas botoerias, inclusive aquelas em Braille, serdo
informada a CONTRATADA oportunamente.

5.2.10. Sistema de energia auxiliar de emergéncia

Devera existir um sistema de alimentagao auxiliar capaz de garantir a iluminagao de
emergéncia e o interfone, a fim de ndo causar panico aos passageiros. O sistema

devera ser ativado, instantaneamente, quando da falta de alimentagao principal.
5.2.11. Estrutura do equipamento

As vigas de apoio horizontal, transversal ou vertical deverdo ser inteirigas, sem
emendas, resistentes aos esforgos provenientes da carga aplicada e do proprio peso e,
permitir cargas uniformizadas e/ou centralizadas sem deformagdes permanentes

resultantes de flexao ou deformacado em qualquer parte do elevador.

As partes de construgdo soldadas deveréo ter alivio de tensdes apds a execugao das
soldas e antes de qualquer usinagem a fim de evitar quaisquer deformagdes durante o

funcionamento do equipamento.
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5.2.12. Placas de identificagao geral do elevador

O elevador devera ser provido de uma placa de identificacdo, em aluminio ou acgo
inoxidavel, em local de facil acesso. Esta devera estar fixada na parte externa do painel
de comando e apresentar textos em portugués, pintura indelével em baixo relevo, ser

de facil legibilidade, com no minimo, os seguintes dados:

v" Nome do fabricante
Tipo e modelo
Numero de série
Ano de fabricagao
Corrente nominal
Corrente de partida

Tensao de alimentacao

ISR N NN N SR

Poténcia do motor
5.2.13. Comunicagao visual para os usuarios

As sinalizagdes deverdo ser plenamente visiveis pelos usuarios e atender aos

requisitos indicados na norma NBR-NM-313.
5.3. REQUISITOS OPERACIONAIS

A operagao do elevador devera ser no modo “Automatico” e, por meio de chave de
comando com segredo, localizada no painel interno da cabina, devera permitir a

operacao no modo “Manual’.
5.3.1. Automatico

Este modo de operacdo devera possibilitar a chamada e comando do elevador pelo

préprio usuario.
A abertura e fechamento das portas deverao ser automaticos e temporizados.
A selecao do pavimento devera ser feita pelo usuario.

5.3.2. Manual

Neste modo devera ser possivel, por meio da botoeira da cabina, comandar a selecéo
do pavimento desejado e fechamento e abertura de portas ndo temporizados do

elevador.

ET.5/AL.99/00.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF N° folha12 / N° total folhas13

Rubrica Autor(es):




ESPECIFICAGAO TECNICA - ELEVADORES
PARA ACESSIBILIDADE COM OCUPAGAO

//ETRODF DE ATE 3 PESSOAS

Este comando devera ser provido de chave com segredo e somente utilizado por

funcionarios autorizados pelo METRO-DF.
5.3.3. Dispositivos de controle e sinalizagoes
Devera atender aos requisitos estabelecidos no item 5.4 da norma NBR-NM-313.

A sinalizacao de identificagcdo de pavimento, inclusive em Braille, e o respectivo

anuncio de voz deverao ser definidos na fase de elaboragéo do projeto.
5.4. ACABAMENTO SUPERFICIAL E PINTURA

As superficies a serem pintadas deverao ser isentas de rebarbas, respingos de solda e
carepas. Antes da aplicagdo do primer (tinta de fundo), devera ser efetuado jateamento
com granalha de ago, com grau de preparagao Sa 2 2, conforme norma NBR-7348. As
superficies a serem pintadas deverdo receber uma demao de primer, uma demao
intermediaria de epoxi poliamida e uma demao de acabamento em poliuretano alifatico,
respectivamente com espessuras minimas da pelicula seca de 60 ym, 80 um e 40 um,

devendo as tintas e os procedimentos para aplicacdo serem compativeis.

As superficies galvanizadas ndo necessitam ser limpas, salvo se especificamente

necessario por questdes de aparéncia.

Superficies metalicas utilizadas em contato por deslizamento ou rolamento nao
deverao ser pintadas e, as pecas de revestimento ou de estruturas aparentes, em aco
inoxidavel escovado, deverdo ter uma aparéncia uniforme com unico sentido de

escovacao.
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1. Responsivel Tecnico(a)
LUIZ EDUARDO SILVA CHRIST LIMA
Titule prafissional  TECNICO EM EDIFICAGOES

Registra: 00313056609

2. Cantratante
Conlratante COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL METRO DF

CPRF/CNP.J: 18.070.074/0001-TT

Logradourn: AVENIDA JEQUITIBA N 185
Complemento Barro SUL (AGUAS CLARAS)

Cidade: BRASILIA UF: DF CEP. 71929540
Pais: Brasil

Telefone: (61) 3353-7000 Email die.dep-obras@metro.df.gov.br

Contrato. Nbo especificado Celebrado em 14/06/2024

Valor RS 1,00 Tipo de contratante, PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Agaa Institucional. NENHUM

3. Dados da Obra/Servigo

Logradoura: AVENIDA JEQUITIBA
Complemento: Baino SUL (AGUAS CLARAS)

Cidage BRASILIA UF DF CEP 71929540
Telefone: (61) 3353-T000 Emall die.dep-obras@metro.dl.gov.br
Coordenadas Geograficas) Latitude. -15.844931 Longitude. <48.037169

Data de |nfcio. 02/02/2025 Previsdo de término: 31/07/2025

Finalidade; SEM DEFINICAD

Broprietiriolal. COMPANHIA DO METROPOLITANO DO 0ISTRITO FEDERAL METRO DF

N®. 155

CRE/CNPS 38,070.074/0001-T7

4. Atividade Técnica .

13 - PROJETO Quantidade Unuade

4 - ANTEPROJETO > CFT -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAD CIVIL -> EDIFICACOES = 31,330 m*

#3115 - MEMORIAL DESCRITIVO -

4 - ANTEPRQUETO > CFT -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAC CIVIL = EDIFICACOES -> 31,330 m*
#4112 - ACESSIBILIDADE |

31,330 m*

4 - ANTEPROJETO > CFT -» OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAD CVIL - EDIFICACOES «=
#4433 - PROJETO ARQUITETONICO -

Apds & conclusao das atvidades lbcnicas o profissional dew

___5.Dbservagoes — =
TRT vinculada @ TRT de Cargo e Fungo para Imalsntagho de Elevadores para a-g...w,m_-;]
_ & Valor . : b :#— _ . = . -
Malor do TRT: R$62,57 Pago em 14/06/2024 Boleto :
T.Assinaluras

Deciaro secem verdadairas 35 formagdes acima
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