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ESPECIFICAGAO TECNICA PARA AQUISIGAO DE FERRAMENTAS E MATERIAIS CONSUMIVEIS PARA
O LABORATORIO DE INOVAGOES METROFERROVIARIAS - LIMa

1.OBJETO

A presente Especificagao Técnica tem como objetivo definir os requisitos basicos para a
contratacdo de Contratacdo de empresa(s) para fornecimento de ferramentas e materiais para
guarni¢do e equipagem do Laboratério de Inovagdes Metroferroviarias — LIMa do METRO-DF, além de
materiais consumiveis para a montagem de protétipos de projetos futuros.

2. NORMATIVOS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1 Relagdo de Normas e Leis Aplicaveis

Para todos os servigos prestados, bem como toda a terminologia e simbologia
adotada, devera ser seguida a prescricdo das normas da ABNT-— Associacao Brasileira de
Normas Técnicas, em sua ultima verséo, devendo essas serem listadas e apresentadas em cada
uma das etapas relacionadas, incluindo as seguintes:

* NR10: Seguranga em Instalagbes e Servicos em Eletricidade
* NR6: Equipamentos de Protecao Individual

* NR 24: Portaria 3214 ministério do Trabalho — Condi¢cbes Sanitarias e de Conforto nos locais
de trabalho;

* NR 26: Sinalizagdo de Seguranga

* NBR 14136: Plugues e Tomadas para Uso Doméstico e Analogo

+ NBR9699: Ferramentas manuais - Isolacao elétrica até 1 000V c.a.e 1500V c.c.
+ NBR9701: Ferramentas manuais - Alicate Universal - Requisitos Gerais

« NBRISO 5749: Alicates Alicate de corte diagonal Dimensdes e valores de ensaio

* NBRISO 5745: Alicates Alicates para prender e manipular Bicos: chato, meia cana, redondo e
longo Dimensdes e valores de ensaio

+ NBRISO 2936: Ferramentas para montagem de parafusos e porcas — Chaves hexagonais

« NBRISO 1173: Ferramentas para Montagem de Parafusos e Porcas

3.ESCOPO



3.1 Descrigao dos Servigos

O escopo desta Especificagdo Técnica de Licitagéo consiste em definir os requisitos
basicos para a contratacio de empresa para fornecer ao METRO-DF ferramentas, componentes
eletrénicos e materiais de bancada para guarnicao e equipagem do Laboratério de Inovagdes
Metroferroviarias — LIMa.

3.2 Amostras

O licitante classificado em primeiro lugar para fornecimento do LOTE C (conforme
especificado no item 3.2 do Termo de Referéncia desta licitacdo) devera apresentar amostras do
material para assegurar sua qualidade, conforme especificado no item 3.4 do Termo de
Referéncia desta licitagdo. Caso as amostras do primeiro colocado sejam reprovadas, o segundo
colocado podera ser convocado a apresentar suas amostras, e assim sucessivamente.

Sera obrigatdria a apresentagado de uma amostra para cada um dos seguintes itens
(numerados conforme a lista de Quantitativo e Especificagdo Basica do Termo de Referéncia
(item 3.1) desta licitacao):

Alicate de Corte Diagonal de 6 polegadas (item 16)
Alicate de Bico Chato de 6 polegadas (item 17)
Alicate Universal de 8 polegadas (item 18)

Alicate Prensa Terminal Tubular (item 19)

Chave de Fenda 3,5x75mm (item 22)

Chave de Fenda 5x100mm (item 23)

Chave de Fenda 6x125mm (item 24)

Chave de Fenda 8x200mm (item 25)

Chave Philips 3,5x75mm (item 29)

Chave Philips 5x100mm (item 30)

Chave Philips 6x125mm (item 31)

Chave Philips 8x200mm (item 32)

Jogo de Chaves tipo Allen modelo Longo (item 35)
Jogo de Chaves tipo Allen modelo Curto (item 348)
Alicate de Presséo (item 79)

Jogo de Chaves tipo Torx (item 70)

Jogo de Chaves tipo Canhao (item 73)

Jogo de Brocas de ago rapido (item 75)

Jogo de Brocas para concreto (item 347)

Chave de Grifo (item 78)

3.3 Extensao do Fornecimento
Os seguintes itens estéo incluidos no fornecimento coberto por esta Especificagao Técnica:

¢ Fornecimento de todos os materiais listados no item 4 desta especificagao;

e Entrega de todos os materiais ao METRO-DF no prazo maximo de 60 dias apds a
contratagéo do servigo;

e O METRO-DF nao recebera, em hipétese alguma, nem mesmo como recebimento
provisorio, lotes "parciais” ou incompletos. A entrega de cada lote devera ser completa para
que seja aceita pelo METRO-DF.

3.4 Caracteristicas Técnicas
341 Lote C

Os materiais do Lote C deverdo passar por ensaio de amostra enviada ao METRO-DF
conforme especificado no item 3.4 do Termo de Referéncia desta licitacdo. Os materiais que



devem ter amostra enviada, sua numeracao conforme a lista de Quantitativo e Especificagao
Basica do Termo de Referéncia, e suas caracteristicas sao as seguintes:

¢ Alicate de Corte Diagonal de 6 polegadas (item 16)
Material: aco cromo vanadio temperado;
Qualidade equivalente ou superior as marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore;

Cabo antideslizante com isolacdo de 1000V, em conformidade com a NR10 e NBR 9699
(Nao deve haver nenhuma perfuragao elétrica, faiscamento ou arco elétrico durante ensaio da
amostra);

Em conformidade com a norma técnica NBR ISO 5749.

e Alicate de Bico Chato de 6 polegadas (item 17)
Material: ago cromo vanadio temperado;

Qualidade de dureza e resisténcia equivalente ou superior as marcas de referéncia
Tramontina, Belzer, ou Gedore.

Cabo antideslizante com isolacdo de 1000V, em conformidade com a NR10 e NBR 9699
(Nao deve haver nenhuma perfuragao elétrica, faiscamento ou arco elétrico durante ensaio da
amostra);

Em conformidade com a norma técnica NBR ISO 5745.

¢ Alicate Universal de 8 polegadas (item 18)
Material: ago cromo vanadio temperado;
Qualidade equivalente ou superior as marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore.

Cabo antideslizante com isolacdo de 1000V, em conformidade com a NR10 e NBR 9699
(Nao deve haver nenhuma perfuragao elétrica, faiscamento ou arco elétrico durante ensaio da
amostra)

Dureza, corte e carga devem estar em conformidade com a norma técnica NBR 9701.

e Alicate Prensa Terminal Tubular (item 19)
Material: agco carbono;

Qualidade de dureza e resisténcia equivalente ou superior as marcas de referéncia
Tramontina, Gedore, Vonder ou Carbografite.

e Chave de Fenda 3,5x75mm (item 22)
Material: aco cromo vanadio temperado com acabamento niquelado e cromado;
Ponta fosfatizada;

Resisténcia a torque deve estar conforme especificado na norma NBR ISO 1173;



Qualidade equivalente ou superior as marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore.

Cabo em material resistente a alto nivel de torque.

e Chave de Fenda 5x100mm (item 23)
Material: aco cromo vanadio temperado com acabamento niquelado e cromado;
Ponta fosfatizada;
Resisténcia a torque deve estar conforme especificado na norma NBR ISO 1173;
Qualidade equivalente ou superior as marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore.

Cabo em material resistente a alto nivel de torque.

e Chave de Fenda 6x125mm (item 24)
Material: aco cromo vanadio temperado com acabamento niquelado e cromado;
Ponta fosfatizada;
Resisténcia a torque deve estar conforme especificado na norma NBR ISO 1173;
Qualidade equivalente ou superior as marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore.

Cabo em material resistente a alto nivel de torque.

e Chave de Fenda 8x200mm (item 25)
Material: aco cromo vanadio temperado com acabamento niquelado e cromado;
Ponta fosfatizada;
Resisténcia a torque deve estar conforme especificado na norma NBR ISO 1173;
Qualidade equivalente ou superior as marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore.

Cabo em material resistente a alto nivel de torque.

¢ Chave Philips 3,5x75mm (item 29)
Material: ago cromo vanadio temperado com acabamento niquelado e cromado;
Ponta fosfatizada;
Resisténcia a torque deve estar conforme especificado na norma NBR ISO 1173;

Qualidade equivalente ou superior as marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore.

e Chave Philips 5x100mm (item 30)
Material: aco cromo vanadio temperado com acabamento niquelado e cromado;

Ponta fosfatizada;



Resisténcia a torque deve estar conforme especificado na norma NBR ISO 1173;
Qualidade equivalente ou superior as marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore.

Cabo em material resistente a alto nivel de torque.

¢ Chave Philips 6x125mm (item 31)
Material: aco cromo vanadio temperado com acabamento niquelado e cromado;
Ponta fosfatizada;
Resisténcia a torque deve estar conforme especificado na norma NBR ISO 1173;
Qualidade equivalente ou superior as marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore.

Cabo em material resistente a alto nivel de torque.

¢ Chave Philips 8x200mm (item 32)
Material: aco cromo vanadio temperado com acabamento niquelado e cromado;
Ponta fosfatizada;
Resisténcia a torque deve estar conforme especificado na norma NBR ISO 1173;
Qualidade equivalente ou superior as marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore.

Cabo em material resistente a alto nivel de torque.

e Jogo de Chaves tipo Allen modelo Longo(item 35)
Material: ago cromo vanadio temperado com acabamento fosfatizado;
Modelo: longo, tipo L

Tamanhos: minimo de 1 peca de cada um dos seguintes tamanhos: 3mm, 4mm, Smm, 6mm,
8mme 10 mm

Qualidade equivalente ou superior as marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore;

Em conformidade com a norma técnica NBR ISO 2936.

e Jogo de Chaves tipo Allen Modelo Curto (item 348)
Material: aco cromo vanadio temperado com acabamento fosfatizado;
Modelo: longo, tipo L

Tamanhos: minimo 1 pec¢a de cada um dos seguintes tamanhos: 3mm, 4mm, 5mm, 6mm,
8mme 10 mm

Qualidade equivalente ou superior as marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore;

Em conformidade com a norma técnica NBR ISO 2936.



e Alicate de Pressao (item 79)

Material: mordentes forjados em ago cromo vanadio, acabamento cromado;
Capacidade de abertura: 20 mm;

Qualidade de dureza e resisténcia equivalente ou superior as marcas de referéncia
Tramontina, Vonder, ou Gedore;

Modelo de referéncia: TRAMONTINAPRO- 44014/110

e Jogo de Chaves tipo Torx (item 70)
Material: ago cromo vanadio temperado com acabamento fosfatizado;
Modelo: longo, tipo L
Tamanhos: 1 peca de cada um dos seguintes tamanhos: T10, T15, T20, T25, T27, T30 e T40.
Qualidade equivalente ou superior as marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore;

Em conformidade com a norma técnica NBR ISO 2936.

¢ Jogo de Chaves tipo Canhao (item 73)
Material: ago cromo vanadio;

Tamanhos: 1 peca de cada um dos seguintes tamanhos: 3,5,6,7,8,9,10,11,12,13,e 14
mm

Qualidade de dureza e resisténcia equivalente ou superior as marcas de referéncia
Tramontina, Belzer, ou Gedore.;

e Jogo de Brocas de ago rapido (item 75)
Aplicacao: perfurar metal;
Tamanhos: 1 pecga de cada um dos seguintes tamanhos: 1mm, 1.5mm, 2mm, 2.5mm, 3mm,
3.5mm, 4mm, 4.5mm, 5mm, 5.5mm, 6mm, 6.5mm, 7mm, 7.5mm , 8mm, 8.5mm , 9mm, 9.5mm,

10mm, 10.5mm, 11mm, 11.5mm, 12mm, 12.5mm, 13mm

Qualidade de dureza e resisténcia a torque equivalente ou superior as marcas de referéncia
Bosh, ou Black+Decker, ou Stanley, ou Tramontina.

e Jogo de Brocas para concreto (item 347)
Aplicagao: perfurar metal,

Tamanhos: 1 pega de cada um dos seguintes tamanhos: 3mm, 4mm, 5mm, 6mm, 7mm e
8mm;

Qualidade de dureza e resisténcia a torque equivalente ou superior as marcas de referéncia
Bosh, ou Black+Decker, ou Stanley, ou Tramontina.



e Chave de Grifo (item 78)
Material: Fabricada em ago-liga de alta resisténcia mecanica, acabamento fosfatizada;
Modelo: tipo americana
Tamanho: 10 polegadas

Qualidade de dureza e resisténcia equivalente ou superior as marcas de referéncia
Tramontina, Belzer, ou Gedore.

342Lote G
e Respirador Semifacial (item 54)

O item 54 da lista de materiais diz respeito a mascara (respirador semifacial) de seguranga e
seus acessorios. Sao quatro mascaras com 0s acessorios necessarios para utiliza-las pelo
periodo minimo de 6 meses.

Para os trabalhos a serem realizados no LIMa, serao necessarios mascaras que possam
proteger contra Formaldeido (utilizado no tratamento de certos tipos de madeira) e contra
particulas solidas de madeira e aluminio, e que estas mascaras possam ser reutilizadas
futuramente através da troca dos cartuchos quimicos/acessérios.

Os acessorios e modelos de referéncia descritos no item 54 da lista de materiais, sao
referentes a pesquisa realizada para definir que acessorios seriam necessarios para que a
mascara atendesse as especificagdes de protecao e validade descritas acima, e se referem
apenas aos acessorios compativeis com um modelo especifico de mascara encontrado no
mercado (modelo de referéncia 3M Série 6200).

Caso o vendedor possua outro modelo de mascara que utilize acessadrios diferentes dos
especificados na lista de materiais, o conjunto de mascaras e acessoérios podera ser ofertado na
licitagédo, contanto que o conjunto dos mesmos oferega a mesmas caracteristicas de protegao,
durabilidade e reusabilidade listadas acima e listadas também no item 54 da lista de materiais.
Tais caracteristicas devem ser comprovadas através de informagdes fornecidas pelo fabricante
através de catalogo, manual, sitio eletrénico ou similares.

Caso seja constatado, ou nao seja comprovado, que as mascaras e acessorios fornecidos nao
fornecem a protecao contra os materiais listados no item 54, ou que os mesmos nao atendam as
especificagdes de durabilidade e validade descritas, 0 METRO-DF nao fara o recebimento
definitivo do lote a menos que a empresa contratada substitua em tempo habil os produtos por
outros que atendam as especificagoes.

Segue abaixo para melhor entendimento, imagens do modelo de referéncia e seus acessorios.




Figura 1 — Protetor semifacial sem acessérios equipados (modelo de referéncia 3M Série

6200)
Figura 2 — Cartucho quimico para gases formaldeido e cloro (modelo de referéncia 3M
6006)
Figura 3 — Filtro para particulas sélidas (modelo de referéncia 3M
5N11)

Figura 4 — Retentor para filtro de particulas (modelo de referéncia 3M 501)
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Figura 5 — Mascara equipada com dois cartuchos quimicos contra gases

Figura 6 — Mascara equipada com dois cartuchos quimicos, dois filtros contra particulas sélidas e dois

retentores para filtro de particulas

343 LoteH
¢ Terminal Engate/Faston (itens 277 e 278)

Os itens 277 e 278 da lista de materiais séo referentes a terminal do tipo Faston, modelos
macho e fémea. Foi observado que este terminal recebe diferentes nomenclaturas dependendo
do fornecedor, portanto para garantir o fornecimento do material correto, seguem abaixo imagens
de referéncia para Terminal Faston.



Figura 7 — Terminal Faston Fémea

Figura 8 — Terminal Faston Macho

344 Lotel
e Caixa Organizadora de Plastico (item 63)

Para organizacao de pequenos produtos e componentes eletrénicos, contanto com divisérias
internas possibilitando armazenar diferentes objetos em cada diviséria. Deve ser produzida com
plastico transparente e resistente que facilita a visualizagado dos objetos armazenados, e possuir
duas travas na tampa para evitar a abertura acidental. Deve possuir 10 ou mais divisdes internas,

e dimensdes minimas de 27cmx17cmx4cm.
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Figura 9 — Caixa organizadora de plastico (modelo com 16 divisorias)

e Cabo Flat Colorido (item 107)

Apresentar comprimento total de 30 metros, sendo dividido em 10 fios coloridos distribuidos

em cores variadas para facilitar ligagdes em projetos de eletrénica, apresentando possibilidade
de soldagem.

Figura 10 — Cabo Flat colorido (modelo com 20 vias)

345 Lote L

e HUB USB 3.0 com 4 portas (item 340)

Deve possuir possuir 4 portas USB 3.0 de alta velocidade, que transferem dados a uma
velocidade de até 5Gbps. O mesmo pode ser conectado a um computador ou notebook através
de um unico cabo USB, permitindo conectar quatro dispositivos USB ao computador utilizando

apenas uma de suas entradas USB. Pode ou nio possuir botdes liga/desliga para as portas
USB.



Figura 11 — HUB USB 3.0 com 4 portas (modelo com botdes liga/desliga)

3.4.6 Lote M
¢ Fonte Chaveada para Arduino (item 281)

Possuir ajuste automatico da energia de entrada, caracterizado como bivolt, entrada
compativel com o padrao de tomadas brasileiro (norma NBR 14136), tenséo e correntes de saida
optimizadas para trabalhar com arduino uno (tenséo entre 6V e 12V, e corrente minima de 1A),
plug de saida do tipo P4 com centro positivo.

Figura 12 — Fonte de Alimentacdao Chaveada 6VDC 2A Plug P4

¢ Fonte Micro USB 5V (item 282)

Possuir ajuste automatico da energia de entrada, caracterizado como bivolt, entrada
compativel com o padrao de tomadas brasileiro (horma NBR 14136), compativel com Raspberry
Pi 3 Model B, tensdo de saida de 5V, corrente de saida minima de 3A, conector de saida do tipo
Micro USB.



Figura 13 — Fonte de Alimentagdo Chaveada Micro USB 5V

e Mddulo Regulador de Tensao DC-DC Ajustavel Step-Down (item 296)

Capaz de trabalhar com tensbes de entrada de 3,2V a 40V, oferecendo em suas saidas
tensdes de 1,5V a 35V que podem ser ajustadas conforme a necessidade através de um trimpot
vertical. Corrente maxima de saida de 2,5A. Possuir circuito de protecdo SS36 ou similar,
temperatura de operacao: -40 a 85°C.

Figura 14 — Médulo Regulador de Tensiao DC-DC Ajustavel Step-Down (modelo de referéncia LM2596)

e Moédulo adaptador Micro SD para Arduino (item 297)

Com 5 terminais : alimentagdao, GND, MOSI, SCK, MISO e CS; Suporte para cartao Micro
SD e Micro SDHC. interface de comunicagao padrao SPI, tensao de alimentagéo entre 3V e 5V,
dimensdes aproximadas de 42x24x3,5mm.

Figura 15 — Moédulo adaptador Micro SD para Arduino



¢ Médulo WiFi ESP32 nodeMCU (item 301)

Possuir conexao WiFi nativa e Bluetooth V4.2 embutido; Dimensdes aproximadas de
52x28x5mm (ignorando os pinos), distancia entre os pinos/terminais de aproximadamente
2,54mm; Tensao de operagao entre 4,5V e 9V; Suporte a redes WiFi: 802.11 b/g/n (2,4 a
2,5GHz); Seguranca: WPA/WPA2/WPA2-Enterprise/WPS; Criptografia: AES/RSA/ECC/SHA,;
Modos de operacgao: Station/ SoftAP / SoftAP + Station/ P2P; Minimo de 25 pinos de GPIO;
Possuir antena integrada, microprocessador dual core 32-bit LX, e interface micro USB para
alimentacao e programacao; Linguagem de programacéo Lua ou a IDE do Arduino.

Figura 16 — Médulo WiFi ESP32 NodeMCU

e Mddulo WiFi LoRa (item 307)

Possuir display OLED 0.96”; vir acompanhado de antena externa e possuir conector para
antena externa ja afixado na placa; Interface micro USB para alimentagéo e programagao; Tensao
de alimentagéo de 5V; Possuir Bluetooth 4.2, WiFi 802.11 e rede LoRa de até 3,6km; Chip LoRa
controlado pelo ESP32; possuir conector para Bateria de 3.7V Li-lon; Compativel com IDE
Arduino; GPIO: Digital IO (36 pinos), ADC 12-Bits (16 canais), DAC 8-Bits (2 canais).

Figura 17 — Moddulo Heltec WiFi LoRa 32



Figura 18 — Médulo TTGO WiFi LoRa 32

e Modulo Ethernet para Arduino (item 342)

Compativel com Arduino, ARM, AVR; Ligagdo com internet feita através de cabo RJ45;
Tensdo VCC de 3,3V; Conexao SPIcom 10 pinos; Dimensdes aproximadas 50x18x15mm.

Figura 19 — Moédulo Ethernet Mini ENC28J60

3.4.7 Lote N
¢ Médulo Transceptor Lora SX1276 RFM95W (item 346),

Capaz de realizar comunicagao através de redes LoRaWAN. Dve ser possivel utiliza-lo em
conjunto com placa de desenvolvimento do tipo Arduino ou similar. Deve ser capaz de realizar
comunicacao na frequéncia de 915MHz que ¢ a frequencia liberada pela Anatel para utilizagao no
Brasil sem a necessidade de licenga. Nao serdo aceitos equipamentos que ndo operem na faixa
de 915Mhz.



Figura 20 — Médulo Transceptor Lora SX1276 RFM95W

4. RELAGAO DOS MATERIAIS A SEREM ADQUIRIDOS

4.1 Quantitativo e Especificagdao Basica

1 - 03 (trés) unidades de Estagao De Solda, tensdo de alimentagdo de 220V ou Bivolt, com
poténcia nominal minima de 60W, faixa de temperatura regulavel entre 200°C e 480°C, controle de
temperatura analdgico, possuir sistema ESD SAFE ou similar para protegéo contra descarga
eletrostatica. Cada unidade deve possuir base de plastico e suporte metalico ou similar para
apoio do ferro de solda. Equivalente ou superior aos modelos de referéncia Hikari HK936A ou
SOLDEN-SE950.

2 - 01 (uma) unidade de Estagdo de Solda e Retrabalho a Vapor/Ar Quente, tensao de 220V
ou Bivolt, faixa de temperatura ajustavel de 100°C a 450°C, fluxo de ar ajustavel. Acompanhar no
minimo 2 bocais. Equivalente ou superior ao modelo de referéncia HIKARIHK-850.

3 - 01 (uma) unidade de Ferro de Solda, tensao de alimentagdo 220V , poténcia de 25W ou
30W. Equivalente ou superior aos modelos de referéncia Tramontina 43752503 ou Hikari MAX 25.

4 — 01 (uma) unidade de Ferro de Solda, tensdo de alimentacdo 110V , poténcia de 25W ou
30W. Equivalente ou superior aos modelos de referéncia Tramontina 43752502 ou SC30 Plus
Hikari .

5 - 01 (uma) unidade de Ferro de Solda, tensdo de alimentagdo 220V, poténcia de 40W ou
mais. Equivalente ou superior aos modelos de referéncia Tramontina 43752505 ou SC40 Plus
Hikari.

6 — 02 (duas) unidades de Soprador Térmico Portatil, tensdo de alimentacao 220V ou Bivolt,
poténcia entre 1500W e 2000W, volume de ar minimo de 300 litros/min. Equivalente ou superior
aos modelos de referéncia Vonder Stv200 ou Bosch GHG 180.

7 — 04 (quatro) unidades Multimetro Digital de Bancada, com as seguintes capacidades de
medida : corrente AC (true RMS)/DC, tensao AC (true RMS)/DC, resisténcia, capacitancia, teste
de continuidade e de diodos; com - Faixa de medi¢ao de corrente AC: 10A (maxima), Faixa de
medicao de corrente DC: 10A (maxima), Faixa de medig¢ao de tensdo AC: 750V (maxima), Faixa
de medigao de tensdo DC: 1000V (maxima), Faixa de medi¢ao de capacitancia: 10.000uF
(maxima), Faixa de medic¢ao de temperatura: -80~150°C, Faixa de medicao de resisténcia
40MOhms. Equivalente ou superior aos modelos de referéncia HIKARI HM-2030, ou ET-1649
Minipa, ou Fluke-107.

8 — 02 (duas) unidades de Capacimetro Digital, com capacidade de medig&o de valores na



faixa de 0.1pF até 20000uF(20mF); possuir ajuste de zero manual. Equivalente ou superior aos
modelos de referéncia MC-154A Minipa ou Hikari HCP-200 .

9 — 02 (duas) unidades de Alicate Amperimetro Digital, com Faixa de medi¢ao de corrente
AC: 1000A (maxima); possuir funcdo PeakHold; possuir entradas para pontas de prova.
Equivalente ou superior aos modelos de referéncia ET3200B Minipa ou HA-3600 - Hikari.

10 — 01 (uma) unidade de Megometro Digital Portatil, com faixa de testes de resisténcia de 0
Ohms até no minimo 2 GOhms; com tensdo DC de teste minima de 1000V; com tensdo de teste
AC minima de 750V. Equivalente ou superior aos modelos de referéncia M2552 Minipa ou
HIKARI-21NQ70.

11 - 01 (uma) unidade de Osciloscépio Digital de Bancada, tensao de alimentagédo de 220V
ou bivolt, largura de banda de 50MHz ou mais, 2 canais, display LCD colorido. Devem vir inclusos
2 cabos/sondas/pontas de prova para osciloscopio com atenuagao regulavel 1:1/10:1, 1 cabo
USB, cabo de alimentagao elétrica do aparelho e software para comando virtual do instrumento.
Equivalente ou superior ao modelo de referéncia MVB-DSO Minipa.

12 - 01 (uma) unidade de Frequencimetro Digital de Bancada, tensdo de alimentagdo 220V
ou bivolt, 2 canais, com faixa de medida minima de 2400MHz, com fun¢des para medicao de
frequéncia e periodo. Cabo/ponta de prova para medigao/testes deve vir incluso. Equivalente ou
superior aos modelos de referéncia Minipa MF-7240 ou Fc-2400 Icel.

13 — 01 (uma) unidade de Gerador de Funcao/Gerador de Formas de Onda/Gerador de
Sinal, tenséo de alimentagdo de 220V ou bivolt, capaz de gerar sinais na faixa de frequéncia
entre OHz e 2MHz ou mais ampla, amplitude de saida de 8Vpp ou maior; capaz de gerar sinais do
tipo: senoidal, quadrado e triangular. Deve incluir cabo de conexdao BNC. Equivalente ou superior
ao modelo de referéncia MFG-4202A - Minipa.

14 — 02 (duas) unidades de Fonte de Alimentacgao Digital Dupla, tensao de alimentagéo de
220V ou bivolt, poténcia minima de 100W, duas saidas variaveis de no minimo 0V~30V e com
corrente de até 3A. Equivalente ou superior aos modelos de referéncia MPC-3003 Minipa ou
MPL-3305M Minipa.

15 - 02 (duas) unidades de Termémetro Laser Digital, capacidade de fazer a leitura em Graus
Celsius, faixa de medigao de -50°C a 380°C, display LCD com luz de fundo. Equivalente ou
superior aos modelos de referéncia MT-320B Minipa ou Hikari Ht-550.

16 — 03 (trés) unidades de Alicate de Corte Diagonal de 6 polegadas(16,5cm), Material aco
cromo vanadio temperado, cabo antideslizante com isolagao de 1000V, em conformidade com a
NR10. Equivalente ou superior as marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore.

17 — 03 (trés) unidades de Alicate de Bico Chato de 6 polegadas(16,5cm), Material aco
cromo vanadio temperado, cabo antideslizante com isolagao de 1000V, em conformidade com a
NR10. Equivalente ou superior as marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore.

18 — 02 (duas) unidades de Alicate Universal de 8 polegadas(20,32cm), Material ago cromo
vanadio temperado, cabo antideslizante com isolagdo de 1000V, em conformidade com a NR10.
Aresta de corte temperada. Equivalente ou superior as marcas de referéncia Tramontina, Belzer,
ou Gedore.

19 — 01 (uma) unidade de Alicate Prensa Terminal Tubular(Alicate de Crimpar Terminais
Elétricos), feito em ago carbono,com capacidade de crimpar terminais Tubular llhés com
diametros de 0,5 até 6 mm?2 Modelo de referéncia VONDER-3686004000. Equivalente ou
superior as marcas de referéncia Tramontina, Gedore ou Vonder.

20 — 02 (duas) unidades de Alicate de Crimpar Terminal RJ45, material aco carbono, cabo
emborrachado. Equivalente ou superior as marcas de referéncia Vonder ou Stanley.

21 - 02 (duas) unidades de Testador de Cabos de Rede, possuir entrada para testar cabos
RJ45 e RJ11. Equivalente ou superior aos modelos de referéncia HTC-31 Hikari ou Testador de
Cabos de Rede Vonder.

22 — 03 (trés) unidades de Chave de Fenda, Material aco cromo vanadio temperado com



acabamento niquelado e cromado, ponta fosfatizada, cabo em material resistente a alto nivel de
torque, tipo ponta chata, no tamanho de 1/8x3 polegadas (3,5x75mm). Equivalente ou superior as
marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore.

23 - 03 (trés) unidades de Chave de Fenda, Material aco cromo vanadio temperado com
acabamento niquelado e cromado,ponta fosfatizada, cabo em material resistente a alto nivel de
torque, tipo ponta chata, no tamanho de 3/16x4 polegadas (5x100mm). Equivalente ou superior as
marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore.

24 - 03 (trés) unidades de Chave de Fenda, Material ago cromo vanadio temperado com
acabamento niquelado e cromado,ponta fosfatizada, cabo em material resistente a alto nivel de
torque, tipo ponta chata, no tamanho de 1/4x5 polegadas (6x125mm). Equivalente ou superior as
marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore.

25 - 03 (trés) unidades de Chave de Fenda, Material ago cromo vanadio temperado com
acabamento niquelado e cromado,ponta fosfatizada, cabo em material resistente a alto nivel de
torque, tipo ponta chata, no tamanho de 5/16x8 polegadas (8x200mm). Equivalente ou superior as
marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore.

26 — 02 (duas) unidades de Cortador de Placa de Circuito Impresso, Equivalente ou superior
ao modelo de referéncia SUETOKU CCI-30.

27 — 02 (duas) unidades de Pinga Reta, com ponta fina/afiada, sem curvatura na ponta, feita em
aco inoxidavel, anti-magnética, anti-estatica e anti-acida. Equivalente ou superior ao modelo de
referéncia HK-10 Hikari.

28 — 02 (duas) unidades de Pinga Reta, com ponta grossa estriada/ ponta grossa com serrilha,
sem curvatura na ponta, feita em ago inoxidavel, anti-magnética, anti-estatica e anti-acida.
Equivalente ou superior aos modelos de referéncia HK-13 ESD - Hikari ou BETA-009940020.

29 - 03 (trés) unidades de Chave, tipo ponta cruzada/philips, material ago cromo vanadio
temperado com acabamento niquelado e cromado,ponta fosfatizada, cabo em material resistente
a alto nivel de torque, no tamanho de 1/8x3 polegadas (3,5x75mm). Equivalente ou superior as
marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore.

30 - 03 (trés) unidades de Chave, tipo ponta cruzada/philips, material ago cromo vanadio
temperado com acabamento niquelado e cromado,ponta fosfatizada, cabo em material resistente
a alto nivel de torque, no tamanho de 3/16x4 polegadas (5x100mm). Equivalente ou superior as
marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore.

31 -03 (trés) unidades de Chave, tipo ponta cruzada/philips, material agco cromo vanadio
temperado com acabamento niquelado e cromado,ponta fosfatizada, cabo em material resistente
a alto nivel de torque, no tamanho de 1/4x5 polegadas (6x125mm). Equivalente ou superior as
marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore.

32 - 03 (trés) unidades Chave, tipo ponta cruzada/philips, material ago cromo vanadio
temperado com acabamento niquelado e cromado,ponta fosfatizada, cabo em material resistente
a alto nivel de torque, no tamanho de 5/16x8 polegadas (8x200mm). Equivalente ou superior as
marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore.

33 - 01 (uma) unidade de Extrator de Circuito Integrado, tipo PLCC, corpo em plastico e
hastes em ago inoxidavel, com protegéo anti-estatica. Modelo de referéncia Ht-103b.

34 - 08 (oito) unidades de Manta Antiestatica ESD para bancada, com dimensdes minimas
de: Comprimento: 0,6m (60cm),Largura: 0,5m (50cm) ,Espessura: 0,2cm (2mm), fabricada com
borracha vulcanizada, resistente a altas temperaturas e a corroséo; garante a prote¢ao (ESD) de
componentes eletrdnicos em manutencao.

35 - 03 (trés) unidades de Jogo de Chaves tipo Allen, modelo longo, tipo L, material ago
cromo vanadio, acabamento fosfatizado, contendo no minimo 6 pegas nos tamanhos de 3mm,
4mm, 5mm, 6mm, 8mm e 10 mm. Equivalente ou superior as marcas de referéncia Tramontina,
Belzer, ou Gedore.

36 — 02 (duas) unidades de Pistola de Cola Quente, tens&do de alimentagdo 220V ou Bivolt,



com poténcia minima de 20W, com didmetro de 12mm para o bastao de cola. Similar ou superior
ao modelo de refréncia HAMMER-GYPCQ-10.

37 — 02 (duas) unidades de Auto Transformador Bivolt Automatico, capaz de converter 110V
para 220V, ou 220V para 110V. Poténcia minima de 1000VA(700 W). Conter dois plugs fémea de
tomada tripolar, padrao NBR 14136.

38 — 02 (duas) unidades de Paquimetro Digital, feito em aco inoxidavel, capaz de fazer
medi¢des em milimetros e em polegadas.

39 — 01 (uma) unidade de Trena, com fita em aco temperado, com comprimento minimo de 5
metros de comprimento, graduacao em milimetros, em conformidade com a NBR 10123, classe Il.

40 — 05 (cinco) unidades de Escova Antiestatica para limpeza de placas de Circuito
Impresso, Equivalente ou superior ao modelo de referéncia HK-212 - Hikari.

41 - 03 (trés) unidades de Sugador de Solda, material aluminio, equivalente ou superior aos
modelos de referéncia Hikari HK-192 ou Vonder Vdo2514.

42 - 02 (duas) unidades de Estilete Profissional, com empunhadura de borracha, lamina em
acgo temperado, com dispositivo para travar lamina. Tamanho aproximado de 6 polegadas.
Equivalente ou superior aos modelos de referéncia Es 218 Vonder ou TRAMONTINA-43390301

43 — 01 (uma) unidade de Lupa De Bancada com lluminagao, com brago extensivel, tensao de
alimentacao 220V ou Bivolt, poténcia minima de SW. Equivalente ou superior aos modelos de
referéncia VONDER-7022050050 ou Solver HL-410.

44 — 02 (duas) unidades de Lupa de Mao Profissional, formato redondo, diametro da lente:
9cm ou maior.

45 — 02 (duas) unidades de Suporte para Placa de Circuito Impresso, formato retangular com
abertura regulavel. Equivalente ou superior aos modelos de referéncia SP-1.

46 — 01 (uma) unidade de Morsa/Torno de Bancada, material ferro nodular, mordente com
abertura de 100 mm ou mais. Equivalente ou superior aos modelos de referéncia MARCON-MR-4
ou Torno de bancada fixo n° 5 VONDER (VONDER-332336).

47 — 04 (quatro) unidades de Cabo/Ponta de Prova para Osciloscépio, para utilizagdo com
osciloscopios de 60Mhz, com no minimo 1 metro de comprimento, atenuagéo X:1 e X:10,
interruptor deslizante para definir atenuacédo da sonda, garra jacaré para anexar a sonda em uma
referéncia de terra, conector BNC para conexao com o osciloscopio.

48 — 04 (quatro) unidades de Cabo/Ponta de Prova Banana-Jacaré, cabo com no minimo 1
metro de comprimento, com conector tipo Banana em uma ponta e dois conectores tipo Jacaré na
outra ponta. Modelo de referéncia Minipa MTL-23.

49 — 04 (quatro) unidades de cabo/Ponta de Prova Banana-Banana, cabo com no minimo 1
metro de comprimento, com conector tipo Banana nas duas pontas. Modelo de referéncia Hikari
HK-22.

50 — 02 (duas) unidades de Perfurador Manual de Placa de Circuito Impresso, modelo de
referéncia PP-3.

51 — 02 (duas) unidades de Mini Furadeira/Micro Retifica, Alimentacao de 220V ou bivolt,
poténcia de 115W ou mais. Cada unidade deve vir acompanhada no minimo dos seguintes
acessorios: 5 brocas de diferentes tamanhos, 1 disco de feltro, 1 disco de corte, 1 haste para
disco de lixa, 1 lixa redonda, 1 haste com pedra para desbaste, 1 maleta para guardar o
equipamento. Modelos de referéncia: Black+Decker Rt18Ka, VONDER-ARV453, Dexter
PC150MD, GAMMA-G19502, LITH-LT2001, Importway IWKMR-100, Charbs CH2904x, Ipiranga
F000117, SONGHE SH61301-D, RETIFICA RENIM.

52 — 04 (quatro) unidades de Oculos de Protegdo Ampla, lente de policarbonato
ou duropolicarbonato, com tratamento antirrisco e elastico de memaria ajustavel. Equivalente ou
superior aos modelos de referéncia Univet 620UP ou Carbografite 012486512.



53 — 04 (quatro) unidades de Protetor Auditivo/Abafador de Ruidos, do tipo concha/fone de
ouvido, NRRsf (taxa de redugéo de ruido) de 18dB ou mais. Possuir ajuste de tamanho e haste
metalica acolchoada. Equivalente ou superior ao modelo de referéncia C.A. 14235 da fabricante
3M.

54 - 04 (quatro) unidades de Respirador Semifacial/Mascara Semifacial, respirador
purificador de ar, tipo pecga semifacial, reutilizavel, tamanho médio, com dois conectores para
cartuchoffiltro quimico (Modelos de referéncia: 3M Série 6200, 3M Série 7500). Cada respirador
deve vir acompanhado dos seguintes acessoérios: 2 cartuchos/filtros quimicos para filtragem de
gases formaldeido e cloro (Modelo de referéncia: Cartucho Quimico 3M 6006); 2 filtros mecanicos
para particulados/solidos (Modelo de referéncia: Filtro para Particulados 3M 5N11); 2
adaptadores/retentores para permitir o uso simultadneo dos filtros mecanicos com os filtros
quimicos(Modelo de referéncia 3M 501). Alteracdes nos tipos de mascara e nos tipos e
quantidades de acessorios a acompanhar cada mascara serao aceitas caso o conjunto completo
de mascara e acessorios fornecidos possa garantir, com comprovagéao através de documentagao:
a reutilizabilidade da mascara; a protecéo das vias respiratorias do usuario contra inalagao de
vapores de cloro e de vapores de formaldeido quando utilizado com filtros quimicos; a protecao
contra inalacao de particulas sélidas quando utilizado com filtro mecanico; a possibilidade de
utilizacao simultanea de filtros quimicos e mecanicos para protecao simultanea contra particulados
e contra vapores. Todos os acessorios descritos neste item devem ter prazo validade minima de 2
anos contatos a partir da data de entrega dos mesmos ao METRO-DF. Utilizagc&o: protecido das
vias respiratérias durante solda eletrénica, durante corrosao de placas de cobre, durante trabalhos
com madeira e metal em fresadora CNC, durante possiveis diferentes usos futuros mediante troca
do modelo de filtro quimico.

55 — 04 (quatro) unidades de Luva antiestatica/Luva de protecgao, luva feita em nailon,
tamanho médio, com dedos revestidos de poliuretano ou nitrilo ou poliamida ou material
antiestatico similar.

56 — 04 (quatro) unidades de Luva de Cobertura em Vaqueta, tamanho médio.

57 — 04 (quatro) unidades de Luva anti-corte/luva resistente a cortes, tamanho médio,
confeccionada em polietileno, e recoberta de poliuretano nos dedos.

58 — 03 (trés) unidades de Protoboard, com no minimo 1660 pontos/furos.

59 - 40 (quarenta) unidades de Jumper para Protoboard tipo Macho-Macho, comprimento
minimo de 100mm.

60 — 40 (quarenta) unidades de Jumper para Protoboard tipo Macho-Fémea, comprimento
minimo de 100mm.

61 — 40 (quarenta) unidades de Jumper para Protoboard tipo Fémea-Fémea, comprimento
minimo de 100mm.

62 — 01 (uma) unidade de Magnetizador / Desmagnetizador de Ferramentas.

63 — 20 (vinte) unidades de Caixa Organizadora de Plastico para Componentes
Eletronicos, com 10 ou mais divisdes internas, e dimensoes totais minimas de 27cmx17cmx4cm.

64 — 2 (duas) unidades de Maleta Profissional para Ferramentas/Caixa de ferramentas,
funcao transporte de ferramentas, material plastico, capacidade de carga de até 50 Kg,
dimensdes minimas de 300mmx180mmx90mm. Modelo de referéncia IRWIN-IWST19061-L.

65 — 2 (duas) unidades de Exaustor de Fumaga para Bancada, tensao de alimentagdo 220V
ou Bivolt. Capazde absorver e filtrar os gases nocivos gerados pela queima de resina contida no
fluxo da solda para componentes eletronicos. Equivalente ou superior ao modelo de referéncia
HK-707 Hikari.

66 — 2 (duas) unidades de Aplicador de Silicone Tubular, 9 polegadas, para tubos de silicone
de 280ml. Similar ao modelo de referéncia Tramontina 43199002.

67 — 2 (duas) unidades de Gravador de PIC USB, compativel com o software MPLAB,



equivalente ou superior ao modelo de referéncia Pickit 3 .

68 — 5 (cinco) unidades de Extensao Elétrica, minimo de 3 entradas/tomadas fémeas padrao
brasileiro 2P + 1T, para correntes elétricas de 10A, cabo com comprimento minimo de 3 metros.

69 — 1 (uma) unidade de Suporte para Ferro de Solda, Composic¢ao: Baquelite, chapa de ferro
galvanizado e aco.

70 — 03 (trés) unidades de Jogo de Chaves tipo Torx, chaves curtas, tipo L, material agco
cromo vanadio, acabamento fosfatizado, jogo contendo no minimo 7 pegas nos seguintes
tamanhos: T10, T15, T20, T25, T27, T30 e T40. Equivalente ou superior as marcas de referéncia
Tramontina, Belzer, ou Gedore.

71 - 01 (uma) unidade de Martelo de Borracha, possuir cabo de madeira, didmetro da cabeca
de borracha de 40mm. Equivalente ou superior as marcas de referéncia Tramontina ou Vonder.

72 - 01 (uma) unidade de Martelo Unha, em ago carbono, possuir cabo de madeira, tamanho
entre 25mm e 29mm. Equivalente ou superior as marcas de referéncia Tramontina, Belzer, ou
Gedore.

73 - 03 (trés) unidades de Jogo de Chaves tipo Canhao, material ago cromo vanadio, com no
minimo 11 pecas nos seguintes tamanhos: 3, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, e 14 mm; caracteristicas
adicionais com sextavado interno, tamanho longo. Equivalente ou superior as marcas de
referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore.

74 — 02 (duas) unidades de Furadeira de impacto, tensdo de alimentacdo 220V ou bivolt. Duas
velocidades, variavel e reversivel; Capacidade de perfuragao de concreto, aluminio e madeira.
Poténcia de 750W ou mais, rotacdo de 2500 rpm ou mais. Acompanhar chave de mandril.
Equivalente ou superior as marcas de referéncia Vonder, ou Bosh, ou Black+Decker, ou Hammer,
ou Stanley, ou Tramontina.

75 - 02 (duas) unidades de Jogo de Brocas de ago rapido, aplicagao metal, contendo no
minimo 25 brocas com medidas iguais ou proximas a: 1mm, 1.5mm, 2mm, 2.5mm, 3mm, 3.5mm,
4mm, 4.5mm, 5mm, 5.5mm, 6mm, 6.5mm, 7mm, 7.5mm , 8mm, 8.5mm , 9mm, 9.5mm , 10mm,
10.5mm, 11mm, 11.5mm, 12mm, 12.5mm, 13mm. O conjunto completo pode ser composto por
uma combinagao de unidades individuais e/ou kits/jogos de brocas, contanto que o conjunto final
completo contenha todos os tamanhos e tipos de brocas especificados acima. Equivalente ou
superior as marcas de referéncia Bosh, ou Black+Decker, ou Stanley, ou Tramontina.

76 — 02 (duas) unidades de Jogo de Limas, do tipo agulha, cada jogo deve conter 4 ou mais
componentes, devendo conter no minimo os seguintes: 1 lima chata, 1 lima redonda,1 lima
retangular/quadrada e 1 lima triangular.

77 — 2 (duas) unidades de Serrote para Tubos de PVC, com cabo plastico e lamina 1
polegadas (300mm). Modelo de referéncia Starrett K143-12.

78 — 2 (duas) unidades de Chave de Grifo, tipo americana, 10 polegadas. Fabricada em ago-
liga de alta resisténcia mecéanica, acabamento fosfatizada. Equivalente ou superior as marcas de
referéncia Tramontina, Belzer, ou Gedore.

79 — 2 (duas) unidades de Alicate de Pressao, com bico reto,10 polegadas. Com
forjados em ago cromo vanadio, acabamento cromado, abertura regulavel, alavanca para
destravar, mordentes com perfil curvo, capacidade de abertura: 20 mm. Modelo
TRAMONTINAPRO- 44014/110. Marcas de referéncia: Gedore, Vonder ou Tramontina PRO.

80 — 12 (doze) unidades de Bastao de Cola, incolor, composic¢ao silicone, aplicacio pistola
de cola quente, didmetro 11mm, comprimento 30cm.

81 - 03 (trés) unidades de Frasco de Desengripante em Spray Aerosol, frasco de 300ml.
Qualidade similar ou superior a marca de referéncia WD-40.

82 - 03 (trés) unidades de Tubo de Grafite em P9, aplicagdo redutor de atrito mecanico, tubos
de 10g a 25¢.



83 — 100 (cem) unidades de Abragadeira de Nylon, abracadeira nas seguintes medidas:
largura aproximada 2.5mm, comprimento de 100mm; cor indiferente.

84 — 100 (cem) unidades de Abragadeira de Nylon, abracadeira nas seguintes medidas:
largura aproximada de 3,6mm, comprimento de 150mm; cor indiferente.

85 -100 (cem) unidades de Abragadeira de Nylon, abragadeiras nas seguintes medidas:
largura aproximada de 3,6mm, comprimento de 200mm; cor indiferente.

86 — 100 (cem) unidades de Abragadeira de Nylon, abragadeiras nas seguintes medidas:
largura aproximada de 4,8mm, comprimento de 300mm ou maior; cor indiferente.

87 - 5 (cinco) unidades de Fita Adesiva, transparente, material silicone ou polipropileno, tipo
dupla face, rolo de19mmx2m ou maior. Modelo de referéncia: UNIPEGA fixa forte.

88 - 5 (cinco) unidades de Rolo de Fita Isolante Elétrica, cor preta, rolo de 19mmx20m ou
maior. Marcas de referéncia: 3M ou Imperial.

89 - 05 (cinco) unidades de Rolo de Fita Isolante Autofusao, nas medidas de 19mmx5m ou
maior. Marca de referéncia: 3M.

90 - 06 (seis) unidades de Tubo/Bisnaga de Fita Isolante Liquida, apresentacao liquida, tubo
com 50g ou maior. Cor indiferente. Marca de referéncia: Quimatic.

91 — 02 (duas) unidades de Pasta Térmica, tipo silicone, para utilizacdo na dissipacao de
temperatura em componentes eletrénicos, Tubo ou Pote de 50g ou mais.

92 — 10 (dez) unidades de Estanho para Solda / Fio de Solda, espessura 0.5mm , Tubo ou
Rolo de 500g. Marcas de referéncia: Vonder, ou Hikari ou Cobix.

93 - 10 (dez) unidades de Estanho para Solda / Fio de Solda, espessura 1mm, Tubo ou Rolo
de 500g. Marcas de referéncia: Vonder, ou Hikari ou Cobix.

94 - 05 (cinco) unidades de Protetor para Bico de Sugador de Solda.
95 - 03 (trés) unidades de Esponja Metalica para Ferro de Solda.
96 — 5 (cinco) unidades de Esponja Vegetal para Ferro de Solda.

97 — 03 (trés) unidades de Tubo de Cola Adesiva Instantanea, liquida, incolor, tubo ou frasco
de 20 gramas. Marcas de referencia: Super Bonder, Loctite ou Tek Bond.

98 — 15 (quinze) unidades de Fluxo De Solda Pastoso, seringa/bisnaga de 10g ou mais.
Marcas de referéncia: Vonder, ou Soldatec ou Best.

99 - 03 (trés) litros de Fluxo de Solda Liquido, divididos em frascos de 1000ml ou menos
cada. Marcas de referéncia: Implastec, ou Cast.

100 — 04 (quatro) unidades de Rolo de Malha Dessoldadora, nas medidas de 2.0mmx1.5m ou
maior. Marca de referéncia: Hikari.

101 - 05 (cinco) unidades de Tubo de Solda de Baixa Fusao/Vareta Salva Chip, tubos de
489 ou mais.

102 - 05 (cinco) unidades de Ponta para Ferro de Solda, tipo conica ou tipo agulha, 0,4mm,
compativel com estacio de solda modelos HK-936B, HK-936A, HK-937 e HK-936 ESD.

103 — 10 (dez) litros de Alcool Isopropilico Liquido, apresentacao liquido, aplicacdo limpeza
de equipamento eletrénico, dividido em frascos ou garrafas de 1 litro ou menos cada.

104 — 02 (duas) unidades de Dispenser para Fluidos / Aplicador de Liquidos, capacidade
para no minimo 50ml. Modelos de referéncia HK-60 Hikari e Relife RI-054.

105 - 400 (quatrocentos) metros de Cabo Elétrico Flexivel 2,5mm?, isolado, segdo nominal
de 2,5mm?, tensao de isolacido 750V, com cobertura nas seguintes cores: 100 metros na cor



vermelha, 100 metros na cor preta, 100 metros na cor azul e 100 metros na cor verde, totalizando
400 (quatrocentos) metros de cabo. Deve estar em conformidade com a norma NBR13249.

106 — 400 (quatrocentos) metros de Cabo Elétrico Flexivel 1,5mm?, isolado, se¢cdo nominal
de 2,5mm?, tensao de isolagdo 750V, com cobertura nas seguintes cores: 100 metros na cor

vermelha, 100 metros na cor preta, 100 metros na cor azul e 100 metros na cor verde, totalizando
400 (quatrocentos) metros de cabo. Deve estar em conformidade com a norma NBR13249.

107 — 30 (trinta) metros de Cabo Flat Colorido, 10 vias ou mais.

108 — 30 (trinta) metros de Tubo Isolante Tipo Termo Retratil (Espaguete Termo Retratil),
com didmetro de 1mm, na cor preta.

109 — 30 (trinta) metros de Tubo Isolante Tipo Termo Retratil (Espaguete Termo Retratil),
com didmetro de 1,5mm, na cor preta.

110 — 30 (trinta) metros de Tubo Isolante Tipo Termo Retratil (Espaguete Termo Retratil),
com didmetro de 2mm, na cor preta.

111 - 30 (trinta) metros de Tubo Isolante Tipo Termo Retratil (Espaguete Termo Retratil),
com diametro de 3mm, na cor preta.

112 - 30 (trinta) metros de Tubo Isolante Tipo Termo Retratil (Espaguete Termo Retratil),
com didmetro de 4mm, na cor preta.

113 — 20 (vinte) metros de Tubo Isolante Tipo Termo Retratil (Espaguete Termo Retratil),
com didmetro de 10mm, na cor preta.

114 - 10 (dez) unidades de Capacitor Ceramico, no valor de 1.8nF/50V.

115 - 10 (dez) unidades de Capacitor Ceramico, no valor de 100nF/50V.

116 — 10 (dez) unidades de Capacitor Ceramico, no valor de 100pF/50V.

117 — 10 (dez) unidades de Capacitor Ceramico, no valor de 10nF/50V.

118 — 10 (dez) unidades de Capacitor Ceramico, no valor de 12pF/50V.

119 — 10 (dez) unidades de Capacitor Ceramico, no valor de 15pF/50V.

120 — 10 (dez) unidades de Capacitor Ceramico, no valor de 1nF/50V.

121 - 10 (dez) unidades de Capacitor Ceramico, no valor de 1pF/50V.

122 - 10 (dez) unidades de Capacitor Ceramico, no valor de 22pF/50V.

123 — 10 (dez) unidades de Capacitor Ceramico, no valor de 470pF/50V.

124 - 10 (dez) unidades de Capacitor Ceramico, no valor de 47nF/50V.

125 - 10 (dez) unidades de Capacitor Ceramico, no valor de 47pF/50V.

126 — 10 (dez) unidades de Capacitor Ceramico, no valor de 560pF/50V.

127 — 10 (dez) unidades de Capacitor Ceramico, no valor de 680pF/50V.

128 — 10 (dez) unidades de Capacitor de Poliéster, nos valores de 100nF/250V.
129 — 10 (dez) unidades de Capacitor de Poliéster, nos valores de 10nF/250V.
130 - 5 (cinco) unidades de Capacitor de Poliéster, nos valores de 1uF/250V.
131 - 10 (dez) unidades de Capacitor de Poliéster, nos valores de 33nF/250V.

132 - 10 (dez) unidades de Capacitor de Poliéster, nos valores de 68nF/250V.



133 - 10 (dez) unidades de Capacitor de Poliéster, no valor de 100nF/63V.

134 - 10 (dez) unidades de Capacitor de Poliéster, no valor de 10nF/63V.

135 - 10 (dez) unidades de Capacitor de Poliéster, no valor de 68nF/63V ou 68nF/50V.
136 — 10 (dez) unidades de Capacitor Eletrolitico, tipo radial, nos valores de 1000uF/16V.
137 — 10 (dez) unidades de Capacitor Eletrolitico, tipo radial, nos valores de 1000uF/25V.

138 — 10 (dez) unidades de Capacitor Eletrolitico, tipo radial, nos valores de 100uF/16V ou
100pF/25V.

139 — 10 (dez) unidades de Capacitor Eletrolitico, tipo radial, nos valores de 100uF/35V.

140 — 10 (dez) unidades de Capacitor Eletrolitico, tipo radial, nos valores de 100uF/50V ou
100uF/63V.

141 - 10 (dez) unidades de Capacitor Eletrolitico, tipo radial, no valor de 10uF/100V.

142 — 10 (dez) unidades de Capacitor Eletrolitico, tipo radial, no valor de 10uF/25V ou
10uF/16V.

143 — 10 (dez) unidades de Capacitor Eletrolitico, tipo radial, nos valores de 1uF/50V ou
1uF/63V.

144 - 10 (dez) unidades de Capacitor Eletrolitico, tipo radial, nos valores de 10uF/50V ou
10uF/63V.

145 - 10 (dez) unidades de Capacitor Eletrolitico, tipo radial, nos valores de 2.2uF/50V ou
2.2uF/63V.

146 — 10 (dez) unidades de Capacitor Eletrolitico, tipo radial, no valor de 2200uF/16V ou
2200uF/25V.

147 - 10 (dez) unidades de Capacitor Eletrolitico, tipo radial, no valor de 22pF/25V ou
22uF/16V.

148 — 10 (dez) unidades de Capacitor Eletrolitico, tipo radial, nos valores de 22uF/50V ou
22uF/63V.

149 — 10 (dez) unidades de Capacitor Eletrolitico, tipo radial, no valor de 330uF/16V ou
330uF/25V.

150 — 10 (dez) unidades de Capacitor Eletrolitico, tipo radial, nos valores de 330uF/50V ou
330uF/63V

151 - 10 (dez) unidades de Capacitor Eletrolitico, tipo radial, no valor de 33uF/25V ou
33uF/16V.

152 — 10 (dez) unidades de Capacitor Eletrolitico, tipo radial, nos valores de 33uF/50V ou
33uF/63V.

153 — 10 (dez) unidades de Capacitor Eletrolitico, tipo radial, no valor de 4.7uF/100V.

154 — 10 (dez) unidades de Capacitor Eletrolitico, tipo radial, nos valores de 4.7uF/50V ou
4.7uF/63V.

155 - 10 (dez) unidades de Capacitor Eletrolitico, tipo radial, no valor de 470uF/16V
ou470uF/25V.

156 — 10 (dez) unidades de Capacitor Eletrolitico, tipo radial, nos valores de 470uF/50V ou
470uF/63V.

157 — 10 (dez) unidades de Capacitor Eletrolitico, tipo radial, nos valores de 47uF/50V ou



ATUF/B3V.

158 — 14 (quatorze) unidades de Bateria recarregavel de 9V. Equivalente ou superior as
marcas de referéncia Philips, ELGIN ou Duracell.

159 — 12 (doze) unidades de Pilha Recarregavel AA, tensao padrao entre 1,2V e 1,5V.
Qualidade equivalente ou superior as marcas de referéncia, Rayovac, ELGIN, SONY ou Duracell.

160 — 05 (cinco) unidades de Chave Push Button, dois terminais, normalmente aberta.
161 — 05 (cinco) unidades de Chave Push Button, dois terminais, normalmente fechada.
162 — 10 (dez) unidades de Fusivel de Vidro, 3AG, nos valores de 250V e 0,25A.

163 — 10 (dez) unidades de Fusivel de Vidro, tipo 3AG, nos valores de 250V e 1A.

164 — 10 (dez) unidades de Fusivel de Vidro, tipo 3AG, nos valores de 250V e 2A.

165 — 10 (dez) unidades de Fusivel de Vidro, tipo 3AG, nos valores de 250V e 3A.

166 — 10 (dez) unidades de Fusivel de Vidro, tipo 3AG, nos valores de 250V e 5A.

167 — 10 (dez) unidades de Fusivel de Vidro, tipo 3AG, nos valores de 250V e 8A.

168 — 10 (dez) unidades de Fusivel de Vidro, tipo 3AG, nos valores de 250V e 10A.

169 — 10 (dez) unidades de Porta Fusivel de Vidro para PCI, material polipropileno, para
fusivel tipo 3AG.

170 — 10 (dez) unidades de Porta Fusivel de Vidro para Painéis, rosqueavel, tamanho
aproximado 5x20mm.

171 — 05 (cinco) unidades de Circuito Integrado tipo Demultiplexador, modelo de referéncia
74HC138. Encapsulamento tipo DIP.

172 - 05 (cinco) unidades de Circuito Integrado tipo Flip-Flop tipo D, modelos de
referéncia,74HC74, 74HC174 e CD4053. Encapsulamento tipo DIP.

173 — 05 (cinco) unidades de Circuito Integrado tipo Inversor Schmitt Trigger, modelo de
referéncia 74HC 14 ou equivalente. Encapsulamento tipo DIP.

174 - 05 (cinco) unidades de Circuito Integrado Shift Register/Registrador de
Deslocamento, modelos de referéncia 74HC164 ou CD4015 ou equivalente. Encapsulamento
tipo DIP.

175 - 05 (cinco) unidades de Circuito Integrado tipo Multiplexador, 16 pinos, 8 bits,modelos
de referéncia 74HC151 e 74HC595. Encapsulamento tipo DIP.

176 — 05 (cinco) unidades de Circuito Integrado tipo Conversor Digital para Analégico ou
de Médulo Conversor Digital para Analégico, resolu¢cao 8bits ou mais, modelo de referéncia
para circuito integrado: DAC0800, encapsulamento tipo DIP. Modelo de refréncia para médulo
conversor: MCP4725.

177 — 15 (quinze) unidades de Circuito Integrado LM555, ou equivalente, 8 pinos,
Encapsulamento tipo DIP.

178 — 05 (cinco) unidades de Circuito Integrado, 14 pinos, contendo 6 portas tipo NOT,
modelos de referéncia 74LS04 e CD4069. Encapsulamento tipo DIP.

179 — 05 (cinco) unidades de Circuito Integrado, 14 pinos, contendo 4 portas tipo OR de duas
entradas, modelos de referéncia 74LS32 e CD4071. Encapsulamento tipo DIP.

180 — 05 (cinco) unidades de Circuito Integrado, 14 pinos, contendo 4 portas tipo AND de
duas entradas, modelos de referéncia 74LS08 e CD4081. Encapsulamento tipo DIP.



181 — 05 (cinco) unidades de Circuito Integrado, 14 pinos, contendo 4 portas tipo XOR de
duas entradas, modelos de referéncia 74LS86 e CD4070. Encapsulamento tipo DIP.

182 - 05 (cinco) unidades de Circuito Integrado, 16 pinos, contendo 2 Flip-Flops tipo JK,
modelos de referéncia 74LS73 e CD4027. Encapsulamento tipo DIP.

183 — 05 (cinco) unidades de Circuito Integrado, 14 pinos, contendo 4 portas tipo NAND de
duas entradas, modelos de referéncia 74LS00 e CD4011. Encapsulamento tipo DIP.

184 — 05 (cinco) unidades de Circuito Integrado, 14 pinos, contendo 4 portas tipo NOR de
duas entradas, modelos de referéncia 74LS02 e CD4001. Encapsulamento tipo DIP.

185 — 10 (dez) unidades de Circuito Integrado, divisor de frequéncia, modelos de referéncia
74LS90 e CD4521. Encapsulamento tipo DIP.

186 — 15 (quinze) unidades de Circuito Integrado, 14 pinos, tipo Amplificador Operacional
Quadruplo, com tensao de alimentagao de 16V. Modelo de referéncia LM347. Encapsulamento
tipo DIP.

187 — 15 (quinze) unidades de Circuito Integrado, 14 pinos, tipo Amplificador Operacional
Quadruplo, com tensao de alimentagao de 32V, modelo de referéncia LM324. Encapsulamento
tipo DIP.

188 — 15 (quinze) unidades de Circuito Integrado Amplificador Operacional, 8 pinos, tensao
de alimentagédo de 18V ou mais, modelo de referéncia LM741. Encapsulamento tipo DIP.

189 — 5 (cinco) unidades de Circuito Integrado tipo Conversor Analégico para Digital ou de
Modulo Conversor Analégico para Digital, resolugcao de 8 bits ou mais, modelo de referéncia
para circuito integrado: MCP3008, encapsulamento tipo DIP. Modelo de refréncia para médulo
conversor: PCF8591.

190 — 10 (dez) unidades de Circuito Integrado Optoacoplador, 6 pinos, modelo de referéncia
TIL111. Encapsulamento tipo DIP.

191 - 5 (cinco) unidades de Circuito Integrado Microcontrolador, Microcontrolador com
memoaria Flash igual ou superior a 10 Kbytes, memadria EEPROM igual ou superior a 256 bytes,
Memodria SRAM igual ou superior a 368 bytes, frequéncia de clock de 20MHz ou mais, 30 ou mais
pinos de entrada e saida, conversor analdgico-digital de 8 bits integrado, 2 ou mais
comparadores integrados. Encapsulamento tipo DIP. Modelo de Referéncia: PIC 16F877A.

192 - 10 (dez) unidades de Barra de Soquete Header FEmea/Barra de Pinos Fémea, 1x40
vias, 180 graus.

193 — 10 (dez) unidades de Barra de Pino Macho, 1x40 vias, 180 graus.
194 - 5 (cinco) unidades de Barra de Pino Macho, 1x40 vias, 90 graus.

195 — 10 (dez) unidades de Conector Molex/Conector KK/Conector 5045, 2.54mm, 2 vias,
180°, macho.

196 — 10 (dez) unidades de Conector Molex/Conector KK/Conector 5045, 2.54mm, 3
vias, 180°, macho.

197 — 10 (dez) unidades de Conector Molex/Conector KK/Conector 5045, 2.54mm, 5
vias, 180°, macho.

198 — 10 (dez) unidades de Conector Molex/Conector KK/Conector 5051, 2.54mm, 2
vias, 180°, fémea.

199 — 10 (dez) unidades de Conector Molex/Conector KK/Conector 5051, 2.54mm, 3
vias, 180°, fémea.

200 - 10 (dez) unidades de Conector Molex/Conector KK/Conector 5051, 2.54mm, 5
vias, 180°, fémea.



201 - 10 (dez) unidades de Borne para PCI, tipo KRE, 2 terminais, 180 graus, cor azul ou
verde.

202 - 10 (dez) unidades de Borne para PCI, tipo KRE, 3 terminais, 180 graus, cor azul ou
verde.

203 — 3 (trés) unidades de M6édulo Adaptador Micro USB Fémea para DIP, possuir em uma
de suas extremidades um conector micro usb fémea e na outra extremidade, conector DIP de
espagcamento 2.54mm.

204 - 3 (trés) unidades de Cristal Oscilador de Quartzo, meia caneca, frequéncia 10MHz.

205 - 3 (trés) unidades de Cristal Oscilador de Quartzo, meia caneca, frequéncia 4MHz.

206 — 20 (vinte) unidades de Diodo Retificador, corrente direta de 1A, tensdo de pico reversa
de 400 volts ou mais, modelos de referéncia 1N4004 e 1N4007.

207 - 5 (cinco) unidades de Diodo Retificador, corrente direta de 6A, tens&o de pico reversa
de 400 volts ou mais, modelos de referéncia 6A4 e 6A8.

208 — 5 (cinco) unidades de Diodo Zener 3,3V/1W, modelo de referéncia 1N4728.

209 - 5 (cinco) unidades de Diodo Zener 5,1V/1W ou 5,6V/1W, modelos de referéncia 1N4733
e 1N4734.

210 - 5 (cinco) unidades de Diodo Zener 6,2V/0,5W, modelo de referéncia 1N4735.
211 - 5 (cinco) unidades de Diodo Zener 9.1V/1W, modelo de referéncia 1N4739.
212 - 5 (cinco) unidades de Diodo Zener 13V/1W, modelo de referéncia 1N4733.
213 - 5 (cinco) unidades de Diodo Zener 15V/0.5W, modelo de referéncia 1N5245.

214 - 5 (cinco) unidades de Regulador de Tensao de 5V (cinco volts), 3 pinos,
encapsulamento TO-220, modelo de referéncia 7805.

215 - 5 (cinco) unidades de Regulador de Tensao de 24V (vinte e quatro volts), 3 pinos,
encapsulamento TO-220, modelo de referéncia 7824.

216 — 5 (cinco) unidades de Regulador de Tensao de -12V (menos doze volts), 3 pinos,
encapsulamento TO-220, modelo de referéncia 7912.

217 - 5 (cinco) unidades de Regulador de Tensao de 12V (doze volts), 3 pinos,
encapsulamento TO-220, modelo de referéncia 7812.

218 - 5 (cinco) unidades de Dissipador de Calor em Aluminio, aplicagao resfriamento de
componentes eletrénicos, deve possuir ranhuras na parte superior que facilitam a ventilagao,
tamanho aproximado 4cm x 3cm x 2cm.

219 - 10 (dez) unidades de Diodo Emissor de Luz (LED), tipo difuso, aplicagéo eletronica, 2
terminais, tamanho aproximado 3 a 5mm, na cor vermelha.

220 - 10 (dez) unidades de Diodo Emissor de Luz (LED), tipo difuso, aplicagéo eletronica, 2
terminais, tamanho aproximado 3 a 5mm, na cor verde.

221 -10 (dez) unidades de Diodo Emissor de Luz (LED), tipo alto brilho, tipo RGB, aplicagao
eletrnica, 4 terminais, tamanho aproximado 5mm, tensdo maxima 3,5V, cor vermelho, verde e
azul.

222 - 5 (cinco) unidades de Potenciéometro linear de 10K.

223 — 3 (trés) unidades de Potenciometro linear de 50K.

224 - 3 (trés) unidades de Potenciometro linear de 100K.



225 - 10 (dez) unidades de Chave Tactil, 4 terminais, dimensdes aproximadas de 6mm x 6mm
X7mm.

226 — 10 (dez) unidades de Reed Switch / Ampola Reed / Sensor Magnético Reed.

227 - 3 (trés) unidades de Relé 12V , com 5 pinos, tensédo de alimentagao da bonina:12V, 2
contatos (1 NA e 1 NF), contatos que suportem no minimo 220V/10A.

228 — 3 (trés) unidades de Relé 5V , com 5 pinos, tensdo de alimentagao da bobina:5V, 2
contatos (1 NA e 1 NF), contatos que suportem no minimo 220V/10A.

229 - 10 (dez) unidades de Resistor de Fio, resisténcia nominal 10R, poténcia nominal entre
5W e 10W.

230 - 10 (dez) unidades de Resistor de Fio, aplicacao eletrénica, resisténcia nominal 100R,
poténcia nominal entre 5W e 10W.

231 -10 (dez) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicacao eletrénica,
resisténcia nominal 100K, poténcia nominal 1/4W.

232 - 10 (dez) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicacao eletrbnica,
resisténcia nominal 100R, poténcia nominal 1/4W.

233 - 50 (cinquenta) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicacao eletronica,
resisténcia nominal 10K, poténcia nominal 1/4W.

234 - 10 (dez) unidades de Resistor, feito de fio, ou de carbono ou metal filme, resisténcia
nominal 10K, poténcia nominal 1W.

235 -10 (dez) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicagéo eletrénica,
resisténcia nominal 10M, poténcia nominal 1/4W.

236 — 10 (dez) unidades de Resistor feito de fio, ou de carbono ou metal filme, aplicacao
eletrénica, resisténcia nominal 10R, poténcia nominal 2W.

237 — 10 (dez) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicagéo eletrénica,
resisténcia nominal 120K, poténcia nominal 1/4W.

238 — 10 (dez) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicacéo eletrénica,
resisténcia nominal 12K, poténcia nominal 1/4W.

239 — 30 (trinta) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicacao eletrénica,
resisténcia nominal 1K, poténcia nominal 1/4W.

240 - 20 (vinte) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicacéo eletronica,
resisténcia nominal 1M, poténcia nominal 1/4W.

241 - 10 (dez) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicac&o eletrénica,
resisténcia nominal 20K, poténcia nominal 1/4W.

242 - 10 (dez) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicagéo eletrénica,
resisténcia nominal 220K, poténcia nominal 1/4W.

243 - 10 (dez) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicagéo eletrénica,
resisténcia nominal 270R, poténcia nominal 1/4W.

244 - 10 (dez) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicagéo eletrénica,
resisténcia nominal 27K, poténcia nominal 1/4W.

245 - 10 (dez) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicagéo eletrénica,
resisténcia nominal 2K, poténcia nominal 1/4W.

246 — 10 (dez) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicagéo eletrbnica,
resisténcia nominal 2K2, poténcia nominal 1/4W.



247 — 10 (dez) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicacao eletrbnica,
resisténcia nominal 2K7, poténcia nominal 1/4W.

248 — 10 (dez) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicacéo eletrénica,
resisténcia nominal 33K, poténcia nominal 1/4W.

249 - 10 (dez) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicagéo eletrénica,
resisténcia nominal 330R, poténcia nominal 1/4W.

250 - 10 (dez) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicagéo eletrénica,
resisténcia nominal 470R, poténcia nominal 1/4W.

251 - 10 (dez) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicagéo eletrénica,
resisténcia nominal 47K, poténcia nominal 1/4W.

252 - 10 (dez) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicagéo eletrénica,
resisténcia nominal 47R, poténcia nominal 1/4W.

253 - 10 (dez) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicagéo eletrbnica,
resisténcia nominal 6K8, poténcia nominal 1/4W.

254 - 10 (dez) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicacéo eletrénica,
resisténcia nominal 560R, poténcia nominal 1/4W.

255 - 10 (dez) unidades de Resistor de Carbono ou Metal Filme, aplicacao eletrénica,
resisténcia nominal 4K7, poténcia nominal 1/4W.

256 — 10 (dez) unidades de Soquete Estampado 14 pinos, aplicacdo circuito integrado, tipo
DIP.

257 — 10 (dez) unidades de Soquete Estampado 16 pinos, aplicacao circuito integrado, tipo
DIP.

258 — 10 (dez) unidades de Soquete Estampado 18 pinos, aplicagao circuito integrado, tipo
DIP.

259 — 10 (dez) unidades de Soquete Estampado 8 pinos, aplicagao circuito integrado, tipo
DIP.

260 — 5 (cinco) unidades de Soquete Estampado 32 pinos, aplicagao circuito integrado, DIP.
261 — 5 (cinco) unidades de Soquete Estampado 40 pinos, aplicagao circuito integrado, DIP.
262 — 3 (trés) unidades de Termistor, tipo NTC, 10K, tamanho aproximado de 2mm.

263 — 12 (doze) unidades de Transistor PNP, tensdo VCB de 50V, tensdo VCE de 45V,
poténcia maxima 0,8W, encapsulamento TO-92, modelo de referéncia BC327.

264 — 12 (doze) unidades de Transistor NPN, tensdo VCB de 50V, tensao VCE de 45V,
poténcia maxima 0,8W, encapsulamento TO-92, modelos de referéncia BC337 e BC547.

265 - 5 (cinco) unidades de Trimpot Multivoltas Vertical, 100K Ohms, linear.

266 — 5 (cinco) unidades de Trimpot Multivoltas Vertical 10K Ohms, linear.

267 — 3 (trés) unidades de Varistor, entre 7mm e 14mm, 150V.

268 — 3 (trés) unidades de Varistor, entre 7mm e 14mm, 250V ou 275V.

269 - 5 (cinco) unidades de Chave Seletora de Tensao/Chave HH, aplicagdo comutar fontes
de 127V para 220V ou comutar circuitos eletrbnicos em geral, com 6 terminais e 2 ou 3 posi¢des.

Modelos de referéncia SS22G95 e SK22G50.

270 — 10 (dez) unidades de Conector Jack P4 fémea (J4 2.1mm), modelo JACK PAINEL DC-
022.



271 - 10 (dez) unidades de Plug P4 Macho (2.1mm).
272 - 30 (trinta) unidades de Conector RJ45 Macho, categoria 5.
273 — 10 (dez) unidades de Conector RJ45 Fémea, categoria 5.

274 - 305 (trezentos e cinco) metros de Cabo de Rede para Computador, Cabo de rede
Categoria 5, capa externa em PVC nao propagante a chama na cor azul.

275 - 50 (cinquenta) unidades de Terminal Garfo/Forquilha Pré-Isolado, para cabos de
2,5mm?, cor indiferente.

276 - 50 (cinquenta) unidades de Terminal Anel/Olhal/Argola Pré-Isolado, para cabos de
2,5mm?2, cor indiferente.

277 - 50 (cinquenta) unidades de Terminal Engate/Faston Pré-Isolado, tipo macho, para
cabos de 2.5mm?, cor indiferente.

278 - 50 (cinquenta) unidades de Terminal Engate/Faston Pré-Isolado, tipo fémea, para
cabos de 2.5mm?, cor indiferente.

279 — 50 (cinquenta) unidades de Terminal llhés Pré-lsolado, para cabos de 2,5mm?, cor
indiferente.

280 — 50 (cinquenta) unidades de Terminal Pino Pré-Isolado, para cabos de 2,5mm, cor
indiferente.

281 - 5 (cinco) unidades de Fonte Chaveada, entrada de 100 ~ 240VCA, plug de saida P4,
saida entre 9V e 12V, corrente de saida de 1A, compativel com arduino.

282 - 5 (cinco) unidades de Fonte Micro USB 5V, entrada bivolt, saida de 5V com corrente de
3A ou maior, cabo com ponta de saida micro USB, compativel com Raspberry Pi 3 Model B.

283 - 5 (cinco) unidades de Cabo USB macho x Micro USB macho, tipo A, padrdo 2.0 ou
superior, comprimento entre 15cm e 2m.

284 - 5 (cinco) unidades de Cabo USB macho x Mini USB macho, tipo A, padrdo 2.0 ou
superior, comprimento de comprimento entre 15cm e 2m.

285 — 5 (cinco) unidades de Cabo Extensor USB Macho x USB Fémea, tipo A, padrao 3.0 e
compativel com padréo 2.0, comprimento de 50cm ou maior.

286 - 5 (cinco) unidades de Microswitch/Chave de Fim de Curso, com haste/alavanca, com 3
terminais, suportar no minimo 250V/1A.

287 — 3 (trés) unidades de Microswitch/Chave de Fim de Curso, sem haste/alavanca, com 3
terminais, suportar no minimo 250V/1A.

288 — 5 (cinco) unidades de Lata de Verniz Protetivo para Circuito Impresso, incolor, na
forma de aerossol(spray), lata de 300ml (aproximadamente 170g). Marca de referéncia Isotec.

289 - 5 (cinco) unidades de Caixa de Passagem/Caixa para Montagem, em PVC ou plastico,
modelos de referéncia Ssx111 da fabricante Steck e PB-170/2 da fabricante Patola, dimensbes
minimas de 102 mm x 102 mm x 55 mm, dimensdes maximas de 180 x 120 x 90 mm, fechamento
da tampa com 4 parafusos de PVC ou plastico de 1/4" de volta sem elementos metalicos ou
através de trava de aperto rapido.

290 - 5 (cinco) unidades de Caixa de Passagem/Caixa para Montagem, em PVC ou plastico,
modelos de referéncia Ssx161 da fabricante Steck e PB-180/2 da fabricante Patola, dimensbes
minimas de 154 mm x 110 mm x 70 mm dimensdes maximas de 230 mm x 157 mm x 105 mm ,
fechamento da tampa com 4 parafusos de PVC ou plastico de 1/4" de volta sem elementos
metalicos ou através de trava de aperto rapido.

291 - 10 (dez) unidades de Placa de Fenolite Virgem para Circuito Impresso, no minimo



1(uma) face cobreada, dimensdes aproximadas de 5x5¢cm.

292 — 10 (dez) unidades de Placa de Fenolite Virgem para Circuito Impresso, no minimo
1(uma) face cobreada, dimensdes aproximadas de 10x10cm.

293 - 5 (cinco) unidades de Placa de Fenolite Virgem para Circuito Impresso, no minimo
1(uma) face cobreada, dimensdes aproximadas de 15x15cm.

294 - 5 (cinco) unidades de Placa de Fenolite Virgem para Circuito Impresso, no minimo
1(uma) face cobreada, dimensdes aproximadas de 20x20cm

295 — 2 (dois) quilogramas de Percloreto de Ferro em P9, aplicagédo corrosao de placa de
circuito impresso.

296 - 5 (cinco) unidades de Médulo Regulador de Tensédo DC-DC Ajustavel Step-Down,
modelo de referéncia LM2596, com faixa de entrada de 3,2V a 40V e com faixa de saida 5V a
35V ou mais ampla. Corrente de saida de até 3A.

297 - 5 (cinco) unidades de Médulo adaptador Micro SD para Arduino, médulo que permite
fazer a escrita e leitura de cartdo MicroSD, tenséo de alimentagéo: 5V, Interface SPI: MOSI, SCK,
MISO e CS, compativel com cartdes Micro SD e Micro SDHC de alta velocidade, compativel com
placa controladora Arduino Uno.

298 - 5 (cinco) unidades de Placa Controladora para Prototipagem com interface padrao
Arduino Mega, tecnologia de sistema embarcado programavel.

299 - 5 (cinco) unidades de Placa Controladora para Prototipagem com interface padrao
Arduino Nano, tecnologia de sistema embarcado programavel.

300 - 5 (cinco) unidades de Placa Controladora para Prototipagem com interface padrao
Arduino Pro Mini, tecnologia de sistema embarcado programavel.

301 - 10 (dez) unidades de Médulo WiFi ESP32 nodeMCU ou similar, Tensdo de operagao
entre 4,5V e 9V, processador Xtensa 32-Bit LX6 Dual Core, Wireless padrao 802.11 b/g/n,
Conexao Wifi 2.4Ghz, antena embutida, conector micro-usb, possuir conversor analégico para
digital de 18 canais com resolu¢ao de 12 bits, possui conversor digital para analégico com
resolucao de 8 bits, possuir interface para cartdo SD, GPIO com fungbes de PWM, 12C e SPI.

302 - 5 (cinco) unidades de Placa microprocessada Quadri-Core, CPU de no minimo
1.2GHz, memdéria RAM de no minimo 1GB, tens&do de operagao de 5V/2A, minimo de 2 portas
USB , GPIO de 40 pinos, GPU embarcada, conector de rede wireless LAN 802.11n embarcado,
porta Ethernet integrada, saida de video micro HDMI. Equivalente ou superior aos modelos de
referéncia Raspberry Pi 3 Model B ou Raspberry Pi 4 Model B.

303 - 15 (quinze) unidades de Cartao de meméria Micro SD, Capacidade de armazenamento
de 32 GB ou mais.

304 - 5 (cinco) unidades de Médulo Transceptor Wireless com antena externa, modelo
NRF24L01 ou similar, com antena externa tipo SMA inclusa, frequéncia de 2.4GHz, modulagao
GFSK, velocidade de operagao de 2Mbps, compativel com Arduino e Raspberry Pi.

305 - 5 (cinco) unidades de Médulo Transceptor Wireless com antena Integrada, modelo
de referéncia NRF24L01 ou equivalente, antena integrada ao médulo, frequéncia de 2.4GHz,
modulacdo GFSK, velocidade de operagao de 2Mbps, comunicagdo multiponto, 125 canais ou
mais, compativel com Arduino e Raspberry Pi.

306 — 3 (trés) unidades de Protoshield para Arduino UNO, com mini protoboard 170 pontos.

307 — 10 (dez) unidades de Médulo WiFi LoRa, possuir comunicagéo sem fio via Bluetooth 4.2,
WiFi 802.11 e LoRa, padrao de frequéncia australiano. Criptografia WiFi: AES /RSA/ECC / SHA
.Tensdo de alimentacéo de 1,8 a 3,7 VDC, poténcia de saida de 20dBm. Possuir Display Oled e
antena 915MHz. Memdria ROM minima de 448Kb e memadria SRAM minima de 520Kb. Modelos
de referéncia Heltec WiFi LoRa 32 (ESP32 Lora SX1278 ), e TTGO SX1276 (TTGO WiFi LoRa
32).



308 — 5 (cinco) unidades de Tubo de Silicone Acético Transparente, aplicacao selagem e
vedagao, compativel com aplicador de silicone tubular de 9 polegadas, incolor, 280g de silicone
por tubo.

309 - 15 (quinze) unidades de Placa de circuito impressa ilhada, 4x6cm ou maior.
310 - 6 (seis) unidades de Conexao Hidraulica PVC Soldavel, 1.1/2" (50mm) — tipo Cruzeta.
311 - 6 (seis) unidades de Conexao Hidraulica PVC Soldavel, 3/4" (25mm) — tipo Cruzeta.

312 - 12 (doze) unidades de Conexao Hidraulica PVC Soldavel, 1.1/2" (50mm) — tipo Joelho
90°.

313 -12 (doze) unidades de Conexao Hidraulica PVC Soldavel, 3/4" (25mm) — tipo Joelho
90°.

314 - 12 (doze) unidades de Conexao Hidraulica PVC Soldavel, 1.1/2" (50mm) — tipo Luva.
315 -12 (doze) unidades de Conexao Hidraulica PVC Soldavel, 3/4" (25mm) — tipo Luva.

316 — 18 (dezoito) unidades de Conexao Hidraulica Bucha de Redugao Longa Soldavel
em PVC, 50x25mm 1.1/2x3/4".

317 - 5 (cinco) unidades de Adesivo Plastico Para PVC, bisnaga de 17g ou mais. Marcas de
referéncia Amanco e Tigre.

318 — 5 (cinco) unidades de Plug Roscavel para encanamento, em PVC, 25mm (3/4").
319 - 5 (cinco) unidades de Plug Roscavel para encanamento, em PVC,1.1/2" (50mm).
320 - 5 (cinco) unidades de Fita Veda Rosca, 18mmx50m.

321 - 8 (oito) unidades de Sensor de vazao de agua, conexao de 3/4 de polegada,
capacidade de medicao de 30 litros por minuto ou mais, compativel com Arduino. Modelos de
referéncia YF-S201 e YF-S403.

322 - 10 (dez) unidades de Sensor De Proximidade Indutivo, tipo NPN.
323 -10 (dez) unidades de Sensor De Proximidade Indutivo, tipo PNP.
324 - 10 (dez) unidades de Sensor De Proximidade Capacitivo, tipo PNP.

325 -5 (cinco) unidades de Modulo Sensor de Temperatura DHT11, ou similar, compativel
com Arduino.

326 — 5 (cinco) unidades de Sensor de Corrente nao Invasivo SCT013, ou similar, medi¢éo
de corrente de até 100A, compativel com Arduino.

327 - 100 (cem) metros de Cabo Flexivel Paralelo, espessura de 2x2,5mm?, com cobertura,
cor da cobertura indiferente.

328 - 15 (quinze) unidades de Lixa D’agua, apresentagao folha, dimensdes aproximadas de
275mmx225m, grao 120 ou maior.

329 - 2 (duas) unidades de Frasco de Spray Congelante, em aerosol, frasco de no minimo
120ml, utilizagao: localizagdo de falhas em circuitos eletrénicos.

330 - 01 (uma) unidade de Router CNC de Mesa/ Micro Fresadora de Bancada de 3 eixos,
elétrica, capaz de operar com alimentagéo de 220V diretamente ou vir acompanhado de fonte ou
inversor de frequéncia que possam fazer a interface entre 220V e a tensao de alimentacao
necessaria ao funcionamento da maquina; Controlavel automaticamente via software através de
conexao direta ou via dispositivo de memoria USB, SD ou similar; Capaz de fazer fresagem, corte
e gravagdo em madeira, aluminio e cobre; A area de trabalho dever ter dimensdes de no minimo
100mmx30mmx20mm (eixos X,Y e Z); A area de trabalho ndo devera ter dimensdes maiores do



que 500mmx500mmx100mm (eixos X,Y e Z); Dimensdes maximas do equipamento: 650mm x
850mm x 700mm (Largura x Comprimento x Altura); Todos os cabos, drivers, fontes, softwares e
outros acessorios necessarios ao perfeito funcionamento da maquina devem estar inclusos;
Modelos de referéncia: ChinaCNCzone 3040, Mini ETHECNC-1610-pro, STARK CNC-STK0010,
STARK CNC-STK0011, Stark Pop Colors - Spindle 150w, Distritec CNC RC0505.

331 - 04 (quatro) unidades de Avental Impermeavel, material PVC, dimensbes aproximadas
de 70cm x 120cm, utilizag&o: EPI para contato com produtos quimicos leves.

332 - 01 (uma) unidade de Impressora 3D, alimentacao 220V ou bivolt automatico, médulo de
LCD integrado, equipamento compativel com filamento do tipo PLA, area de trabalho com
dimensdes minimas de: X = 200mm (largura), Y = 200mm (profundidade), Z = 200mm (altura) ou
maior, conexdao com computador por porta USB, devem estar inclusos na proposta todos os
softwares, drivers, cabos e/ou outros acessorios necessarios para seu perfeito funcionamento.
Modelos de referéncia: Ender 5 Plus, Ender 6, CR-200B, CR5 PRO H, Sethi S2.

333 - 10 (dez) quilogramas de Filamento PLA, Filamento em rolos ou carretéis de 500g ou
1Kg, espessura do filamento entre 1,75mm e 3mm. Filamentos nas seguintes cores: 2 kg na cor
preta, 2 Kg na cor branca, 2 Kg na cor transparente, 2 Kg na cor verde e 2 Kg na cor vermelha,
totalizando 10 Kg de filamento.

334 - 01 (um) Carregador de Pilhas e Baterias, capaz de carregar pilhas recarregavéis dos
tipos AA e AAA, e capaz de carregar também baterias recarregavéis de 9V. Alimentacao 220V,
ou bivolt, ou através de conexao USB com computador ou fonte/carregador USB. Qualidade
similar ou superior aos modelos de referéncia SC-333 da fabricante ELGIN, ou Mo-cp50 da
fabricante MOX.

335 -12 (doze) unidades de Pilha Recarregavel AAA, tensdo padrao entre 1,2V e 1,5V.
Qualidade equivalente ou superior as marcas de referéncia, Rayovac, ELGIN, SONY ou Duracell.

336 — 4 (quatro) unidades de Cabo/Ponta de Prova tipo BNC/Jacaré, comprimento minimo de
50cm, conector padrao BNC com Baioneta em uma extremidade, conectores tipo garra de jacaré
revestido na outra extremidade, cores padrao de seguranga (vermelho e preto).

337 - 5 (cinco) unidades de Adaptador USB padrao para USB tipo C, adaptador/conversor
USB Tipo-A Fémea para USB Tipo-C Macho.

338 — 5 (cinco) unidades de Adaptador USB tipo C para USB padrao, adaptador/conversor
USB Tipo-C Fémea para USB Tipo-A Macho.

339 -10 (dez) unidades de Adaptador Micro USB para USB tipo C, adaptador/conversor
Micro USB Fémea para USB Tipo-C Macho.

340 - 4 (quatro) unidades de HUB USB 3.0 com 4 portas, deve possibilitar a conexao de até 4
dispositivos USB 3.0 em apenas 1 entrada USB de um computador padrao de escritdrio.

341 - 10 (dez) unidades de Placa microprocessada modelo Raspberry Pi Pico, ou similar,
memoria RAM: 256 KB ou superior, memoria FLASH: 2 MB ou superior, RTC (Real Time Counter)
de alta precisao, possuir 26 pinos de GPIO multifungdo, conter pinos para comunicacao SPI, 2C e
UART, possuir 3 entradas ADC (conversor analdgico para digital) com precisao de 12 bits e 16
canais PWM. Dimensdes aproximadas: 21 mm x51.3 mm x 3.9 mm.

342 - 5 (cinco) unidades de Médulo Ethernet para Arduino, modelo ENC28J60 ou Mini
ENC28J60 ou similar, tensao de alimentagao 3,3V, interface SPI.

343 - 5 (cinco) unidades de Placa microprocessada modelo Raspberry PiZero 2 W, ou
equivalente, Memoria: 512 MB SDRAM, Conectividade: WiFi 2.4GHz 802.11 b/g/n, Bluetooth 4.2 e
Bluetooth Low Energy (BLE), 1 porta mini HDMI, 1 porta micro USB 2.0 (OTG), 1 porta micro USB
para fonte de alimentagao, Slot para cartdo micro SD, GPIO de 40 pinos, suportar sistema
operacional Linux, dimensbes aproximadas : 65 mm x 30 mm.

344 - 5 (cinco) unidades de Placa microprocessada modelo Orange Pi Zero 2, ou
equivalente, memoria RAM de 1Gb, porta de alimentagdo Micro USB ou USB tipo-C, saida micro
HDMI, dual band Wi-fi, slot para cartao micro SD, dimensdes aproximadas: 53x60mm, porta



Ethernet, antena wifi , sistemas operacionais compativeis: Android, Ubuntu e Debian.

345 - 5 (cinco) unidades de Shield Lora para Arduino, capaz de operar na frequéncia de
915MHz, compativel com Arduino Uno, para a utilizagdo em modo P2P LoRa ou para o envio € 0
recebimento de mensagens através de redes LoRaWAN.

346 - 5 (cinco) unidades de Médulo Transceptor Lora SX1276 RFM95W, ou similar, permitir
comunicacao através de redes LoRaWAN na frequéncia de 915MHz, tenséo de alimentacéo 1.8 -
3.7V, dimensdes aproximadas 6 x 15.8 x 1.8mm, interface de comunicagao SPI, acompanhar
antena helicoidal.

347 — 02 (duas) unidades de Jogo de Brocas para concreto, aplicagao concreto/alvenaria,
contendo no minimo 6 brocas com medidas iguais ou proximas a: 3mm, 4mm, 5mm, 6mm, 7mm e
8mm. O conjunto completo pode ser composto por uma combinagéo de unidades individuais e/ou
kits/jogos de brocas, contanto que o conjunto final completo contenha todos os tamanhos e tipos
de brocas especificados acima. Equivalente ou superior as marcas de referéncia Bosh, ou
Black+Decker, ou Stanley, ou Tramontina.

348 — 03 (trés) unidades de Jogo de Chaves tipo Allen, modelo curto, tipo L, material aco
cromo vanadio, acabamento fosfatizado, contendo no minimo 6 pegas nos tamanhos de 3mm,
4mm, 5mm, 6mm, 8mm e 10 mm. Equivalente ou superior as marcas de referéncia Tramontina,
Belzer, ou Gedore.

4.2 PREGOS DE REFERENCIA

Os precos unitarios de referéncia utilizados pelo METRO-DF foram estimados através de
coletas realizadas nos sistemas Painel de Precos do Ministério do Planejamento, Portal de
Compras Governamentais: ComprasNET e Banco de Pregos do Grupo Negdcios Publicos, de
editais ja realizados, em vigéncia, com itens idénticos e também através de orgamentos de
mercado e em sitios eletrénicos, utilizando mediana para calculo de valores discrepantes.

5. PRAZO DE EXECUGAO

O prazo de execucgao dos servigos sera de até 130 (cento e trinta) dias contados a partir da
contratacao da empresa, com cronograma descrito a seguir:

Primeira Etapa - Entrega das Amostras:

e 10 dias uteis para entrega das amostras ao METRO-DF
e 30 dias corridos para analise das Amostras

Segunda Etapa - Entrega Definitiva dos Materiais:

¢ 60 dias corridos para entrega definitiva dos materiais ao METRO-DF
e 30 dias corridos para recebimento definitivo do METRO-DF

6. CRONOGRAMA FiSICO



_ CRONOGRAMA -
FISICO PRELIMINAR

ltem Evento / Etapa 1 2 3 4
Etapa 1

1.1 Entrega das Amostras

1.2 Ensaio das Amostras

1.3 Aprovagdo ou reprovagdo das Amostras
Etapa 2

21 Entrega definitiva dos Materiais

2.2 Recebimento Definitivo

Elaboragao
HUGO ROIZ TEIXEIRA
Engenheiro Eletronico

Nlcleo de Pesquisa e Tecnologia - TNPET

Conferido
ALEXANDRE HENRIQUE SILVA
Técnico em Eletrotécnica

Nucleo de Planejamento - TNPLA

ALESSANDRO NOGUEIRA ALEIXO

Gerente da Geréncia de Estudos e Planejamento - TGEPL

. ] Documento assinado eletronicamente por HUGO ROIZ TEIXEIRA - Matr.0003100-3,

JE'I Lj Engenheiro(a) Eletrénico(a), em 16/12/2022, as 10:05, conforme art. 62 do Decreto n° 36.756,
assinatura L de 16 de setembro de 2015, publicado no Diario Oficial do Distrito Federal n2 180, quinta-
lEIE”L feira, 17 de setembro de 2015.

] Documento assinado eletronicamente por ALEXANDRE HENRIQUE SILVA - Matr.0000303-4,
JEI! Lj Técnico(a) em Eletrotécnica, em 16/12/2022, as 11:09, conforme art. 62 do Decreto n° 36.756,
assinatura L de 16 de setembro de 2015, publicado no Diario Oficial do Distrito Federal n2 180, quinta-

w feira, 17 de setembro de 2015.

. ] Documento assinado eletronicamente por ALESSANDRO NOGUEIRA ALEIXO - Matr.0002238-1,
JEI! Lj Gerente de Estudos e Planejamento, em 16/12/2022, as 11:11, conforme art. 62 do Decreto n°
assinatura L 36.756, de 16 de setembro de 2015, publicado no Didrio Oficial do Distrito Federal n2 180,

lEIE”L quinta-feira, 17 de setembro de 2015.

RS Documento assinado eletronicamente por FLAVIO MURILO GONCALVES PRATES DE OLIVEIRA -
JEI! L:l| Matr.0003205-0, Diretor(a) Técnico(a), em 16/12/2022, as 11:35, conforme art. 62 do Decreto
assinatura i n° 36.756, de 16 de setembro de 2015, publicado no Diario Oficial do Distrito Federal n2 180,




Kkt S | quinta-feira, 17 de setembro de 2015.

A autenticidade do documento pode ser conferida no site:
http://sei.df.gov.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
verificador=101760424 cédigo CRC=671409D5.
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