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1. OBJETIVO

Apresentar o descritivo conceitual necessario & aquisicdo de escadas rolantes para a

Estacdo 110 Sul, envolvendo o projeto, fornecimento e instalagao.

2. NORMATIVOS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. RELACAO DE PROJETOS

DE.3/07.6A/E1.023 — Planta baixa plataforma eixos 7 a 13;
DE.3/07.6A/E1.025 — Planta baixa mezanino eixos 7 a 13;
DE.3/82.6J/E1.028 — Planta baixa acesso eixo W.

2.2. OUTROS DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ET.3/AB.99/00.001 - Especificagao técnica escadas rolantes.

3. ESCOPO
Fazem parte do escopo, no minimo, os seguintes itens:
« Elaboracgéo da solucéo tecnolégica, contemplando:

v" Memorial de calculo

Desenhos e diagramas

Especificacdes tecnicas

Lista dos equipamentos, materiais e acessorios
Manuais de operagao e manutengao

Lista de lubrificantes

Lista de sobressalentes

Data book

S N N N N N

e Fornecimento dos equipamentos:

v" 04 (quatro) unidades para as plataformas de embarque, com desnivel de
5.910 mm
v 02 (duas) unidades para os acessos ao eixo W, com desnivel de 5.260

mm
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e Fornecimento de materiais e acessorios, no minimo, a saber:

v
v
v
v

v

Interfones

Cabos elétricos em baixa tensao para a alimentagdo da escada rolante
Cabo de interligacdo dos interfones a sala do supervisor

12 (doze) barricadas de protegao/sinalizacdo de equipamento em
manutengao

02 (dois) dispositivos de comando para uso da manutencao

« Montagem e instalagdo de todos os equipamentos, materiais e acessorios;

e (Cadastro como construido — As Built.

4, MEMORIAL DESCRITIVO

41. ELABORAGAO DA SOLUGAO TECNOLOGICA

A elaboracdo da solugdo tecnologica visa uma apresentagdo, por parte da
CONTRATADA. de uma meméria de calculo (MC) detalhada dos equipamentos,

materiais e acessoérios utilizados. Além da MC, deverdo ser apresentados pela

CONTRATADA, no minimo, os seguintes documentos técnicos:

e Desenhos e diagramas,

e Especificagao técnica dos equipamentos, materiais e acessorios;

e Lista de equipamentos, materiais e acessorios;

e Manuais de operagédo e manutengao;

e Lista de lubrificantes;

e Lista de sobressalentes;

e Data book dos equipamentos.

41.1.

Desenhos e documentos do projeto da escada rolante

A documentacédo devera ser composta de:

v Desenhos da vista frontal e lateral dos painéis e quadros elétricos
contendo o fayout e identificagdo dos componentes
v Esquemas unifilares, elétricos e funcionais do painel de comando
contendo principalmente o detalhamento da linha de seguranca
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v

4.1.2.

Tabelas ou diagramas de interligagdes detalhadas de contatos
(correspondéncia das informagdes na entrada e saida)

Projetos, documentos técnicos, mecénicos e elétricos da escada rolante
que permitam caracterizar os equipamentos, componentes, materiais e
acessorios pertencentes a este fornecimento e verificar o atendimento as
normas e legislacao vigente

Listas de pecas e componentes contendo a identificacao, quantidade
instalada, descricdo, especificagbes técnicas, codigo de fabricante ou
fornecedor. Estas informagdes poderao estar incorporadas nos proprios
desenhos fornecidos

Catalogos ou cépias dos mesmos, de componentes fabricados ou
adquiridos de subfornecedores de pegas ou componentes utilizados na
escada rolante

Desenhos mecanicos contendo cortes e detalhes de conjuntos,
subconjuntos de pegas moveis e/ou sujeitas a desgastes

indice dos documentos a serem entregues ao METRO-DF

Desenhos e documentos do projeto de montagem e de instalacao

da escada rolante

Deveréo ser apresentados:

v

Desenhos e documentos com as informagdes que permitam caracterizar
a montagem e instalacéo da escada rolante no seu pogo, bem como de
seus equipamentos, componentes, materiais e acessorios necessarios a
instalacao

Projetos de adequacéo de obra civil, quando necessarios a instalagcao da
escada rolante

Projetos de alimentagdo elétrica, do quadro elétrico até o painel de
comando e controle da unidade, bem como o projeto de aterramento da

escada rolante
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4.1.3. Manual de operagéao

O manual de operacdo devera ser suficientemente detalhado e ilustrado, visando
orientar os empregados do METRO-DF, inclusive contendo informagdes que possam

auxiliar na identificacao de falhas operacionais.
O contetido minimo do manual esta descrito a seguir:

v Descricdo da escada rolante com suas caracteristicas principais,
caracterizando seu funcionamento, incluindo a apresentacdo da
sequéncia de colocagdo em operagao

v Procedimentos operacionais de software e hardware necessarios a
configuracao do equipamento

v Descricao das principais falhas que possam ocorrer, a pesquisa de suas
causas, as alternativas de operagdo em seguranca com falha e
estratégias operacionais recomendadas

v Descricdo dos cuidados a serem tomados no sentido de otimizar a
utilizacdo do equipamento, minimizar a probabilidade de danos e

maximizar a vida util

No manual deverdo existir alertas destacados para condigbées operacionais que

envolvam seguranca.

Todas as informagées contidas no manual deverdo estar devidamente indexadas de
forma que permitam uma rapida localizagao, seja por assunto ou por meio de figuras

ilustrativas.
4.1.4. Manual de manutengao

O manual de manutencdo devera ser elaborado de forma didatica, com diagrama
funcional em blocos, com indice remissivo e alfabético, contendo a descri¢ao funcional
de suas partes principais, com fotos, vistas explodidas, plano de manutencao com
procedimentos e periodicidade das atividades. Devera conter também uma secao de

pesquisa de defeitos e possiveis solugdes.

A CONTRATADA devera fornecer toda a documentacdo de software utilizado nos

sistemas e nas interfaces.
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Devera ser fornecida uma lista com os instrumentos e ferramentas especiais

necessarios @ manutencao preventiva e/ou corretiva.

O manual devera conter todas as informacbes necessarias para realizagao da
manutencdo da escada rolante e seus componentes. As orientagdes para manutengao
deverdo ser desenvolvidas em capitulos, conforme relacionados a seguir, indicando o
conjunto de instrugdes e procedimentos, inclusive quanto a seguranca do trabalho, que

deverao ser considerados em cada caso:

v A — Descricao e funcionamento

v" B —Remogéo e instalagao

v" C - Desmontagem e montagem

v D - Inspegéo, ajustes e testes

v E — Pesquisa de defeitos

v F — Servigos complementares

v G - Armazenagem

v H - Programa de manutengao preventiva
v | — Lista de lubrificantes

v' J - Catalogo de pecas

v K — Lista de sobressalentes

v L — Dispositivos de suporte a manutencao

4.1.41. A - Descrigao e funcionamento

Descrigdo do equipamento, seu funcionamento, suas caracteristicas técnicas, funcoes

operacionais, requisitos técnicos, normas aplicaveis e outras informacdes.
4.1.4.2. B-Remogao e instalacao

Descricdo da sequéncia adequada para a remogao e instalagdo dos principais

componentes, os detalhes, os cuidados e as ferramentas e equipamentos necessarios.
4.1.4.3. C - Desmontagem e montagem

Descricdo da sequéncia adequada na desmontagem e montagem dos principais
componentes para atuagées em bancada, os detalhes, os cuidados e as ferramentas e

equipamentos necessarios.
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4.1.4.4. D -Inspegao, ajustes e testes

Descrigdo das inspegdes e intervengdes que devem ser realizadas no equipamento e

componentes, os detalhes, os cuidados e as ferramentas e equipamentos necessarios.

Quando houver a necessidade de utilizacdo de softwares devem ser descritos a

utilizagdo dos mesmos, com o passo a passo para cada tipo de intervencao.
4.1.4.5. E - Pesquisa de defeitos

Descricdo da sequéncia légica de atuagdo em uma pesquisa de defeitos, ferramentas e
equipamentos necessarios, os desenhos, esquemas elétricos, mecanicos e eletrénicos

e qualquer outro documento que auxilie a pesquisa.
Devera existir uma lista de possiveis avarias e suas causas provaveis.
4.1.4.6. F - Servigos complementares

Descricdo dos servicos complementares, determinados pelo fabricante, como
recondicionamento de componentes, testes em laboratério, configuragéo de softwares,

alteragoes de parametros, limpeza e outros.

Quando houver a necessidade de utilizacdo de softwares devem ser descritos a

utilizagdo dos mesmos, com o passo a passo para cada tipo de intervencao.

Devera existir uma lista com os processos e periodicidade para limpeza, e os produtos

recomendados com sua respectiva diluigao.
41.4.7. G- Armazenagem

Descricdo dos cuidados necessarios para armazenamento e conservagao dos

sobressalentes, equipamentos, ferramentas especiais e materiais de consumo.
4.1.4.8. H- Programa de manutengao preventiva

Descricdo das atividades de manutengdo preventiva a serem realizadas, considerando
que as atividades deveréo estar divididas em periodicidades e que as revisbes maiores

englobam todos os itens definidos nas revisdes menores.
Devera ser fornecido em tabela, e conter no minimo as seguintes colunas:

v" Item de manutengéao
v Periodicidade

v' Descrigao resumida da atividade
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v Horas/homem (h/h) para a execucéo da atividade
v Ferramentas necessarias

v Materiais necessarios
4.1.4.9. |- Lista de lubrificantes

Descricdo dos lubrificantes recomendados, em formato de tabela, e conter no minimo

as seguintes colunas:

v Periodicidade

v Nome do lubrificante
v' Equipamento
W

Pontos de lubrificagao
4.1.4.10. J — Catalogo de pecas

Descricdo detalhada dos componentes com suas caracteristicas e desenhos
associados, com fotos, vistas explodidas de todas as partes, a quantidade total de

pecas, as referéncias comerciais do fabricante e uma coluna de observagoes.
4.1.4.11. K — Lista de sobressalentes

Devera existir uma lista de sobressalentes com as referéncias comerciais do fabricante

e quantitativos recomendados, conforme as categorias abaixo:
v Consumiveis

ltens que se desgastam com o0 seu uso e nao permitem nenhum tipo de reparo,

devendo ser substituidos.
v Reparaveis

ltens substituidos em atividades de manutencdo, devido a uma falha, que s&o

reparados retornando a suas caracteristicas originais.
4.1.4.12. L - Dispositivos de suporte a manutencgao

Descricdo da sequéncia de agbes a serem realizadas sobre 0s diversos comandos que

permitam acionar e operar os instrumentos ou dispositivos de suporte a manutencao.
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4.1.5. Data book dos equipamentos

O data book devera ser fornecido, para cada escada rolante, contendo a lista dos
principais componentes instalados, suas respectivas identificagdes, incluindo nimero

de série e certificados/relatérios contendo os resultados dos ensaios realizados.

A CONTRATADA devera propor um modelo de data book ao METRO-DF, para

aprovacgao.

O data book devera refletir a situacao definitiva dos nimeros de série, versao de
software e demais informacdes, quando da emissao do Certificado de Recebimento
Provisério (CRP).

4.2. FORNECIMENTO

O fornecimento dos equipamentos, materiais e acessorios devera ser realizado em

conformidade com o projeto aprovado pelo METRO-DF.

O acompanhamento da fabricagdo devera ser estabelecido em conformidade com o
Plano de Inspecdo de Controle de Qualidade (PICQ) que devera ser apresentado pela
CONTRATADA, antes do inicio da fabricagao, para aprovagao do METRO-DF.

O PICQ devera refletir a atuagdo do controle de qualidade do fabricante, dentro de sua
rotina normal de fabricacdo. Esse documento tem por objetivo definir, para o METRO-
DF. se o sistema de qualidade apresentado abrange as verificagoes necessarias nas
caracteristicas mais importantes do equipamento e, conforme aplicavel devera ser

dividido em cinco fases distintas:

e Matéria-prima;
e Componentes;
e Fabricacao;
e Ensaios;
e« Expedicao.
O PICQ devera indicar, no minimo, os itens descritos abaixo:
« Pontos de inspegao a serem realizados durante as fases de fabricagao;
« Especificacdes/procedimentos e normas técnicas aplicaveis;

o Responsabilidade pela execucéo da inspegao (fornecedor);

« Tipos de registros necessarios (relatérios, certificados de conformidade);
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e Planos de amostragem.
4.2.1. Ensaios em fabrica

Os equipamentos deverdo ser testados em fabrica, conforme procedimentos de
ensaios definidos no PICQ. Tais ensaios tém por objetivo comprovar se as
caracteristicas da escada rolante atendem aos requisitos de projeto e, verificar as

caracteristicas funcionais e de desempenho dos equipamentos prontos.

Os ensaios, bem como toda a infraestrutura, deverao ser executados sob a

responsabilidade da CONTRATADA, em suas instalages ou nos seus fornecedores.

Todos os ensaios deverdo ser realizados pela CONTRATADA, e somente deverao se
iniciar apos a CONTRATADA realizar todos os ajustes necessarios para o perfeito

funcionamento do equipamento.

A CONTRATADA devera realizar os ensaios complementares quando o METRO-DF
julgar necessario, para comprovar o atendimento aos parametros de projeto, nao

comprovados em ensaios anteriores.
4.3. MONTAGEM E INSTALAGAO

A montagem e instalagdo de todos os equipamentos, materiais e acessorios € de
responsabilidade da CONTRATADA e devera estar em conformidade com o projeto
aprovado pelo METRO-DF.

4.4. TESTES E COMISSIONAMENTO

Os testes e comissionamento dos equipamentos deverdo ser executados pela
CONTRATADA, acompanhados por equipe técnica designada pelo METRO-DF.

A CONTRATADA devera apresentar ao METRO-DF, com antecedéncia ao
fornecimento dos equipamentos, o procedimento de testes e comissionamento para
aprovacdo. Os testes e comissionamento somente poderdo ser realizados apos a
aprovacao dos procedimentos e a instalagéo por completo dos equipamentos, materiais

e acessorios.

O descritivo dos procedimentos deverd contemplar a execugao dos testes e o
comissonamento por pessoal técnico especializado, utilizando-se equipamentos,

instrumentos e acessorios apropriados, de forma a comprovar a uniformidade e
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qualidade de fabricacdo, o desempenho do equipamento e componentes, & verificar se

as caracteristicas e parametros se mantém dentro de tolerancias previstas em projeto.

Durante a realizacdo dos testes e comissionamento a CONTRATADA devera utilizar
ferramentas/instrumentos calibrados, aferidos e em excelente estado de conservacao.
O METRO-DF podera solicitar a substituicao das ferramentas/instrumentos que nao

estejam em conformidade.

Os testes e comissionamento deverdo ser aplicados a todas as unidades fornecidas,

sendo esses ensaios estaticos e funcionais.

A emissao do CRP devera ocorrer apds a conclusdo satisfatoria dos testes e

comissionamento.
4.5. CADASTRO COMO CONSTRUIDO — AS BUILT
A CONTRATADA devera realizar o cadastro como construido, ou seja, o As Built.

Todos os documentos produzidos durante a fase da elaboragéo da solugdo tecnologica
deverao passar por revisdo e ser apresentados pela CONTRATADA, para aprovagao
do METRO-DF.

5. TREINAMENTO

A CONTRATADA devera apresentar um programa de treinamento, para os técnicos
indicados pelo METRO-DF, que proporcione uma visdo sistémica de operagao e de

manutencao preventiva/corretiva.

Deverdo ser detalhados os aspectos técnicos de funcionalidade dos diversos softwares
do equipamento, incluindo os procedimentos de manutengao preventiva/corretiva e

diagnosticos de falhas.

A CONTRATADA devera apresentar o treinamento na lingua portuguesa e fornecer
todo o material didatico necessario ao desenvolvimento dos cursos. Esses documentos

nao deverdo possuir restricdes de forma ou contetdo, devendo possibilitar copias.

Os critérios de avaliagdo dos treinandos serdo estabelecidos de comum acordo entre
as partes. O treinamento estara sujeito a aprovagao do METRO-DF, devendo ser

refeito se for considerado insuficiente.
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O programa de treinamento devera conter, no minimo, as seguintes informacgoes:

¢ Locais onde serdo ministrados;
e Datas de inicio e término;

e Horario e carga horaria;

e Descricao sucinta dos objetivos;

e« Recursos necessarios a serem utilizados.

O treinamento devera, preferencialmente, ser desenvolvido nas instalacdes do
METRO-DF.

Ao final do treinamento, os treinandos deverao estar aptos a:

s Conhecer o funcionamento detalhado dos equipamentos;

e Realizar as rotinas de ajustes, testes e manutengéo dos equipamentos e suas
interfaces;

e Sanar os defeitos possiveis de reparo no local, bem como detectar circuitos
e/ou dispositivos necessitando substituicao;

e Servir de multiplicador de conhecimentos.

A CONTRATADA devera fornecer certificado individual de conclus&o do treinamento.

6. GARANTIA

Apos a emissdo do CRP de cada escada rolante se inicia a garantia, da respectiva

unidade.

A garantia abrangera toda negligéncia, omissao, erro ou defeito de projeto, fabricagao,
montagem, instalacdo e desempenho dos equipamentos quando submetidos a uso e
conservacao adequados, de acordo com as recomendacgoes dos manuais de operagao

e manutenc¢ao.

Caso sejam constatados durante a garantia, defeitos, falhas ou vicios de fabricacao ou
projeto, deverdo ser feitas as necessarias alteragdes ou substituicdes e instalagoes,
sem quaisquer onus para o METRO-DF. Neste caso, a CONTRATADA devera repetir
as suas custas os ensaios julgados necessarios pelo METRO-DF, para comprovar a

qualidade dos reparos executados e o bom funcionamento da unidade.
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A aceitacéo de gqualquer equipamento ou aprovacao de documentos pelo METRO-DF
nao desobriga a CONTRATADA de sua plena responsabilidade com relacao ao projeto

integral da escada rolante e seu perfeito funcionamento.

A garantia nao incluira danos causados por uso inadequado, seja ele acidental ou

proposital.

Ap6s a aprovacgdo do As Built e eliminagao de todas as pendéncias verificadas, sera
emitido o Certificado de Recebimento Definitivo (CRD).

7. ASSISTENCIA TECNICA

Durante o periodo de garantia, a CONTRATADA devera prestar servicos de assisténcia
técnica aos equipamentos por meio de manutencao corretiva, Entende-se por
manutencao corretiva, uma série de procedimentos destinados a reestabelecer os
equipamentos em seu perfeito estado de uso, tais como: substituicdo de pecas, ajustes
e reparos necessarios, de acordo com 0s manuais e normas técnicas especificadas

pelo fabricante, incluindo a substituicdo dos equipamentos.

Nio sendo possivel o reparo no local, as despesas de desinstalacao, remocao,

transporte e reinstalagéo, deverao ser de responsabilidade da CONTRATADA.

Durante o periodo de garantia toda a manutengdo preventiva, devera ser de
responsabilidade da CONTRATADA.

Nenhuma despesa devera ser cobrada a titulo de manutengao dos equipamentos,
exceto daquelas decorrentes de negligéncia, imprudéncia ou impericia dos usuarios, as
quais deverdo ser devidamente identificadas em relatorios técnicos emitidos pela
CONTRATADA. Esses relatorios deveréo ter o ciente e a concordancia do METRO-DF.

Tendo como objetivo proporcionar a orientagdo e o apoio técnico necessario a equipe
de manutencao do METRO-DF, a CONTRATADA devera manter uma equipe

especializada em prestacdo de assisténcia técnica.

A equipe devera ter conhecimentos tedricos e praticos suficientes para representar a
CONTRATADA no que concerne a prestagdo de assisténcia técnica. Esta equipe
devera estar disponivel durante todo o periodo de garantia, para a solugao dos defeitos

nos equipamentos, materiais e acessorios.
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A CONTRATADA devera atender as seguintes recomendacgoes:

e Apresentar um organograma da equipe responsavel pelo atendimento em
garantia, com sua qualificagdo, bem como a indicagdo do engenheiro
responsavel;

« Disponibilizar um centro de atendimento ao cliente para que as falhas ocorridas
sejam comunicadas, pelo Centro de Informagdo da Manutencao (CIM) do
METRO-DF, a CONTRATADA, para sua atuagao;

« Solicitar autorizagao ao METRO-DF para acesso aos equipamentos instalados
de acordo com os procedimentos operacionais vigentes;

e Atuar de forma a corrigir as falhas visando o pronto restabelecimento;

e FElaborar relatorios referentes as intervencdes realizadas, contemplando analise
de falhas;

e Manter um arquivo, com fichas individualizadas para cada escada rolante,
contendo todos os dados relativos as intervencées efetuadas, as providéncias
tomadas e tempos para liberagdo, com livre acesso aos técnicos do METRO-
DF. Ao final do periodo de garantia toda a documentagéo produzida devera ser
fornecida ao METRO-DF;

e Durante o periodo de apuragdo do indice de confiabilidade encaminhar
mensalmente, ao METRO-DF, a lista de falhas ocorridas, para fins de
consolidagao dos dados. Ao final do periodo, a CONTRATADA devera enviar 0
relatério de confiabilidade;

« Responsabilizar-se pelo fornecimento dos materiais, dispositivos, ferramentas e
consumiveis necessarios aos Servigos;

e Reparar ou substituir, todas as pecas e componentes necessarios, além das
manutencées preventivas prevista em seu manual, bem como as manutengoes
corretivas;

e Apontar e corrigir as falhas de projeto que venham a ser constatadas,

substituindo os equipamentos e materiais necessarios.
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8. SOBRESSALENTES

8.1. DESENHOS E DETALHES DOS SOBRESSALENTES

A CONTRATADA devera fornecer a documentagdo que possibilite a aquisicao dos

sobressalentes indicados na lista elaborada de acordo com o item 4.1.4.11, inclusive os

que nao sao de sua fabricagao.

8.2. CONTINUIDADE DA FABRICAGAO DE PECAS NO FUTURO

A CONTRATADA devera garantir, por no minimo 10 anos, a possibilidade de

fabricagdo dos sobressalentes.

9. FERRAMENTAS E DISPOSITIVOS ESPECIAIS

Deverdo ser fornecidas as ferramentas desenvolvidas de forma especifica pelo

fabricante, para a manutengéo dos equipamentos, bem como os softwares e aplicativos

necessarios.

MD.3/AB.07/00.001

PROPRIEDADE DO METRO-DF

N° folha 17 / N° total folhas 17

Rubrica Autor(es):




Especificacdo Técnica de Licitagdo das

4 ‘_ METRO DF Escadas Rolantes das Estagdes 106 Sul e

to Federal 110 Sul

Compannis do Metrapo

REGIAO ADM

- GERAL

ENDERECO

. GERAL

AUTOR(ES)

CLAUDIA CRISTINA BARBOSA DOS SANTOS / FAUSTO YZUMI TANISUE

VISTO
CARLOS ANTONIO MENDONCA DA SILVA

'RESPONSAVEL TECNICO IMPLANTACAO / OBRA

AUTOR 1. Jaud®s [
CREA 14872/D-DF CREA 2753/TD-PA
g N , /

VisTO EM velLiono Oe Fedlas

CREA 5047/D-PA

R.T
USO INTERNO USO EXTERNO
Esta verificagdo ndo esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitagéo
basca da pega técnica e nao isenta os autores do
cumprimento das exigéncias contratuais
especificadas.
I T
NAO APROVADO |  APROVADO
= ‘ ENCAMINHAMENTO
Parecern® Parecern® _
Data m Data DOCUMEN_TO DE ORIGEM
- DE@TINA(;AO
D ARQUIVO
D PROCESSO Rub___
T Assinatura(s) e Carimbo(s) [:] s S '
UNIDADE DE CONSTRUGAQ / SISTEMA E SUBSISTEMA
EQUIPAMENTOS AUXILIARES - ESCADAS ROLANTES
REGIAQ / TRECHO
GERAL
MODO LINHA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DE SISTEMA
METRO 1 GERAL
‘ TIPO / ESPECIFICACAO DO DOCUMENTO
ETAPA AREA . . .
BASICO NA ESPECIFICACAO TECNICA DE LICITACAO DAS
=— e ESCADAS ROLANTES DAS ESTACOES 106 SUL E 110
NA 1de11 UL
DATA REVISAO CODIFICAGCAO
16/07/2018 | 1A ET.3/AB.99/00.002




_ _ Especificacdo Técnica de Licitagdo das
j%;ﬁ%’é METRO DF Escadas Rolantes das Estacdes 106 Sul e

Companhie do Metropolitano do Distrite Federal 110 Sul

16/2018 - METRO-DF/DTE/CTMODER.LINHA1

N° MODIFICAGOES DATA AUTOR VISTO
0 |Emissao inicial 23/03/2018
1 |Primeira aprovagao 10/04/2018
0 5 ]
1A Revisao conforme memorando SEI-GDF N 16/07/2018

=

Obs. 1: Os campos deverdo ser identificados pela rubrica e iniciais dos seus responsavms
Obs. 2: Todas as rubricas e iniciais devem ser previamente identificadas junto ao METRO-DF.

{ ;
Lo

ot



Especificagdao Técnica de Licitagédo
das Escadas Rolantes das Estagdes

AFETRODF 106 Sul e 110 Sul

Sumario
1. OB UE T VO uiiieieies e eeeetssmsssasesersnsnsssssserssssssssasessssnsssansssssssssssasnssasssssinessiassatasasssssntonssnastnsasasssssonnsenannns 4
2. NORMATIVOS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA ....o.eeceeeieeissssssesressessssnsessessesssanssssssessssssssnns 4
2.0, RELAGCAD DE PROJETOS...oururreseesssnessssesssssesssssssssssssssssss sossssssbiesssssssssssdissssssssssbsasssessibsssassasssssassassssssossss 4
22 RELACAQ DE NORMAS E LIS AP LICAVELS oot e e ee et e eae et eesre e e an e eess e e e ss bt s e e e 4
2.3, OUTROS DOCUMENTOS DE REFERENCIA .....oiiiitiiieitietessssesmeesene e sbssssssssssassassas s s e et s e b atess s anensenseiens 5
3. [T ot 0)] =10 N PP RSP PRRPRTREREIEIRR 5
3.1. DESCRICAD DOS SERVIGOS cocvnsiiussssasismssasssssssmmssassnsonsonssmissansassasssssasssssssanssssesssssy s s o8 st st s s aisassson 5
3.1.1. Escadas rolantes @StAEAD 106 SUl .......ouvereerueiieieitetiisissse st s 5
3.1.2. ESCADAS ROLANTES ESTAGAO 110 SUL .ucoiiririrerireciesissasscmsmssssessssss s ssass s sasasissssnnas 5
3.1.3. T =TTe e 1 1= ¢ (=TT PO PO PRI TIT IR 5
3.1.4. GBECEIT e oo s s S S AN L R4 B WA S TN B35 0 EAA e ¥ W 9 BT PS4 R P8 TR LB P T 7 D4 6
3.15 AASSTSTBIICIA EBCIICE v vaiveesesseseeeeetaias i st aasesassseaseesse e as s s b e £ b s s Rt snan 2 ss e s ek E S AR RS e E b e s e R b e s b e 6
3.2.  FORMA DE APRESENTACAO E ENTREGA DOS PRODUTOS GRAFICOS ....ovovasiimrimsnmcisesatiniissssssnsensneoes 6
321 Forma impressa ..... A S T B R e S A A B ST 6
3.22, FOPMGLO QIGILO] cvivervriesiiieisiainiisnessssins renss bttt st b e s s e e s SS —_— 7
4. DIRETRIZES, PREMISSAS E RESTRIGOES PARA EXECUGAQ DOS SERVICOS........ccccuvenne 8
4.1. ESCADAS ROLANTES siuiievisessiomsiasisnios s viivsbsy oo sodobn vias s vanserasppad ss mman s ey s smanrnnssese $ 400 19§10 oHvstisas st 8
4.1.1. LOCT A8 @NEIEGM. c...eveietiiries st eesies s caeas e em st 88 80 S 80 L L 8
4.1.2. BT o) 2RO e S T TP PRI B R LR 8
4.1.3. MONTAGEM € INSEAIIZHO ..o oevcvtiaieireei et 8
4.1.4. ENSQIOS @M FADIICH 1ovvvevreeeeeeseseuctssnes e s et s bbb RS e 8
4.1.5. ENSQIOS 0@ COMISSIONAIMENTO c...viuvvveseiseesesseaiustsesasessisbe s enasssesasbas e s b e e s s e s RS T r TS e st st 8
4.1.6. FAiCe A CONFIGBIMIAAAR «.......vecrvvesiirsesrisesseesseessascis s s b 9
B9 ASEISTENCIA TEOINIEA coonssssermmressrsasrmsmsnsas o moensnesasss 5 ses S50 ST a0 a5 ST SRR R 10
5. PLANILHA DE SERVICOS QUANTIDADES (PSQ) LEVANTAMENTO DE QUANTITATIVOS . 10
6. PRAZO DE EXECUGAD ... cxsisssvssssisssss 15455 ssesississsiosissshnaasssss ssessssssrss s s gomansmsnsemss 10
7. CRONOGRAMA FISICO....concommreressmarosesssassssssssss sssssssssssasias ssasssssisssissassssssvonsensssasasnivsssaisensssasrninn 11

ET.3/AB.99/00.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF N° folha 3 / N° total folhas 11

Rubrica Autor(es):




J7ETRODF 106 Sul e 110 Sul

Especificagao Técnica de Licitagao
das Escadas Rolantes das Estagoes

1. OBJETIVO

Estabelecer os requisitos, condi¢ées e diretrizes técnicas, necessarias a aquisicao de

escadas rolantes para as estagdes 106 Sul e 110 Sul.

2. NORMATIVOS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. RELAGAO DE PROJETOS

DE.3/05.6A/E1.016 — Planta baixa plataforma eixos 7 a 13;
DE.3/05.6A/E1.018 — Planta baixa mezanino eixos 7 a 13;
DE.3/07.6A/E1.023 — Planta baixa plataforma eixos 7 a 13;
DE.3/07.6A/E1.025 — Planta baixa mezanino eixos 7 a 13;
DE.3/82.6H/E1.028 — Planta baixa acesso eixo W;
DE.3/82.6H/E1.032 — Cortes CC, DD e EE acesso eixo W e eixo L;
DE.3/82.6J/E1.028 — Planta baixa acesso eixo W.

2.2. RELAGAO DE NORMAS E LEIS APLICAVEIS

Decreto 36225 de 31/12/2014 — Codigo de edificagdes do Distrito Federal;
NBR-5410 — Instalaicdes elétricas de baixa tensao;

NBR-7348 — Pintura industrial — Preparacdo de superficie de ago com
jateamento abrasivo ou hidrojateamento;

NBR-9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos;

NBR-10147 — Escadas rolantes e esteiras rolantes — Inspegées e ensaios de
aceitacao, periodicos e de rotina;

NBR-14021 — Transporte — Acessibilidade no sistema de trem urbano ou
metropolitano;

NBR-14724 — Informacdo e documentagdo — Trabalhos académicos —
Apresentacao;

NBR-15239 — Tratamento de superficies de ago com ferramentas manuais e
mecanicas,

NBR-IEC-60529 — Graus de protegdo providos por invélucros (Codigos IP);

L
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e NBR-NM-195 — Escadas rolantes e esteiras rolantes — Requisitos de seguranca

para construcéo e instalagao.
2.3. OUTROS DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e [ET.3/AB.99/00.001 — Especificagao técnica escadas rolantes;

« MD.3/AB.05/00.001 — Memorial descritivo escadas rolantes da estacdo 106 Sul;

« MD.3/AB.07/00.001 — Memorial descritivo escadas rolantes da estagéo 110 Sul;

e OR.3/AB.99/00.001 — Planilha de servigos e quantidades escadas rolantes das
estacdes 106 Sule 110 Sul.

3. ESCOPO
3.1. DESCRIGAO DOS SERVICOS
3.1.1. Escadas rolantes estacdo 106 Sul

Fornecimento, montagem e comissionamento de 06 (seis) escadas rolantes conforme a
ET.3/AB.99/00.001 e MD.3/AB.05/00.001, sendo:

v' 04 (quatro) unidades para as plataformas de embarque, com desnivel de
5.970 mm
v 02 (duas) uridades para os acessos ao eixo W, com desnivel de 5.490

mm
3.1.2. Escadas rolantes estagdo 110 Sul

Fornecimento, montagem e comissionamento de 06 (seis) escadas rolantes conforme a
ET.3/AB.99/00.001 e MD.3/AB.07/00.001, sendo:

v' 04 (quatro) unidades para as plataformas de embarque, com desnivel de
5.910 mm
v 02 (duas) unidades para os acessos ao eixo W, com desnivel de 5.260

mm
3.1.3. Treinamento

A CONTRATADA devera apresentar um programa de treinamento, para no minimo 06
(seis) técnicos, indicados pelo METRO-DF, que proporcione uma visdo sistémica de

operacao e de manutengac preventiva/corretiva.
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A carga horaria do treinamento devera ser, no minimo de 16 (dezesseis) horas.

O treinamento devera, preferencialmente, ser desenvolvido nas instalacdes do
METRO-DF, ou nas instalagdes da CONTRATADA, no Distrito Federal.

3.1.4. Garantia

Apos a emissao do Certificado de Recebimento Provisério (CRP) de cada escada

rolante se inicia a garantia, da respectiva unidade, por um periodo de 12 (doze) meses.
3.1.5. Assisténcia técnica

Durante o periodo de garantia toda assisténcia técnica, inclusive manutencao
preventiva, devera ser de responsabilidade da CONTRATADA.

32 FORMA DE APRESENTACAO E ENTREGA DOS PRODUTOS
GRAFICOS

Os produtos graficos deverao ser apresentados em formato apropriado, no idioma
portugués (do Brasil) e de acordo com as normas do METRO-DF, a serem informadas
a4 CONTRATADA pelo METRO-DF, de maneira a facilitar a sua analise. Cada produto
devera ser entregue em 01 (uma) via, na forma impressa e, em 01 (uma) via do arquivo
em midia digital (CD-ROM ou DVD-ROM). Todos os produtos deverdo informar a

equipe técnica responsavel e vir acompanhado pela assinatura/rubrica dos mesmos.

Toda documentacéo definitiva emitida pela CONTRATADA devera conter, no final de
cada pagina, os dizeres: ‘PROPRIEDADE DO METRO-DF”, e nao devera fazer
qualquer referéncia a CONTRATADA.

Fica vedada a CONTRATADA a divulgacéo parcial ou total, por quaisquer meios e a
qualquer tempo, bem como a utilizagao dos produtos, documentos e materiais, objeto

deste contrato, sem a prévia e formal autorizagéo do METRO-DF.

Para efeito de interpretacdo de divergéncias entre os documentos técnicos, fica
estabelecido que, caso tais discrepancias venham a ocorrer, o METRO-DF sera

soberana na decisao.
3.2.1. Forma impressa

A forma impressa devera ser apresentada em papel formato A4, fonte padréo Arial 12,

espagamento entre linhas de 1,5 e margens esquerda e superior de 3 cm, direita e
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inferior de 2 cm. As pecas graficas que excederem este tamanho (por exemplo:
organogramas, mapas e graficos) poderao ser inseridas e deverdo ser dobradas em
formato A4. Os textos (legendas ou carimbos de identificagdo), quando inseridos
nestas pecas, deverdo ser na fonte padrao Arial com tamanho minimo 10. Para demais
informacées sobre a formatagdo dos documentos a serem entregues deverao ser
seguidas as recomendagdes prescritas no Manual de Redacdo da Presidéncia da
Republica. e na norma NBR-14724.

Os produtos que incluirem em seu conteudo mapas, tabelas, figuras e demais
elementos graficos, que demandem interpretacao de legendas, deverao ser entregues
em copias coloridas. Admite-se na ocasiao da entrega dos produtos, para analise pelo

METRO-DF, a encadernagéo do tipo espiral.

Apds a analise e aprovagéo do METRO-DF, os documentos finais de cada etapa de
trabalho, deverao ser reapresentados encadernados, em 03 (trés) vias assinadas, nao
eximindo a CONTRATADA da entrega dos arquivos digitais também para essas

versdes, tanto no formato *.DOC como em PDF.
3.2.2. Formato digital

Todos os desenhos vetoriais, inclusive esquematicos, deverao ser elaborados e
fornecidos em arquivos do tipo CAD ou equivalente, extensoes * DXF ou *.DWG,
compativeis com o software AutoCAD, ArcGis, Civil ou equivalente, versao para

Windows.

Os documentos digitais deverdo ter formato *.ODT ou * DOC, para textos e tabelas
(compativel com o software MsWORD® versao 2003 ou equivalente) e, formato *.ODS
ou *.XLS, para planilhas (compativel com o software MsEXCEL® versdo 2003 ou

equivalente).
Para os arquivos de imagens sera admitido o formato *.JPG, versao JPEG ou JPEG2.

Em hipotese alguma, podera a CONTRATADA alegar desconhecimento das clausulas
e condigbes deste Caderno, das especificagoes complementares, bem como das

exigéncias expressas nos projetos e normas da ABNT.
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4. DIRETRIZES, PREMISSAS E RESTRIGOES PARA EXECUGAO DOS SERVICOS
4.1. ESCADAS ROLANTES
4.1.1. Local de entrega

As escadas rolantes deverdo ser entregues no Complexo Administrativo e Operacional
do METRO-DF, Av. Jequitiba, 155, Aguas Claras-DF.

4.1.2. Transporte

O transporte até o local de entrega, bem como deste até o local de instalagdo devera
ser de responsabilidade da CONTRATADA.

O transporte até o local de instalagdo das escadas rolantes das plataformas de
embarque somente podera ser executado no periodo nao operacional, por meio

ferroviario.

O transporte até o local de instalagdo das escadas rolantes dos acessos ao eixo W,

podera ser executado tanto em periodo diurno quanto noturno, por meio rodoviario.
4.1.3. Montagem e instalagao

Os servicos de montagem e instalagdo poderao ser executados tanto em periodo

diurno quanto noturno.
4.1.4. Ensaios em fabrica

Os equipamentos deverdo ser testados em fabrica, conforme procedimentos de

ensaios que deverao ser apresentados ao METRO-DF, antes do inicio da fabricacao.

Os ensaios em fabrica deverdo ser realizados pela CONTRATADA, podendo, a critério
do METRO-DF, ser acompanhado por seus representantes. Os relatérios de ensaios

deverio ser encaminhados, ao METRO-DF.
4.1.5. Ensaios de comissionamento

Os testes e comissionamento dos equipamentos deverao ser executados pela
CONTRATADA, acompanhados por equipe técnica designada pelo METRO-DF.

A CONTRATADA devera apresentar ao METRO-DF, antes do inicio dos testes da
primeira unidade, o procedimento de testes e comissionamento. Os testes e
comissionamento somente poderdo ser realizados apds a aprovagao dos

procedimentos e a instalagdo por completo dos equipamentos, materiais e acessorios.
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4.1.6. Iindice de confiabilidade

O indice de confiabilidade devera ser aferido por meio da média de tempo entre falhas

(MTBF), de cada escada rolante, que devera ser de 2.700 horas.

O MTBF devera ser calculado pela razéo entre o total de horas operacionais por dia

multiplicado pelo nimero de dias e o numero de falhas.

A apuracao do indice de confiabilidade da escada rolante devera ser realizada em

intervalos periodicos de utilizagdo em operagéo, conforme abaixo:

v P1 - Periodo de 3 meses apos a emissdo do CRP

v P2 — Periodo de 9 meses apds o término do periodo P1

Durante o periodo P1 deverédo ser feitas observagdes periddicas das falhas, com a
finalidade de verificar o indice de confiabilidade e identificar possiveis itens a serem
melhorados. sem necessidade de cumprimento da meta acima. A CONTRATADA e o
METRO-DF poderao utilizar esses dados para realizagdo de analises estatisticas que

julgarem convenientes.

Para comprovacao do indice de confiabilidade deverao ser consideradas as falhas
ocorridas durante o periodo P2. Ao final desse periodo devera ser realizada uma unica

medigao, considerando todas as falhas ocorridas.

O procedimento de acompanhamento, bem como as definicdes de envio de listagem de
falhas visando a elaboracédo dos relatérios de confiabilidade, devera ser estabelecido

durante a execucao do projeto.

Deverio ser consideradas como falhas sistematicas, quando um componente seja o
responsavel por mais de 30 % das falhas da escada rolante, independente do numero
de falhas registradas. Caso isso ocorra, o METRO-DF se reserva o direito de solicitar a
substituicao do mesmo, sendo os custos decorrentes, de responsabilidade da
CONTRATADA.

Caso as metas ndo sejam atendidas no periodo P2, a garantia da escada rolante
devera ser estendida mensalmente, até que seja comprovado o atendimento,

independentemente do tempo de garantia contratual.
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4.2. ASSISTENCIA TECNICA

A CONTRATADA devera atuar de forma a corrigir as falhas visando o pronto
restabelecimento, devendo observar o indice de tempo médio de liberagao (TML): que
é o tempo médio, em horas, dos intervalos transcorridos, entre a entrega do
equipamento para intervengao e a devolugdo, pela CONTRATADA, em condigbes de

operagao. Considera-se:

« Entrega do equipamento — A partir da comunicagao feita pelo METRO-DF a

CONTRATADA;
e Devolucdo — A partir da comunicagéo feita, pela CONTRATADA ao METRO-
DF.

O TML devera ser < 4h e apurado mensalmente. O seu calculo devera ser realizado
pela formula TML=TL/NO, onde TL é a soma total dos tempos transcorridos entre a

entrega e a devolugéo e, NO é o niumero de ocorréncias.
O nao atendimento ao TML implicara na extensao da garantia conforme abaixo:

e TML entre 4 e 6 horas, acréscimo de 2 dias;
e TML entre 6 e 8 horas, acréscimo de 4 dias;
e TML entre 8 e 10 horas, acréscimo de 6 dias;

e TML maior que 10 noras, acréscimo de 8 dias.

Falhas que provoquem paralisagdo da escada rolante por 2 ou mais dias, implicarao na

extensao de garantia da unidade por igual periodo.

Ocorréncias causadas, comprovadamente, por vandalismo, erros operacionais ou

agentes externos nao deverao ser consideradas.

5. PLANILHA DE SERVICOS QUANTIDADES (PSQ) LEVANTAMENTO DE
QUANTITATIVOS

Conforme documento anexo OR.3/AB.99/00.001.

6. PRAZO DE EXECUGAO

O prazo de execugao dos servigos sera de 29 (vinte e nove) meses.
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7. CRONOGRAMA FisICO

Conforme cronograma fisico em anexo.
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1. OBJETIVO

Estabelecer os requisitos, condiges e diretrizes técnicas, necessarias a aquisicéo de

escadas rolantes para as estagdes do METRO-DF.

2. NORMATIVOS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA
2.1. RELAGAO DE NORMAS E LEIS APLICAVEIS

A escada rolante devera atender as prescrigdes dos dispositivos normativos e legais de

ambito Federal e Distrital que tratam da acessibilidade universal.

Todos os componentes e materiais incorporados ao fornecimento do equipamento
deverdo ser projetados, fabricados e testados de acordo com as seguintes normas,

exceto onde especificamente mencionado em contrario:

e Decreto 36225 de 31/12/2014 — Cédigo de edificagdes do Distrito Federal,

e NBR-5410 - Instalacbes elétricas de baixa tensao;

¢ NBR-7348 — Pintura industrial — Preparagdo de superficie de aco com
jateamento abrasivo ou hidrojateamento;

» NBR-9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos;

¢« NBR-10147 — Escadas rolantes e esteiras rolantes — Inspec¢des e ensaios de
aceitacao, periédicos e de rotina,;

o NBR-14021 — Transporte — Acessibilidade no sistema de trem urbano ou
metropolitano;

e NBR-15239 — Tratamento de superficies de ago com ferramentas manuais e
mecanicas;

e NBR-IEC-60529 — Graus de protegdo providos por involucros (Cadigos IP);

e NBR-NM-195 — Escadas rolantes e esteiras rolantes — Requisitos de seguranca

para construcado e instalagao.
As normas acima deverao ser consideradas nas suas versées mais atualizadas.

Na auséncia de normas da ABNT a respeito de algum assunto ou detalhe envolvido,
deverdo ser utilizadas as seguintes normas internacionais, em sua ultima edi¢do na

data da execucao do servigo:
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e AISI — American Iron and Steel Institute,

e ANSI — American National Standard Institute;

o ASTM - American Society for Testing Materials;

e AWS — American Welding Society;

e DIN — Deutsche Industrie Normen,

e |SO - International Standard Organization;

e NEC — National Electrical Code;

e NEMA — National Electrical Manufacturers Association,
e SSPC - Steel Structure Painting Council,

e UNE-EN — Normas da Comunidade Econémica Européia.

3. ESCOPO

Fazem parte da descricdo desta Especificagdo Técnica os servicos de projeto,
fabricacao, transporte, instalacdo, ajustes, testes de funcionamento e colocacédo em

operacao.

4. CONFIABILIDADE, DISPONIBILIDADE, MANUTENIBILIDADE E SEGURANCA

Deverdao ser estabelecidos requisitos gerais de confiabilidade, disponibilidade,

manutenibilidade e seguranca (CDMS), a serem cumpridos pela escada rolante.
4.1. INDICE DE CONFIABILIDADE

Confiabilidade esta relacionada a capacidade da escada rolante e seus componentes,

de cumprir suas funcbes dentro dos periodos de tempo estabelecidos.

Entende-se por falha, qualquer disfungcdo apresentada na escada rolante ou
componente, desde suas caracteristicas funcionais até suas condi¢oes de integridade,
que ocorra durante a operagao impedindo assim, a prestacdo de servico normal e, se
tornando necessaria uma intervencéo de manutencéo corretiva. Esta intervencao pode
ser apenas um simples diagnostico e uma posterior colocagdo em servico, ou pode

requerer horas de trabalho para a corregao da falha.

Serao desconsideradas deste conceito de avaria as falhas causadas por:
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Uso indevido do equipamento;
Vandalismo;
Falhas induzidas por outra, no mesmo momento;

Substituicao programada de pegas ou materiais consumiveis.

As falhas detectadas deverao sempre ser atribuidas a um componente.

O indice de confiabilidade devera ser aferido por meio da média de tempo entre falhas

(MTBF), de cada escada rolante, que devera ser de 2.700 horas.

O MTBF devera ser calculado pela razao entre o total de horas operacionais por dia

multiplicado pelo numero de dias e o numero de falhas.

5. ESPECIFICAGAO TECNICA

5.1. CARACTERISTICAS GERAIS

Escada rolante para transporte publico, de acordo com os requisitos da norma
NBR-NM-195;

Operagao minima de 20 horas por dia;

Capacidade tedrica de transporte de 11.700 pessoas por hora;

Velocidade nominal de operacdo de 0,65 m/s, com variador de frequéncia,
configuravel pelo METRO-DF. Visando reduzir o consumo de energia, apos um
tempo, ajustavel, sem deteccdo de presenca de usuario na entrada da escada
rolante, a velocidade devera ser reduzida;

Largura nominal do degrau de 1.000 mm;

Angulo de inclinagdo nominal da escada rolante de 30°;

Em ambas as extremidades deverao possuir 4 degraus em nivel;

Instalado em local coberto, porém sujeitos a acao de chuva indireta e sol, a
poluicao atmosférica e urbana, inclusive em ambientes umidos resultantes de
infiltracGes e seus componentes expostos a detritos normais a instalagao dessa
natureza, com intensa circulagdo de passageiros e agua proveniente da
lavagem dos pisos;

Altitude do local de instalacdo de aproximadamente 1.200 m, em relacéo ao

nivel do mar, com temperatura ambiente entre 0° C e 40° C;

ET.3/AB.99/00.001 PROPRIEDADE DO METRO-DF N° folha 6 / N° total folhas 26

Rubrica Autor(es):

(!

.I'



Especificagdao Técnica Escadas
Rolantes

ZFETRODF

e Sentido de operacgao reversivel,

o Lubrificacao automatica ajustavel, centralizada para as correntes de
acionamento principal (quando existir), correntes dos degraus e dos corrimaos;

* Altura entre o corrimao e a borda do degrau entre 900 mm e 1.100 mm;

e Os painéis elétricos deverao ser instalados externamente e préximos a escada
rolante, numa altura adequada para sua operagdo. Na impossibilidade, a
CONTRATADA devera apresentar uma proposta para aprovacao pelo METRO-
DF;

e Distancia de parada configuravel entre a maxima e a minima, para todas as
velocidades, conforme estabelecido na norma NBR-NM-195;

» Fechamento da escada rolante em aco inoxidavel com acabamento superficial
do tipo escovado;

e Os botdes de acionamento deverdao ser do tipo antivandalismo e, quando
expostos a acao de intempérie, deverdao possuir grau de protecao de no
minimo IP-54;

¢ O tratamento superficial de pegas de aco carbono devera ser adequado as
condicbes de exposicao as quais a escada rolante estara submetido;

e Vida util minima da escada rolante de 140.000 horas sem necessidade de
reparos de grande porte;

¢ MTBF global da escada rolante de 2.700 horas (valido para falhas que levem a
inoperancia da escada rolante, exceto situagées causadas comprovadamente
por vandalismo ou agentes externos);

¢ Disponibilidade de 99 %;

*» Grau de protecdo para todas as instalagées elétricas devera ser no minimo |P-
54, com excecao dos motores de acionamento que deverdo ter grau de
protecao |IP-55, conforme estabelecido na norma NBR-IEC-60529;

e Todos os componentes da escada rolante deverdo possuir, gravados em seu
corpo, o nome do fabricante e o codigo da pecga (part number);

« Todos os componentes deverao ser facilmente removiveis.
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5.2. REQUISITOS TECNICOS DOS SISTEMAS MECANICOS E
ELETROMECANICOS

A CONTRATADA devera ter especial cuidado com o projeto, fabricacao e instalagéao de
todos os componentes do sistema de transmissao dos esforgos, desde o motor até os
degraus da escada rolante, incluindo as correntes e seus roletes, tendo em vista as
condicdes ambientais a que deverdo estar expostos, bem como suas condiges de

carregamento.
5.21. Armacgao

Devera ser dimensionada de modo a absorver todas as cargas, conforme estabelecido
no item 5.3 da norma NBR-NM-195.

Devera ser em ago ASTM A-36, equivalente ou de caracteristicas mecanicas

superiores, galvanizada a quente.

Devera garantir, permanentemente, um perfeito alinhamento e assentamento nos
apoios de sustentacdo, nos quais deverdo ser previstos dispositivos para reducao da

transmissao de ruidos e vibragdes as vigas de sustentagao.

Caso o projeto da escada rolante exija a constru¢cdo de apoios intermediarios que
impegam a movimentagdo vertical e horizontal, a CONTRATADA devera projetar,
construir e instalar tais apoios, sendo que o referido projeto dos apoios devera ser

submetido previamente a aprovacdo do METRO-DF.

Os apoios externos deverao ser calculados para suportar uma reagao total que inclua
sobrecargas nas correntes de tracdo. A estrutura devera ser assentada, em seus
apoios, tantos quantos necessarios, por meio de suportes para reduzir a transmissao

de ruidos e vibragoes as estruturas de sustentacao.

Devera ser preparada para suportar as condicées do ambiente de trabalho indicadas

no item 5.1.

A deflexdo maxima, calculada ou medida, ndo devera exceder 1/1000 da distancia

entre suportes.

Devera possuir, no minimo, um conector para aterramento em cada extremidade,

superior e inferior.
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5.2.2. Trilhos

Os trilhos de guia ou de rolamento para os roletes dos degraus deveréo ter boa rigidez,
protegdo contra corrosdo, preferencialmente em aco inox, € permitir ajustes durante a
montagem, ndo devendo ser soldados entre si. As juntas deverao ser executadas em

sentido diagonal e niveladas.

Nas extremidades da escada rolante, deverao ser previstos contratrilhos (trilhos duplos

circulares) que impe¢am que os roletes saiam dos trilhos.

Os raios de curvatura nas transicoes deverao atender ao estabelecido na norma NBR-
NM-195.

Os trilhos deverdo ser montados em fabrica na estrutura suporte, proporcionando
alinhamento adequado entre os mesmos. A rugosidade da superficie nao devera

contribuir para o aumento do desgaste dos roletes.

Nas cabeceiras, deverao ser previstos trilhos de seguranca que impegam a queda de

degrau, em caso de quebra parcial ou total do mesmo.
5.2.3. Dispositivo de reversao

O eixo de reversdo e seus mancais de apoio deverao ser fabricados e montados da
mesma maneira que o eixo de acionamento principal e, deverdo ser paralelos e
alinhados ao mesmo. As rodas dentadas deverdo ser do mesmo tipo das presentes no

eixo de acionamento principal.
5.2.4. Conjunto de acionamento

O eixo de acionamento principal devera ser dimensionado para atender a um
coeficiente de seguranca de, no minimo 8. Devera ser suportado por dois rolamentos
do tipo autocompensador, com duas carreiras de rolos, conforme estabelecido no item
5.2.5.

O conjunto de acionamento devera ser montado fora da armagéo da escada rolante,

em base rigida, no piso da casa de maquinas, em sua cabeceira superior.

Apos a fabricacdo e antes da entrada em operacéao, o conjunto de acionamento devera
ser colocado em funcionamento, objetivando-se um “amaciamento” do mesmo, para

obter-se uma operagao suave e silenciosa.
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Na extremidade livre do motor, devera ser previsto um dispositivo que permita
movimentar a escada rolante manualmente. Este dispositivo devera possuir uma
protecao facilmente removivel e um contato de seguranca que corte o circuito de
alimentacao do motor, quando da retirada da protecdo. Neste dispositivo de
acionamento manual devera também ser indicado, de forma legivel, o sentido de

direcao da escada rolante (sobe/desce).
5.2.4.1. Motor

A poténcia nominal devera ser dimensionada pelo fabricante de modo a atender ao

desnivel da escada rolante.

O motor devera ter isolacao classe F em ciclo de trabalho continuo e grau de protecao
IP-55.

Deverdao ser previstos conectores para aterramento dos motores, protegidos contra

sobrecarga e possuir protecao térmica interna.

As caixas de terminais deverao ser projetadas de forma a permitir facil acesso a caixa e

conexodes.
5.2.4.2. Redutor

O redutor devera ser do tipo rosca sem-fim, com os eixos montados sobre mancais de
rolamento. A CONTRATADA devera especificar os tipos de rolamentos utilizados, bem
como indicar as respectivas vidas nominais calculadas, conforme estabelecido no item
5.2.5.

Devera utilizar acoplamento elastico, que garanta o movimento da escada rolante em
caso de rompimento do elemento elastico. As partidas, paradas e operagcao deverao
ser suaves e silenciosas, permanecendo abaixo do limite de ruido de 65 dB, medido a

1 m da casa de maquinas e sem trancos (jerk proximo a 0,5 m/s?).
A vida util minima do redutor devera ser de 140.000 horas.
5.2.4.3. Transmissao do acionamento principal

A transmissao de poténcia do eixo de saida do redutor para o eixo de acionamento
principal da escada rolante devera ser realizada, preferencialmente, por meio de
engrenagem. Eventualmente a transmissao principal podera ser feita por correntes de

elos. Nesse caso a CONTRATADA devera garantir uma vida util minima de 70.000
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horas para tais correntes. A carga de ruptura minima das correntes devera ser de 400
kN.

O conjunto de transmissdo devera ser permanentemente lubrificado por um sistema

automatico.
5.2.5. Mancais

Os mancais de todos os eixos e partes rotativas deverdao ser equipados com

rolamentos de esferas, rolos ou agulhas, de acordo com cada necessidade especifica.

Todos os mancais poderao estar sujeitos a condigoes severas de sujidade, sobretudo

poeiras e terra.

Mancais de rolamento que, em virtude do local, estejam expostos a presenca de agua,

deverao ser em aco inoxidavel.

Todos os rolamentos deverao ser totalmente vedados (dupla vedagao: execucao 2RSR

ou equivalente), tendo sua camara interna adequadamente preenchida com graxa.

Todos os mancais deverdao ser dimensionados para uma vida util minima de 70.000

horas.
5.2.6. Sistema de freio

A escada rolante devera possuir freio de servico eletromecanico. Este devera ser
equipado com sistema duplo, com duas bobinas que serao eletricamente ativadas em
série com duas sapatas independentes, sendo cada uma delas capaz de parar a

escada rolante com plena carga.

A abertura devera ser por agdo de mecanismo energizado pela propria corrente do
motor. Devera ser provido de contatos de seguranga que impegam o funcionamento da
escada rolante devido a falha no circuito elétrico do freio. O freio tambem devera ser
equipado com dispositivo para regulagem de abertura, botdo de testes, mecanismo
para destravamento manual de contatos de redugéo de corrente de excitagdo quando o

freio estiver aberto.

As distancias de parada nas frenagens deverdo atender ao estabelecido na norma
NBR-NM-195.
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Deverdo ser previstos sensores que detectem se o freio esta ligado ou nao, assim
como um sistema de controle que devera atuar em situagoes irregulares ou nao
previstas na programacgao de operacao da escada rolante como: velocidade excessiva,

velocidade muito baixa ou inversdo da diregao de operacao.

Devera ser prevista a instalagéo de freios auxiliares (freio de emergéncia), conforme
estabelecido na norma NBR-NM-195 e demais normas pertinentes. Estes freios
deverdo ser do tipo mecénico, de fricgdo. Deverdo possuir facil acesso, ajustes e
substituicao de pecas. A sua atuagdo ndo podera provocar acidentes com os usuarios

e devera ter as distancias de parada conforme estabelecido na norma NBR-NM-195.
Deverao ser instalados sensores que detectem o desgaste das sapatas de freio.
5.2.7. Correntes
5.2.7.1. Correntes dos corrimaos

Os corrimaos deverdo ser movidos a partir do eixo de acionamento principal por meio
de corrente do tipo simples de rolos, com carga de ruptura minima de 25 kN. Deverao
existir duas correntes, uma para cada corriméo, as quais deverao estar constantemente

tensionadas através de dispositivo proprio.
As correntes deverdo ser permanentemente lubrificadas por dispositivo automatico.

A vida util. minima, das correntes de acionamento dos corrimaos devera ser de 50.000

horas.
5.2.7.2. Correntes dos degraus

Deverao existir duas correntes de tracdo para os degraus, sendo uma para cada lado
dos mesmos. A atuacédo destas correntes devera ser exclusivamente para a tragao, nao

podendo as mesmas atuar como apoio dos degraus.

Os roletes das correntes dos degraus deverdo ser montados entre as talas dos elos

das referidas correntes. O material dos roletes devera ser em ago beneficiado.

O coeficiente de seguranga das correntes devera atender ao estabelecido na norma

NBR-NM-195 e a carga de ruptura minima devera ser de 250 kN.
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Os dispositivos de tensionamento da corrente deverao ser montados em uma estrutura
de perfis de facil acesso, devendo ser possivel a sua movimentagdo e ajuste com

molas de compressao.

Cada elemento da corrente, correspondente ao passo de um degrau, devera incluir um

minimo de 3 elos e um maximo de 4 elos.

As toleréncias para usinagem das correntes dos degraus deverao assegurar um erro
maximo de até 0,1 mm na distancia entre centros dos eixos dos degraus e, um
desalinhamento maximo de até 0,5 mm entre correntes, medido em qualquer eixo de

degraus.

As correntes deverdo estar permanentemente tensionadas por um dispositivo proprio,
composto por molas, onde devera constar o comprimento exato que garanta a forga de

tragao.
A vida util minima da corrente de degraus devera ser de 100.000 horas.
5.2.8. Eixos dos degraus

Os eixos dos degraus deveréo ser fabricados em acgo, sendo que as partes sujeitas a
desgaste deverdo ser convenientemente tratadas para obter uma camada endurecida

de, no minimo, 0,5 mm de profundidade.
5.2.9. Degraus

Os degraus deverao ser fabricados em liga de aluminio, moldado em uma so6 pega, ou
em aco inox, com resisténcia suficiente para suportar as cargas e condigdes estaticas e
dindmicas conforme estabelecido na norma NBR-NM-195. Os degraus deverao ser

intercambiaveis entre si.

Na extremidade de cada degrau, devera haver uma ranhura transversal demarcatoria
duravel, com no minimo 20 mm de largura, para visualizagdo de separacao fisica do
mesmo. Nas laterais de cada degrau, devera ser pintada uma faixa continua de 25 mm
de largura, na cor amarelo. Opcionalmente poderao ser utilizados insertos em plastico

amarelo. Em caso de pintura, o acabamento devera ser em tinta & base de poliuretano.

Os espelhos deverdo ser resistentes a choques e possuir ranhuras, e obedecer ao

mesmo alinhamento em um ponto comum a todos os degraus, de modo a favorecer o
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alinhamento dos mesmos quando da entrada na soleira. Os degraus nao deverao

possuir ranhura ou outra alteragdo na superficie préxima dos rodapés.

O projeto e a montagem deverdo possibilitar uma rapida desmontagem, sem
interferéncias com outros componentes e de modo a permitir o movimento normal das

correntes, inclusive com os degraus desmontados.

Cada degrau devera ser provido de roletes cujos eixos deverdo ser montados sobre
mancais de rolamentos de uma carreira de esferas, conforme estabelecido no item
5.2.5. A banda de rolamento dos roletes dos degraus devera ser de material nao

metalico.

No seu trajeto completo, inclusive no retorno, os degraus deverdo ser guiados
lateralmente por guia continua, assegurando-se uma centralizagdo exata quando
passam através das placas pente superior e inferior. Os suportes das guias deslizantes
dos degraus deverdo ser projetados de forma a ndo oferecer possibilidade de quebra

durante a operacao da escada rolante, danificando-os.
5.2.10. Pentes, placas pente e placas de acesso

A area de patamar devera ser constituida de placas pente, placas piso e chapa de
cobertura fixada a estrutura por elemento metalico. O material de revestimento podera
ser em aluminio ou aco inox antiderrapante, com ranhuras, e deverdo atender ao
estabelecido na norma NBR-NM-195.

Os pentes e as placas de acesso deverao ser instalados nas extremidades da escada
rolante em continuacdo aos degraus. O material dos pentes devera ser compativel com

o do degrau.

Os pentes dos degraus deverdo ser modulos idénticos, intercambiaveis e faciimente
desmontaveis, de maneira que a retirada de um dos elementos ndo implique na
desmontagem dos demais adjacentes. Deverao ter um angulo plano e em nivel
horizontal, de forma que permita uma transicao facil da faixa de degraus para a placa

de saida, a qual eles deveréao estar fixados, denominada placa pente.

Os pentes deverdo ser fixados em chapas pentes constituidos de diversos elementos

em liga de aluminio, com superficie estriada de maneira a serem antiderrapantes.
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5.2.11. Folgas

v Entre as bordas dos degraus e os rodapés, a folga devera ser de no
maximo 3 mm de cada lado, com a condigdo adicional que a soma das
folgas em ambos os lados nao exceda 5 mm

v Entre degraus, a folga devera ser de 1 mm (minimo) e 4 mm (maximo)

v Entre a face interna do dente e o fundo da ranhura do piso do degrau, a
folga nao devera exceder 3 mm

v Demais folgas deveréo atender ao estabelecido na norma NBR-NM-195

Em condicdes normais de funcionamento, nenhuma ranhura do piso dos degraus
devera interferir com qualquer parte dos dentes e nenhum degrau devera atritar com os

rodapés ou com qualquer outra parte fixa.

De modo geral, todas as partes que possam estar proximas dos usuarios ou que com
eles possam entrar em contato deverdo ser projetadas de modo a evitar qualquer

acidente ou danos em suas roupas.
5.2.12. Corrimaos

A escada rolante devera ser provida de dois corrimaos de nylon, com mecanismo
simples de enrolamento. O material de recobrimento dos corrimaos devera ser um
elastdmero apropriado, com auséncia de bolhas, rebarbas ou ranhuras e a camada

interna em contato com as guias devera ser de material altamente resistente a abrasao.

Os corrimdos deverdo ser continuos, sem emenda aparente, na cor preta e ser
tensionados uniforme e continuamente, montados sobre guias continuas, prevendo-se
folga minima entre os corrimaos e os guarda-corpos, conforme estabelecido na norma

NBR-NM-195, de forma a evitar qualquer tipo de acidente com as méos dos usuarios.

O acionador do corrimao devera estar localizado dentro da estrutura e consistir de duas
polias com cintas de poliuretano, uma para cada corriméao, e receber o movimento do
eixo principal com uma Unica correia/corrente para garantir o sincronismo com a faixa
dos degraus. Seu movimento devera ter o mesmo sentido e a mesma velocidade do
movimento dos degraus, com tolerdncia maxima de 2 %. Para evitar o deslizamento do

corrimao na polia, deveréo existir roletes em contato com o corrimao.

O corrimao devera ser guiado pelo seu movimento externo ao longo da escada rolante

por meio de guias de ago inoxidavel. Na area interna, devera ser guiado por roletes,
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montados sobre rolamentos, e guias de poliamida. Devera ser garantido, no entanto,
para qualquer perfil interno a ser executado, preferencialmente em forma de “T", que o
corrimao nao possa ser retirado de sua guia mesmo que haja tentativa dos usuarios
para arranca-los com ambas as maos. Outra solugdo podera ser admitida, desde que
previamente aprovada pelo METRO-DF. Para qualquer perfil, devera ser garantida a

carga de ruptura minima de 25 kN.
A vida util minima dos corriméos devera ser de 70.000 horas.

O corriméo, ao funcionar, devera manter sempre tensionada a sua parte visivel,
externa ao guarda-corpo, qualquer que seja o sentido de movimento. O mecanismo
tensor devera ser projetado de modo a evitar deformagdes que causem a diminuicao
da vida util do corriméo por fadiga do material. Devera também, permitir facil acesso

para regulagem.

Os corrimaos deverao prolongar-se, nas extremidades da escada rolante, no minimo
300 mm além do ponto em gue os degraus penetram no pente. As guias, nos pontos de
entrada dos corrimaos nos guarda-corpos, deverdo estar localizadas proximas ao solo
e em posigao fora do alcance das maos. Em caso de utilizagdo inadequada, devera

existir um dispositivo de seguranca, para desligamento da escada rolante.

Os corrimaos e suas polias deverdo ser projetados de forma a evitar que os mesmos
saiam de suas guias, quando em operagdo normal. A cinta da polia devera ser em
poliuretano. Devera ser prevista também, uma protegdo contra poeira na regiao de
contato entre o corrimdo e as respectivas guias, para evitar abrasao. As bordas dos
corrimdos nao deverao atingir o suporte das guias, mesmo quando fechados (medida

de abertura).
5.2.13. Balaustrada e rodapés

Os painéis interiores da balaustrada da escada rolante deverao ser preferencialmente
do tipo inclinado. Todas as partes da balaustrada deverdo ser revestidas com chapas
de aco inoxidavel com espessura minima de 2 mm, acabamento tipo escovado e perfis

isentos de superficies onduladas, arestas, rebarbas ou outras irregularidades.

Os rodapés deveréo ser em chapa de aco inoxidavel com espessura minima de 3 mm,
projetado e construido de forma que ndo ceda mais do que o estabelecido na norma
NBR-NM-195.
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5.2.14. Fechamento da escada rolante

Todas as partes mecanicas méveis e estruturais da escada rolante que estejam visiveis
aos usuarios, em qualquer angulo de visualizagéo, deverdo ser fechadas com chapas
de acgo inoxidavel, AlSI 304, com espessura minima de 2 mm e acabamento tipo
escovado. Caso existam muretas, lajes ou outros elementos em alvenaria que cubram
tais partes da escada rolante, ndo ha necessidade de fechamento com chapas, porem
todas as frestas que permitam a passagem de detritos deverédo estar adequadamente

vedadas com materiais que suportem a introdugao de objetos por usuarios.

Caso haja paredes, escada rolante ou obstaculos situados ao lado dos painéis
exteriores da balaustrada, deverdo ser instalados, nos espagos vazios, chapas de
fechamento em aco inoxidavel ou aluminio entre as balaustradas e esses eventuais
obstaculos, como se fossem uma extensdo dos revestimentos da balaustrada, na
mesma altura do revestimento; nesse caso, deverdo ser instalados dispositivos em alto
relevo que impegam os usuarios de escorregar junto aos corrimdos. As situagdes de
fechamento entre a escada rolante e a estrutura da estagdo ndo deverdo oferecer

gualquer risco ao usuario do sistema.
5.2.15. Carro tensor — Pinhao inferior

O pinhao inferior devera ser do tipo engrenagem.
5.2.16. Elementos de fixagao

Todas as partes montadas com sistema de parafuso/rosca deverao conter dispositivo
de travamento, evitando a soltura indesejada quando da operacédo da escada rolante.
Para os conjuntos de parafusos com porcas, deverdo ser utilizadas, preferencialmente,
porcas do tipo auto travante ou cupilhas. Eventualmente podera ser utilizado trava
quimica, mas que permitam as desmontagens para manutencdo sem danificar os

parafusos e/ou porcas.

Elementos de fixagcdo expostos a agua ou agentes corrosivos deverao ser fabricados
em aco inoxidavel. Aqueles nao expostos aos referidos produtos deverao ser
fabricados em acgo carbono, porém devidamente protegidos com tratamento superficial

adequado ao uso.
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5.2.17. Comunicacao visual para os usuarios

As sinalizacdes deverdo ser plenamente visiveis pelos usuarios e atender aos

requisitos indicados na norma NBR-NM-195.
5.2.17.1. Placas de identificagdo geral da escada rolante

A escada rolante devera ser provida de uma placa de identificagao, em aluminio ou aco
inoxidavel em local de facil acesso. Esta devera estar fixada na parte externa do painel
de comando. Devera apresentar dizeres em portugués, pintura indelével em baixo

relevo, ser de facil legibilidade, com no minimo, os seguintes dados:

\

Nome do fabricante
Tipo e modelo

Numero de série

Ano de fabricacao
Corrente nominal
Corrente de partida
Tensao de alimentacgao

Comprimento do corriméo

L T T T T

Poténcia do motor
5.2.17.2. Sinalizagao de adverténcia, proibigao e instrugao

A CONTRATADA devera prever e instalar placas de alerta aos usuérios sobre perigos,
impedimentos e correta utilizagdo ou agéo perante situagdes de adversidade, conforme
estabelecido na norma NBR-NM-195.

A CONTRATADA devera apresentar proposta dos tipos de placas e layout, para
aprovagao do METRO-DF.

A fixacdo de adesivos, numeros e outros sobre superficies de ago inoxidavel, devera

ser precedida de limpeza adequada visando obter a aderéncia necessaria.
5.2.17.3. Sinalizagdo de equipamento em manutengao

Deverao ser fornecidos harricadas de protecdo que, quando instalados, deverao
impedir a passagem de usuarios, chamando sua aten¢édo e permitindo informa-los que
0 equipamento encontra-se em manutengdo. As informagbes contidas deverao ser

escritas em portugués.
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As barricadas de protecéo deverdo ter dimensdes suficientes para cobrir as entradas
da escada rolante. Deverdo ser leves, desmontaveis e de tamanho adequado para

permitir facil transporte e armazenamento.

5.3. REQUISITOS TECNICOS DOS SISTEMAS ELETRICOS E
ELETRONICOS

Todos os materiais isolantes para condutores elétricos deverdo possuir caracteristicas
de chama néo propagante, isentos de halogénio. Deverdo atender aos requisitos de

fogo e fumaca indicados nas normas aplicaveis.
5.3.1. Equipamento de controle elétrico

O controle da escada rolante devera ser executado por meio de um controlador légico
programavel (CLP).

5.3.2. Dispositivo de comando para uso da manutencao

A CONTRATADA devera fornecer dispositivos para comandos de descida, subida e

parada de emergéncia.

Na escada rolante deverdo ser instalados pontos de tomadas, no pogo superior € no

poco inferior, para a conexao de equipamentos necessarios a manutengao.
5.3.3. Dispositivo de parada de emergéncia nao automatica

Para o caso de emergéncia, devera ser previsto um dispositivo com um botao de
parada de emergéncia do tipo com retengdo, na cor vermelho, sem chave, identificado
com as palavras Emergéncia e Pare. Este dispositivo devera ser instalado nas

cabeceiras superior e inferior da escada rolante.
5.3.4. Dispositivos de parada de emergéncia automatica

Todos os dispositivos elétricos de seguranca, referentes a parada de emergéncia
automatica, deverdo ser do tipo falha segura, ou seja, desenergizar a bobina do
contator para abrir o contato quando ocorrer o defeito, comandando a paralisacao

automatica da escada rolante por meio do freio eletromecanico (de servigo).
5.3.4.1. Protecao diferencial

Uma protecéo diferencial devera estar incluida para detectar fuga a terra.
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5.3.4.2. Sobrecarga do motor

Deverdo ser previstos dispositivos de seguranga nas trés fases de alimentacao do

motor, para protegé-lo contra sobrecarga.
5.3.4.3. Temperatura do motor

Os motores deverdao possuir um sensor (PTC) para medir a temperatura do motor. O
controlador devera desligar a escada rolante quando a temperatura estiver

demasiadamente alta.
5.3.4.4. Assimetrialauséncia de fases

Devera detectar a falta ou inversao de uma fase de alimentagao do motor ou assimetria

na carga do motor.
5.3.4.5. Freio auxiliar (de emergéncia)

Devera parar a escada rolante conforme estabelecido na norma NBR-NM-195.
5.3.4.6. Velocidade do degrau

Deveréo ser previstos dispositivos que interrompam automaticamente o funcionamento
da escada rolante caso ocorra velocidade excessiva, demasiadamente baixa, ou
inversao néo intencional do sentido de percurso, por meio de sensores situados no

motor.
5.3.4.7. Queda ou quebra do degrau

Deverao ser previstos dispositivos que interrompam o funcionamento da escada
rolante, caso ocorra quebra, desalinhamento, levantamento ou abaixamento de um ou

mais degraus.
5.3.4.8. Auséncia de degrau

Deverao ser previstos dispositivos que interrompam o funcionamento da escada

rolante, caso ocorra auséncia de um ou mais degraus.
5.3.4.9. Levantamento do degrau

Deverdao ser previstos dispositivos que interrompam o funcionamento da escada

rolante, caso ocorra o levantamento anormal de um ou mais degraus.
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5.3.4.10. Corrente dos degraus

Consiste de sensores que deverdo ser ativados quando a corrente dos degraus se
afrouxar, quebrar, travar, bem como quando houver deslocamento anormal do

mecanismo. Deverdo ser instalados 2 sensores na cabeceira inferior.
5.3.4.11. Corrente de acionamento principal

Deverdo ser previstos dispositivos que interrompam o funcionamento da escada

rolante, caso ocorra afrouxamento e/ou quebra da corrente de tragao.
5.3.4.12. Placas pente superior e inferior

Nas placas pente superior e inferior, deverao ser previstos dispositivos de seguranca,
que deverdo interromper o funcionamento da escada rolante sempre que algum

obstaculo impedir ou dificultar a passagem dos degraus atraves dos dentes dos pentes.
Devera ser previsto dispositivo e sinalizagdo de deslocamento da placa pente.
5.3.4.13. Ruptura ou afrouxamento do corrimao

Deverdo ser previstos dispositivos que interrompam o funcionamento da escada

rolante, caso ocorra ruptura ou afrouxamento do corrimao.
5.3.4.14. Parada do corrimao

Deverdo ser previstos dispositivos que interrompam o funcionamento da escada

rolante, caso ocorra a parada do corrimao.
5.3.4.15. Protetor de entrada do corrimao

Nos pontos, onde o corrimdo entram no guarda-corpo, deverdo ser instalados
dispositivos de seguranca, que deverdo atuar quando houver a introdugéo de qualquer

objeto estranho e que dificulte a passagem do corrimao.
5.3.4.16. Rodapeés

Nos rodapés da escada rolante em ambos os lados, nas partes reta superior, inclinada
central, reta inferior e curva inferior, deverao ser previstos dispositivos de seguranca
que interrompam o funcionamento da escada rolante, sempre que o rodapé sofrer uma
deformacéo ocasionada pela entrada de corpos estranhos na folga, entre o degrau e o

rodapé.
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5.3.4.17. Tampas nos pisos de acessos das cabeceiras superior e inferior

Deverdo ser previstos dispositivos de seguranga que interrompam o funcionamento da
escada rolante, sempre que ocorrer uma abertura das tampas de acesso, superior ou

inferior, aos componentes internos da mesma.
5.3.4.18. Dispositivo manual de movimentacao da escada rolante

Deverao ser previstos dispositivos de seguranca que interrompam o funcionamento da

escada rolante, sempre que ocorrer a retirada da protecao do referido dispositivo.
5.3.4.19. Carro tensor

Deverdo ser previstos dispositivos de seguranca que interrompam o funcionamento da

escada rolante, sempre que ocorrer a movimentagao do carro tensor.

A CONTRATADA podera propor outros dispositivos de seguranca alem dos citados, em
funcdo de normas e legislagdo vigentes, da concepgéo de projeto ou do tipo de escada
rolante, da possibilidade de vandalismo e que forem necessarios para a seguranca dos

usuarios € manutencao da escada rolante.
5.3.5. lluminagao

A escada rolante e suas vizinhancas deverdo ser suficiente e adequadamente
iluminadas, especialmente nas proximidades dos pentes. Dois tipos de iluminagao

deverao ser previstas:
5.3.5.1. lluminagao demarcatodria sob os degraus

Deverdo existir na cabeceira superior e inferior da escada rolante, iluminagées

demarcatorias sob os degraus, conforme estabelecido na norma NBR-NM-195.
5.3.5.2. lluminagao dos pentes

Deverao existir na cabeceira superior e inferior da escada rolante, iluminagées nos
rodapés, proximos aos pentes, em ambos os lados, conforme estabelecido na norma
NBR-NM-195.

5.3.6. Sinalizagao de fluxo (semaforo)

Devera ser instalado, nas cabeceiras superior e inferior da escada rolante, um

semaforo para sinalizagao de fluxo:
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v" Quando acionado o comando de subida, no acesso inferior, deve ser
acesa uma sinalizacdo luminosa verde, indicando sentido ascendente
permitido e, no acesso superior, uma sinalizagao luminosa vermelha
indicando sentido descendente proibido

v Quando acionado o comando de descida, no acesso superior, deve ser
acesa uma sinalizacdo luminosa verde, indicando sentido descendente
permitido e, no acesso inferior, uma sinalizagdo luminosa vermelha
indicando sentido ascendente proibido

v Quando a escada rolante estiver parada toda a sinalizagdo luminosa

devera estar desligada
5.3.7. Alimentacao elétrica

A alimentacao elétrica da escada rolante devera ser trifasica com neutro. A tensao de

alimentacao disponivel é de 380 Vca, 60 Hz.
A alimentacao elétrica devera ser independente para iluminagdo e manutengao.

Junto ao controle local (superior e inferior) devera ser prevista uma tomada de 220 Vca,
600 W, que atenda ao grau de protegdo estabelecido no item 5.1, para os servigos de
manutencdo. A alimentacdo elétrica devera ser independente da alimentagao da
escada rolante. Quando o plug for retirado da tomada, o controle da escada rolante
devera voltar a normalidade. As tomadas deverao ser protegidas por tampa com mola e
devera ser do tipo multipino e com trava rosqueada. A tomada do pogo inferior devera

ser instalada a uma altura que seja mais distante possivel do piso.

Para comandar a escada rolante devera existir um mecanismo com chave, localizado
na parte frontal superior € inferior da balaustrada. Esta chave devera possuir uma
posicdo central de repouso e duas posicdes laterais de selecdo do movimento:

ascendente ou descendente.

Os equipamentos elétricos deverdo suportar as solicitacbes resultantes de

sobretensdes e curtos-circuitos que possam ocorrer.

Os equipamentos e todas as partes metalicas deverao ser adequadamente aterrados.
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5.3.8. Quadro de comando da escada rolante (QCER)

O desligamento geral normal do equipamento devera ser efetuado por uma chave

seccionadora sob carga.

O quadro de comando devera ser adequadamente projetado e construido de acordo
com o0s requisitos indicados nas normas aplicaveis e, inclusive permitir todos os

comandos, sinalizacdes e alarmes, no local e a distancia.

O quadro devera possuir também um contador de tempo para totalizagéo do tempo de

funcionamento da escada rolante.

Todos os componentes do quadro deverao ser devidamente acomodados e fixados em

armarios especificos.
5.3.9. Sistema de interfone

Nos pavimentos, devera existir um interfone embutido, a prova de vandalismo,
conforme estabelecido no item 6.10 da norma NBR-9050. Esse interfone devera ser

interligado com o interfone a ser instalado na sala do supervisor da estacao.

A cablagem de interligagdo a sala do supervisor € de responsabilidade da
CONTRATADA.

5.3.10. Sinalizacao de falhas

A CONTRATADA devera projetar e instalar, nas cabeceiras superior e inferior, em local
de facil acesso e visibilidade, painel de sinalizactes (display) indicando o estado, o tipo
e localizacdo das falhas técnicas ou operacionais que ocorrerem na escada rolante
(equipamentos/componentes) e que causarem ou ndo a sua parada. Essas
informacdes deverao ser acessadas pelo pessoal de operagédo e de manutencao, por
meio de codigos associades as falhas, com uma descricdo sucinta. A lista de falhas

devera ser fornecida.

Todas as falhas deverdo ser memorizadas, fornecendo as indicagdes até que ocorra o

cancelamento pelo pessoal de manutencao, depois de sanadas tais falhas.

Devera ser previsto um comando RESET/REARME, que permita o restabelecimento do

funcionamento da escada rolante.
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As falhas poderao ser agrupadas em um Uunico sinal de ocorréncia, porém

considerando os conceitos funcionais de falhas técnicas e operacionais:

v

As principais

relacionadas

Falhas operacionais (falhas nao impeditivas) - falhas em
equipamentos/componentes que ocasionam a parada da escada rolante,
porém com o reconhecimento, desobstrucdo e atuacdo do agente
operacional, devera ser possivel sua movimentagdo, por meio do
comando RESET/REARME

Falhas técnicas (falhas impeditivas) - falhas em
equipamentos/componentes que ocasionam a parada da escada rolante,
porém com o reconhecimento, desobstrugao ou atuagdo do agente
operacional, ndo deve ser possivel sua movimentagao, por meio do
comando RESET/REARME, pois estes dependem da atuacdo do
pessoal da manutencdo para corrigir e restabelecer a condi¢gao normal

de operacac da escada rolante

falhas a serem indicadas sao as seguintes, as quais deverdao estar

as informagdes oriundas de um respectivo sensor e/ou grupo de

sensores:

v' Geral — corrente de acionamento, reversao de sentido, correntes dos
degraus, sobrecarga do  motor, temperatura do  motor,
assimetria/auséncia de fases, fuga a terra, movimentacdo do carro
tensor e freio de emergéncia atuado

v Afrouxamento, ruptura e parada do corrimao esquerdo e direito

v Protetor da entrada do corrimao superior e inferior esquerdo, superior e
inferior direito

v Degrau caido ou quebrado

v" Auséncia do degrau

v" Velocidade da corrente do degrau, alta e baixa

v" Levantamento do degrau

v"lluminagédo demarcatdria sob os degraus na cabeceira superior e inferior

v Botao de parada de emergéncia superior e inferior

v" Placas pente superior e inferior. Devera ser previsto dispositivo e
sinalizacao de deslocamento
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v"  Rodapé superior esquerdo, curva inferior esquerda, inferior esquerdo,
superior direito, curva inferior direita e inferior direito

v Tampa nos pisos de acessos superior e inferior

Outras falhas, cuja indicagdo seja necessaria, em fungao da concepcao de projeto da
escada rolante, de normas e legislacdo vigentes para a seguranga dos

equipamentos/componentes e de seus usuarios, também deverao ser consideradas.
5.4. ACABAMENTO SUPERFICIAL E PINTURA

As superficies sem acabamento deverdo ser isentas de rebarbas, sendo que as
superficies adjacentes deverdo ser tracadas de forma adequada para assegurar as
concordancias apropriadas e, nao sera aceita qualquer discrepancia substancial entre
superficies adjacentes ndo acabadas. Os furos, rasgos e aberturas deverao ser
desbastados e/ou usinados e ndo serdo aceitos se forem abertos por macarico ou

outros meios.

As superficies a serem pintadas deverao ser isentas de rebarbas, respingos de solda e
carepas. Antes da aplicagao do primer (tinta de fundo), devera ser efetuado jateamento
com granalha de ago, com grau de preparagao Sa 2 %, conforme norma NBR-7348. As
superficies a serem pintadas deverdao receber uma demao de primer, uma demao
intermediario de epéxi poliamida e uma demao de acabamento em poliuretano alifatico,
respectivamente com espessuras minimas da pelicula seca de 60 ym, 80 ym e 40 um,
devendo as tintas e os procedimentos para aplicagdo serem compativeis. Onde nao
seja aplicavel o tipo de limpeza especificado, deverdao ser limpas com ferramentas

mecanicas no grau St 3, conforme norma NBR-15239.

As superficies galvanizadas nao necessitam ser limpas, salvo se especificamente

necessario por questdes de aparéncia.

Superficies metalicas utilizadas em contato por deslizamento ou rolamento nao
deverdo ser pintadas e, as pecas de revestimento ou de estruturas aparentes, em ago
inoxidavel escovado, deverdo ter uma aparéncia uniforme com unico sentido de

escovacao.
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1. OBJETIVO

Apresentar o descritivo conceitual necessario a aquisicao de escadas rolantes para a

Estacdo 106 Sul, envolvendo o projeto, fornecimento e instalagao.

2. NORMATIVOS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. RELACAO DE PROJETOS

e DE.3/05.6A/E1.016 — Planta baixa plataforma eixos 7 a 13;

e DE.3/05.6A/E1.018 — Planta baixa mezanino eixos 7 a 13;

« DE.3/82.6H/E1.028 — Planta baixa acesso eixo W,

« DE.3/82.6H/E1.032 — Cortes CC, DD e EE acesso eixo W e eixo L.

2.2. OUTROS DOCUMENTOS DE REFERENCIA

3. ESCOPO

Fazem parte d

ET.3/AB.99/00.001 — Especificacdo técnica escadas rolantes.

0 escopo, no Minimo, os seguintes itens:

« Elaboracao da solugdo tecnoldgica, contemplando:

v

SN N N T N

Memorial de calculo

Desenhos e diagramas

Especificagdes técnicas

Lista dos equipamentos, materiais € acessorios
Manuais de operacao e manutengéao

Lista de lubrificantes

Lista de sobressalentes

Data book

e Fornecimento dos equipamentos:

v

04 (quatro) unidades para as plataformas de embarque, com desnivel de
5.970 mm
02 (duas) unidades para os acessos ao eixo W, com desnivel de 5.490

mm
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e Fornecimento de materiais e acessorios, no minimo, a saber:

v
v
v
v

v

Interfones

Cabos elétricos em baixa tenséo para a alimentagéo da escada rolante
Cabo de interligagédo dos interfones a sala do supervisor

12 (doze) barricadas de protegao/sinalizagdo de equipamento em
manutencao

02 (dois) dispositivos de comando para uso da manutencao

e Montagem e instalagdo de todos os equipamentos, materiais e acessorios;

e Cadastro como construido — As Built.

4. MEMORIAL DESCRITIVO

4.1. ELABORAGCAO DA SOLUGAO TECNOLOGICA

A elaboragdo da solugdo tecnolégica visa uma apresentagao, por parte da

CONTRATADA. de uma memoria de calculo (MC) detalhada dos equipamentos,

materiais e acessoérios utilizados. Além da MC, deverdo ser apresentados pela

CONTRATADA, no minimo, os seguintes documentos técnicos:

e Desenhos e diagramas;

o Especificagao técnica dos equipamentos, materiais e acessorios;

e Lista de equipamentos, materiais e acessorios;

¢« Manuais de operagado e manutengao;

o Lista de lubrificantes;

e Lista de sobressalentes;

e Data book dos equipamentos.

41.1.

Desenhos e documentos do projeto da escada rolante

A documentacéo devera ser composta de:

v Desenhos da vista frontal e lateral dos painéis e quadros elétricos
contendo o /ayout e identificacdo dos componentes
v Esquemas unifilares, elétricos e funcionais do painel de comando
contendo principalmente o detalhamento da linha de seguranca
MD.3/AB.05/00.001 PROPRIEDADE DO METRO-DF N° folha 5 / N° total folhas 17 _ M
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v

4.1.2.

Tabelas ou diagramas de interligacées detalhadas de contatos
(correspondéncia das informagdes na entrada e saida)

Projetos, documentos técnicos, mecénicos e elétricos da escada rolante
que permitam caracterizar os equipamentos, componentes, materiais e
acessorios pertencentes a este fornecimento e verificar o atendimento as
normas e legislagao vigente

Listas de pecas e componentes contendo a identificacao, quantidade
instalada, descricdo, especificagdes técnicas, cédigo de fabricante ou
fornecedor. Estas informacdes poderdo estar incorporadas nos proprios
desenhos fornecidos

Catalogos ou copias dos mesmos, de componentes fabricados ou
adquiridos de subfornecedores de pecas ou componentes utilizados na
escada rolante

Desenhos mecanicos contendo cortes e detalhes de conjuntos,
subconjuntos de pegas moveis e/ou sujeitas a desgastes

indice dos documentos a serem entregues ao METRO-DF

Desenhos e documentos do projeto de montagem e de instalacao

da escada rolante

Deverao ser apresentados:

v

Desenhos e documentos com as informagdes que permitam caracterizar
a montagem e instalagdo da escada rolante no seu pogo, bem como de
seus equipamentos, componentes, materiais e acessorios necessarios a
instalacao

Projetos de adequacao de obra civil, quando necessarios a instalacao da
escada rolante

Projetos de alimentagdo elétrica, do quadro elétrico até o painel de
comando e controle da unidade, bem como o projeto de aterramento da

escada rolante

MD.3/AB.05/00.001 PROPRIEDADE DO METRO-DF Ne folha 6 / N° total folhas 17

Rubrica Autor(es):




Memorial Descritivo Escadas
Rolantes da Estagao 106 Sul

/#ETRODF

4.1.3. Manual de operagao

O manual de operagao devera ser suficientemente detalhado e ilustrado, visando
orientar os empregados do METRO-DF, inclusive contendo informagdes que possam

auxiliar na identificacdo de falhas operacionais.
O contetido minimo do manual esta descrito a seguir:

v Descricdo da escada rolante com suas caracteristicas principais,
caracterizando seu funcionamento, incluindo a apresentacao da
sequéncia de colocagdo em operacao

v Procedimentos operacionais de software e hardware necessarios a
configuracéo do equipamento

v Descricao das principais falhas que possam ocorrer, a pesquisa de suas
causas, as alternativas de operagao em seguranga com falha e
estratégias operacionais recomendadas

v Descricao dos cuidados a serem tomados no sentido de otimizar a
utilizagdo do equipamento, minimizar a probabilidade de danos e

maximizar a vida util

No manual deverdo existir alertas destacados para condigoes operacionais que

envolvam seguranca.

Todas as informacdes contidas no manual deverao estar devidamente indexadas de
forma que permitam uma rapida localizagéo, seja por assunto ou por meio de figuras

ilustrativas.
4.1.4. Manual de manutengao

O manual de manutengdo devera ser elaborado de forma didatica, com diagrama
funcional em blocos, com indice remissivo e alfabético, contendo a descrigao funcional
de suas partes principais, com fotos, vistas explodidas, plano de manutengao com
procedimentos e periodicidade das atividades. Devera conter também uma secéo de

pesquisa de defeitos e possiveis solugoes.

A CONTRATADA devera fornecer toda a documentacdo de software utilizado nos

sistemas e nas interfaces.
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Devera ser fornecida uma lista com os instrumentos e ferramentas especiais

necessarios a manutengéo preventiva e/ou corretiva.

O manual devera conter todas as informagbes necessarias para realizacao da
manutencao da escada rolante e seus componentes. As orientagoes para manutencao
deverdo ser desenvolvidas em capitulos, conforme relacionados a seguir, indicando o
conjunto de instrugdes e procedimentos, inclusive quanto a seguranca do trabalho, que

deverao ser considerados em cada caso:

A — Descrigao e funcionamento

B — Remocéo e instalagao

C — Desmontagem e montagem

D — Inspecao, ajustes e testes

E — Pesquisa de defeitos

F — Servigos complementares

G — Armazenagem

H — Programa de manutengao preventiva
| — Lista de lubrificantes

J — Catalogo de pecas

K — Lista de sobressalentes

RS U R U U N N N N NN

L — Dispositivos de suporte @ manutengao
41.41. A - Descrigao e funcionamento

Descricdo do equipamento, seu funcionamento, suas caracteristicas técnicas, funcoes

operacionais, requisitos técnicos, normas aplicaveis e outras informagoes.
4.1.4.2. B-Remocao e instalagao

Descricdo da sequéncia adequada para a remogdo e instalagao dos principais

componentes, os detalhes, os cuidados e as ferramentas e equipamentos necessarios.
4.1.4.3. C - Desmontagem e montagem

Descricdo da sequéncia adequada na desmontagem e montagem dos principais
componentes para atuacdes em bancada, os detalhes, os cuidados e as ferramentas e

equipamentos necessarios.
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4.1.4.4. D - Inspecgao, ajustes e testes

Descricdo das inspecgdes e intervengdes que devem ser realizadas no equipamento e

componentes, os detalhes, os cuidados e as ferramentas e equipamentos necessarios.

Quando houver a necessidade de utilizagdo de softwares devem ser descritos a

utilizagao dos mesmos, com 0 passo a passo para cada tipo de intervencgao.
4.1.4.5. E - Pesquisa de defeitos

Descricdo da sequéncia légica de atuagao em uma pesquisa de defeitos, ferramentas e
equipamentos necessarios, os desenhos, esquemas elétricos, mecanicos e eletrénicos

e qualquer outro documento que auxilie a pesquisa.
Devera existir uma lista de possiveis avarias e suas causas provaveis.
4.1.4.6. F - Servigos complementares

Descricdo dos servicos complementares, determinados pelo fabricante, como
recondicionamento de componentes, testes em laboratério, configuragao de softwares,

alteracdes de parametros, limpeza e outros.

Quando houver a necessidade de utilizacdo de soffwares devem ser descritos a

utilizagdo dos mesmos, com 0 passo a passo para cada tipo de intervencgao.

Devera existir uma lista com os processos e periodicidade para limpeza, e os produtos

recomendados com sua respectiva diluigao.
4.1.4.7. G- Armazenagem

Descricdo dos cuidados necessarios para armazenamento e conservacao dos

sobressalentes, equipamentos, ferramentas especiais e materiais de consumo.
4.1.4.8. H- Programa de manutengao preventiva

Descricao das atividades de manutengéo preventiva a serem realizadas, considerando
que as atividades deverdo estar divididas em periodicidades e que as revisoes maiores

englobam todos os itens definidos nas revisdbes menores.
Devera ser fornecido em tabela, e conter no minimo as seguintes colunas:

v Item de manutengao
v Periodicidade

v' Descricao resumida da atividade
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v Horas/homem (h/h) para a execugao da atividade
v"  Ferramentas necessarias

v' Materiais necessarios
4.1.4.9. |- Lista de lubrificantes

Descricdo dos lubrificantes recomendados, em formato de tabela, e conter no minimo

as seguintes colunas:

v Periodicidade

v" Nome do lubrificante
v' Equipamento
v

Pontos de lubrificagao
4.1.4.10. J — Catalogo de pegas

Descricdo detalhada dos componentes com suas caracteristicas e desenhos
associados, com fotos, vistas explodidas de todas as partes, a quantidade total de

pecas, as referéncias comerciais do fabricante e uma coluna de observacgoes.
4.1.4.11. K — Lista de sobressalentes

Devera existir uma lista de sobressalentes com as referéncias comerciais do fabricante

e quantitativos recomendados, conforme as categorias abaixo:
v Consumiveis

ltens que se desgastam com o seu usoO e nao permitem nenhum tipo de reparo,

devendo ser substituidos.
v' Reparaveis

ltens substituidos em atividades de manutencdo, devido a uma falha, que sao

reparados retornando a suas caracteristicas originais.
4.1.4.12. L - Dispositivos de suporte @ manutencao

Descricao da sequéncia de agoes a serem realizadas sobre os diversos comandos que

permitam acionar e operar os instrumentos ou dispositivos de suporte a manutencao.
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4.1.5. Data book dos equipamentos

O data book devera ser fornecido, para cada escada rolante, contendo a lista dos
principais componentes instalados, suas respectivas identificagdes, incluindo numero

de série e certificados/relatorios contendo os resultados dos ensaios realizados.

A CONTRATADA devera propor um modelo de data book ao METRO-DF, para

aprovacao.

O data book devera refletir a situacdo definitiva dos numeros de série, versao de
software e demais informacées, quando da emissdo do Certificado de Recebimento
Provisoério (CRP).

4.2. FORNECIMENTO

O fornecimento dos equipamentos, materiais e acessorios devera ser realizado em

conformidade com o projeto aprovado pelo METRO-DF.

O acompanhamento da fabricagdo devera ser estabelecido em conformidade com o
Plano de Inspecao de Controle de Qualidade (PICQ) que devera ser apresentado pela
CONTRATADA, antes do inicio da fabricagéo, para aprovagao do METRO-DF.

O PICQ devera refletir a atuagao do controle de qualidade do fabricante, dentro de sua
rotina normal de fabricagao. Esse documento tem por objetivo definir, para o METRO-
DF, se o sistema de qualidade apresentado abrange as verificagdes necessarias nas
caracteristicas mais importantes do equipamento e, conforme aplicavel devera ser

dividido em cinco fases distintas:

o Matéria-prima;
¢ Componentes;
e Fabricacéo;
e Ensaios;
e Expedicao.
O PICQ devera indicar, no minimo, os itens descritos abaixo:
e Pontos de inspecdo a serem realizados durante as fases de fabricagao;
e Especificacdes/procedimentos e normas técnicas aplicaveis;

« Responsabilidade pela execugao da inspegao (fornecedor);

« Tipos de registros necessarios (relatérios, certificados de conformidade);
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e Planos de amostragem.
4.21. Ensaios em fabrica

Os equipamentos deverdo ser testados em fabrica, conforme procedimentos de
ensaios definidos no PICQ. Tais ensaios tém por objetivo comprovar se as
caracteristicas da escada rolante atendem aos requisitos de projeto e, verificar as

caracteristicas funcionais e de desempenho dos equipamentos prontos.

Os ensaios, bem como toda a infraestrutura, deverao ser executados sob a

responsabilidade da CONTRATADA, em suas instalagdes ou nos seus fornecedores.

Todos os ensaios deverdo ser realizados pela CONTRATADA, e somente deverao se
iniciar apos a CONTRATADA realizar todos os ajustes necessarios para o perfeito

funcionamento do equipamento.

A CONTRATADA devera realizar os ensaios complementares quando 0 METRO-DF
julgar necessario, para comprovar o atendimento aos parametros de projeto, nao

comprovados em ensaios anteriores.
4.3. MONTAGEM E INSTALACAO

A montagem e instalagdo de todos os equipamentos, materiais e acessorios € de
responsabilidade da CONTRATADA e devera estar em conformidade com o projeto
aprovado pelo METRO-DF.

4.4. TESTES E COMISSIONAMENTO

Os testes e comissionamento dos equipamentos deverdo ser executados pela
CONTRATADA, acompanhados por equipe técnica designada pelo METRO-DF.

A CONTRATADA devera apresentar ao METRO-DF, com antecedéncia ao
fornecimento dos equipamentos, o procedimento de testes e comissionamento para
aprovacéo. Os testes e comissionamento somente poderdo ser realizados apos a
aprovacao dos procedimentos e a instalagao por completo dos equipamentos, materiais

e acessorios.

O descritivo dos procedimentos devera contemplar a execucao dos testes e o
comissonamento por pessoal técnico especializado, utilizando-se equipamentos,

instrumentos e acessorios apropriados, de forma a comprovar a uniformidade e
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qualidade de fabricagao, o desempenho do equipamento e componentes, e verificar se

as caracteristicas e parametros se mantém dentro de tolerancias previstas em projeto.

Durante a realizacao dos testes e comissionamento a CONTRATADA devera utilizar
ferramentas/instrumentos calibrados, aferidos e em excelente estado de conservacao.
O METRO-DF podera solicitar a substituicdo das ferramentas/instrumentos que nao

estejam em conformidade.

Os testes e comissionamento deverdo ser aplicados a todas as unidades fornecidas,

sendo esses ensaios estaticos e funcionais.

A emissdo do CRP devera ocorrer apdés a conclusdo satisfatéria dos testes e

comissionamento.
4.5. CADASTRO COMO CONSTRUIDO - AS BUILT
A CONTRATADA devera realizar o cadastro como construido, ou seja, o As Built.

Todos os documentos produzidos durante a fase da elaboragédo da solugao tecnologica
deverdo passar por revisdo e ser apresentados pela CONTRATADA, para aprovacgao
do METRO-DF.

5. TREINAMENTO

A CONTRATADA devera apresentar um programa de treinamento, para os técnicos
indicados pelo METRO-DF, que proporcione uma viséo sistémica de operacao e de

manutencao preventiva/corretiva.

Deverio ser detalhados os aspectos técnicos de funcionalidade dos diversos softwares
do equipamento, incluindo os procedimentos de manutengao preventiva/corretiva e

diagnésticos de falhas.

A CONTRATADA devera apresentar o treinamento na lingua portuguesa e fornecer
todo o material didatico necessario ao desenvolvimento dos cursos. Esses documentos

nao deverao possuir restricdes de forma ou conteddo, devendo possibilitar copias.

Os critérios de avaliagdo dos treinandos serdo estabelecidos de comum acordo entre
as partes. O treinamento estara sujeito a aprovacao do METRO-DF, devendo ser

refeito se for considerado insuficiente.
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O programa de treinamento devera conter, no minimo, as seguintes informacgoes:

« Locais onde serao ministrados;
e Datas de inicio e termino;

e Horario e carga horaria;

« Descrigao sucinta dos objetivos;

e Recursos necessarios a serem utilizados.

O treinamento devera, preferencialmente, ser desenvolvido nas instalagées do

METRO-DF.
Ao final do treinamento, os treinandos deverao estar aptos a:

e Conhecer o funcionamento detalhado dos equipamentos;

e Realizar as rotinas de ajustes, testes e manutengdo dos equipamentos e suas

interfaces;

e Sanar os defeitos possiveis de reparo no local, bem como detectar circuitos

e/ou dispositivos necessitando substituigao;

e Servir de multiplicador de conhecimentos.

A CONTRATADA devera fornecer certificado individual de conclusdo do treinamento.

6. GARANTIA

Apos a emissdo do CRP de cada escada rolante se inicia a garantia, da respectiva

unidade.

A garantia abrangera toda negligéncia, omissao, erro ou defeito de projeto, fabricacao,

montagem, instalacdo e desempenho dos equipamentos quando submetidos a uso e

conservacao adequados, de acordo com as recomendagoes dos manuais de operagéao

e manutengao.

Caso sejam constatados durante a garantia, defeitos, falhas ou vicios de fabricagcao ou

projeto, deverdo ser feitas as necessarias alteragoes ou substituicées e instalagoes,

sem quaisquer onus para o METRO-DF. Neste caso, a CONTRATADA devera repetir

as suas custas os ensaios julgados necessarios pelo METRO-DF, para comprovar a

qualidade dos reparos executados e o bom funcionamento da unidade.
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A aceitacao de qualquer equipamento ou aprovagao de documentos pelo METRO-DF
nao desobriga a CONTRATADA de sua plena responsabilidade com relagao ao projeto

integral da escada rolante e seu perfeito funcionamento.

A garantia nao incluird danos causados por uso inadequado, seja ele acidental ou

proposital

Apos a aprovacéo do As Built e eliminagao de todas as pendéncias verificadas, sera
emitido o Certificado de Recebimento Definitivo (CRD).

7. ASSISTENCIA TECNICA

Durante o periodo de garantia, a CONTRATADA devera prestar servicos de assisténcia
técnica aos equipamentos por meio de manutengao corretiva. Entende-se por
manutencao corretiva, uma série de procedimentos destinados a reestabelecer os
equipamentos em seu perfeito estado de uso, tais como: substituicdo de pecas, ajustes
e reparos necessarios, de acordo com 0s manuais e normas técnicas especificadas

pelo fabricante, incluindo a substituicdo dos equipamentos.

Ndo sendo possivel o reparo no local, as despesas de desinstalagcao, remocao,

transporte e reinstalacéo, deverao ser de responsabilidade da CONTRATADA.

Durante o periodo de garantia toda a manutengéo preventiva, devera ser de
responsabilidade da CONTRATADA.

Nenhuma despesa devera ser cobrada a titulo de manutencao dos equipamentos,
exceto daquelas decorrentes de negligéncia, imprudéncia ou impericia dos usuarios, as
quais deverdo ser devidamente identificadas em relatérios técnicos emitidos pela
CONTRATADA. Esses relatérios deverao ter o ciente e a concordancia do METRO-DF.

Tendo como objetivo proporcionar a orientagdo e o apoio técnico necessario a equipe
de manutengao do METRO-DF, a CONTRATADA devera manter uma equipe

especializada em prestagdo de assisténcia técnica.

A equipe devera ter conhecimentos tedricos e praticos suficientes para representar a
CONTRATADA no que concerne a prestacdo de assisténcia técnica. Esta equipe
devera estar disponivel durante todo o periodo de garantia, para a solucéo dos defeitos

nos equipamentos, materiais e acessorios.
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A CONTRATADA devera atender as seguintes recomendagoes:

e Apresentar um organograma da equipe responsavel pelo atendimento em
garantia, com sua qualificagdo, bem como a indicacao do engenheiro
responsavel;

« Disponibilizar um centro de atendimento ao cliente para que as falhas ocorridas
sejam comunicadas, pelo Centro de Informacao da Manutencéo (CIM) do
METRO-DF, a CONTRATADA, para sua atuagéo;

e Solicitar autorizacao ao METRO-DF para acesso aos equipamentos instalados
de acordo com os procedimentos operacionais vigentes;

e Atuar de forma a corrigir as falhas visando o pronto restabelecimento;

e Elaborar relatérios referentes as intervengdes realizadas, contemplando analise
de falhas;

e Manter um arquivo, com fichas individualizadas para cada escada rolante,
contendo todos os dados relativos as intervencoes efetuadas, as providéncias
tomadas e tempos para liberagdo, com livre acesso aos técnicos do METRO-
DF. Ao final do periodo de garantia toda a documentagéo produzida devera ser
fornecida ao METRO-DF;

e Durante o periodo de apuragdo do indice de confiabilidade encaminhar
mensalmente, ao METRO-DF, a lista de falhas ocorridas, para fins de
consolidacéo dos dados. Ao final do periodo, a CONTRATADA devera enviar o
relatério de confiabilidade;

« Responsabilizar-se pelo fornecimento dos materiais, dispositivos, ferramentas e
consumiveis necessarios aos servigos;

« Reparar ou substituir, todas as pegas e componentes necessarios, alem das
manutencoes preventivas prevista em seu manual, bem como as manutencgoes
corretivas;

e Apontar e corrigir as falhas de projeto que venham a ser constatadas,

substituindo os equipamentos e materiais necessarios.
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8. SOBRESSALENTES

8.1. DESENHOS E DETALHES DOS SOBRESSALENTES

A CONTRATADA devera fornecer a documentagdo que possibilite a aquisicao dos

sobressalentes indicados na lista elaborada de acordo com o item 4.1 4.11, inclusive os

que nao sao de sua fabricagao.

8.2. CONTINUIDADE DA FABRICAGAO DE PEGCAS NO FUTURO

A CONTRATADA devera garantir, por no minimo 10 anos, a possibilidade de

fabricagao dos sobressalentes.

9. FERRAMENTAS E DISPOSITIVOS ESPECIAIS

Deverdo ser fornecidas as ferramentas desenvolvidas de forma especifica pelo

fabricante, para a manutencao dos equipamentos, bem como 0s softwares e aplicativos

necessarios.

MD.3/AB.05/00.001

PROPRIEDADE DO METRO-DF

N° folha 17 / N° total folhas 17

Rubrica Autor{es):

{(



