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1. OBJETIVO

Estabelecer os requisitos, condigdes e diretrizes técnicas, necessarias a
execugao das obras de implantagdo de escadas rolantes na Estagdo 16 — Amiqueiras
do METRO-DF.

2. NORMATIVOS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. RELACAO DE PROJETOS

« DE.3/16.3M/G2.001 PROJETO DE FUNDACOES
» DE.3/16.3M/H1.001 FORMA E ARMACOES PARA DEMOLICAO E REFORCO
DA ESTRUTURA DO MEZANINO

o DE.3/16.3M/H1.002 FORMA E CORTES DA PLATAFORMA E COBERTURA DA
ESCADA

» DE.3/16.3M/H1.008 ARMACOES DE PILARES E BLOCOS

» DE.3/16.3M/H1.004 ARMACOES DE PAREDES E VIGAS DA PLATAFORMA

» DE.3/16.3M/H1.005 ARMACOES DE LAJES DA PLATAFORMA E COBERTURA
» DE.3/16.3M/H1.006 ARMAGCOES DE VIGAS DA COBERTURA
 DE.3/16.3M/E1.001 — ARQUITETURA — PLATA COBERTURA — Trechos 2 E 3

» DE.3/16.3M/E1.002 — ARQUITETURA — PLATA BAIXA TERREO —Trechos 2 E 3

« DE.3/16.3M/E1.003 - ARQUITETURA — PLATA BAIXA PLATAFORMA —
Trechos 2 E 3

« DE.3/16.3M/E1.004 — ARQUITETURA — CORTES AA e BB

» DE.3/16.3M/E1.005 — ARQUITETURA — CORTES CC e DD

e DE.3/16.3M/B6.001 — TERRAPLENAGEM / DRENAGEM — PLATAFORMA

e DE.3/16.3M/J2.001 — HIDROSSANITARIO — PLANTA BAIXA — PLATAFORMA /
AGUA FRIA

» DE.3/16.3M/J2.002 — HIDROSSANITARIO — PLANTA BAIXA — ACESSO E
ELVACOES AB.C e D/ AGUA FRIA

o DE.3/16.3M/J2.003 — HIDROSSANITARIO — DETALHES 1 AO 6 / AGUA FRIA

o DE.3/16.3M/J2.004 — HIDROSSANITARIO — PLANTA BAIXA - ACESSO /
ESGOTO

» DE.3/16.3M/J2.005 — HIDROSSANITARIO — DETALHES AMPLIADOS -
ACESSO / ESGOTO

o DE.3/16.3M/J5.001 — AGUA PLUVIAL — PLANTA BAIXA - PLATAFORMA

ET. 3/16.3M/Z0.001 PROPRIEDADE DC METRO-DF J Ne folha 4 / N? total folhas 96

Rubrica Autor (es):



J7ETROD Estacdo 16 — Arniqueiras, do METRO-DF

Especificagdo Técnica de Licitagdo para obras
de implantacdo de escadas rolantes na

o

DE.3/16.3M/J5.002 — AGUA PLUVIAL — PLANTA BAIXA — COBERTURA /
DETALHES EXECUTIVOS

DE.3/16.3M/J6.001 — PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO — PLANTA
BAIXA — PLATAFORMA / HIDRANTE E EXTINTORES

DE.3/16.3M/J6.002 — PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO — PLANTA
BAIXA — ACESSO / HIDRANTE E EXTINTORES

DE.3/16.3M/J6.003 — PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO — DETALHES 1
AO 4 / HIDRANTE E EXTINTORES

DE.3/16.3M/J6.004 — PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO — PLANTA
BAIXA - ACESSO / DETECCAO DE INCENDIO

DE.3/16.8M/J6.005 — PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO — PLANTA
BAIXA - PLATAFORMA / DETECCAO DE INCENDIO

DE.3/16.3M/J6.006 — PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO — DETALHES
05, 06 e 07 / DETECCAO DE INCENDIO

DE.3/16.3M/J1.003 — ELETRICA — QUADRO DE ENTRADA DE FORGA
DE.3/16.3M/J1.004 — ELETRICA — PLANTA BAIXA, ILUM. E TOMADAS
DE.3/16.3M/J1.005 — ELETRICA — PLANTA BAIXA, ILUM. E TOMADAS
DE.3/16.3M/J1.006 — ELETRICA - QUADRO DE ENTRADA DE FORCA
DE.3/16.3M/J4.002 — SPDA — PLANTA COBERTURA

ET.3-16.3M-J1.001 — ESPECIFICAGAO TEC. ENERGIA ELETRICA
ET.3-16.3M-J1.002 — ESPECIFICACAC TEC. QUADROS ELETRICOS
ET.3-16.3M-J4.001 — ESPECIFICACAQ TEC. SPDA

ET.3-16.3M-Z1.001 — ESPECIFICAGAO TEC. PROJETOS EXECUTIVOS

. RELACAO DE NORMAS E LEIS APLICAVEIS

NBR 6118-2014 — Projeto de estruturas de concreto ~ Procedimento

NBR 6120-1980 — Cargas para calculo de estruturas de edificagoes

NBR 6122-2010 — Projeto e execugao de fundagoes

NBR 9050 Acessibilidade a edificagées, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos;

Cédigo de obras do distrito federal (lei n® 2.105/98. decreto n® 19.915/98 e suas
alteracdes);

Normas técnicas do CBMDF — Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal:

B
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NR 18 Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Indlstria da Construcao:
Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho:

Normas técnicas da CEB — Companhia Energética de Brasilia;

Normas tecnicas da CAESB - Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito
Federal;

NR 24 portaria 3214 ministério do Trabalho — Condicoes Sanitarias e de
Conforto nos locais de trabalho;

NR 10 — Seguranga em Instalagbes e Servigos em eletricidade;

NR 35 — Trabalho em Altura;

NBR 5410 — Instalactes elétricas de baixa tensao;

NTD 6.07 — Fornecimento em tensdo secundaria de distribuicdo a prédics de
multiplas unidades — CEB;

NBR 14039 - Instalagoes elétricas de média tensao;

NBR 13248 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, nao
halogenados & com baixa emissdo de fumaca, para tensdes até 1 kV -
Requisitos de desempenho

NBR 6808 - Conjunios de mancbra e conirole de baixa tensdo montados em
fabrica - "CMF";

NBR 16 537 — Sinalizagao tatil no piso;

NBR 6323 Galvanizagao por imersao a guente de produtos de aco e ferro
fundido — Especificacao:

NBR 7195 — Cores para seguranca:

NBR 6493 — Emprego de cores para identificagdo de tubulagoes;
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3. ESCOPO - DESCRICAO DOS SERVICOS

3.1. INFORMACOES PRELIMINARES

Este documento tem por objetivo estabelecer os requisitos, condigoes e diretrizes
técnicas, necessarios a instalagao de escadas rolantes nesta estacao com o objetivo
de melhorar o fluxo dos seus usuarios.

Havendo divergéncia entre as informacdes contidas neste documento e o SINAPI,
prevalecerdo as contidas no SINAPI.

3.2. LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

3.2.1. Consideracoes Gerais

O levantamento topografico busca a representacao plano-altimétrica de pontos de
referéncia da obra, que oferecam os elementos basicos para a elaboracao dos projetos
executivos.

A representagao topolégica do relevo & obtida por intermédio de curvas de nivel
equidistantes de 1 m, complementada com pontos cotados, com no minimo trés pontos
por hectare nas areas planas.

Para efeito destas especificagbes técnicas e normas gerais. o levantamento

topografico deve ser abordado nas fases:

» Apoio topografico;

« Levantamento de detalhes;

* |evantamentos complementares;
« OQriginal topografico;

* Representagao grafica.
3.3. SERVICOS GEOTECNICOS

3.3.1. Consideracoes Gerais
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As sondagens e pogos de inspegdo consistem em perfuragées realizadas no
terreno para determinacéo das espessuras, profundidades, caracteristicas, estruturas e
indices de resisténcia das camadas de solos e rochas de interesse, além da
determinacao do lencol freatico.

A sondagem & percussdo (SP) tem o objetivo de determinar os tipos de solos e
suas profundidades de ocorréncia e indices de resisténcia a penetracdo do solo, e
obter a posicao do nivel d'agua.

O indice de resisténcia a penetracéo ¢ realizado pela cravacdo de amostrador
padrao no terreno, em golpes sucessivos de um peso determinado em queda livre,
sobre a cabega de cravacgdo, conectada as hastes e ao barrilete correspondendo ao
numero de golpes necessarios a cravacdo do amostrador.

Quando a resisténcia do material impede a cravacdo do amostrador padrao, o
ensaio deve ser interrompido, ou segundo critérios preestabelecidos em funcao da
finalidade da sondagem a ser realizada.

Os equipamentos basicos para execugdo das sondagens a percussio sio:

e Tripe ou equivalente;

* Hastes:

e Tubos de revestimento;

s Amostradores;

* Peso para cravacao do conjunto haste e amostrador;
¢ Bomba d'agua:

¢ Baldinho;

« Valvula de pé;

e Trepano de lavagem;

* Motor com guincho;

* Macacos ou saca tubos;

e Medidor de nivel de agua;

» Trado do tipo cavadeira ou espiral;

» Trena;
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» Recipientes para coletas de amostras, etiquetas, caixa d' agua.

Execugao do Servigo

A executante deve fornecer equipamento para execucao de sondagens de até 40
m de profundidade.

Quando a paralisagao de um furo ocorrer antes do programado e, houver
interesse de se investigar melhor o local, o furo deve ser deslocado de cerca de 3 m a
5 m, para qualquer direcdo e sentido. Todas as tentativas devem constar da
apresentacao final dos resultados e devem ter a mesma numeragao do furo, acrescida
das letras A, B, C, etc.

No caso de prosseguimento da sondagem pelo método rotativo, esta deve ser
denominada com a sigla SPR.

A forma e distribuicdo de agua do trépano, bem como as caracteristicas das
hastes do ensaio penetrométrico, devem ser idénticos para todos os equipamentos,
durante todo o servico de sondagem de uma mesma executante, numa mesma obra.

As pegas de avango da sondagem devem permitir a abertura de um furo com
diametro minimo de 2 1/2".

A fiscalizacao pode solicitar a substituicdo de qualquer equipamento que julgar
inadeguado.

A sondagem deve ser iniciada com emprego do trado-concha ou cavadeira
manual até a profundidade de 1 m, seguindo-se a instalagao até essa profundidade, do
primeiroc segmento do tubo de revestimento dotado de sapata cortante.

Nas operacoes de perfuragdo, intercaladas as de ensaio e amostragem, deve ser
utilizado trado cavadeira até onde for possivel e até se atingir o nivel d'agua freatico.

Em terreno alagadico ou coberto por lamina d'agua, a sondagem deve ser feita a
partir de plataforma fixa ou flutuante, firmemente ancorada e assoalhada. que cubra a
area delimitada pelos pontos de apoio do tripé.

Tornando-se impossivel a perfuracao a trado cavadeira, o avanco deve ser feito
utilizando-se trado espiral.

No caso de ser atingido o nivel d'agua, ou quando avango do trado espiral for

inferior a 5 cm e 10 minutos de operagao continua de perfuracao, deve-se passar para
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0 meétodo de percussdo com circulagdo de agua, ou seja, lavagem. Para tanto ¢
obrigatoéria a cravacéo do revestimento.

Quando o avango do furo se faz por lavagem, a operacdo em si consiste na
elevagao da composicdo de perfuragdo em cerca de 30 cm do fundo do furo e na sua
queda, que deve ser acompanhada de movimentos de rotacédo alternados, vai-e-vem.
aplicados manualmente pelo operador.

Quando se atingir a cota de ensaio e amostragem, a composicao de perfuracao
deve ser suspensa a uma altura de 0,20 m do fundo do furo, mantendo-se a circulacao
de agua por tempo suficiente, até que todos os detritos da perfuragao tenham sido
removidos do interior do furo.

O controle das profundidades do furo, com precisdo de 10 mm. deve ser feito pela
diferenca entre o comprimento total das hastes, com a pega de perfuragdo e a sobra
das mesmas, em relacao a um nivel de referéncia, fixado junto a boca do furo.

Durante a operacao de perfuragdo, devem ser anotadas as profundidades das
transicoes de camadas detectadas por exame tatil-visual e da mudanca de coloracao
de materiais trazidos a boca do furo pelo trado helicoidal ou pela 4gua de circulacao.

No caso da sondagem atingir o lengol d'agua. a sua profundidade deve ser
anotada.

Quando ocorrer artesianismo, deve ser anotada a altura maxima de elevacao
d'agua no revestimento ou a medida da vazao. com o respectivo nivel dinamico.

O nivel d'agua, ou as caracteristicas do artesianismo devem ser medidos todos os
dias antes do inicio dos trabalhos e na manhd seguinte, apés a conclusdo das
sondagens.

Salvo especificacdo em contrario, imediatamente ap6s a Ultima leitura do nivel
d'agua, ou término de furo seco, 0 mesmo deve ser totalmente preenchido com solo,
deixando-se cravada ao seu lado, uma estaca com a identificagdo da sondagem.

Quando constatada a presenca de lengol freatico suspenso, o mesmo deve ser
selado com a cravacdo do revestimento da sondagem, a fim de se detectar outros
niveis d'agua inferiores.
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A execucdo de sondagens a percussdo deve estar em conformidade com a NBR

6484(4)- Solo, Sondagens de simples reconhecimento com SPT — Método de ensaio.

Todos os elementos de informagdes obtidas durante a execugdo do servigo,

devem ser anotados em impressos adequados.

Copias dos boletins de campo devem ser entregues a fiscalizacao imediatamente

apos o término da sondagem.

Nas folhas de anotagdes de campo devem ser registrados:

Nome da obra e interessado;

Identificacdo e localizagao do furo;

Data e hora de inicio e de término da sondagem;

Métodos de perfuragdo empregados, tais como: TC - trado-concha; TH - trado
helicoidal; CA - circulaga@o de agua; e profundidades respectivas;

Profundidades das mudangas das camadas de solo e do final da sondagem:
Avancos do tubo de revestimento;

Medidas de nivel d'agua com data, hora e profundidade do furo por ocasiao da
medida;

Numeracéao e profundidades das amostras coletadas no amostrador-padrao e/ou
trado;

Anotacao das amostras colhidas por circulagao de agua, quando nao houver
recuperacgdo pelo amostrador-padrao;

Descricao tactil-visual das amostras, na sequéncia:

Granulometria principal e secundaria;

Origem;

Cor

Numero de golpes necessarios a cravacao de cada trecho nominal de 15 ¢cm do
amostrador em funcdo da penetragao correspondente;

Resultados dos ensaios de avango de perfuracao por circulacdo de agua;
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* Anotagao sobre a posi¢do do nivel d'agua, com data, hora. profundidade aberta

do furo e respectiva posigao do revestimento, quando houver:

» Nome do operador e vistos do fiscal;

* Outras informagoes colhidas durante a execugao da sondagem, se julgadas de

interesse:

* Procedimentos especiais utilizados.

Os boletins de campo devem ser conservados a disposicdo dos interessados por

um periodo minimo de um ano, a contar da data da apresentacio do relatério definitivo.

Os resultados das sondagens devem ser apresentados em relatdrios numerados.

datados e assinados por responsavel técnico pelo trabalho registrado no Conselho

Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CREA. O relatério final deve ser

apresentado conforme a IP-DE A00/001 - Elaboragéo e Apresentacdo de Documentos

Tecnicos e a 1P-DE-A00/002 — Codificacdo de Documentos Técnicos.

Devem constar do relatério:

« Nome do interessado/contratante:

» Local e natureza da obra:

» Descricao sumaria do método e dos equipamentos empregados na realizacao

das sondagens;

» Total perfurado, em metros;

» Declaracéo de que foram obedecidas as normas brasileiras relativas ao assunto:

» Outras observagées e comentdrios, se julgados importantes;

» Referéncias aos desenhos constantes do relatério.

3.4. INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRA

3.4.1. Consideragoes Gerais

A CONTRATADA devera submeter & aprovacao da FISCALIZAGAO o projeto de

instalagbes provisorias ou canteiro de servigo compativel com o porte e caracteristicas

do objeto contratado, definindo todas as areas de vivéncia, dependéncias, espacos,
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instalagdes e equipamentos necessarios ao andamento dos servigos da obra, inclusive
escritorios e instalacoes para uso da FISCALIZACAO e CONTRATADA. Para tal
devera cumprir todas as prescrigoes contidas nas Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho e Emprego, Cadigo de Obras do Distrito Federal e o Codigo de
Obras Local da Administracdo de Brasilia.

A CONTRATADA devera obter, junto a Administracao Regional, a Licenga para
uso de area publica, caso seja necessaria.

A CONTRATADA devera evitar interferéncias com as propriedades, atividades e
trafego de veiculos na vizinhanga do local dos servicos e obras, programando
adeguadamente as atividades executivas.

O canteiro devera conter todas as instalacdes necessarias ao seu funcionamento,
de acordo com as prescricoes contidas nas “Normas Regulamentadoras de Seguranca
e Medicina do Trabalho.

No canteiro de obras deverdo ser mantidos: Livro de Ordem, segundo modelo
padrao da FISCALIZACAO, projeto executivo completo, edital. contrato, planilha
contratual, Ordem de servigo. cronograma, projeto de sinalizacdo, Anotacao de
Responsabilidade Técnica (ART), inscricdo no INSS, alvara de instalacdo, Cadastro de
Servicos (impresso e em meio digital), cadastros de instalagbes das
CONCESSIONARIAS., e eventuais licenciamentos ambientais do 6rgao competente.

Compete 2 CONTRATADA manter o Livro de Ordem no escritorio da
FISCALIZACAO. registrando no mesmo as etapas de trabalho, equipamentos, numero
de operarios e ocorréncias. com os detalhes necessarios ao entendimento da
FISCALIZACAO, que aprovara ou retificara as anotagoes efetuadas pela
CONTRATADA.

Os padroes e ligacdes provisorias de agua, esgoto, luz e telefonia deverao ser
executados de modo a atender as necessidades da demanda de obra, devendo ser
obedecidas as normas da ABNT e das concessionarias.

O canteiro de servigos instalado pela CONTRATADA devera contar, de acordo
com a natureza de cada obra e com cada uma de suas etapas, com todos 0s

equipamentos, maquindrios e ferramentas necessarios a sua boa execugao.
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respeitando-se as discriminagdes contidas no Projeto Basico de Licitacdo da referida
obra.

3.4.2. Container para escritério do METRO-DF e escritério da CONTRATADA

O servigo contempla o aluguel de 2 (dois) containers para uso como escritérios do
METRO-DF e da CONTRATADA, contendo também Sanitario/Vestiario Feminino. As
dimensdes minimas do container sao: 2,20 m de largura, 6,20 m de comprimento e
2,50 m de altura. O container sera em chapa de ago com nervuras trapezoidais, com
forro com isolamento termoacustico, chassis reforgado. piso compensado naval, com 2
vasos, 1 lavatorio. 1 mictorio e inclui instalagbes elétricas e hidrossanitarias.

3.4.3. Container para Sanitario/Vestiario Masculino

O servico contempla o aluguel de 1 (um) container para uso como
Sanitario/Vestiario Masculino. As dimensdes minimas do container sdo: 2,20 m de
largura, 6,20 m de comprimento e 2,50 m de altura. O container sera em chapa de aco
com nervuras trapezoidais, com forro com isolamento termoacustico, chassis reforcado.
piso compensado naval, com 4 vasos, 1 lavatorio, 1 mictério, 4 chuveiros e inclui
instalagoes elétricas e hidrossanitarias.

3.4.4. Container para almoxarifado

O servico contempla o aluguel de 1 (um) container para uso como almoxarifado.
As dimensdes minimas do container sdo: 2,20 m de largura, 6,20 m de comprimento e
2,50 m de altura. O container sera em chapa de ago com nervuras trapezoidais, com

forro com isolamento termoacustico, chassis reforgado, piso compensado naval.

3.4.5. Container para refeitorio

O servico contempla o aluguel de 2 (dois) containers para uso como refeitérios,
sendo um deles de uso exclusivo dos empregados da Operacdo do METRO-DF. As
dimensbes minimas do container sdo: 2,20 m de largura, 6,20 m de comprimento e
2,50 m de altura. O container sera em chapa de aco com nervuras trapezoidais, com

forro com isolamento termoacustico, chassis reforgado, piso compensado naval, com 2
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vasos, 1 lavatorio, 1 mictorio, 4 chuveiros e incluem instalagbes elétricas e

hidrossanitarias.

3.4.6. Placas de obra em chapa de ago galvanizada — Padrao GDF, CONFEA
e agente financeiro da obra

Conforme Art. 16 da Lei n° 5.194, de 24.12.66, que regula o exercicio das
profissdes do Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro Agrénomo e dé outras providéncias,
devera se instalada placa de obra.

A RESOLUCAO Ne 407, DE 09 AGO 1996, do Conselho Federal de Engenhatria,
Arquitetura e Agronomia (CONFEA) dispde sobre o uso de placas de identificacao de
exercicio profissional em obras, instalagoes e servicos de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia.

Deverdo também ser fixadas placa de obra padrdao GDF (antes da execucao da
placa de obra devera ser apresentado leiaute para aprovagao da FISCALIZACAO),

assim como placas do agente financeiro da Obra, segundo Lei Distrital N* 2.530/2000.

3.4.7. Tapume de chapa de madeira compensada (6 mm) — pintura acrilica -

aproveitamento 2x

Sera utilizado para atendimento a NR18 - Condicdes e meio ambiente de trabalho
na indUstria da construgdo -18.13 - Medidas de protecdo contra quedas de altura,
tapume de chapa de madeira compensada. inclusive montagem - madeira compensada
resinada e=6mm.

O servico contempla a utilizagao dos seguintes materiais: cal hidratada de 1°
qualidade para argamassa; chapa de madeira compensada resinada de dimens&o de
2.2 x 1,1 m e espessura de 6 mm para forma; 6leo de linhaca; peca de madeira de
3%/42 qualidade de secac de 7,5 x 7,5 cm (3 x 3) nao aparelhada; prego polido com
cabecade 18 x 27.

Cravar os pontaletes no solo, profundidade 0,50 m, na posigao vertical,
distanciados aproximadamente 1,10 m um do outro. com o maximo de cuidado para

nao danificar o piso existente.
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Fixar as chapas de madeira compensadas nos pontaletes através de pregos
colocadas na posigao horizontal. Deve ter altura minima de 2,20 m em relacéo ao nivel
do terreno.

Os tapumes ser&o erguidos, sempre que necessario, em locais determinados pela
FISCALIZACAO.

Serao constituidos com chapas de madeira compensada, de 2,20 x 1,10 m com 6
mm de espessura.

Os tapumes terdo rodapés e chapins de tabuas.

Portdes e portas serdo executados com as mesmas chapas, devidamente
estruturadas.

Todos os tapumes internos deverao ser pintados na cor branco gelo, inclusive
chapins, montantes e travessas.

Os tapumes externos deverao ser pintados com tinta acrilica com a arte fornecida
pelo METRO-DF.

3.4.8. Instalacao/ ligacédo provisoria elétrica de baixa tensao para canteiro de
obras, chave de 100A com carga de 3 kwh, 20 cv, exclusive fornecimento
de medidor

3.4.9.Instalacao e ligagcdo provisoria para abastecimento de agua e
esgotamento sanitario em canteiro de obras, inclusive escavacao,

exclusive reposicao da pavimentacao do logradouro publico

3.4.10. Tapume de protecd@o guarda-corpo com tela de polipropileno

O servico compreende a execucdo de guarda corpo nos locais necessarios
segundo as NR do TEM. Serao utilizados os sequintes materiais: madeira lei serrada

aparelhada; prego polido com cabega 2 2" x 10; tela de polipropileno largura 1,20m.

3.4.11. Placa de sinalizacao preventiva para obra na via publica

compreendendo fornecimento e colocacao
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O servico engloba o fornecimento e colocagdo de placas de sinalizagcao
preventiva para obra na via. para isso sera empregado os seguintes materiais: prego
com ou sem cabeca, em caixas de 50 kg, ou quantidades equivalentes, n 12 x 12 a 18
x 30; pinus, em peca de 3" x 3"; tinta fundo sintético nivelador, para madeira, interiores
e exteriores; chapa de madeira compensada. resinada, com espessura de 6 mm:

caminhao carroceria, inclusive custo com hora improdutiva.

3.4.12, Placa de sinalizacdo, confeccionada em chapa de pet 2,4mm, com
fundo, textos e simbolos em vinil autoadesivo, com area até 0,75 m?2,

fornecimento

O servigo contempla o fornecimento de placa de identificacao confeccionada em

chapa de pet 2,4 mm tendo textos e simbolos e vinil autoadesivo.

3.5. DEMOLICAO E REMOGAO

3.5.1. Consideracoes Gerais

Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA procedera a um detalhado exame
e levantamento da estrutura a ser demolida ou removida. Deverao ser considerados
aspectos importantes tais como a natureza da estrutura, os métodos utilizados na
construcdo da edificacdo e as condi¢des das construcoes da edificacao.

Previamente ao inicio das demolicdes todas as instalagdes (agua. eletricidade,
etc) devem estar efetivamente desativadas na regiao de intervengao, nao devendo
interferir no funcionamento de outras partes da edificacdo que ndo sejam afetadas no
momento das demolicbes/remogoes.

A CONTRATADA devera fornecer, para aprovacao da FISCALIZACAO, programa
detalhado das diversas fases da demolicao e remogao.

Os elementos frageis (vidros, portas, janelas, luminarias etc.) devem ser retirados
antes do inicio da demolic3o.

Os materiais removidos, tais como bancadas, divisorias navais, divisorias de

vidro, equipamentos e acessorios dos sanitarios, folhas e batentes de portas, que ainda
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estiverem em condigdes de uso, deverdo ser encaminhados a drea de recursos
materiais do METRO-DF.

Os servigos de demolicédo deverao ser desenvolvidos manualmente (picaretas.
pas, etc.) e/ou com maquinas portateis (martelo - percussor) que garantam a perfeita
seguranca dos trabalhos e o fiel acompanhamento do cronograma estabelecido.
Deverao ser adotadas todas as normas de seguranca estabelecidas nas disposicoes
técnicas sobre o assunto.

As partes a serem demolidas deverdo ser previamente molhadas para evitar
poeira em excesso durante o processo demalico.

Todas as areas adjacentes aos locais de realizagdo dos servigos deverao ser
devidamente protegidas e isoladas, de forma a evitar sujeiras, desgastes ou avarias.

O material resultante das demolicdes devera ser retirado diariamente, durante o
periodo de tempo liberado pelo METRO-DF para a execucio dos servicos em questao.
Quaisquer sujeiras decorrentes da retirada desse material deverdo ser objeto de
limpeza imediata, garantindo o padrao de higiene do METRO-DF.

Fica a cargo da CONTRADA a locacdo de cagamba estacionaria e a remocéao
manual de entulho, inclusive transporte até a cacamba. E vedado o acumulo de entulho
ou qualquer outro material de descarte sobre areas comuns, vias de circulacdo ou
gramados.

A CONTRATADA devera certificar o credenciamento do transportador bem como
se certificar de que o material de sobra foi depositado em area licenciada pela
Administracao Publica.

A CONTRATADA devera seguir as normas contidas na Resolugdo 307 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente, assumindo a responsabilidade pelas sobras da
obra.

3.6. MOVIMENTO DE TERRA

3.6.1. Transporte de material de qualquer natureza em via urbana DMT até 30

km
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O servico contempla a utilizagdo de caminhao basculante de 10,0 m®, poténcia de
230 cv e tendo um peso bruto total (PBT) equivalente a 23.000 Kg. Estao inclusos os
custos de operacao, depreciacdo, manutengao e juros. Com relagéo a quantidade de
caminhdes. deve ser um valor que possibilitem a execugao do servigo com a
produtividade requerida e devem estar em bom estado de conservacao, provido de
todos os dispositivos necessarios para evitar queda e perda de material ao longo do
percurso, em obediéncia as condigdes de transporte impostas pelo GDF, bem como
pelas normas vigentes.

Os materiais transportados abrangidos por esta especificagao podem ser:

De qualquer das trés categorias estabelecidas para os servigos de terraplenagem:;

Qualquer dos materiais utilizados na execugdo das diversas camadas do
pavimento;

Proveniente da demolicao de edificagdes ou quaisquer outras estruturas.

O caminho de percurso, tanto no caso de cortes, como de empréstimos e jazidas,
devera ser mantido em condicdes de permitir velocidade adequada ao equipamento
transportador, boa visibilidade e possibilidade de cruzamento. Especialmente para o
caso de empréstimos ou jazidas, os caminhos de percurso deverao ser. sempre que
necessario. umedecidos para evitar o excesso de poeira, e devidamente drenados.
para que nao surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

O material devera estar distribuido na bascula do caminhdo, de modo a nao haver
derramamento pelas bordas laterais ou traseira, durante o transporte.

Quando se tratar de material proveniente de demolicbes, este devera ser
distribuido na bascula, de maneira que permita o calculo do volume transportado em

cada viagem.

3.6.2. Carga e descarga mecanica de solo

O servico contempla a utilizagdo de caminhdo basculante 6,0 m®/ 16 t e pa
carregadeira sobre pneus, de poténcia de 128 hp e capacidade da cagamba de 1,7 a

2.8 m®. Com relacdo a quantidade de pa carregadeira, deve ser um valor que possibilite
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a execucao do servico com a produtividade requerida e deve estar em bom estado de
conservacao.

O material a ser carregado devera ser adequadamente preparado e amontoado
de maneira a possibilitar o transito das pas carregadeiras. As pracas de trabalho
desses equipamentos deverdo permitir a movimentacdo necessaria ao ciclo de
trabalho.

A carga mecanizada sera precedida pela escavacdo do material e de sua
colocagao na praga de trabalho em condicées de ser manipulado pelo equipamento
carregador (pas carregadeiras ou escavadeiras).

As pragas de trabalho deverdo merecer, da CONTRATADA, especial atencao
quanto a sua conservagao em condicdes de boa circulacdo e manobra, ndo s6 do
equipamento carregador como também do transportador.

O material devera ser langado na cagamba do caminhao, de maneira que o seu
peso fique uniformemente distribuido e n&o haja possibilidade de derramamento pelas
bordas laterais ou traseira.

A descarga do material sera feita nas areas e locais indicados pela
FISCALIZACAO, seja na constituicio dos aterros, seja nos locais de bota-fora ou
depdsito para futura utilizacao, seja na pista para confeccao das diversas camadas do

pavimento.

3.6.3. Reaterro de vala com compactacdo manual

O servigco emprega a utilizagdo do compactador de solos com placa vibratéria de
135 a 156 kg, motor de diesel/gasolina, poténcia de 4 a 6 HP, modelo DYNAPAC CM-
13 ou equivalente; ferramentas manuais para a atividade de reaterro. Com relacgao a
quantidade deste equipamento, deve ser um valor que possibilitem a execucdo do
servigo com a produtividade requerida, e devem estar em bom estado de conservacao.

O reaterro de vala sera executado com o mesmo material removido da vala. Os
solos e materiais empregados como aterro ou reaterro serao descarregados na area de

trabalho ou no interior da vala, apds a liberacao e autorizagdo da FISCALIZACAO.
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A critério da FISCALIZACAO o material do reaterro podera ser substituido, sendo
a operagao medida e remunerada a parte.

Para o reaterro compactado das valas devera ser procedido o seguinte:

« Os aterros ou reaterros serdo espalhados manualmente no interior da vala e
compactados mecanicamente somente apés a liberacdo da FISCALIZACAO,
para assegurar o perfeito recobrimento dos elementos estruturais e o completo
acabamento dos servicos;

e Os aterros serdo espalhados e regularizados com o auxilio de ferramentas
manuais. Na operacdo serdo removidos galhos, matacdes, entulhos e demais
rejeitos, indesejaveis ao bom desempenho do reaterro da vala;

e« Os fundos de valas deverdo ser regularizados e fortemente compactados,
utilizando-se compactadores de solos do tipo placas;

As camadas soltas deverdo apresentar espessura maxima de 30 cm e

compactadas, conforme NBR 5681/80.

3.6.4. Escavacdo mecanica, a céu aberto, em material de 12 categoria, com

escavadeira hidraulica, capacidade de 0,78 m3

O servico emprega a utilizagdo de uma escavadeira hidraulica sobre esteiras de
poténcia de 110HP com motor a diesel e capacidade de 0,78 m3, inclusive
remunerando custos de operagao, custos da hora produtiva (CHP) e improdutiva (CHI).
Com relacao a quantidade deste equipamento, deve ser um valor que possibilitem a
execucdo do servico com a produtividade requerida, e devem estar em bom estado de
conservacao.

Com relacdo ao material a ser escavado, o servico contempla apenas a

escavacao de solos de 1° categoria.

3.6.5. Escavacao manual de valas
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Sera empregada para este servico apenas ferramentas manuais, desde gue
aprovados pela FISCALIZACAO.

As valas deverao ser abertas preferencialmente no sentido de jusante para
montante e executadas em caixao (talude vertical), a partir dos pontos de lancamento
ou de pontos onde seja viavel o seu esgotamento por gravidade, caso ocorra presenca
de agua durante a escavacao.

As valas escavadas para a execugdo dos elementos das fundacdes e lancamento
de tubulacoes deverao ser alinhadas e apresentar paredes laterais verticais, fundo
nivelado e largura compativel com as dimensées das pecas a serem concretadas. A
menos que as condicoes de estabilidade ndo o permitam, as escavagdes de valas de
fundagao deverdo ser executadas com largura de 40 cm para cada lado da peca a ser
concretada. O langamento do concreto da estrutura de fundagao nas cavas s6 se dara
apods a aprovagao e liberagdo por parte da FISCALIZACAO.

Antes do inicio da escavacao devera ser promovida a limpeza da area com a
retirada de entulhos, tocos, raizes, etc.

Atencao especial deve ser dada as cavas e valas préximas a obras ja existentes,
com criteriosos acompanhamentos das diversas etapas de execucao, a fim de que seja
possivel adotar, quando necessario,as medidas cabiveis de protecao.

No caso de divergéncia entre elementos do projeto serdo obedecidos os

seguintes critérios:

« Divergéncias entre as cotas assinaladas em projeto e as suas dimensdes
medidas em escala: prevalecerdo as primeiras.

» Divergéncia entre desenhos de escalas diferentes: prevalecera a Ultima reviséo.

O material escavado sera depositado, sempre que possivel, de um so lado da
vala, afastado 1,0 m da borda da escavacao.

Qualquer excesso de escavacao ou depressao no fundo da cava ou vala deve ser
preenchido com material granular fino compactado, a expensas da CONTRATADA.

Antes do inicio dos servigos de terraplanagem a equipe de topografia de empresa

contratada, que verificara as segbes primitivas, possibilitando a confirmacdo do
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levantamento topografico do projeto e um consenso sobre a secao a ser adotada para
efeito de medicao.

A escavacdo subordinar-se-a aos elementos técnicos, fornecidos a
CONTRATADA e constantes das notas de servigo elaboradas em conformidade com o
projeto, bem como de uma programacao de trabalho aprovada pelo SUPERVISOR.

Os trechos a serem escavados deverao ser limitados, sinalizados e protegidos
segundo as recomendacdes constantes das Normas Regulamentadoras de Seguranga
e Medicina do Trabalho, garantindo as condicoes de circulacao e seguranca para todos
os funcionarios, pedestres e para o transito de um modo geral.

O desenvolvimento da escavacao se processara mediante a previsao da
utilizacao adequada ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serao
transportados para constituicao dos aterros, os materiais que sejam compativeis com
as especificacdes de execugao dos aterros, em conformidade com o projeto.

Atendido o projeto e desde que técnica e economicamente viavel, a juizo da
FISCALIZACAO, as massas em excesso que resultariam em bota-fora poderdo ser
integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adocamento dos
taludes ou bermas de equilibrio. A referida operacao devera ser efetuada desde a
etapa inicial da construgao do aterro.

3.6.6. Concreto projetado sobre superficie inclinada de talude
(Espessura=5cm)

O servico contempla o fornecimento e aplicagdo de concreto projetado, com
espessura de 5cm, com equipamento de ar comprimido, consumo de 355kg/m® de
cimento, aditivos e perdas por reflexao, sendo a aplicagao realizada sobre superficie

inclinada de talude e reforcada com tela de galinheiro.
3.7. FUNDACOES E ESTRUTURA

3.7.1. Escavacao manual de tubulées com diametros entre 80cm e 120cm

Os tubuloes deverac ser escavados manualmente até as profundidades previstas

no projeto. Caso seja encontrado terreno compativel com a tensao admissivel do solo
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Indicado no projeto acima da cota prevista, a executante deve solicitar a fiscalizacao a
inspecdo do referido material. Em qualquer cota, a base do tubuldo somente sera
liberada com a inspegéo e aprovacdo do engenheiro de fundacoes.

Apods a execugdo do tubuldo. a cabeca deve ser aparelhada para permitir a
adequada ligagdo ao bloco de coroamento. Esta atividade deve ser executada com
ponteiros afiados, na horizontal com pequena inclinago para cima: o corte deve ser
feito em camadas de pequena espessura da borda em direcdo ao centro, resultando
em cabecas perpendiculares aos eixos.

De acordo com as condicoes de estabilidade da parede lateral do tubulo. deve
ser utilizado revestimento com camisas de concreto ou de aco.

Entre o téermino da execucdo do alargamento de base de um tubulio e sua
concretagem, o intervalo nao deve ser superior a 24 horas.

O servico sera executado conforme normas da ABNT e orientacdo da equipe de
FISCALIZACAO do METRO-DF.

3.7.2. Estrutura de Concreto Armado

3.7.2.1. Agregados

E fundamental que se tenha um perfeito conhecimento dos agregados a serem
utilizados para a obtencdo de um concreto com boa resisténcia e durabilidade. visto
que eles constituem aproximadamente 75% da composicdo do concreto, sendo os
materiais menos homogéneos dentre os utilizados nas estruturas de concreto armado.
Eles podem ser subdivididos em duas categorias:

* Agregado miudo: “Areia de origem natural ou resultante do britamento de
rochas estaveis, ou a mistura de ambas, cujos graos passam pela peneira ABNT
4,8 mm e ficam retidos na peneira ABNT 0,075 mm":

* Agregado graldo: “Pedregulho ou brita proveniente de rochas estaveis, ou a
mistura de ambas, cujos grdos passam pela peneira de malha quadrada com

abertura nominal de 152 mm e ficam retidos na peneira ABNT 4,8 mm".
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Os agregados a serem utilizados nas estruturas de concreto armado deverao
obedecer as exigéncias contidas nas NBR 7211 - “Agregado para concreto” e NBR
6118 da ABNT.

Dentre as recomendacbes mais importantes destacam-se:

s Os agregados devem possuir granulometria e forma dos graos adequados,
resisténcia mecanica e serem isentos de substancias nocivas e impurezas
organicas, tais como: torrdes de argila, materiais carbonosos € material
pulverulento, nos limites propostos pela normatizacao;

« Devera ser coletada amostra do agregado milido sempre que houver duvidas
sobre sua homogeneidade em relagdo a proposta para a dosagem do concreto.
A amostra devera ser coletada de acordo com a ABNT NM26 - “Agregados -
Amostragem” e sendo realizados todos os ensaios propostos pela NBR 7211;

» A granulometria dos agregados devera se enquadrar em uma das faixas
propostas e referenciadas na Tabela 1 e 2:

« Os agregados devem possuir teor de matéria orgénica conforme ABNT NM 49
(somente areia);

« Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos.
especialmente construidos, deverao trazer na parte externa. em caracteres bem
visiveis: o material, o nimero de padiolas por saco de cimento e o {raco
respectivo. A FISCALIZACAO devera ser chamada para conferir os caixotes ou
carrinhos especiais e, s6 apds sua aprovacao em diario, 0s mesmos poderao ser
usados;

« Os lotes de agregados somente serdo aceitos se, apos a realizagao de ensaio
das amostras em laboratério indicado pela FISCALIZACAO, constatar-se que
foram cumpridas todas as prescricoes da NBR 7211 e as prescricoes especiais
combinadas com o FORNECEDOR. O estogue e transporte de agregados para
concreto devem ser realizados de maneira a garantir que nao ocorram

contaminacdes com outros materiais.
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Os locais estabelecidos para armazenamento devem ser identificados com o tipo
do material e uso pretendido (trago, pista, produto etc.).

Agregado Miudo
Porcentagem em pesc retida acumulada na peneira ABNT
Fengira Zona 1 Zona 2 Zona & Zona 4
ABNT (Mmuito fina finay as;
L omm 0 5 0
B, 2mn a3 Da7 Dav 37
4.2min dag Da10 SEED T3 10
2 4mn 2at 0a1s 0a25 5% 3 40
2mn 0a 10 a5 0Nag y* a7
L ORTHT ca2d 21 a40 41 a 66 35
02mn 50 a RS 1* Oand ™ oS a0 = o OF
0.12mm B5% 3 100 7% a 100 50° 4 100 50% 3 100

Tabela 1 — Limites granulométricos de agregado midido

(A) Pode haver uma tolerancia de até um maximo de 5 unidades de por cento em
um so dos limites marcados com a letra “A” ou distribuidos em varios deles.

(B) Para agregado mitdo resultante de britamento este limite podera ser 80.

Agregado Graudo
Parcentagem retida acumulada_em peso.nas peneiras de abertura nominal em mm
Graduagao |
- - -10 100 [ 95-128
Tabela 2— Limites granulométricos de agregado gratdo
3.7.2.2. Aco
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O aco recebido na planta de produgao deve atender as exigéncias das normas
NBR 7480, 7481, 7482 e/ou 7483 (de acordo com 0 tipo de ago utilizado), no minimo

em relagdo aos ensaios de:

« tracdo e dobramento, no caso de fios, barras e telas para concreto armado;

Devem ser mantidos laudos de laboratério ou fornecedor que comprovem o
atendimento as exigéncias para todos os lotes entregues.

Existem dois tipos de nomenclatura para 0s acos:

» Barras: produtos de bitola igual ou superior a 5 mm, obtidos por laminagao a
quente ou por este método associado a encruamento a frio;

 Fios: produtos de bitola inferior a 12,56 mm obtidos por trefilacao ou estiramento.

De acordo com o valor caracteristico da resisténcia de escoamento registrado em
ensaio de tracdo, sao classificados em: CA-25, CA-50 e CGA-60.

As barras e fios devem apresentar suficiente homogeneidade quanto a suas
caracteristicas geométricas e possuir mossas e saliéncias visiveis para melhorar a
aderéncia dos mesmos ao concreto.

Por acordo prévio entre FORNECEDOR € a FISCALIZACAO. este ultimo deve ter
livre acesso aos locais em que as pecas encomendadas estejam sendo fabricadas
examinadas ou ensaiadas, tendo o direito de inspeciona-las.

Todo o sistema de controle de qualidade, envolvendo as atividades de
amostragem, ensaios e analise de resultados devera ser realizado segundo as
especificacdes contidas na norma NBR 7480 da ABNT, que ira propor a aceitagao ou
rejeicdo dos materiais disponibilizados pela CONTRATADA. E necessaria a realizacao
da amostragem dos materiais no proprio canteiro, sendo realizados, sobre estas
amostras, ensaios de tragao e dobramento.

Nao é vedada a utilizacdo de barras de ago soldada, desde que seja autorizado
pela FISCALIZACAO. Entretanto, alguns requisitos devem ser obrigatoriamente

respeitados, tais como:
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» Emendas admissiveis somente em acos CA-50 e diametros superiores a 12,5
mm;

* Pode-se utilizar soldagem por caldeamento ou eletrodo convencional. desde que
se respeitem a todos os requisitos propostos pela NBR 8548 - “Barras de aco
destinadas as armaduras para concreto armado com emendas mecanicas ou
por solda - Determinagdo de resisténcia a tracdo” e NBR 6118 -"Projeto de
estruturas de concreto - Procedimento”;

 Utilizar soldas de topo ou por transpasse.

O estoque do ago (bruto ou armaduras montadas) deve ser realizado em local
afastado do solo e demais fontes de umidade, de modo a garantir a ndo ocorréncia de
oxidacOes excessivas, carepas, materiais aderidos, deformacdes ou dobramentos
(antes da montagem). O armazenamento deve ser separado por tipo (bitola, rolos.
paineis, etc.).

Os materiais devem ser devidamente identificados por tipo. As armaduras
montadas (se estocadas) devem ter a identificacdo da peca ou elemento a que se
destinam.

O transporte do aco até o local de producdo da peca deve ser realizado
garantindo a né@o ocorréncia de deformacbes e evitando-se rupturas dos vinculos de
posicionamento, conformagdo das armaduras (incluindo sua identificacao) e

posicionamento de elementos de ligagao ou ancoragens (quando aplicavel).

3.7.2.3. Cimentos

A composicdo quimica e as caracteristicas mecanicas dos cimentos a serem
utilizados, devem ser compativeis com o trabalho a que se destinam. A obra do
METRO/DF que sera executada utiliza o cimento Portland, logo as especificacbes e
procedimentos de recebimento, devem-se respeitar as prescricdes contidas na NBR
5732 - “Cimento Portland comum”.

A CONTRATADA devera respeitar todos requisitos propostos pelas normas
técnicas em relagao aos cimentos, especificamente com atengdo voltada para:

condi¢es de estocagem e armazenamento; inspecao periddica e ensaios; critérios de
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escolha em funcdo do tipo de peca de concreto produzida e das condi¢es de
exposicdo a que ela estara submetida (submersa, enterrada, ar livre, etc.).

Em relacdo & embalagem, marcacao e entrega dos cimentos tem-se:

O cimento pode ser entregue em sacos, “contéineres” ou a granel:

« Quando o cimento é entregue em sacos, estes devem ter impressos de forma
bem visivel em cada extremidade, as siglas e classes correspondentes, com 60
mm de altura no minimo e no centro. a denominacao normalizada, o nome & a
marca do FABRICANTE:

« Os sacos devem conter 50 kg liquidos de cimento e devem estar integros na

» No caso de cimento a granel ou contéiner, a documentagao que acompanha a

entrega deve conter a sigla correspondente (CP E. CP Z, etc.), a classe (25, 32

ou 40), a denominagao normalizada, o nome, marca do FABRICANTE e a

massa liquida de cimento entregue.

Em relagao ao armazenamento em sacos, recomenda-se:

» Os sacos de cimento devem ser armazenados em locais bem secos e bem
protegidos para preservagao da qualidade, de forma a permitir facil acesso a
inspecdo e identificagao de cada lote. As pilhas devem ser colocadas sobre
estrados secos e ndo devem ter mais de 15 sacos, para uso em até 15 dias e
nao mais de 10 sacos, para uso superior a 15 dias;

« Preferencialmente, a escolha do tipo de cimento a ser utilizade devera constar
do projeto executivo, e quando da sua ndo definicao prévia, ficara sob-
responsabilidade da FISCALIZAGCAQ;

« Dependendo do porte da obra a ser realizada, e a critério da FISCALIZAGAO, os
cimentos poderdo ser fornecidos em silos instalados dentro do canteiro de obra
ou da praca de trabalho:

¢ Quando, por alguma razao, a FISCALIZACAO detectar algum tipo de anomalia
no cimento em utilizagdo na obra, podera solicitar a realizacdo de ensaios de

avaliacé@o da qualidade e da atividade dos mesmos e 0s custos ficarao por conta
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da CONTRATADA. Uma vez detectada a perda de atividade dos cimentos
estocados na obra, a CONTRATADA procedera imediatamente a sua remocao
do canteiro e a sua consequente reposicao;

Qualquer problema na mudanca de coloragdo das pecas em concreto aparente,
motivado pela alteragao do tipo de cimento, sera de inteira responsabilidade da
CONTRATADA. ficando a seu cargo, sem énus para a FISCALIZACAO, a
resolucao do problema, mediante a utilizagéo de técnicas apropriadas. tais como
a estucagem;

Nao sera conveniente utilizar numa mesma concretagem mistura de tipos
diferentes de cimento, nem de marcas diferentes, ainda que pertencentes a um
mesmo tipo;

O estoque de cimento para concreto deve ser realizado em local coberto ou
fechado, de modo que nao tenha contato com a umidade e que seja garantida
sua validade estabelecida pelo fabricante, ndo ocorréncia de endurecimento,
contaminacgao ou alteragbes de suas caracteristicas. O transporte interno até o
local de mistura deve garantir as mesmas condicées de estoque;
Especificamente para o cimento ensacado, ele deve ser estocado de maneira a
atender a todas as condigoes estabelecidas na embalagem (local, empilhamento
maximo, etc.), e seu transporte deve evitar que os sacos sejam molhados ou
rasgados ateé sua utilizacao.

3.7.2.4. Agua

A agua é o elemento necessario a hidratagao do cimento, reacdo quimica basica

para produgao de concretos e argamassas. Deve ser isenta de teores prejudiciais e de

substancias estranhas. Podem ser usadas para produgdo de concreto as aguas

potaveis e as que apresentarem PH entre 5.8 e 8,0 e respeitem os seguintes limites

maximos:
» Matéria orgénica (expressa em oxigénio consumido) 3mg/l
* Residuo sélido 5000 mg /|
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» Sulfatos (expresso em ions SO4-2) 300 mg /|
e Cloretos (expresso em ions Cl -1) 500 mg /|
e Agucar 5mg/l

A FISCALIZACAO podera, caso algum dos limites acima ndo seja atendido. exigir
estudos experimentais em laboratdrio para avaliagdo das consequéncias do uso da

agua em questdo, em conformidade com as prescricoes da NBR 6118 da ABNT.

3.7.2.5. Aditivos

Aditivo é todo e qualquer material incorporado na mistura até o limite de 5% sobre
0 peso de cimento ou aglomerante utilizado na produgéo de concretos. E recomendavel
a utilizacéo de aditivos nos concretos produzidos visando alcancar alguma propriedade

desejavel e importante. Dentre eles pode-se citar:

» Plastificantes e super-plastificantes;
¢ Redutor de agua;

e |Incorporador de ar;

o Corantes;

» Hidrofugantes;

e Acelerador ou retardador de pega, etc.

Todos os aditivos a serem utilizados deverdo atender as especificacdes contidas
na norma NBR 11768 - “Aditivos para concreto de cimento Portland”, da ABNT. =
dispensavel, por parte da CONTRATADA, a realizagdo de ensaios de recepgao e
controle dos aditivos a serem utilizados. Entretanto, caso haja. no ato de producao,
langamento ou cura do concreto, a apari¢ao de alguma patologia ou dano, cuja origem
tenha sido a qualidade do aditivo utilizado, a CONTRATADA é responsavel pelos
danos ocasionados, ficando obrigada a repor o concreto as condi¢coes prescritas pelo
projeto. A gqualquer tempo, a FISCALIZACAO podera exigir a contratagdo de um
laboratério especializado, com o objetivo de avaliar o desempenho de possiveis

aditivos a serem utilizados nos concretos, sem 6nus para o METRO/DF.
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A utilizagdo de qualquer aditivo é condicionada a uma aprovagao previa da
FISCALIZACAO.

3.7.2.6. Adicoes

Entende-se como adicéo todo e qualquer material incorporado no concreto acima
de 5% sobre o peso de cimento ou aglomerante utilizado. E admissivel a utilizagao de
adicoes nos concretos, ficando a cargo da CONTRATADA a realizacdo de ensaios
comprobatorios, em laboratérios qualificados, da melhoria de performance e de
qualidade dos concretos produzidos. Caso venha ocorrer algum tipo de patologia nos
concretos produzidos cuja causa esteja relacionada com o uso da adigdo, ela sera de
inteira responsabilidade da CONTRATADA, ficando a mesma responsavel pela
reparacao dos danos ocasionados. Pode-se utilizar como adicdo os seguintes
materiais: escoria moida, pozolanas, filler, etc.

3.7.2.7. Formas

Os materiais de execug@o das formas serdao compativeis com o acabamento
desejado e indicado no projeto. As madeiras deverdo ser armazenadas em locais
abrigados, onde as pilhas terdo o espagamento adequado, a fim de prevenir a
ocorréncia de incéndios. O material proveniente da desforma, quando ndo mais
aproveitavel, sera retirado das areas de trabalho.

Geralmente sdo encontrados dois tipos de estruturas de formas:

» Estruturas padrao, moduladas, com grande numero de repetices e aplicagao
em diversos prédios;

e Estrutura atipica como escadas, reservatérios d'agua, rampas, elevadores e
mesmo pequenas obras com finalidade especifica.

Execucao do servigo
O objetivo deste item é expor, de forma comentada, as determinacées da NBR
6118 e da NBR 14931. bem como a experiéncia acumulada pelo METRO/DF em suas

obras de concreto armado.
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Procura-se enfatizar os aspectos ligados & execucao de uma obra de concreto
armado, para lhe garantir uma vida com qualidade, superior a 50 anos.

A passagem de tubulagdes ou qualquer outro elemento, através de pecas
estruturais (vigas e/ou lajes), sera executada na pec¢a devidamente curada. utilizando-
se perfuratrizes especiais. Vale ressaltar que tal procedimento so sera aceito com a
existéncia de detalhamento no projeto estrutural, especificando o didmetro e posicao
relativa dos furos, salientando ainda, os cuidados estruturais a serem tomados.

Desta forma, serdo descritos neste item normas e procedimentos voltados para a
execucao da obra.

Com relacao as formas, deverdo ser dimensionadas de modo que nao possuam
deformagoes prejudiciais, quer sob a acdo dos fatores ambientais, quer sob a carga.
especialmente a do concreto fresco, considerando nesta o efeito do adensamento

sobre o empuxo do concreto.

« Dimensionamento

As formas deverdo ser dimensionadas e construidas obedecendo as prescricoes

da norma brasileira NBR 7190 - “Projeto de estruturas de madeira’.

¢ Precaucdes contra incéndio

Deverao ser tomadas nas obras as devidas precaucdes para proteger as formas
contra os riscos de incéndio, tais como cuidados nas instalagdes elétricas provisorias,
remocdo de residuos combustiveis e limitacdo no emprego de fontes de calor,
observando a NR 18.

e Montagem de forma de pilar

Na montagem das formas dos pilares, devem ser observados os seguintes
procedimentos:

- Verificar se o desmoldante foi aplicado nas formas (exceto no primeiro uso):

- Observar se o posicionamento das galgas e dos espacadores € 0 espacamento

entre tensores ou agulhas atendem ao projeto;
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- Conferir o prumo das formas de pilares, utilizando um prumo na face e na altura
de topo de cada painel;

- Conferir a imobilidade do conjunto mao-francesa/gastalho e o esquadro do
encontro dos paineis no topo do pilar;

- Verificar todos os encaixes das formas para que ndo haja folgas. Acertar

eventuais diferengas encontradas em qualquer dos itens averiguados.

*» Montagem de forma de viga

Na montagem das formas das vigas, devem ser observados os seguintes
procedimentos:

- Utilizando um prumo, observar se os pontos de fixacdo das linhas de nailon que
definem os eixos da obra foram transferidos, do andar inferior para o pavimento a ser
concretado, com exatidao. Acertar qualquer diferenca encontrada;

- Verificar a locagao dos topos das formas de pilares, com uma tolerancia de + 2
mm, bem como as dimensées internas das formas:

- Checar se o desmoldante foi aplicado na face da forma de viga (exceto no
primeiro uso):

- Certificar-se do perfeito encaixe das formas na cabeca dos pilares, admitindo
uma tolerancia de+ 2 mm:;

- O alinhamento dos painéis laterais deve ser conferido por intermédio de linhas
de nailon unindo as cabecas dos pilares;

- Observar o nivelamento dos fundos de viga. medindo com um metro a altura da
forma até a linha de nailon posicionada horizontalmente, abaixo dos fundos de viga:

- Avaliar a perfeita imobilidade de todo o conjunto, assim como o espacamento

dos garfos definido em projeto.

* Montagem de forma de lajes

Na montagem das formas das lajes. devem ser observados os seguintes

procedimentos:
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- Verificar a fixacdo e o posicionamento dos sarrafos-guia para apoio das
longarinas;

- Checar o posicionamento das longarinas e das escoras, bem como o seu
travamento;

- Verificar o nivelamento das formas de laje pela parte superior das formas:

- Observar se o assoalho esta todo pregado nas longarinas e com desmoldante

aplicado.

e Dispositivo de retirada das formas

Deverao ser utilizados produtos que faciltem a retirada das formas apds a
concretagem, sem contudo deixar manchas ou bolhas sobre a superficie dos
concretos. No ato de desforma das pecas, € obrigatoria a amarracao previa das formas
a serem retiradas, como forma de evitar a sua queda e, por consequéncia, riscos de
acidente e danos a futuras reutilizaces. E importante que em todo sistema de forma
sejam previstas faixas de reescoramento, cujas escoras nao serdo removidas no ato da
desforma, ali permanecendo. como forma de se evitar a deformagao plastica imediata e
instantanea das pecas de concreto.

s PrecaucgOes anteriores ao langamento do concreto

Antes do lancamento do concreto deverdo ser conferidas as dimensées e a
posicao das formas. a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao
projeto. Proceder-se a limpeza do interior das formas e a vedagao das juntas, de modo
a evitar a fuga de pasta. Nas formas de paredes, pilares e vigas estreitas e altas,
devem-se deixar aberturas proximas ao fundo, para limpeza.

As formas absorventes deverdo ser molhadas até a saturacdo. fazendo-se furos
para escoamento da agua em excesso. No caso em que as superficies das formas
sejam tratadas com produtos antiaderentes destinados a facilitar a desmontagem, esse
tratamento devera ser executado antes da colocacdo da armadura. Os produtos

empregados nao deverao deixar, na superficie do concreto, residuos que sejam
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prejudiciais ou possam dificultar a retomada da concretagem ou a aplicacao de
revestimento.

Com relagdo a armadura, ndo poderdo ser empregados na obra acos de
qualidades diferentes das especificadas no projeto, sem aprovacao prévia do projetista.
Quando previsto o emprego de agos de qualidades diversas, deverao ser tomadas as
necessarias precaugoes para evitar a troca involuntaria.

As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas por
oxidagao.

O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com 0s
raios de curvatura previstos no projeto e respeitando os didmetros internos de
curvatura previstos na NBR 14931. As barras de ago deverdo ser sempre dobradas a
frio. As barras ndo podem ser dobradas junto as emendas com soldas, observando-se
uma distancia minima de 10 vezes o diametro.

As emendas das barras de ago sO poderdo ser executadas por transpasse. Os
transpasses deverao respeitar, rigorosamente, os detalhes e orientagdes do projeto de
estrutura.

A armadura devera ser posicionada e fixada no interior das formas de modo qgue
durante o langcamento do concreto se mantenha na posicdo indicada no projeto,
conservando-se inalteradas as distancias das barras entre si e as faces internas das
formas.

Nas lajes, devera ser efetuada a amarragdo das barras, de modo que em cada
uma destas o afastamento entre duas amarracées nao exceda 35 cm.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servicos deverio
estar dispostas de modo a nao acarretarem deslocamento das armaduras.

As barras de espera deverado ser devidamente protegidas contra a oxidacdo; ao
ser retomada a concretagem elas deverdo ser perfeitamente limpas, de modo a permitir
boa aderéncia.

O cobrimento devera ser realizado respeitando-se as prescricdes contidas na

NBR 6118, bem como o projeto executivo.
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Com relacdo a tolerancia, a execugdo das obras devera ser a mais cuidadosa
possivel a fim de que as dimensoes, a forma e a posicdo das pecas obedecam as
indicacdes do projeto, bem como da NBR 6118 e da NBR 14931, da ABNT.

Com relagcdo ao preparo do concreto, tanto a dosagem para o preparo do
concreto em obra, quanto a encomenda e o fornecimento de concreto pré-misturado,
deverdo ter por base a resisténcia caracteristica, Fck, nos termos da norma NBR 6118
da ABNT.

Com relacéo a produgdo de concreto nos canteiros de obras, devem-se tomar

algumas precaugoes:

e Medida dos materiais

- Quando o aglomerante for usado a granel, devera ser medido em peso com
tolerancia de 3%; no caso de cimento ensacado pode ser considerado o peso nominal
do saco. atendidas as exigéncias das Especificacoes Brasileiras;

- Os agregados mildo e gralido deverao ser medidos em peso ou volume, com
tolerancia de 3%, devendo-se sempre levar em conta a influéncia da umidade;

- A 4gua podera ser medida em volume ou peso, com tolerancia de 3%.:

- O aditivo podera ser medido em volume ou peso, com tolerancia de 5%.

e Amassamento mecanico

O amassamento mecanico em canteiro devera durar, sem interrupgao, o tempo
necessario para permitir a homogeneizagao da mistura de todos os elementos,
inclusive eventuais aditivos; a duracdo necessaria aumenta com o volume da
amassada e serd tanto maior quanto mais seco o concreto.

O tempo minimo de amassamento, em segundos, serdao 120vd , 60vd ou 30vd ,
conforme o eixo da misturadora seja inclinado, horizontal ou vertical, sendo d o
didmetro maximo da misturadora (em metros).Nas misturadoras de producdo continua
deverdo ser descartadas as primeiras amassadas até se alcancar a homogeneizacao
necessaria. No caso de concreto pré-misturado aplica-se a NBR 7212 - “Execucao de

concreto dosado em central”.
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A produgdo do concreto na propria obra ser4 sempre realizada por intermédio
de betoneiras de eixo inclinado;

Devido a existéncia de uma forte correspondéncia entre a relacdo
agua/cimento, a resisténcia a compressdo do concreto e sua durabilidade.
permite-se adotar os requisitos minimos expressos na NBR 6118. Tal adocao
tera efeito na permeabilidade do concreto produzido, gue no caso de fatores
agua/cimento mais baixos, implicam em concretos menos porosos e, portanto.
com suas armaduras menos sujeitas ao ataque do oxigénio do ar e da agua;

O concreto adequado devera ser produzido criteriosamente, de modo a
modificar o menos possivel as suas propriedades:

As condi¢bes de estocagem do cimento e dos agregados devem atender 2 NBR
14931, verificadas com a utilizacdo de um umidimetro. E preciso fazer um
minimo de 3 medigdes diarias da umidade da areia e. com ajuda de um balde
graduado, previamente aferido em laboratorio. completar a 4gua necessaria para
conferir ao concreto a trabalhabilidade necessaria, mantendo inalterado o fator
agua/cimento. A determinagdo constante da umidade da areia, sempre que
iniciada a producao do concreto e quando for utilizado novo carregamento, junto
com um cuidadoso langamento da dgua necessaria na betoneira, sdo os dois
fatores principais que garantirao a uniformidade do concreto produzido;

Esse controle sera facilitado com o treinamento do mestre de obras ou
encarregado de concreto. na determinagédo da umidade da areia e no uso de
tabela que relaciona umidade da areia e agua a adicionar & betoneira, para 1 ou
2 sacos de cimento;

Apbs o operador da betoneira estar devidamente orientado sobre a quantidade
de agua a ser adicionada, sua funcdo sera controlar o tempo da mistura, o
numero de carrinhos, padiolas de agregados e sacos de cimento langados no
carregador da betoneira. Uma verificagdo da consisténcia do concreto, no inicio
da producao do dia ou periodo, completa o rol de controles da producdo. Sem
esses cuidados, nao sera possivel obter concreto de qualidade e uniformidade

desejaveis;
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« Para efeito de controle da produgao serdo retirados pares de corpos-de-prova
cilindricos de concretos, para ensaios & compressao.

Com relacdo & concretagem, o concreto devera ser transportado do local do
amassamento ou da boca de descarga do caminhdo betoneira até o local da
concretagem num tempo compativel com as condigdes e o meio utilizado nao devera
acarretar desagregacdo ou segregacdo de seus elementos ou perda sensivel de
qualquer deles por vazamento ou evaporagao.

No caso de transporte por bombas, o didmetro interno do tubo devera ser no
minimo quatro vezes o didmetro maximo do agregado.

O sistema de transporte devera, sempre que possivel, permitir o langamento do
concreto direto nas formas, evitando-se depésito intermedidrio; se este for necessario,
no manuseio do concreto deverdo ser tomadas precaugdes para evitar segregacao.

Salvo condicbes especificas definidas em projeto ou influéncia de condicoes
climaticas ou de composigao do concreto, recomenda-se que o intervalo de tempo
transcorrido entre o instante em que a agua de amassamento entra em contato com o
cimento e o final da concretagem néo ultrapasse a 2h 30min. Quando a temperatura
ambiente for elevada ou sob condicées que contribuam para acelerar a pega do
concreto, esse intervalo de tempo deve ser reduzido, a menos que sejam adotadas
medidas especiais, como o0 uso de aditivos retardadores que aumentem o tempo de
pega sem prejudicar a qualidade do concreto.

Em nenhuma hipdtese se fara langamento apos o inicio da pega.

Para os lancamentos a serem executados a seco, em recintos sujeitos a
penetracdo de agua, deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que nao
haja agua no local em que se langa o concreto, nem possa o concreto fresco vir a ser
por ela lavado.

O concreto devera ser lancado o mais proximo possivel de sua posi¢ao final.
evitando-se incrustacao de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras.

Deverdo ser tomadas precaugdes para manter a homogeneidade do concreto. A

altura de queda livre ndo podera ultrapassar 2,00 m. Para pecas estreitas e altas, o
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concreto devera ser lancado por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de funis
ou trombas.

Cuidados especiais deverao ser tomados quando o lancamento se der em
ambiente com temperatura inferior a 10°C ou superior a 40°C.

Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser vibrado ou
apiloado continua e energicamente com equipamento adeqguado a sua consisténcia. O
adensamento devera ser cuidadoso para que o concreto preencha todos os recantos
da forma. Durante o adensamento deverao ser tomadas as precaucdes necessarias
para que nao se formem ninhos ou haja segregacao dos materiais; deve-se evitar a
vibragdo da armadura para que nao se formem vazios a seu redor com prejuizo da
aderéncia. Quando se utilizarem vibradores de imersao a espessura da camada devera
ser aproximadamente igual a do comprimento da agulha; se nao puder atender a esta
exigéncia nao devera ser empregado vibrador de imersdo. O vibrador nunca devera ser
desligado com a agulha introduzida no concreto.

Quando o langamento do concreto for interrompido, e assim formar-se uma junta
de concretagem, deverao ser tomadas as precaugdes necessarias para garantir, ao
reiniciar-se o lancamento, a suficiente ligagao do concreto ja endurecido com o do novo
trecho. Antes de reiniciar-se o langcamento, devera ser removida a nata e feita a
limpeza da superficie da junta.

Deverdo ser tomadas precaugbes para garantir a resisténcia aos esforcos que
podem agir na superficie da junta, que poderao consistir na cravacao de barras ou
deixar arranques ou reentrancias no concreto mais velho. As juntas deverdo ser
localizadas nas areas de menores esforcos de cisalhamento, preferencialmente em
posicao normal aos de compressao. O concreto devera ser perfeitamente adensado até
a superficie da junta. O responsavel pelo calculo estrutural devera ser consultado sobre
a melhor localizagao da junta.

A concretagem das vigas devera atingir o terco médio do vao, ndo sendo
permitidas juntas préximas aos apoios. Na ocorréncia de juntas em lajes, a
concretagem devera atingir o terco médio do maior véo, localizando-se as juntas

paralelamente & armadura principal.
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Com relagao a cura do concreto, enquanto nao atingir endurecimento satisfatorio,
0 concreto devera ser protegido contra agentes prejudiciais, tais como mudangas
bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, agua torrencial, congelamento, agentes
quimicos, bem como choques e vibragoes, de intensidade tal, que possa produzir
fissuracdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.

Deve ser feita a protegao contra a secagem prematura durante, pelo menos, os 7
primeiros dias apés o langamento do concreto, aumentado este minimo quando a
natureza do cimento o exigir; a cura do concreto podera ser efetuada mantendo-se
umedecida a superficie ou protegendo com uma pelicula impermeavel ou cura quimica.
O endurecimento do concreto podera ser antecipado por meio de tratamento térmico
adequado e devidamente controlado, ndo se dispensando as medidas de protecao
contra a secagem.

Com relacdo a retirada das formas, a mesma so6 podera ser efetuada quando o
concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as acoes que sobre ele
atuarem e ndo conduzir a deformacdes inaceitaveis, tendo em vista o valor baixo de
Ec. a maior probabilidade de grande deformacao lenta quando o concreto € solicitado
com pouca idade.

Se nédo for demonstrado o atendimento das condi¢bes acima e nao se tendo
usado cimento de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o endurecimento, a

retirada das formas nao devera ser efetuada antes dos seguintes prazos:

« Faces laterais: 3 dias:

e [aces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente
espacados: 14 dias, entretanto, permanecendo no local as faixas de
reescoramentos previamente projetadas;

e Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias.

A retirada das formas devera ser efetuada sem choques e de acordo com o plano
de desforma previamente estabelecido de acordo com o tipo da estrutura e de maneira

a nao comprometer a seguranc¢a e o desempenho em servico da estrutura.
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Com relagao a servigos especificos relacionados & fundacédo, pode-se citar a

conferéncia das cotas de arrasamento; cotas de assentamento; protecdo das

escavagOes e armaduras; prova de carga estatica em estacas; concretagem das

estacas. A seguir serao apresentados os detalhamentos de alguns desses servicos:

3.7.2.8. Concreto usinado bombeado Fck = 30MPa, inclusive lancamento e
adensamento

» O servigo contempla o fornecimento e langamento e adensamento de concreto

usinado bombeado utilizando-se os seguintes materiais: concreto usinado
bombeado de Fck = 30 MPa; vibrador de imersdo com motor elétrico de poténcia

de 2 cv Trifasico de diametro adequado para o servigo.

3.7.2.9. Armacao aco CA-50 todos os didmetros - fornecimento / corte
(perda de 10%) / dobra / colocacdo

» O servigo contempla o fornecimento, corte, dobra, montagem e colocacdo de

armacgao de aco CA-50, utilizando, além do aco, arame recozido de 18 BWG —
1,25mm — 9.6 G/M.

3.7.2.10. Forma plana em chapa compensada resinada

O servigo contempla a montagem e fornecimento de forma plana utilizando os
seguintes materiais: chapa de madeira compensada resinada de dimensdes de
2,2 x 1,1m de espessura de 14mm para forma de concreto; desmoldante para
forma de madeira; peca de madeira de lei nativa/regional de secdo 8 x 8cm nao
aparelhada; peca de madeira de lei nativa/regional de secao 2,5 x 7,5 cm nao
aparelhada: peca de madeira de lei nativa/regional de secdo 2.5 x 10 cm nao

aparelhada; prego polido com cabeca de 18 x 30.

3.7.3. Reforco/Recuperacao Estrutural de Concreto Armado

[
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O servigo contempla a recomposicao de secao e consertos pouco realizados nas
estruturas, para restaurar falhas e regioes deterioradas.

Todas as regidées com concreto armado afetadas por patologias estruturais devem
ser restauradas, incluindo: lajes pré-moldadas da Cobertura das Plataformas e do piso
das Plataformas, vigas-calha, pilares, arcos com tirantes, etc.

A estrutura devera ser minuciosamente inspecionada verificando-se a presenca
de fissuras, estufamentos, extravasamentos de materiais do interior do concreto ou
outra anomalia qualquer.

Quando o servico de recuperacdo estrutural estiver contemplado em projeto de
recuperacdo especifico, as consideracoes aqui apresentadas podem ser
desconsideradas.

Quando o projeto executivo nao contempla o detalhamento completo dos
procedimentos necessarios devem-se adotar os procedimentos desta especificacao.

As ferragens com sinais de corrosao deverao receber os seguintes tratamentos,

previamente ao reparo do concreto:

« Escovacao manual com escova de ago;

e Tratamento com pintura anticorrosiva (minimo de duas demaos ou segundo
especificagao do fabricante);

s Acréscimo de secdo de ago através de colagem com adesivo estrutural a base

de epoxi (quando for o caso).

Deve se proceder a delimitagao e limpeza da regidao a ser reparada, apos a
restauracao das ferragens afetadas, com a remocao de particulas soltas e pé através
de jateamento de ar comprimido.

O material de preenchimento da cavidade tratada, quando nao especificado no
projeto executivo, deve ser determinado pelas conveniéncias da obra, mas atendendo

as seguintes caracteristicas:

+ Resisténcia compativel com a resisténcia do concreto da estrutura;

* Preenchimentos com argamassa polimeérica de alto desempenho;
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* Atencao as recomendagbes do fabricante com respeito & argamassa polimérica
empregada.

Toda a execucao de recuperacdo estrutural a ser realizada sobre a via devera
acontecer em horario especial, definido pela area operacional do METRO-DF,
utilizando-se plataforma aérea articulada, posicionada sobre Veiculo Auxiliar.
protegendo-se a via permanente de qualquer dano que possa ocorrer decorrente do

servico.

3.7.4. Sequéncia executiva para demoli¢des e reforcos

A intervencdo estrutural para instalacdo das escadas rolantes consiste na
execugao de estrutura nova para o apoio inferior e cobertura da escada. e um processo
de demolicao e reforgo estrutural para o apoio superior. Este processo devera seguir
rigorosamente a ordem descrita no desenho DE.3/16.3M/H1.001.

3.8. VEDACOES INTERNAS E EXTERNAS

3.8.1. Condicoes gerais

A seguir sera apresentada uma série de recomendacdes no que tange a elevacao
de vedacoes.

Confrontar a locagédo e as dimensdes das alvenarias com as definidas em projeto,
bem como das aberturas dos vaos (portas e janelas, etc.) e de eventuais saliéncias.
reentrancias e/ou de rasgos, ranhuras ou furos previstos em projeto e destinados a
passagem ou a inser¢ao de tubulagdes, caixas de passagem, conexdes ou de outros
elementos ou componentes construtivos de quaisquer naturezas.

Verificar, sistematica e permanentemente, a qualidade dos materiais e/ou
componentes a serem utilizados na obra, confrontando-os com as especificacoes dos
projetos e eventualmente exigindo, da CONTRATADA, ensaios em laboratério

qualificado e idéneo, de conformidade com as normas técnicas correspondentes,
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Com relacdo das argamassas, verificar, sistematica e permanentemente, a
gualidade dos materiais e da preparacao das argamassas a serem empregadas na
obra, confrontando suas caracteristicas intrinsecas e seu trago com as definicoes deste
DTC e das planilhas de especificagoes dos projetos, bem como com 0s preceitos e
recomendacoes da boa técnica.

Com relacdo a qualidade das alvenarias, verificar, sistematica e
permanentemente, a regularidade do prumo, do esquadro e do alinhamento das
diversas fiadas da alvenaria, assim como da espessura das juntas, conforme definido
nas especificacoes do projeto arquitetdnico e tendo em vista as caracteristicas
intrinsecas dos materiais empregados na conformagao da mesma alvenaria. Verificar
também, a perfeita qualidade da amarragao entre os diversos elementos da alvenaria,
com especial atencao para as jungdes e 0s cantos de alvenarias (externos ou internos).

Verificar nos vaos de portas e janelas, entre outros, e sempre que pertinente, a
adequada execugcao de contra-vergas e vergas, conforme as indicagoes e
especificacdes dos projetos.

Na juncao de alvenarias novas com alvenarias preexistentes, ou com pilares e/ou
vigas da superestrutura, fiscalizar atentamente a adequada execucao das juntas de
dilatacéo ou dos elementos de solidarizagao previstos em projeto e/ou discriminados no
memorial descritivo ou nas especificacoes técnicas da obra.

Quando houver instalagao hidro-sanitaria, de gas ou de vapor, embutida as
alvenarias s® serdo vedadas apos exame, testes e liberacdo por escrito da
FISCALIZACAO.

Nao sera tolerado. em hipdtese alguma, o uso de saibro ou areia comum na
composicao das argamassas, que sO0 poderao ser de cimento e areia lavada ou
cimento, areia lavada e cal.

Usar cambotas e vergas em concreto para execucao dos vaos circulares, se

houver.

3.8.2. Alvenaria de blocos ceramicos
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Alvenaria de vedacéo de blocos vazados de ceramica de 9x19x19 cm (espessura
9 cm)

Serao utilizados para elevagao de paredes de vedagéo blocos ceramicos vazados
sem fungao estrutural, uniformes e de boa qualidade. As alvenarias terdo as
modulagbes, espessuras e os alinhamentos indicados no Projeto, nao sendo permitido
0 corte de bloco ceramico para formar as espessuras requeridas. As espessuras
indicadas referem-se as paredes depois de revestidas, admitindo-se, no maximo. uma
variagao de +1 (um) cm & espessura projetada.

Para o assentamento dos blocos ceramicos sera empregada argamassa de
assentamento em conformidade com a especificagdo de projeto e com espessura de
no maximo 1 (um) cm., com a remogao das rebarbas de argamassas.

Aplicar o chapisco sobre a alvenaria com no maximo 5 (cinco) mm de espessura
evitando acumulos de chapisco em pontos isolados.

Os embogos serao iniciados somente apos a completa cura da argamassa do
chapisco e em seguida ao embutimento e chumbamento das canalizacbes com
argamassa, com um intervalo minimo 24 horas apds a aplicagdo do chapisco.

O embogo tera acabamento desempenado a régua e desempenadeira de madeira
para receber o reboco. O reboco serd executado apés a pega do emboco antes da
colocagao de marcos, peitoris, alizar e rodapés. Os embogos, sobre os quais serdo
aplicados outros tipos de revestimento, deverdo apresentar acabamento aspero para

facilitar a aderéncia.
3.9. ESQUADRIAS

3.9.1. Consideracoes gerais

Os vaos de portas e esquadrias deverao estar alinhados, em prumo, no esquadro
e nivelados nas dimensdes indicadas no projeto e sua instalacao devera obedecer aos
critérios de alinhamento, prumo e nivelamento indicados no projeto.

Seréo inspecionados, no recebimento, quanto & qualidade, ao tipo, aos
acessorios, a quantidade total, as dimensdes e aos acabamentos definidos no projeto

executivo.
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Para portas de madeira, a largura da porta devera possuir alem da largura
especificada em projeto uma folga de 3 mm de cada lado, tornando-se desnecessario
efetuar repasses na porta com plainas.

Batentes de madeira deverdo ser condizentes com as medidas da parede e nao
devem apresentar defeitos visuais sistematicos, tais como desvios dimensionais além
dos limites tolerados, rebaixos das ombreiras e da travessa desnivelados, rachaduras,
nos, bolsas de resina, encurvamento superior a 03 mm, argueamento superior a 5 mm
e lascamentos de cantos. O mesmo padrao de qualidade devera ser observado para as
guarnicdes no que couber.

Os batentes em aco do tipo “batentago universal e/ou envolventes”, deverao ser
compativeis com as medidas das paredes, e fixados atraves das grapas, parafusos e

buchas de nylon. Os batentes ndo devem apresentar defeitos visuais sistematicos.

Os vidros a serem utilizados nas esquadrias do edificio deverao obedecer as
configuracbes abaixo especificadas. ser de procedéncia conhecida e idonea, sem
empenamentos, claros, sem manchas, bolhas, de espessura uniforme e deverao
obedecer aos requisitos da NBR 11706. Deverdo permanecer com as etiquetas de
fabrica, até a instalacao e inspecao da FISCALIZACAO. Serao entregues nas
dimensdes indicadas em projeto, obtidas atraves de medidas realizadas pelo
fornecedor nas esquadrias ja instaladas, de modo a evitar cortes e ajustes durante a
colocacéo.

Cabera a CONTRATADA inteira responsabilidade pelo prumo e nivel das
esquadrias e pelo seu funcionamento perfeito.

Todas as etapas do processo executivo deverao ser inspecionadas pela
FISCALIZACAO, de modo a verificar a locagéo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo,
as dimensoes e o formato, a vedagao e o acabamento em conformidade com o projeto.
Serao verificados igualmente o funcionamento das partes moveis e a colocagao das
ferragens e elementos de fixacdo. Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos,
complementados ou refeitos sem 6nus para o METRO-DF.

As fechaduras e dobradigas gue irdo compor os conjuntos das portas deverao
atender as seguintes especificagoes:
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Conjunto De Fechadura La Fonte 515 CRA Com Roseta, cromo acetinado ou
equivalente.

Dobradica La fonte 90 - média — CRA 3,5x2% " Lt — 3x2 4", cromo acetinado ou
equivalente.

3.9.2. PM1 - =800 mm, h=2100 mm e=35 mm

PM1 - Porta de giro em Madeira compensada semi-oca para pintura, com pintura
acrilica cor branco neve, e=35mm, |=800mm, h=2100mm - Marco em madeira macica

para paredes com espessura nominal 80mm e alizar E=10mm, L=70mm.

3.9.3. PM2 - L=800 mm, H=2100 mm e=35 mm

PM2 - porta de giro em madeira compensada semi-oca, e=35mm, |=800mm.,
h=2100mm -revestida com laminado melaminico branco neve, com barras apoio 45cm
e protecao em ago inox resistente a impactos 800x400mm, com marco em madeira

macica para paredes com espessura nominal 150mm e alizar e=10mm, |=70mm

3.9.4. PF1 — L=900 mm, H=2100 mm e=30 mm

PF1 - Porta de giro metalica com veneziana fixa, uma folha, 90 x 210cm, com
fundo anticorrosivo / primer de proteg@o e pintura esmalte sintético acetinado cinza

escuro, no mesmo padrdo existente, com batentes de ago.

3.9.5. EF2 - Esquadria de brise metalico existente

Os servigos incluem remogao de pintura antiga, remogao de pontos de oxidacao
com escovacao manual ou mecénica, reconstituicio das partes comprometidas,
aplicacao de primer convertedor de ferrugem, aplicagao de fundo anticorrosivo / primer
de protecdo e aplicagdo de pintura de acabamento em esmalte sintético acetinado
cinza escuro , no mesmo padrao existente de e reinstalacdo em novo local de acordo

com projeto.
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3.10. REVESTIMENTOS

3.10.1. DE PISO
Consideracoes gerais

Referente a instalacéo das sinalizagGes tateis e visuais direcionais e de alerta nos
pisos, a CONTRATADA devera, antes do fornecimento e a instalacdo dos pisos tateis,
apresentar & GESTAO/FISCALIZAGAO do METRO-DF amostras dos elementos
pretendidos para utilizagéo, para a sua avaliacéo e aprovacao prévia. A aplicac@o dos
elementos devera respeitar as indicagoes dos projetos e as prescricoes da NBR 9050.

As pecas do piso tatil devem apresentar modulagao que garanta a continuidade
da textura e padrao de informacao, sendo previsto seu assentamento com argamassa.

de forma que nao haja desnivel com relagao ao piso adjacente.

3.10.1.1. Piso ALERTA 250x250mm - (area interna)

Fornecimento e instalagao de piso tatil alerta com acabamento de relevo tronco-
conico conforme NBR 9050 em placa de porcelanato antiderrapante, de dimensoes
250x250x14,7mm na cor Azul — fixacdo com argamassa colante sobre contra piso
nivelado e sarrafeado, de fabricagdo - Portobello - ou técnica e esteticamente
equivalente.

Os servicos de corte de revestimentos de piso para instalacdo de piso tatil
deverao ser executados em hordrio sem operagdo, sempre COm a comunicacao e

liberacdo da area operacional do METRO-DF.

3.10.1.2. Piso em granitina espessura 8 mm, moldado “in loco”

Aplicacdo de piso em granilite ou granitina espessura 8 mm, incluso juntas de
dilatacdo plasticas, polida e impermeabilizada.

Limpeza de todas as impurezas da superficie, tanto da laje ou lastro de concreto.
Aplicacdo de argamassa com areia grossa lavada e cimento, no trago 1:1, aplicada

com auxilio de vassourao para obter melhor aderéncia da regularizacdo. Em seguida:
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execucao de argamassa; cimento e areia grossa lavada, no trago 1:3. Colocacédo de
juntas plasticas ou de latao para dilatagéo, formando quadros de acordo com o projeto
—90cm x 90 cm.

Apos a cura, que devera ser feita com agua, pode-se entrar com polimento.
Primeiro esmeril de gréo n.36 para polimento grosso, e em seguida esmeril n.120 para
calafetar com cimento da mesma marca para fechar os poros. Apds 3 a 4 dias. passar
maguina com esmeril n.180 para tirar o excesso de cimento da superficie e dar o
acabamento liso. O acabamento final pode ser feito com cera a base de petrélec ou

duas demaos de acabamento acrilico, isto ja com a superficie seca.

3.10.1.3. Junta de dilatacao com selante elastico monocomponente.

Execucao de junta de dilatagdo com 1cm de largura e icm de profundidade,
protegida com selante elastico monocomponente a base de poliuretano. A execucao da
junta deve ser feita de maneira que possa garantir seu perfeito funcionamento e ao
mesmo tempo a torne impermedvel e evite o acimulo de materiais sélidos no seu

interior.

3.10.1.4. Tratamento de piso existente - limpeza, polimento e
impermeabilizacao de Granitina.

Execucdo tratamento/recuperagao de piso em granitina existente, incluindo os
seguintes servigos:
Limpeza e polimento mecanizado em piso alta resisténcia, utilizando estuque com

adesivo, cimento branco e corante (inclusive rodapé)

» Limpeza pesada de piso existente
» Polimento mecanizado em toda superficie, utilizando estuque com adesivo

» Aplicagao de resina acrilica — protecdo e impermeabilizacao

Este servigco s6 podera ser iniciado apés a reconstituicdo do piso removido e ou

danificado durantes os processos de demoligdo previstos em projeto.
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Antes do inicio dos procedimentos, as paredes proximas, bem como esquadrias,
deverao ser previamente protegidas com uso de lona plastica ou equivalente.

No primeiro momento do restauro devera ser feita uma estucagem de possiveis
buracos (fixagao de divisdrias) e caso necessario nas juntas entre as placas do piso.

Em seguida devera ser feita uma limpeza pesada, com a remocdo de toda a
sujeira ou produtos quimicos que por ventura vinham sendo utilizados (cera.
vitrificantes, acidos, detergentes, etc.) com auxilio de maquina polidora e solucao
desincrustante apropriada.

Devera ser executada entdo uma raspagem com abrasivos diamantados, com
agua e sem poeira, pois este material tem altissimo grau de absorcdo de sujidades e
de grande facilidade de corroséo sendo ineficaz apenas a limpeza. Apds a raspagem
do piso, nova limpeza devera ser executada para que todo residuo gerado na
raspagem seja removido, e que O piso apresente aspecto limpo e desprovido de
sujidades para posterior aplicacéo da base seladora acrilica.

Na fase do acabamento o piso recebera impermeabilizacdo com
impermeabilizante e cera acrilica e polimento. Primeiramente é aplicado de 2 a 3
demaos de selador acrilico (com alto teor de solidos), com a finalidade de
impermeabilizar e dar ancoragem para a cera acrilica a granitina. Apés completa
secagem do selador acrilico, é aplicada 3 demaos de cera acrilica (com alto teor de
solidos), proporcionando um excelente acabamento e dureza elevada. Os polimeros
especiais do produto conferem ao piso caracteristicas antiderrapantes e resisténcia a
riscos e marcas de borracha que se tornam facilmente removiveis, além de serem
piodegradaveis, atoxicos e nao inflamaveis, tendoc como solvente agua. Apds a
secagem da cera acrilica € realizado a “queima” da superficie de todo o piso com uma
maguina polidora High - Speed (rotagao alta), para que a mesma figue com uma
reflexao artificial mais uniforme, mais brilhante e durabilidade aumentada.

Atendidas as condi¢gbes de fornecimento e execucdo, o piso deve inspecionado
pela FISCALIZACAO s6 sera recebido se apresentar superficie plana e continua,

uniformemente polida, sem saliéncias nas juntas, de acordo com as especificagoes.
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Este servico tem como premissa o tamponamento/fechamento de todos os ralos
presentes na circulacdo do mezanino. Vale ressaltar que estes ralos ndo estdo
conectados ao sistema de esgoto da estagdo, e seu tamponamento tem como principal
objetivo proteger a viga calha do contato continuo com materiais de limpeza que
podem ao longo do tempo vir a comprometer a integridade da estrutura.

Os servigos de tratamento de piso deverdo ser executados em horério sem

operacdo, sempre com a comunicacao e liberagao da area operacional do METRO-DF.

3.10.1.5. Porcelanato Retificado - Acabamento Natural — 45x45 cm - cor

cinza cimento.

Fornecimento e instalagdo de piso porcelanato retificado com acabamento
natural, cor cinza — 45x45 cm

Devera ser empregado rejunte acrilico nas juntas, conforme especificacoes de
projeto.

O assentamento sera feito com argamassa colante, classificacdo ABNT ACIII, na
cor branca Ref.. Weber Quartzolit, Votoran ou equivalente, devendo ser aplicada nas
costas da placa e no piso, com auxilio da desempenadeira metalica dentada.

O assentamento e rejunte da ceramica inclusive largura de juntas deverdo ser
feitos rigorosamente de acordo com as recomendagbes dos fabricantes de ceramica,
argamassas.

Todas as etapas do processo executivo deverao ser inspecionadas pela
FISCALIZACAO, de modo que a superficie final se apresente bem homogénea,
nivelada e acabada. as juntas alinhadas e as arestas regulares, em conformidade com

as indicacgtes de projeto.

3.10.1.6. Contrapiso em argamassa traco 1:4 com utilizagao de (cimento e

areia), espessura 6¢cm, preparo mecanico.
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A execucdo do servigo contempla o uso de argamassa preparada mecanicamente
no traco de 1:4 com utilizagdo de cimento e areia média, rodado em betoneira 400
litros, elétrica trifasica com 3HP sem carregador mecanico, com espessura de 6 cm.

Execucgao do Servico

Para a execucdo desse servico a base para o recebimento do contrapiso e de
qualquer outra argamassa de assentamento ou acabamento final devera estar limpa,
isenta de poeiras, restos de argamassa e outras particulas que poderao ser removidos
através de varricao ou lavagem da superficie.

As referéncias de nivel devem ser obtidas através de taliscas assentadas com a
mesma argamassa do contrapiso. Deverdo ser previstas taliscas junto aos ralos,
guando existentes. de modo a garantir o caimento necessario. Nao devem ser
executadas mestras.

Todo o taliscamento deve ser retirado e preenchido com a mesma argamassa do
contrapiso.

O acabamento da argamassa de contrapiso deve ser compativel com o
revestimento final, a saber:

« Piso cimentado: apenas sarrafeado;

- Ceramicas e pedras: sarrafeado e levemente desempenado com
desempenadeira de madeira, garantindo textura aspera:;

- Carpetes, téxteis e de madeira, placas vinilicas e de borracha: sarrafeado,
desempenado com desempenadeira de madeira seguida de desempenadeira de ago.

O trafego sobre contrapisos recém executados devera ser interditado pelo periodo
de 2 a 3 dias.

Para execucdo da pavimentacdo final, deverdo ser aguardados os seguintes
prazos de maturacao do contrapiso:

« Piso cimentado, ceramicas e pedras: 14 dias:

» Carpetes, téxteis e de madeira, placas vinilicas e de borracha: 28 dias.

3.10.1.7. LASTRO DE CONCRETO MAGRO
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Execucao de lastro de concreto simples com aditivo impermeabilizante e

espessura conforme projeto. O servico inclui também o lancamento e adensamento.

3.10.1.8. LASTRO DE BRITA GRADUADA SIMPLES

Execucao de lastro para pisos de concreto em pedra britada graduada simples na
espessura conforme projeto, sobre solo previamente compactado e nivelado,

posteriormente deve ser apiloada.

3.10.2. DE PAREDE
Consideracoes gerais

Os revestimentos ceramicos serdo executados com pecas cuidadosamente
selecionadas no canteiro de servigos, refugando-se todas aquelas que apresentarem
defeitos incompativeis com a classificagao atribuida ao lote, pelo FABRICANTE. com
as presentes especificagdes, ou ainda, a juizo da FISCALIZAGAO, sempre que pecas
ou lote em desacordo devam ser substituidos.

As pecas ceramicas cortadas para a execucdo de arremates, deverio ser
absolutamente isentas de trincas ou emendas, apresentando forma e dimensdes
exatas para o arremate a que se destinarem, com linhas de corte cuidadosamente
esmerilhadas (lisas e sem irregularidades na face acabada), especialmente aquelas
que nao forem recobertas por cantoneiras, guarnigdes, canoplas, etc. Os cortes
deverao ser efetuados com ferramentas apropriadas, a fim de possibilitar o perfeito
ajuste de arremate, a exemplo, nos pisos de areas frias, no encontro com os ralos.

Cortes de materiais ceramicos para construir aberturas de passagem dos
terminais hidraulicos ou elétricos terdo dimensdes que nao ultrapassem os limites de
recobrimento proporcionado pelos acessérios de colocagao dos respectivos aparelhos.

O assentamento das pecas ceramicas sera executado com juntas perfeitamente
alinhadas, de espessura compativel com a regularidade de bitola, caracteristica de
cada tipo de material, e 0 mais constante possivel; a prumo, ou de acordo com as
determinacdes do projeto. A regularidade do espacamento entre as pecas devera ser

garantida pelo uso de espacadores plasticos em forma de cruz.
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A argamassa de assentamento serd aplicada de modo a ocupar integralmente a
superficie de fixagdo de todas as pecas ceramicas, evitando a formacgao de qualguer
vazio interno.

O assentamento do revestimento com a utilizacao de argamassa colante exige
que as pecas nao estejam molhadas, nem mesmo umedecidas, para que nao ocorra
prejuizo de aderéncia (a ndo ser que hajam recomendagoes contréarias do fabricante da
ceramica ou da argamassa).

De acordo com a norma ABNT-14081 — “Argamassa colante industrializada para
assentamento de placas de ceramica — Especificacao”, as argamassas colantes podem
ser classificadas segundo as informagdes da Tabela 4. Sendo “tempo em aberto” o
minimo que a argamassa deve suportar em aberto sem perda de sua propriedade
adesiva.

Segundo a norma ABNT-8214 — “Assentamento de azulejos”, o rejuntamento dos
azulejos sera iniciado apos 3 dias, pelo menos, de seu assentamento, verificando-se
previamente, por meio de percussao com instrumento nao contundente, se nao existe
nenhum azulejo apresentando som cavo; em caso afirmativo. serdo removidos e

imediatamente reassentados.

' Tipo da argamassa | Aplicagoes Tempo em aberto
colante | (minutos)

Ambientes Intemos, excelo saunas,

AC | churrasqueiras, estufas e oulros revestimentos > 15
. - gspeciais - —
AC-l Pisos & paredes extemos 220

(nde se necessita de alta resisiéncia a tensoes
AC-IH de cisalhamento, apresentando aderencia =20
supernor a dos tipos AC-I e AC-I !

AC-I-E Similar as antenores, porem com fempo em Com acresama de no minimo

AC-ILLE aberio estendido 10 minutos nos aspecificados
| acima

AC-lI-E |

Tabela 1 - Recomendacdo de aplicagdes e tempo em aberto de argamassas
colantes industrializadas segundo a ABNT 14081/12
Segundo a norma ABNT-13755/97 - “Revestimento de paredes externas e

fachadas com placas ceramicas e com utilizacao de argamassa colante -
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Procedimento” e outras fontes, se a placa ceramica escolhida apresentar saliéncias
(garras) no tardoz com reentrancias de espessura maiores que 1 mm, ou dimensoes
superiores a 20 x 20 cm (pegas individuais ou conjunto de pecas unidas por goma), o
assentamento devera ser realizado em dupla camada, ou seja, com aplicagao de
argamassa tanto no embogo como no tardoz da ceramica. No emboco, a argamassa é
aplicada com desempenadeira de ago denteada, estendendo-a na parede com o lado
liso e frisando-a com o lado denteado, respeitando-se a espessura recomendada pelo
FABRICANTE da argamassa que estiver sendo usada. No tardoz da ceramica, a
argamassa € aplicada somente com o lado liso da desempenadeira, devendo
preencher totalmente o vazio entre as garras (saliéncias).

Nos Revestimentos em pastilhas a argamassa ¢ espalhada tanto na parede como
no verso das pastilhas. Aplica-se a placa de pastilhas na parede batendo-se com a
desempenadeira de madeira na superficie do papel da placa. Apods a pega do material
de assentamento, o papel é retirado com simples umedecimento e lavagem.
procedendo-se em seguida, se necessario, o retoque do rejuntamento, com o mesmo
material do assentamento.

Os revestimentos com pedras naturais deverdo ser executados estritamente de
acordo com as determinagdes do projeto basico e, sempre que necessario, com a
orientacdo complementar da FISCALIZACAO. no que diz respeito ao tipo de pedra a
ser utilizado, suas dimensoes, formato, disposicdo basica, juntas de assentamento. etc.

Para a execugao de revestimentos de marmore e granitos, o método executivo
devera ser submetido & aprovagdo da FISCALIZACAO.

As placas utilizadas na execugado de revestimentos com pedras naturais deveréo
ser cuidadosamente selecionadas no canteiro de servigos, refugando-se todas aquelas
que apresentarem defeitos incompativeis com a classificacdo atribuida ao lote, a
critério da FISCALIZACAO. As pecas deverdo apresentar forma, coloracao e textura
uniformes, de modo a garantir um aspecto visual satisfatorio ao término dos trabalhos.

Os assentamentos de marmores e granitos deverdo ser realizados com
argamassa colante tipo AC-lll — Alta resisténcia, segundo classificacdo da norma

ABNT-14081. Marmores claros que possam apresentar problemas como manchas em
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sua superficie deverao utilizar argamassa confeccionada com cimento branco ou ter
sua superficie em contato com a argamassa colante preparada com chapisco realizado
com cimento branco e adesivo acrilico misturado junto a agua de amassamento deste
chapisco. Areia utilizada neste c

hapisco nao deve apresentar impurezas que possam vir a manchar a placa.

Nos revestimentos de marmores ou granitos, em fachadas ou paredes internas,
devido ao grande peso proprio das placas, para maior garantia de sua fixacao, alem do
sistema de assentamento com argamassa sera utilizado um sistema de fixacao
mecanica. Podem ser utilizados parafusos (aparentes ou recobertos com massa
plastica e corante) ou pegas de aco inox posicionadas na lateral das pedras e fixadas

no embogo conforme indicagao do projeto.

3.10.2.1. Chapisco

Os chapiscos serao executados com argamassa de cimento e areia lavada grossa
no traco volumeétrico 1:3, em consisténcia fluida, devendo ter espessura de 9 mm. Toda
alvenaria a ser revestida, sera chapiscadas, bem como todas as superficies lisas de
concreto, como teto, montante, vergas e outros elementos da estrutura que ficarao em
contato com a alvenaria, inclusive fundo de vigas. Para as superficies de concreto
sugere-se 0 uso de um chapisco colante industrializado aplicado com desempenadeira
dentada ou aditivagaoc adesiva do chapisco convencional, que pode ser aplicado
tambem com o uso de rolo apropriado. A limpeza destas superficies sera feita com
escova de aco, detergente e agua, ou lixadeira elétrica visando a remocgao sobretudo
da camada de desmoldante. A norma ABNT-7200 recomenda para que em regides de
clima muito seco e quente, o chapisco seja protegido da acao direta do sol e do vento
através de processos que mantenham a umidade da superficie por no minimo 12 h,

apos a aplicacao.

3.10.2.2. Emboco de cimento e areia no traco de 1:4 com espessura de
1,5cm
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O servigo contempla a produgédo e aplicagdo de emboco no traco de 1:4 (cimento:
areia) na espessura de 1,5cm.

A aplicacédo de chapisco inicial e de camadas subsequentes de argamassa
(embogo e reboco), bem como a aplicacao de outros revestimentos fixados com
argamassa, sO podera ser efetuada sobre superficies previamente umedecidas. o

suficiente para que néo ocorra absorgéo de 4gua necesséria a cura da argamassa.

Os embogos s6 poderdo ser executados apos a pega do chapisco de base,
instalados os batentes (ou os contrabatentes), bem como os contra-marcos de caixilhos
e apés a conclusd@o da cobertura do respectivo pavimento, quando se tratar de
paramentos, internos ou externos, de edificagdes em geral.

Valvulas e registros com canopla deveréo ser posicionados segundo as mestras,
assim como caixas esmaltadas de interruptores, tomadas etc., uma vez que a
profundidade destas pegas interferira em seu acabamento, que devera facear o

revestimento final.

3.10.2.3. Revestimento ceramico para paredes internas com placas tipo
grés ou semi-grés padrao popular de dimensdes 15x15, no mesmo
padrao existente.

Fornecimento e instalacdo de revestimento em azulejo 15x15 branco. O
assentamento se dara com argamassa colante TIPO ACII e juntas a prumo de no
maximo 1,5 mm. O rejunte serd pré-fabricado na cor branca, aplicado com

desempenadeira de borracha apds secagem da argamassa de assentamento.

3.10.2.4. Ceramica esmaltada, 10 x 10 cm, cor branco gelo no mesmo

padrao do revestimento existente.

O servigo contempla o fornecimento e assentamento de pastilha de porcelana
10x10cm, atlas na mesma cor existente (branco gelo) aplicada com argamassa
industrializada AC IlI-E da Votomassa ou similar e rejunte flexivel para revestimentos

ceramicos na mesma cor do existente.
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3.10.2.5. Tratamento de Concreto Aparente

Nos locais especificados em projeto como acabamento em concreto aparente,
uma removido o revestimento existente sobre a estrutura existente ou, no caso de
estrutura nova, removida a férma serd necessario promover a limpeza da superficie de
concreto. Esta limpeza deve ser executada com espatulas de ago e lixamento.

A preparacdo da superficie tem inicio com lixamento mecanico preliminar,
executado com lixadeira elétrica equipada com discos de lixa de lixa grossa. Deve-se
procurar manter a lixadeira paralela a superficie em tratamento, executando
movimentos circulares e homogéneos, sem concentragao de esforcos, para remocao
de saliéncias no concreto. Os servicos de lixamento de concreto aparente deverao ser
executados em horario sem operacédo, sempre com a comunicagac e liberacao da area
operacional do METRO-DF.

Concluida esta fase, antes da aplicacdo de estuque, promover a saturagéao do
substrato por molhagem constante com mangueira até que este nao absorva mais
agua. A superficie deve estar imida, mas sem sinal de agua escorrendo sobre ela, ou
seja, na condicao superficie seca saturada.

O estucamento é feito com uma mistura de cimento branco, cimento comum,
aditivo acrilico e agua. O objetivo deste processo é preencher todos os poros do
concreto e criar uma superficie lisa, para isso € utilizado desempenadeira metalica.

Em seguida é feito o polimento da superficie do concreto estucado. Este
polimento é realizado com lixadeira manual fina e tem como objetivo eliminar todo tipo
de excesso, proporcionande uma supetficie fina e regular para a aplicagao da pintura.

Caso apo6s a remocao do revestimento existente se verifique a ocorréncia de
carbonatacdo de concreto, deve-se limpar a superficie do concreto de po, sujeiras e
particulas soltas através de hidrojateamento. Depois da limpeza, seguindo as
recomendagoes de uso do fabricante, o produto realcalinizador deve ser aplicado.

O ultimo passo do tratamento de concreto aparente € a pintura da superficie. Esta
pintura tem como objetivo proteger a estrutura e dar um acabamento final, e deve
utilizar verniz transparente acetinado a base de silicone, mantendo assim as

caracteristicas originais do concreto.
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3.10.3. DE FORRO
Consideracoes gerais

Os forros de elementos pré-fabricados de gesso, madeira, fibra de vidro, laminas
metalicas. etc. deverdo ser fixados em estruturas proprias, de metal ou madeira,
conforme o caso, desvinculados de eventuais estruturas de telhado. A execucio se
fara em obediéncia aos detalhes do projeto basico, observadas as prescricdes e
recomendacdes dos FABRICANTES e, sempre, ap6s a aprovacdo da FISCALIZACAO
ao respectivo projeto executivo.

Os forros deveréao ser instalados exclusivamente com acessérios especificados no
projeto basico ou produzidos pelo respectivo FABRICANTE (pendurais, cimalhas,
presilhas, mata-juntas etc.), e de modo que seus componentes aparentes apresentem
paralelismo e alinhamento o mais perfeitos possivel.

O exato nivelamento nos forros atirantados devera ser garantido por pendurais
dotados de sistema para ajuste de nivel, sempre que o atirantamento por intermédio de
fios de aco. simplesmente amarrados, ndo produzir resultados satisfatérios.

Como norma geral, serdo sempre instalados forros com sistemas de fixacao
fornecidos pelo proprio FABRICANTE, excecao feita aos forros de madeira, cuja pratica
executiva de entarugamento esta afeta a pessoal categorizado vinculado a prépria
obra.

Com relac@o a execucao do forro de gesso acartonado, deverfo ser seguidas as
recomendacoes e manuais técnicos dos FABRICANTES quanto a cuidados relativos a
transporte, manuseio, armazenamento (em locais secos) e montagem das pecas.

A execucao devera ser feita por mao de obra especializada.

A estrutura devera ser reforcada nos pontos de fixacdo de luminarias, quando
houver.

Na hipdtese de ser necessaria pintura, sua superficie devera receber tratamento
com selador.

Serao previstas juntas de dilatacdo junto aos pilares, paredes e divisorias,

empregando perfis de arremate, para um perfeito acabamento.
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3.10.3.1. Forro de gesso acartonado

O servico contempla o fornecimento e instalagao de forro estruturado, com paineis
de gesso acartonado fixo estruturado, largura de 1200mm, e=12,5mm, com tratamento
de juntas para uniformizagdao da superficie, parafusados sob perfilados de ago
galvanizado longitudinais, espagados no maximo a cada 0,60 m, suspensos por
presilhas regulaveis a cada 1,00m e interligadas por tirantes até o ponto de fixacao na
cobertura (laje), com o perimetro executado com cantoneiras de ago galvanizado.

Para a montagem, o nivel do forrc devera ser marcado na parede de contorno do
ambiente. No encontro do forro com a parede, deve-se fixar cantoneira a cada 0,60 m
na parede, ao longo de todo o perimetro.

O espacamento dos tirantes devera ser marcado, de modo a ter uma distancia de
no maximo 0,60m em um sentido e 1,00m no outro. Os tirantes deverao ser fixados na
estrutura do telhado ou na laje.

As placas serao colocadas perpendicularmente aos perfis, com juntas de topo
desencontradas. O inicio do aparafusamento devera ser feito pelo canto da placa junto
a parede ou nas placas ja instaladas. O espacamento dos parafusos nao devera ser
superior 0,30m e a 01cm da borda das placas. As juntas deverao receber tratamento

apropriado conforme recomendacao do fabricante ao longo de todo o perimetro.

3.10.3.2. Aplicacao e lixamento de massa latex em teto, uma demao.

Fornecimento dos materiais e execucao dos servicos, constituindo de limpeza.
lixamento, aplicacao de massa corrida, lixamento final e remog¢ao do po.

A aplicacao deve ser feita diretamente sobre a superficie com espatula ou
desempenadeira, eliminando-se previamente partes soltas, irregularidades e poeira. A
massa deve lixada apds a secagem, de 2 a 3 horas apos a aplicacdo. A pintura de
acabamento podera ser aplicada diretamente sobre a massa corrida, apos a remogao

do p¢ acumulado no lixamento.

3.10.3.3. Tabica 48x30mm
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Fornecimento, montagem e instalacdo de forro em gesso acartonado
estruturado com tabica na regido indicada em projeto.

Perfis de arremate de perimetro formando tabica metalica de 48 x 30mm,
conforme detalhe na planta de forro. Tabica em aco galvanizado na cor branca com

pintura eletrostatica.

3.11. PINTURAS
Consideracoes gerais

Todos os substratos deverao ser preparados adequadamente a fim de garantir o
sucesso do sistema de pintura. Este procedimento € de méxima importancia. e sua nao
observancia causara graves patologias no revestimento de pintura em periodos curtos
apos a aplicagao.

A superficie devera ser firme, curada, sem odleo, ceras, graxa, fissuras, partes
soltas e/ou mofo, etc.

Graxas, oleos e agentes desmoldantes serdo removidos com solucdo de agua e
detergente neutro.

Para as superficies de argamassa ou concreto, serdo observados os seguintes
procedimentos:

* Todas as superficies de argamassa e concreto deverdo estar completamente
curadas (30 dias);

* Superficies com fissuras internas ou externas deverdo ser corrigidas com massa
acrilica;

- Superficies com trincas deverao ter as causas identificadas, para posterior
correcao;

 Em superficies fracas e/ou pulverulentas, devera ser aplicado fundo preparador
de paredes (base solvente ou a base d'agua), evitando ma aderéncia e

descascamento;
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» Superficies de origem basica (Ph basico) onde sera utilizado acabamento com
sistema de pintura acida, deverdo receber selador ou fundo de correcao e equilibrio
quimico (selador acrilico, fundo preparador de parede, verniz acrilico a base d'agua);

- Em superficies que apresentam absorgdo diferenciada, devera ser aplicado
selador acrilico pigmentado. Somente o fundo preparador de parede atuara em
situacoes em que ocorrem problemas de alcalinidade, pulveruléncia e absorgao ao
mesmo tempo;

«Selador acrilico e PVA nao se aplicam a superficies pulverulentas;

-Superficies com incidéncia de umidade passiva e umidade por capilaridade
deverao ter tratamento de impermeabilizacao especifico e anterior ao servico de
pintura;

« O lixamento sera executado com lixa de parede, por ser mais adequado a este
tipo de superficie do que a lixa d'agua;

» Apds o lixamento a superficie sera limpa com escova;

« Deverao ser corrigidas todas as superficies de concreto aparente que
apresentem defeitos provenientes da desforma tais como pregos, restos de madeiras e
efc. ;

A area sera limpa apds o lixamento, afim de evitar impregnacdo de material
particulado nas tintas aplicadas posteriormente.

Para as superficies de ferro ou ago, serao observados o0s seguintes
procedimentos:

« Remover todos os contaminantes da superficie;

+ Remover possiveis oxidacoes, através de lixamento manual com lixa de ferro.
lixamento mecanico com lixadeira elétrica ou por processos quimicos, atentando-se
para a eliminacado total do produto ap6s a remo¢ao da oxidacao e ainda jateamento
abrasivo para obtengao de uma superficie rugosa,adequada para a perfeita ancoragem
do sistema de pintura.

Existe ainda caso especifico como:
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* Superficie galvanizada: é aquela que recebeu um tratamento quimico através da
aplicacao de uma camada de zinco eletrodepositada, necessitando de um fundo
aderente (primer para galvanizados ou wash primer).

Com relagéo ao sistema de pintura, € o conjunto de agdes interdependentes que
visam garantir um processo técnico eficiente e uma qualidade e durabilidade no

revestimento final de tintas. O diagrama abaixo representa os esquemas de pintura.

ACABAMENTO

(tintas = vemizes)

INTERMEDIARIO

(massa adequada)

FUNDOC -

* (seigdores e preparadores)

SUBSTRATO
{superficie & ser pintada) .

T

O acabamento podera ser aplicado sobre o intermediario ou sobre o fundo, ou

ainda, diretamente sobre o substrato; o intermediario podera ser aplicado sobre o fundo
(deve-se evitar aplicagao do intermediario diretamente sobre o substrato); e por ultimo,
o fundo devera ser aplicado sobre o substrato.

Obs.: A norma brasileira ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas),
prescreve que cada fabricante seja responsavel pelo seu sistema de pintura. logo a
opgcao de produtos de varios fabricantes em um mesmo sistema, passa a ser
responsabilidade do profissional especificador e ndo mais dos fabricantes.

Observagoes finais
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Com relacao a pintura em ambientes externos, deve-se evitar aplicagao em dias
de chuvosos e evitar aplicacdo em substratos quentes, recomenda-se a temperatura
entre 10° e 40°C, com a umidade relativa do ar inferior a 85%.

Com relagao ao prazo de validade dos produtos, deve-se atentar que produtos a
base de agua possuem validade de 2 anos contados a partir da data de fabricacao e
para aqueles que tem como base solvente possuem validade de 3 anos contados a
partir da data de fabricacao. Os produtos poderao ter estes prazos modificados pelos
fabricantes, neste caso o prazo devera ser indicado, de forma clara e objetiva.

Com relacdo a identificacao dos produtos, estes serdo identificados através de
codigo, lote e prazo de validade.

Com relagao aos dados contidos na embalagem, deverao acompanha o produto
informacoes impressas na embalagem, indicando composicao basica, técnica de
aplicacao, armazenagem, transporte e cuidados com o manuseio.

Com relacdo a integridade do produto e embalagem, todas as embalagens
deverao se apresentar integras, fechadas, nao violadas, etiquetadas com informacdes
preservadas e de facil leitura.

Com relagéo a estabilidade dos produtos, na abertura de uma embalagem de tinta
nao podera ser identificado: excesso de sedimentagao: coagulacdao; empedramento:
separacao de pigmento; formacao de nata (filme), que nao possa tornar-se homogénea
através de simples agitacao manual. A tinta nao pode apresentar odor putrido, e nem
exalar vapores toxicos.

Com relacdo ao tempo de secagem, o intervalo entre demaos e o tempo de
secagem de um filme de tinta devera estar expresso em sua embalagem e ser

observado pelo aplicador.

3.11.1. Massa corrida alvenaria — aplicacao e lixamento

Os emassamentos s6 serdo iniciados apos a completa cura da argamassa de
reboco e, antes dos emassamentos, providenciar uma limpeza da superficie a ser
emassada, removendo possiveis restos de argamassa ou outros detritos. Proteger

esquadrias de aluminio. metais de parelhos sanitarios, pisos sujeitos a danos e/ou
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qualquer outro equipamento existente nas areas afetadas ou em seus arredores.
Desengrossar as paredes com lixa apropriada e/ou espatula, depois limpar as paredes
com uma vassoura, de forma que nao fique poeira. Aplicar selador de parede com rolo
de pintura e esperar secar. Aplicar a massa corrida com uma desempenadeira de ago
sobre a superficie a ser emassada, espalhando a massa no sentido vertical ou
horizontal. da forma que achar melhor. Esperar secar entre 2 a 3 minutos e repassar
com a desempenadeira retirando as rebarbas. Aguardar a primeira demao secar
totalmente, com o intervalo indicado na embalagem do produto e repassar a segunda
deméao de massa corrida seguindo os passos da primeira aplicacao.

3.11.2. Pintura com tinta acrilica acetinada cor neve — duas demaios.

O servigo emprega a utilizacdo dos seguintes materiais: tinta acrilica, acabamento

acetinado; lixa d'agua n? 100;ferramentas manuais adequadas para este servico.

3.11.3. Pintura com tinta epoxi acetinada cor branco neve — duas demaos.

O servico emprega a utilizagdo dos seguintes materiais: tinta epéxi, acabamento

acetinado: lixa d'agua n® 100; ferramentas manuais adequadas para este servico.

3.11.4. Pintura PVA - cor Branco Neve

Fornecimento e aplicacdo de pintura PVA - cor Branco Neve acabamento fosco.

O armazenamento do produto antes da aplicagdo sera em lugar seco e ventilado,
em suas embalagens originais de fabrica, perfeitamente identificadas.

Devera ser aplicada em superficie firme e seca, isenta de particulas soltas,
gorduras, graxas ou outras condicoes prejudiciais.

Devera ser aplicada uma demao de fundo preparador para gesso nas paredes de
gesso acartonado e no forro de gesso acartonado o, e depois de seco proceder ao
emassamento com massa corrida PVA, em camadas finas e em nimero suficiente para
o perfeito nivelamento da superficie, apés de seca a parede devera ser lixada com lixa

grana 220 ou 280, eliminando-se o po.
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Apés 12 horas, serdo aplicadas as demdos necessarias (minimo de duas
demaos) da tinta de acabamento a base de PVA (latex), a rolo, na diluicao indicada
pelo fabricante, espacadas no minimo duas horas.

Todas as etapas do processo executivo deverao ser inspecionadas pela
FISCALIZACAO, em conformidade com as indicacoes de projeto, bem como com as
diretrizes gerais deste item.

NZo devem ser aceitas tintas com problemas de sedimentagao ou varia¢ao de cor
em relagao a especificada.

Atendidas as condigdes de fornecimento e execugao, a superficie pintada deve
apresentar textura uniforme, sem escorrimentos, boa cobertura, sem pontos de
descoloramento.

A FISCALIZACAO pode, a seu critério, solicitar a execugao da terceira demao de
pintura, caso néo considere suficiente a cobertura depois da segunda demao.

Nas esquadrias deverdo ser removidos ou protegidos com papel colante o0s
espelhos, fechos, rosetas, puxadores etc., antes do inicio dos servicos de pintura.

Deverao ser evitados escorrimentos ou salpicos nas superficies nao destinadas a
pintura (vidros, pisos, aparelhos etc.), os salpicos que ndo puderem ser evitados
deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se removedor
adequado.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos sem
énus para 0 METRO-DF.

3.11.5. Pintura de acabamento com tinta esmalte sintético em esquadria de
aco e fechamentos, com duas demaos

O servico engloba a utilizagdo dos seguintes materiais: aguarras mineral: esmalte
sintético para madeiras e metais (tipo de acabamento: acetinado): lixa para superficie
metalica (grana: 100); zarcao; ferramentas manuais adequadas para este servico. O
servico possui como restricdo a aplicagdo de duas demaos de tinta esmalte em
esquadria de ferro, na mesma cor e acabamento do pdr

3.12. IMPERMEABILIZACAO
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3.12.1. Regularizacao de piso ou base

Este servico contempla o fornecimento e aplicacdo de argamassa para
regularizacao de piso/base utilizando argamassa com trago 1:3 (cimento e areia).

Apos a limpeza da superficie, secagem e eliminacao de 6leos, graxas e particulas
soltas de qualquer natureza, deve-se executar a regularizacdo da superficie com
caimento minimo de 1% em dire¢do aos ralos conforme definido em projeto. Deverao
ser arredondados os cantos vivos e arestas com raio minimo de 8cm. A espessura
minima admissivel sera de 3cm. Todas as tubulagbes emergentes e ralos deverdo ser
rigidamente fixados, garantindo assim a perfeita execucdo dos arremates.

Durante esse processo, deve-se executar um rebaixamento de 1cm de
profundidade ao redor dos ralos, com didmetro de 50 cm para facilitar o escoamento da
agua para o ralo.

3.12.2. Impermeabilizacdo com manta asfaltica (com polimeros Tipo APP), e=
4 mm colada com asfalto oxidado a quente

Este servico contempla o fornecimento e aplicacio de manta asfaltica
elastomérica em poliéster 4 mm, Tipo Ill, Classe B, acabamento PP (NBR 9952).

Para colagem com asfalto oxidado a quente, aplicar com esfregao uma camada
de asfalto observando sempre o intervalo de temperatura de 160 a 210°C. até no
maximo 50cm a frente da bobina de manta.

Desenrolar a bobina pressionando a manta sobre a camada de asfalto quente.

Nas emendas entre mantas, retirar o plastico de protecdo, executar, observando
uma faixa minima de superposicao de 10 cm.

Nos encontros dos planos horizontal e vertical. executar primeiro o plano
horizontal subindo 15 cm no plano vertical. Na sequencia, executar o plano vertical
avancando sobre o plano horizontal 15 cm.

No plano vertical (paredes, pilares, vigas etc.) a manta devera subir no minimo 20
cm acima da cota prevista do piso acabado.

Ao término da aplicagdo da manta, conforme definido por norma especifica,
devera ser feito teste de estanqueidade.
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3.12.3. Protecao mecanica de superficie com argamassa de cimento e areia,
traco 1:3, e=3 cm

Este servico contempla o fornecimento e aplicagdo de argamassa traco 1:3
(cimento e areia) sobre superficie previamente impermeabilizada.

Este servico sera executado apds a aplicagdo da impermeabilizacdo, devera ser
aplicado sobre a area a ser protegida uma camada de argamassa de separacao e apos
essa etapa, aplica-se sobre a camada de separagac uma camada de argamassa de
cimento e areia lavada com 3cm de espessura, formando placas de 1,50x1.50x0,03m
com juntas de 15mm entre as placas e na perimetral 20 mm, deixando encaixes para
os ralos e preencher as juntas com asfalto ou mastique.

3.13. ACABAMENTOS E ARREMATES
3.13.1. RODAPES

3.13.1.1. Rodapé em granito, altura de 7 cm, espessura de 2,00 cm,
aplicado com argamassa industrializada AC-lI.

O servico contempla o assentamento e o fornecimento de rodapé de granito cinza
andorinha polido, com altura de 7 cm e espessura de 2,00 cm, fixada com argamassa

industrializada colante tipo AC-lll — Alta resisténcia e ferramentas manuais.
3.13.2. SOLEIRAS

3.13.2.1. Soleira de granito polido, cinza andorinha, espessura de 2,0 cme
largura de 15 cm

O servigo contempla o assentamento e o fornecimento de soleira de granito cinza

andorinha levigado, com largura de 15 cm e espessura de 2,0 cm, aplicada com

argamassa industrializada colante tipo AC-Ill — Alta resisténcia e ferramentas manuais.
3.13.3. CHAPIM
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3.13.3.1. Chapim de granito cinza andorinha polido, com largura de 18cm
e espessura de 2cm

O servico contempla o assentamento e fornecimento de chapim de granito cinza
andorinha polido, com largura de 18cm e espessura de 2cm, aplicada com argamassa

industrializada colante tipo AC-Ill — Alta resisténcia e ferramentas manuais.

3.13.4. BANCADAS

Todas as pegas deverdo apresentar acabamento polido em todas as faces e
arestas aparentes, de forma que apresentem superficies planas, lisas, isentas de
trincas ou defeitos, inclusive de coloragao da peca.

Antes de iniciar o servico de chumbamento, a CONTRATADA devera submeter a
aprovagao da FISCALIZACAO os materiais a serem utilizados. e as pecas reprovadas

deverao ser substituidas a cargo da contratada.

3.13.4.1. Rodabancada em granito polido cinza andorinha, altura de 10 cm,
espessura de 2,00 cm, aplicado com argamassa industrializada AC-
.

O servigo contempla o assentamento e o fornecimento de rodabancada de granito
cinza andorinha polido, com altura de 10 cm e espessura de 2,00 cm, fixada com
argamassa industrializada colante tipo AC-lll, conforme especificado no projeto de
arquitetura.

3.13.5. CANTONEIRAS

3.13.5.1. Cantoneira de aluminio anodizado para protecdo de quinas
(vivas) de parede.
Fornecimento e instalagcdo de cantoneira de quinas “vivas” de aluminio anodizado

natural de abas iguais 1/2", chumbado na alvenaria.

3.14. EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS
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Os equipamentos e acessorios deverdo seguir as especificacbes de projeto e
normas vigentes, priorizando a plena funcionalidade dos mesmos para melhor atender
aos usuarios.

Os aparelhos sanitarios serdo cuidadosamente montados de forma a proporcionar
perfeito funcionamento, permitir facil limpeza e remogé@o e evitar a possibilidade de
contaminagdo de agua potavel. Deve-se tomar precauctes para evitar a entrada de
detritos nas tubulacdes durante a montagem das pecas.

Deverao ser seguidas as normas ABNT 9050, ABNT 10283, ABNT 11535, ABNT
11815,ABNT 12483, ABNT 12904, ABNT 15097, ABNT 1549.

3.14.1. Corrimaos

Os corrimaos serao em tubos de ago inox austenitico passivado polido, com
diametros de 1 %" com chapa de no minimo 2,5 mm de espessura. Suas fixacdes nas
paredes e pisos serdo feitas através de chapas de acabamento também em ago inox
austenitico passivado polido com 6,0 mm de espessura cortada circularmente no
diametro de 10 cm, fixadas com quatro chumbadores de '%2", tipo TECBOLT (ou
Parabolt), cravados a, no minimo, 50mm de profundidade na parede/piso. Quando a
fixacdo do corrimao for feita nas paredes laterais das rampas ou das escadas, os tubos
dos corrimaos serao ligados a chapa de acabamento através de uma barra chata em
aco inox austenitico passivado com 1 4" de largura e 4" de espessura com solda de
eletrodo TIG.

Quando nao houver parede lateral a fixacao do corrimao precisara ser feita em
montantes verticais de tubo idéntico ac do corrim&o. A interligacao entre corriméo e
montante sera feita por barra chata em ago inox austenitico passivado com 1 4" de
largura e 4" de espessura com solda de eletrodo revestido TIG. O montante tera base
em chapa de acabamento em ac¢o inox austenitico passivado polido com 6,0 mm de
espessura cortadas circularmente no diametro de 10 cm, fixadas ao piso com guatro
chumbadores de 2", tipo TECBOLT (ou Parabolt), cravados a, no minimo, 50 mm de

profundidade na parede/piso.
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A extremidade superior de cada montante tera acabamento em chapas, também
em ago inox austenitico passivado polido, no minimo 2,5 mm de espessura, cortadas
circularmente no didmetro do tubo.

O corrimao dos guarda-corpos sera apoiado em montantes verticais compostos
por tubos de aco inox austenitico passivado polido, com diametro 1 34" e no minimo 2.5
mm de espessura, espacados conforme projeto, interligados através de barras chatas
de ligacdo em ago inox austenitico passivado de com 1 '4" de largura e '4" de
espessura com solda de eletrodo TIG.

Os corrimdos centrais, tanto nas rampas quanto nas escadas, serao apoiados
nestes montantes verticais de acordo com o projeto, interligados através das barras
chatas de ligagao em aco inox austenitico passivado conforme detalhado em projeto.

Os corrimaos laterais das rampas e escadas devem ser instalados a duas alturas:
0.92 m e 0,70 m do piso medido da geratriz superior a partir do piso acabado.

Os corrimaos nédo apresentardo extremidades, serao interligados conforme consta
em projeto. Os locais das soldas deverao estar isentos de trincas, rebarbas, pingos ou
bolhas. Sera fixado sobre inicio e fim dos corrimaos Sinalizagéo tatil em Braile, com

relevo em chapa metalica.

3.14.2. Torneira cromada de mesa com bica mdvel para pia de cozinha, ref.
1168 C34, modelo prata, DECA ou equivalente

O servico engloba o fornecimento e instalacdo da torneira cromada de mesa com

bica movel para pia de cozinha, ref. 1167 C50, modelo prata, DECA ou similar.

3.14.3. Fornecimento e instalacdao de placa de sinalizacdao em braile de aco

inox.

Os corrimaos de escadas fixas e rampas devem ter sinalizacao tatil e visual
(caracteres em relevo e em Braille), identificando o pavimento, conforme descricao dos
pavimentos informadas pelo METRO-DF. Essa sinalizacdo deve ser instalada na

geratriz superior do prolongamento horizontal do corrimdo. Na parede a sinalizacédo
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deve ser visual e tatil. Esses itens deverao estar de acordo com o que preconiza a

NBR9050.

Para tanto, a CONTRATADA devera fornecer e instalar plaguetas de aluminio

com sinalizacao tatil, no inicio e no final de cada corrimao, de maneira que resulte sem

rebarbas, cantos e folgas. As placas para a parede deverdo também ser fabricadas em

aluminio, com os mesmos cuidados para a fixacao.

3.14.4. Fornecimento e instalacao de faixa de sinalizacdo para degraus de

escada; material policarbonato de alta resisténcia, (20 x 3) cm larg. x alt.

Devera ser aplicado aos pisos e aos espelhos das escadas em suas bordas

laterais e projecao dos corrimaos centrais, faixa de sinalizacao visual com comprimento

de 30x200mm constituida de laminas autoadesivas com superficie em policarbonato de

alta resisténcia ao desgaste e antiderrapante, com 0,3mm de espessura.

O produto a ser aplicado devera ser resistente a abrasdo, produtos alcalinos,

acido, agua sanitaria e produtos de limpeza em geral.

3.15. INSTALAGOES HIDRAULICA - AGUA FRIA

O sistema de instalagées hidraulicas, de um modo geral. das estacdes do

METRO-DF, contemplam o abastecimento de agua potavel através de ramal de

entrada de agua provido pela Concessionaria local (CAESB), suas medicbes através

de hidrémetros instalados e aferidos pela mesma Concessionaria.

O sistema das instalagbes hidraulicas é caracterizado da seguinte forma:

Reservatorio; conjunto de bombas; tubulagdes e conexoes; registros e valvulas;

hidrédmetros; pec¢as de utilizacao (torneira de lavagem e torneira de jardim).

A instalagac hidraulica da estacao Arniqueiras tera alguns comodos modificados,

entre eles se encontram a copa, sanitario e vestiario feminino, vestiario masculino e

torneira do hidrante.

Com relacao as tubulagcdes e conexodes, o sistema emprega tubulacao de PVC

rigido soldavel, sao utilizados os diametros de 25mm, 32mm, 40mm e 50mm. A fixacdo

destas tubulacoes se da através de abragadeiras do tipo gota ou econdmica.
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conjuntamente, com tirantes. Com relagdo a pintura das tubulagbes aparentes, as

mesmas devem ser pintadas na coloragao verde, conforme projeto especifico.
Consideracoes gerais

Para a execucdo dos servigos deverdo ser consideradas e verificadas todas as
premissas contidas em projetos e especificacoes.

As tubulagoes deverao atender a normatizagdo e suas especificacoes, ter suas
fixagoes posicionadas conforme indicado em notas e projetos e sua montagem atender
aos requisitos de boa execugao. Todas as conexdes e colagens deverdo obedecer a
boa técnica com emprego de materiais e acessorios indicados nos manuais.

As substancias para limpeza, colagem e vedacdes das tubulacoes nao deverao
conter elementos nocivos a potabilidade da agua que conduzirao.

Tubulacoes embutidas

Para as tubulacbes embutidas, o corte devera ser iniciado com serra circular
elétrica portatil e cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcagéo prévia
dos limites de corte. Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque
tensdes nos tubos e conexdes. E desejavel que a tubulagio permanecga livre e com
folga dentro da parede.

As passagens previstas para as tubulagbes, através de elementos estruturais,
deverao ser executadas, conforme indicagdo no projeto.

Nao sera permitida a concretagem de tubulacdes dentro de colunas, pilares ou
outros elementos estruturais.

Qutra alternativa de langamento de redes e tubulagdes é a utilizacdo de locais
apropriados, simplesmente vazios ou providos de fundo/parede falso, denominado de
“shafts”. Este espaco, adequadamente dimensionado a passagem das tubulacoes,
devera ser previsto no projeto.

Tubulacoes aéreas

As tubulacbes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por
meio de abracadeiras ou suportes, conforme detalhes do projeto. Todas as linhas
verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes do

prédio, devendo estar alinhadas. As tubulagdes serdo continuas entre as conexdes,
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sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalacées executados por
conexoes.

Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulacées sobre equipamentos
elétricos.

Para os apoios das tubulacdes horizontais observar o seguinte:

Os apoios (bracadeiras e/ou suportes) deverao ter um comprimento de contato
minimo de 5 cm e um angulo de abragamento de 180°, isto &, envolvendo a metade
inferior do tubo (inclusive acompanhando a sua forma) e deverao estar espagados de
acordo com as especificagdes do projeto;

Os apoios deverao estar sempre 0 mais perto possivel das mudangas de diregao;

Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, os demais
deverao estar livres, permitindo o deslocamento longitudinal dos tubos, causado pelo
efeito da dilatacao térmica;

Quando houverem pesos concentrados, devido a presenga de registros, estes
deverao ser apoiados independentemente do sistema de tubos.

As travessias de tubos em paredes deverao ser efetuadas, de preferéncia,
perpendicularmente as mesmas.

Tubulacoes enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento e a elevacao
indicadas no projeto.

Para o assentamento de tubulagcoes em valas, observar o seguinte:

Nenhuma tubulagao deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na
iImpossibilidade de atendimento, medidas eficazes de protecao devem ser adotadas;

As tubulacoes nao devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de
inspecao, pocos de visita, fossas, sumidouros, valas de infiltracao, coletores de esgoto
sanitario ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerdbio, leito de secagem de lodo, aterro
sanitario, depésito de lixo, etc.;

A largura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizacao, ou seja,
suficiente para permitir o assentamento, a montagem e o preenchimento das
tubulacoes sob condicbes adequadas de trabalho;
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O fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma
superficie firme e continua para suporte das tubulacoes. O leito deve ser constituido de
material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros
materiais perfurantes. No reaterro das valas, o material que envolve a tubulagéo
tambeém deve ser granulado fino e a espessura das camadas de compactacao deve ser
definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo de tubulacao;

As tubulagbes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente
internamente antes do seu assentamento, mantendo-se a extremidade tampada até
que a montagem seja realizada;

Todos os tubos serao assentados com uma cobertura minima possivel de 30 cm;

Instalagcao de equipamentos

Todos os equipamentos com base ou fundagoes proprias deverdo ser instalados
antes de iniciada a montagem das tubulacoes diretamente conectadas aos mesmos.
Os demais equipamentos poderao ser instalados durante a montagem das tubulacées.

Durante a instalagcao dos equipamentos deverao ser tomados cuidados especiais
para o seu perfeito alinhamento e nivelamento.

Recebimento

Apos a conclusao dos trabalhos e antes de ser revestida, a instalacao devera ser
testada pela CONTRATADA, com o acompanhamento da FISCALIZACAO a fim de
verificar possiveis pontos de vazamento ou falhas nas juntas.

A verificacao da estanqueidade podera ser executada por partes e devera ser
complementada por uma verificacao global, de maneira que a CONTRATADA possa
garantir, ao final, que a instalacao predial de agua esteja integralmente estanque.

Tanto no ensaio de estanqueidade executado por partes, como no ensaio global,
os pontos de utilizacao poderao contar com as respectivas pecas de utilizagao ja
instaladas. Caso isto ndo seja possivel, podem ser vedadas com bujoes ou tampoes.

Equipamentos necessarios para verificagao de estanqueidade

Bomba de agua: elétrica ou manual, capaz de fornecer pressdo de agua de até 8
Kgf/cm?, dotada, quando necessario, de uma camara hidropneumatica acoplada, para
evitar golpes de ariete ou oscilagdes de pressao;
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Manometro: para pressao maxima de 10 Kgf/cm? com precisao de + 0,2 Kgficmz,
dotado de registro de macho de 3 vias para purga de ar, suficientemente aferido e com
as respectivas conexoes para ligacao dos pontos de agua da instalagdo predial.

Teste de estanqueidade

A verificacao da estanqueidade das tubulacoes devera obedecer as prescricoes
do item 6.3.3 da NBR 5626. A seguir sera apresentada algumas observancias sobre o
assunto em guestao:

— A tubulacdo a ser ensaiada devera estar convenientemente limpa, cheia de
agua fria (+20°C) e sem nenhum boelsac de ar no seu interior;

— Instalar a bomba no ponto de utilizacao e injetar agua sob pressao, lentamente:

— A pressao maxima a ser alcancada devera ter um valor correspondente a 1.5
Vezes a maxima pressao estatica prevista em projeto para a respectiva secao em teste;

— Atingindo esse valor as tubulagoes devem ser inspecionadas visualmente. bem
como deve ser observada eventual queda de pressdao no mandometro. Se apos o
periodo de 1 hora nao for detectado nenhum ponto de vazamento, a tubulagao podera
ser considerada estanque;

— Caso ocorram pontos de vazamento, os mesmos deverdo ser assinalados,
corrigidos e novamente testados conforme descrito nos itens anteriores.

— Para as tubulacbes com abastecimento direto da concessionaria, o valor da
pressao em condicOes estaticas em uma certa secao, dependera da faixa de variacao
da pressao da rede publica, devendo ser adotado o maior valor fornecido pela
concessionaria, considerando-se eventuais perdas devidas a diferenca de cota entre a
rede e o ponto de suprimento ou de utilizagao.

Apos a execucao da instalacao predial de agua fria e com a instalacao totalmente
cheia de agua, ou seja, com as pegas de utilizagao sob condigdes normais de uso,
adotar o seguinte procedimento para a verificacio da estanqueidade dos reservatorios
e pecas de utilizagao:

Todas as pecas de utilizacao devem estar fechadas e mantidas sob carga,
durante o periodo de 1 h. Os registros de fechamento devem estar todos abertos. Os

reservatdrios domiciliares devem estar preenchidos até o nivel operacional;
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Deve-se observar se ocorreram vazamentos nas juntas das pecas de utilizacao e
dos registros de fechamento. Da mesma forma, devem-se observar as ligagoes
hidraulicas e os reservatorios;

Deve-se observar se ocorreram vazamentos nas pecas de utilizagdo, quando
estas sao manobradas, a fim de se obter o escoamento préprio da condicdo de uso;

As pecas de utilizacao e reservatorios domiciliares podem ser considerados
estanques se nao for detectado vazamento. No caso de ser detectado vazamento, este
deve ser reparado e o procedimento repetido.

Os testes deverdao ser executados na presenca da FISCALIZACAO. Durante a
fase de testes, a CONTRATADA devera tomar todas as providéncias para que a agua
proveniente de eventuais vazamentos nao cause danos aos servicos ja executados.

Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servigo, as tubulacGes de agua
potavel deverao ser lavadas e desinfetadas de acordo com o que esta descrito nos
itens 6.5.2 na NBR 5626. Tal procedimento seréd acompanhado pela FISCALIZACAO e
sera considerado como concluido quando todos os passos do processo, descrito na
norma, forem concluidos satisfatoriamente.

A CONTRATADA devera atualizar os desenhos do projeto a medida em que os
servigos forem executados, devendo entregar, no final dos servicos e obras, um jogo
completo de desenhos e detalhes conforme executado (projeto “As built").

3.15.1. Tubo de PVC soldavel agua fria DN25mm

O servico contempla o fornecimento e instalacao de tubo de PVC soldavel EB-892
para agua fria predial de 25mm; adesivo para PVC em frasco com 850g; solucao

limpadora, frasco plastico com 1000cm3, inclusive conexoes.

3.15.2. Joelho de PVC soldavel de 90° de agua fria ©25mm

O servico compreende o fornecimento e instalacao de joelho de PVC soldavel de

90° para agua fria predial 25mm de 1¢ qualidade.

3.15.3. Joelho de PVC soldavel de 90° de agua fria com bucha de latao

©25mm x 2"
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O servico compreende o fornecimento e instalacao de joelho de PVC soldavel de

90° para agua fria predial @25mm x 2" com bucha de latao de 12 qualidade.

3.15.4. Kit de registro de gaveta bruto de latao diametro de 3/4"

O servico contempla o fornecimento e instalacdo de registro de gaveta de 3/4"
bruto latao com canopla, inclusive conexdes, roscavel, fita veda rosca em rolo
18mmx10m.

3.15.5. Plug roscavel DN=1/2"

O servico contempla o fornecimento e instalacéo de plug roscavel PVC com 2" de
diametro.

3.15.6. CAP de PVC Soldavel DN=25mm

O servigo contempla o fornecimento e instalagdo de CAP de PVC soldavel com
25mm de diametro.

3.15.7. Te de PVC soldavel de agua fria $25mm

O servico compreende o fornecimento e instalacdo de te de PVC soldavel para
ramal e sub-ramal de agua 25mm de 12 qualidade.

3.15.8. Te de reducao de PVC soldavel de agua fria DN 32X25mm

O servigo compreende o fornecimento e instalagao de te de reducao de PVC

soldavel para ramal e sub-ramal de agua DN 32x25mm de 12 qualidade.

3.16. INSTALACAO PLUVIAL

O sistema de aguas pluviais compreende o recebimento das dguas provenientes
de precipitacdes, sua conducao direta a rede de aguas pluviais locais ou, quando nao
houver esta possibilidade por gravidade, a conducao a uma caixa de coleta de aguas

pluviais e o seu bombeamento até a rede coletora.
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Todas as aguas pluviais, por conter dejetos arrastados durante a precipitacao.
deverao ser captadas e conduzidas por tubulagées estanques até os pontos de
condugdo ou reservatorios, por gravidade, devendo ser seguidas as declividades
indicadas em projeto, de modo a conduzir estes dejetos e liquidos sem que haja
deposicao ou acumulos que possam promover o entupimento das tubulacdes.

A capitagao das aguas pluviais se da através de ralos e canaletas de concreto.

Toda a instalacao pluvial ja esta executada, porém haverda adequacdes nas
regioes onde haverao as ampliacoes das novas escadas rolantes.

Serdo utilizados tubos e conexdes de PVC série reforcada, com diametros de
100mm e PVC série normal, com diametros de 40mm, 50mm, 150mm e 200mm.

As tubulagdes de aguas pluviais deverao ser executadas com toda linearidade e
caimentos conforme indicado em projetos e especificagbes. Suas fixacdes deverdo
obedecer aos distanciamentos indicados em manuais e projetos. Suas conexdes
deverao ser feitas com elementos que permitam garantir suas estanqueidade e
flexibilidade. Suas pontas deverao estar isentas de rebarbas e frestas vivas.

Estas tubulagbes deverao ser testadas com colocacao de fumaca em seu interior
e a garantia de nd@o saida da mesma em quaisquer de seus pontos, num periodo de 12
horas.

As declividades da rede de agua pluvial deverdao ser definidas no projeto, nao
podendo ser menor do que 1%.

3.16.1. Tubo de PVC esgoto predial DN 40mm

O servigo contempla o fornecimento e instalacao de tubo de PVC série normal -
esgoto predial DN 40mm: adesivo para PVC, frasco com 850g; solugédo limpadora,

frasco plastico com 1000cm?, inclusive conexdes.

3.16.2. Tubo de PVC esgoto predial DN 50mm

O servigo contempla o fornecimento e instalacdo de tubo de PVC série normal -
esgoto predial DN 50mm:; adesivo para PVC, frasco com 850g; solugao limpadora,

frasco plastico com 1000cm?, inclusive conexoes.
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3.16.3. Tubo PVC, série refor¢ada, agua pluvial, DN 100 mm

O servigo contempla o fornecimento e instalacdo de tubo de PVC série reforgcada
para aguas pluviais DN 100 mm; anel de borracha para tubo de DN 100mm.

3.16.4. Tubo de PVC esgoto predial DN 150mm

O servico contempla o fornecimento e instalacao de tubo de PVC seérie normal -
esgoto predial DN 150mm; adesivo para PVC, frasco com 850g:; solugao limpadora,
frasco plastico com 1000cm3, inclusive conexoes.

3.16.5. Tubo de PVC esgoto predial DN 200mm

O servico contempla o fornecimento e instalacao de tubo de PVC série normal -
esgoto predial DN 200mm; adesivo para PVC, frasco com 850g; solucdo limpadora,
frasco plastico com 1000cm3, inclusive conexodes.

3.16.6. Juncao de PVC esgoto predial série normal DN50x50mm

O servico contempla o fornecimento e instalacao de juncao simples PVC para
esgoto predial DN50x50mm; adesivo para PVC: solucao limpadora.

3.16.7. Juncao de PVC esgoto predial série normal DN150x100mm

O servico contempla o fornecimento e instalacdo de juncao simples PVC para
esgoto predial DN150x100mm; adesivo para PVC; solugéo limpadora.

3.16.8. Juncao excéntrica de PVC esgoto predial série normal DN100x50mm

O servigo contempla o fornecimento e instalacioc de juncao excéntrica PVC para
esgoto predial DN100x50mm; adesivo para PVC; solu¢éo limpadora.

3.16.9. Juncao de PVC esgoto predial série normal DN200x150mm

O servigo contempla o fornecimento e instalacdo de juncdo simples PVC para

esgoto predial DN200x150mm; adesivo para PVC; solucao limpadora.

3.16.10. Bucha de reducao longa 50x40mm simples de PVC
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O servico contempla o fornecimento e instalagdo de bucha de redugao longa em
PVC, série normal, junta soldavel, N50x40mm; adesivo para PVC; solucao limpadora.

3.16.11. Joelho 452 de PVC esgoto predial série normal DN50mm

O servigo contempla o fornecimento e instalagéo de joelho 45° PVC rigido, série
normal, DN50mm; adesivo para PVC; solugao limpadora PVC.

3.16.12. Joelho 45° de PVC esgoto predial série normal DN150mm

O servico contempla o fornecimento e instalagao de joelho 45° PVC rigido, série
normal, DN150mm; adesivo para PVC; solugao limpadora PVC.

3.16.13. Joelho 45° de PVC esgoto predial série normal DN200mm

O servigo contempla o fornecimento e instalacdo de joelho 45° PVC rigido, série
normal, DN200mm: adesivo para PVC; solugdo limpadora PVC.

3.16.14. Joelho 90° de PVC esgoto predial série normal DN40mm

O servigo contempla o fornecimento e instalagao de joelho 90° PVC rigido, série
normal, DN 40mm; adesivo para PVC; solugao limpadora PVC.

3.16.15. Joelho 90 graus, PVC, serie reforcada, agua pluvial, DN 100 mm

O servigo contempla o fornecimento e instalagao de joelho de 90 graus de PVC,
serie reforcada para agua pluvial predial, DN 100mm; anel de borracha para tubo série
reforcada DN 75mm.

3.16.16. Luva de PVC simples DN40mm

O servico contempla o fornecimento e instalacdo de luva soldavel de PVC

DN40mm, série normal; adesivo para PVC: solugao limpadora.

3.16.17. Luva de PVC simples DN50mm
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O servico contempla o fornecimento e instalagao de luva soldavel de PVC

DN50mm, série normal; adesivo para PVC; solugao limpadora.

3.16.18. Luva de PVC simples DN100mm

O servigo contempla o fornecimento e instalagdo de luva soldavel de PVC
DN100mm, série normal; adesivo para PVC; solugao limpadora.

3.16.19. Luva de PVC simples DN150mm

O servico contempla o fornecimento e instalagdo de luva soldavel de PVC
DN150mm, série normal; adesivo para PVC; solugao limpadora.

3.16.20. Luva de PVC simples DN200mm

O servico contempla o fornecimento e instalagdo de luva soldavel de PVC

DN200mm, série normal; adesivo para PVC: solucao limpadora.

3.16.21. Ralo seco PVC conico, 100 x 40 mm

O servigo contempla o fornecimento e instalacao de ralo seco de PVC, dimensoes

100x40mm com grelha quadrada, cor branca; adesivo para PVC em frasco com 850g.

3.16.22. Ralo FoFo semiesférico DN 100mm

O servigco contempla o fornecimento e instalacao de ralo semi esferico de ferro
fundido, dimensdes 100mm com grelha hemisférica para evitar entupimento por folhas
e sujeiras.

3.16.23. CAP de PVC Soldavel DN=50mm

O servigo contempla o fornecimento e instalagdo de CAP de PVC soldavel com
50mm de didmetro.

3.16.24. Execucao de canaleta pluvial com concreto moldado in loco

O servico compreende o fornecimentoc e execugao de canaleta pluvial em
concreto moldado in loco, fck = 15Mpa, trago 1:3,4:3,5 (cimento / areia média / brita 1)
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com preparo mecanico com betoneira 400l; lona plastica preta de 150micra de
espessura; tela de ago soldada nervurada, CA-60, Q-92, ¢=4,2mm, espacamento da
malha 15x15cm; sarrafo de madeira ndo aparelhada 2,5x10cm de macaranduba,
Angelim ou equivalente da regido; sarrafo para forma de madeira nativa 2,5x7cm: e
brita para nivelamento do terreno.

Execugao do Servico

A area devera ser preparada com a compactagéo do terreno e nivelamento com
brita, a lona estendida sobre a camada de brita e o posicionamento das formas devera
ser a cada 1,20m. Posicionar as telas de aco soldadas com sua devida sobreposicio.
Apos essa etapa o concreto devera ser lancado, nivelado e desempenado através dos
sarrafos. A cura devera ser de pelo menos 24h e o trafego para pedestres liberado
somente apos 24h.

3.17. INSTALACOES SANITARIAS

O sistema de instalagdo sanitaria da Estagao ja esta executado. de maneira geral,
somente serao realizados ajustes pontuais nas regides da copa, vestiarios, sanitarios e
hall.

Seréo utilizados tubos e conexdes de PVC série normal, com didmetros de 25mm,
S0mm, e tubos de PVC rigido série reforgada. com didmetros de 75mm e 100mm,
corpo de ralo sifonado com grelha, todos os tubos e conexdes aparentes serdo
pintados na cor marrom.

Estas instalacbes deverao ser executadas com toda linearidade e caimentos
conforme indicado em projetos e especificagdes. Suas fixacdes deverdo obedecer aos
distanciamentos indicados em manuais e projetos. Suas conexdes deverao ser feitas
com elementos que permitam garantir suas estanqueidade e flexibilidade. Suas pontas
deverao estar isentas de rebarbas e frestas vivas.

Estas tubulagGes deverdo ser testadas com colocacdo de fumaca em seu interior
e a garantia de nao saida da mesma em quaisquer de seus pontos, num periodo de 12
horas.
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Tubulagbes embutidas e aéreas deverao ser observadas as mesmas orientacoes
dadas nas instalagoes de agua potavel.

Meios de ligacao

No acoplamento de tubos e conexdes de esgoto a vedagao podera ser efetuada
com anel de borracha (rede de esgoto primaria). ou por soldagem com adesivo (rede
de esgoto secundario).

Sob-hipétese nenhuma sera permitida a confec¢ao de juntas que deformem ou
venham a deformar fisicamente os tubos ou aparelhos sanitarios na regiao de juncao
entre as partes, como, por exemplo, fazer bolsa alargando o diametro do tubo por meio
de aqguecimento. Deverdo ser utilizadas as conexoes apropriadas para tal, como, por
exemplo, luvas duplas ou luvas de correr.

Todas as juntas executadas nas tubulagées, e entre as tubulagdes e os aparethos
sanitarios deverdo ser estanques ao ar e a agua devendo assim permanecer durante a
vida atil.

Nenhum material utilizado na execug¢do de juntas deve adentrar nas tubulagoes
de forma a diminuir a secao de passagem destas tubulacoes.

Finalmente, as instru¢cdes dos FABRICANTES devem ser sempre observadas de
forma a se obter uma junta eficaz.

Protecao

Todas as aberturas deverao ser devidamente protegidas por pegas ou meios
adequados e assim permanecerem durante toda a execucgao da obra, sendo vedado o
emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim.

Serdo tomadas todas as precauctes para se evitar infiltracées em paredes e
tetos, bem como obstrugdes de ralos, caixas, condutores, ramais ou redes coletoras.

Todo cuidado deve ser tomado para proteger as tubulagdes, aparelhos e
acessorios sanitarios durante a execucao da obra.

Recebimento

Apos a conclusac dos trabalhos das instalacbes sanitarias, e antes do

fechamento das tubulagbes embutidas e enterradas, todo o sistema de esgoto
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sanitario, inclusive ventilacdo, seja novo ou existente, que tenha sofrido modificagcoes
ou acréscimos, devera ser inspecionado e ensaiado.

Antes do inicio dos ensaios devera ser efetuada a inspegao final em toda a
canalizagao, verificando se todo o sistema se encontra adequadamente fixado e se
existe algum material estranho no seu interior.

Apos a inspegéo final, e antes da colocagao dos aparelhos sanitarios, a tubulacéo
devera ser ensaiada com agua ou ar ndao devendo apresentar nenhum vazamento.

Apos a colocagdo dos aparelhos sanitarios, o sistema devera ser submetido ao
ensaio final de fumaca.

No ensaio com agua, toda a abertura devera ser convenientemente tamponada,
exceto a mais alta, por onde deve ser introduzida agua até o nivel de transbordamento
da mesma e mantida por um periodo de 15 minutos, observando-se a carga
hidrostatica nao ultrapasse 60 kPa.

No ensaio com ar, toda a entrada ou saida da tubulacdo devera ser
convenientemente tamponada, com exce¢ao daquela pela qual o ar sera introduzido.

O ar devera ser introduzido no interior da tubulagdo até que atinja uma pressao
uniforme de 35 kPa, a qual devera ser mantida pelo periodo de 15 minutos, sem a
introdugao de ar adicional.

Para a realizagdo do ensaio final com fumaca, todos os fechos hidricos dos
aparelhos sanitarios deverao ser completamente preenchidos com agua, devendo as
demais aberturas serem convenientemente tamponadas, com excecdo das aberturas
dos ventiladores primarios e da abertura pela qual a fumaca sera introduzida.

A fumaga devera ser introduzida no sistema através da abertura previamente
preparada; quando for notada a saida de fumaca pelos ventiladores primarios, a
abertura respectiva de cada ventilador devera ser convenientemente tamponada.

A fumaca deverd ser continuamente introduzida, até que se atinja uma pressao de
0.25 kPa. Esta pressao devera se manter pelo periodo de 15 minutos sem que seja
introduzida fumaca adicional.

Obs.: 10 kPa = 1 mca
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Para as tubulacoes enterradas, externas a edificacao, devera ser adotado o

seguinte procedimento:

« O teste devera ser efetuado preferencialmente entre dois pogos de visita ou

caixas de inspegao consecutivas;

e A tubulacao devera estar assentada com envolvimento lateral, porém, sem o

reaterro da vala;

» Os testes serao efetuados com agua, fechando-se a extremidade de jusante do

trecho e enchendo-se a tubulacdo através da caixa de montante.

Este teste hidrostatico podera ser substituido por prova de fumaca, devendo.

neste caso, estarem as juntas totalmente descobertas.

Os testes deverdo ser executados na presenga da FISCALIZAGAO. Durante a

fase de testes, a CONTRATADA devera tomar todas as providéncias para que a agua

proveniente de eventuais vazamentos nao cause danos aos servigos ja executados.

A CONTRATADA devera atualizar os desenhos dos projetos a medida em que os

servicos forem executados, devendo entregar, no final dos servicos e obras, um jogo

completo de desenhos e detalhes da obra concluida (“As built”).

3.17.1. Tubo de PVC série normal, esgoto predial @ DN50mm

O servigo contempla o fornecimento e instalagcao de tubo de PVC serie normal -

esgoto predial DN 50mm, anel de borracha para tubo série reforcada DN 50mm.

3.17.2. Tubo de PVC série normal, esgoto predial @ DN4Omm

O servico contempla o fornecimento e instalagao de tubo de PVC série normal -

esgoto predial DN 40mm, anel de borracha para tubo série reforcada DN 40mm.

3.17.3. Joelho 902 de PVC esgoto predial série normal DN50mm

O servigo contempla o fornecimento e instalagao de joelho 90° PVC rigido, série

normal, DN 50mm; adesivo para PVC; solucao limpadora PVC.

3.17.4. Joelho 452 de PVC esgoto predial série normal DN4Omm
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O servico contempla o fornecimento e instalagdo de joelho 45° PVC rigido, série
normal, DN4Omm:; adesivo para PVC; solugao limpadora PVC.

3.17.5. CAP (Tampao) de PVC esgoto predial série normal DN75mm

O servigo contempla o fornecimento e instalacdo de CAP (Tampao) de DN75mm,

de PVC série normal; adesivo para PVC; solucao limpadora.

3.17.6. CAP (Tampao) de PVC esgoto predial série normal DN40mm

O servigo contempla o fornecimento e instalagdo de CAP (Tampao) de DN40mm,

de PVC série normal; adesivo para PVC; solugdo limpadora.

3.17.7. Ralo seco PVC conico, 100 x 40 mm

O servigo contempla o fornecimento e instalagdo de ralo seco de PVC, dimensoes

100x40mm com grelha quadrada, cor branca; adesivo para PVC em frasco com 850g.

3.17.8. Luva de PVC soldavel DN40mm

O servigco contempla o fornecimento e instalacdo de luva de DN40mm, de PVC
série normal; adesivo para PVC; solugao limpadora.

3.17.9. Luva de PVC soldavel DN50mm

O servico contempla o fornecimento e instalacdo de luva de DN50mm, de PVC

série normal; adesivo para PVC; solugao limpadora.

3.18. DRENAGEM

O sistema de drenagem devera seguir os parametros estabelecidos no projeto e
medidas in loco.

3.18.1. Tubo drenante

Tubo drenante DN 110mm de PVC corrugado flexivel, para remocao de excesso
de agua dos subsolos.
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3.18.2. Brita n%2

A brita da camada drenante devera ser brita de n® 2 (19 a 25 mm).

Agregado graudo — Brita n2: “Pedregulho ou brita proveniente de rochas
estaveis, ou a mistura de ambas, cujos graos passam pela peneira de malha quadrada
com abertura nominal de 25 mm e ficam retidos na peneira ABNT 19 mm"”.

3.19. INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO

3.19.1. CONSIDERACOES SOBRE O SISTEMA

As instalacoes existentes de combate a incéndio e panico sofrerdo somente
alteragdes pontuais, como remanejamento de extintores e de uma caixa de hidrante e
Instalacao de dois novos detectores de incéndio.

O Sistema de alarme e detecgao de combate a incéndio ja utiliza detectores de
fumaca, sinalizador audio visual, acionador manual, detector térmico, central de
detector de incéndio, todos espalhados estrategicamente pela estacao. As tubulacoes
serao de eletrodutos de aco galvanizado eletrolitico, fixados no teto, e pintados na cor
vermelha. a fiacdo do circuito serdo utilizados fios par trancado de #1,5 mmz2,

Todas as tubulagcées metalicas aéreas, inclusive as galvanizadas, deverao
receber protecao e pintura. A espessura da pelicula de tinta necessaria para isolar o
metal do contato com a atmosfera devera obedecer a especificacdo de projeto.
Deverao ser dadas pelo menos trés demaos de tinta, para que se atinja a espessura
minima necessaria; cada demao devera cobrir possiveis falhas e irregularidades das
demaos anteriores. A finta de base devera conter pigmentos para inibir a formagao de
ferrugem, tais como as tintas de oleo de linhaga com pigmentos de zarcdo, oxido de
ferro, cromato de zinco e outros. Sera de responsabilidade da CONTRATADA o uso de
tintas de fundo e de acabamento compativeis entre si.

Apos a conclusao dos trabalhos e antes do revestimento, a instalacdo devera ser
testada pela CONTRATADA, com o acompanhamento da Fiscalizagdo do METRO-DF

a fim de verificar possiveis pontos de vazamentos ou falhas nas juntas.
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A instalagao sera executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT,
com o respectivo projeto.

A instalacdo e manutengao de sistemas de prevengao e combate a incéndio,
deverao ser executados por profissionais liberais ou firmas habilitadas junto ac CREA
para esse fim.

A instalagao sera perfeitamente estanque e executada de maneira a permitir
rapido, facil e efetivo funcionamento. Para melhor orientacdo dever-se-a,
obrigatoriamente, consultar as normas vigentes.

As canalizagbes da instalagdo deverdao suportar uma pressdo nao inferior a
pressao de trabalho, acrescida de 0.5 MPa, sendo que a pressdo minima de ensaio
sera de 1.0 MPa, de acordo com a NBR 13714. A duracao dos ensaios sera de 1 hora.
no minimo.

A CONTRATADA devera atualizar os desenhos do projeto a medida em que os
servigos forem executados, devendo entregar, no final dos servigcos e obras, um jogo
completo de desenhos e detalhes conforme executado (Projeto “As Built).

A Fiscalizagdo do METRO-DF devera verificar, além das atividades mencionadas
na norma NBR 13714 da ABNT, as prescrigées do Corpo de Bombeiro do DF.

Seguir as mesmas instrugdes e procedimentos de instalagdes hidraulicas para

tubulacdes embutidas. aéreas, enterradas e instalacdo de equipamentos.

3.19.2. Remanejamento de Acionador Manual

O servigo contempla a desinstalacao e instalagcao em outra posicao o acionador

manual.

3.19.3. Detector otico de fumaca analogico

O servico contempla o fornecimento e instalacao de detector otico de fumaca

analdgico com base para sistema de alarme contra incéndio.

3.19.4. Condulete em liga de aluminio fundido tipo TB (3/47)
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O servico contempla o fornecimento e instalagdo de condulete de aluminio
fundido tipo TB (3/4"); bucha e arruela de aluminio fundido para eletroduto de ¢ 20mm
(3/4).

3.19.5. Instalacao de eletroduto de aco galvanizado eletrolitico tipo leve DN
20mm (3/4”)

O servigco contempla o aproveitamento da tubulagao removida e a instalagao de
eletroduto de aco galvanizado eletrolitico tipo leve ¢ 20 mm (3/4"). inclusive conexdes.

3.19.6. Eletroduto de aco galvanizado eletrolitico tipo leve DN 20mm (3/4”)

O servico contempla o fornecimento e instalagao de eletroduto de aco
galvanizado eletrolitico tipo leve ¢ 20 mm (3/4"), inclusive conexoes.

3.19.7. Cabo blindado para sistema de deteccao de incéndio

O servigo contempla o fornecimento e instalagao do cabo blindado para sistema
de detecgao de incéndio, 600V, 1,5 mmz2, 2 vias, temperatura de trabalho 105°C na cor

vermelha.

3.19.8. Pintura esmalte brilhante (2 demaos) sobre superficie metalica,
inclusive protegcao com zarcao (1 demao)

O servico contempla o fornecimento e aplicagdo de tinta para pintura das
tubulacdes aparente para identificacao utilizando para isso a tinta esmalte sintético alto
brilno; solvente diluente a base de aguarras; lixa para ferro; fundo anticorrosivo tipo

zarcao ou equivalente.

3.19.9. Tubo de ac¢o galvanizado com costura 4” (100mm)

O servico contempla o fornecimento e instalacao de tubo de ago galvanizado com
costura din 2440/ABNT 5580, classe média ¢ 4" (100 mm) espessura de 4,50 mm e

12,10kg/m e conexdes; fita veda rosca em rolo de 18 mmx10 m.

3.19.10. Remanejamento de Abrigo para hidrante - 120x100x30cm
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O servico contempla a desinstalagao e instalacdo em outra posicdo do abrigo
para hidrante, 120x100x30cm, com 2 conjuntos de mangueiras de nylon ¢ 38mm de

(2x15) cada com esguicho jato regulavel ¢ 1.1/4" para risco C e ¢ 1" para Risco B.

3.19.11. Remanejamento de Abrigo para hidrante - 120x100x30cm

O servico contempla a desinstalagdo e instalagdo em outra posicdo dos

extintores, conforme indicado em projeto.

3.19.12. Pintura acrilica para sinalizacdo horizontal em piso cimentado

O servigco compreende o fornecimento e execugao de pintura com tinta a base de
resina acrilica para sinalizagdo horizontal viaria, conforme NBR 11862.

A area a receber a pintura deve estar limpa, livre de sujidades, de modo a
remover todo e qualquer material que impeca a aderéncia da tinta e, em seguida,
aplicado um Primer promotor de aderéncia. A tinta deve ser aplicada pelo processo de
aspersdo pneumatica, através de equipamento automatico ou manual, conforme o tipo
de pintura a ser executada, e quando aplicada em quantidade especificada deve
recobrir perfeitamente o pavimento.

A tinta logo apds a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas
e ou grumos, que nao possam ser facilmente dispersos por agao manual.

A tinta deve estar apta a ser aplicada. nas seguintes condicoes:

* Temperatura ambiente, de 10°C a 40°C
» Umidade relativa do ar até 90%

e Suportar temperatura de até 80°C

3.20. INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO

A CONTRATADA devera executar as instalacdes elétricas conforme
Especificagdes Técnicas ET.3-16.3M-J1.001 (Energia Elétrica), ET.3-16.3M-J1.002
(Quadros Elétricos) e ET.3-16.3M-J4.001 (SPDA).
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3.21. FORMA DE APRESENTACAO E ENTREGA DOS PRODUTOS GRAFICOS

Os produtos graficos deverao ser apresentados em formato apropriado, no idioma
portugués (do Brasil) e de acordo com as Normas do METRO-DF, a serem informadas
a futura CONTRATADA pela GESTAOIFISCALIZAC}AO do METRO-DF, de maneira a
facilitar a sua analise. Cada produto devera ser entregue em 2 (duas) vias, na forma
impressa e, em 1 (um) via do arguivo em midia digital (CD-ROM ou DVD- ROM). Todos
os produtos deverdo informar a equipe técnica responsavel e vir acompanhado pela
assinatura/rubrica dos mesmos.

Toda documentacao definitiva emitida pela CONTRATADA devera conter, no final
de cada pagina, os dizeres: “PROPRIEDADE DO METRO-DF”, e ndo devera fazer
qualquer referéncia a CONTRATADA.

Fica vedada a CONTRATADA a divulgagao parcial ou total, por quaisquer meios e
a qualquer tempo. bem como a utilizacao dos produtes, documentos e materiais, objeto
deste contrato, sem prévia e formal autorizagdo do METRO-DF.

Para efeito de interpretacao de divergéncias entre os documentos técnicos, fica
estabelecido que, caso tais discrepancias venham a ocorrer, a equipe de
GESTAO/FISCALIZACAO do METRO-DF sera soberana na decisao sobre isso.

3.22. FORMA IMPRESSA

A forma impressa devera ser apresentada em papel formato A4, fonte padrao
Arial 12, espacamento entre linhas de 1,5 e margens esquerda e superior de 3 cm,
direita e inferior de 2 cm. As pecas graficas que excederem este tamanho (por
exemplo: organogramas, mapas, desenhos e graficos.) poderao ser entregues em
outros formatos mais adequados e dobrados em formato A4. Os textos (legendas ou
carimbos de identificacao), quando inseridos nestas pecas, deverao ser na fonte
padrao Arial com tamanho minimo 10. Para demais informacdes sobre a formatacao

dos documentos a serem entregues deverao Sser seguidas as recomendacoes

l
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prescritas no Manual de Redacao oficial da Presidéncia da Republica, e na norma
ABNT NBR 14.724/2011.

Os produtos que incluirem em seu conteudo mapas, tabelas, figuras e demais
elementos graficos que demandem interpretagao de legendas deverdao ser entregues
em copias coloridas. Admite-se para a ocasiao de entrega dos produtos para analise
pelo METRO-DF a encadernacéo do tipo espiral.

Apds a andlise e aprovacdo do METRO-DF , os Documentos Finais de cada
etapa de trabalho, deverao ser reapresentados encadernados, em 03 (trés) vias
assinadas, nao eximindo a CONTRATADA da entrega dos arquivos digitais também
para essas versoes, tanto no formato .DOC como em PDF.

3.23. FORMATO DIGITAL

Todos os desenhos vetoriais, mesmo que esquematicos, deverao ser elaborados
e fornecidos em arquivos do tipo CAD ou equivalente, extensdes *.DXF ou *.DWG-
versao 2012, compativeis com o Sistema AutoCAD, ArcGis, Civil ou equivalente,
versao para Windows.

Os documentos digitais deverdao ter formato *.ODT ou *.DOC, para textos e
tabelas (compativel com o software MSWORD® versdo 2003 ou equivalente) e formato
*.0DS ou *.XLS, para planilhas (compativel com o software MSEXCEL® versao 2003
ou equivalente).

Para os demais arquivos de imagens sera admitido o formato *.JPG, versao JPEG
ou JPEG2.

Em hipotese alguma, podera a CONTRATADA alegar desconhecimento das
clausulas e condigdes deste Caderno, das Especificagdes Complementares, bem como

das exigéncias expressas nos projetos e Normas da ABNT.

4. DIRETRIZES, PREMISSAS E RESTRICOES PARA EXECUGAO DOS SERVICOS.

Como atividades preliminares ao detalhamento do projeto executivo, estao

previstos:
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e A realizacao de analise pormenorizada do Projeto Basico do METRO-DF
para levantamento de eventuais necessidades de ajustes ou adequacgdes
de projeto com vistas ao detalhamento do Projeto Executivo;

» Realizagao dos levantamentos topograficos, cadastrais e geoldgico-
geotécnicos complementares:

« Apresentacdo ao METRO-DF do planejamento de trabalho do Projeto
Executivo com base nas avaliagdes e levantamentos acima indicados para
a sua avaliacao e aprovacao.

s A elaboracéo do Projeto Executivo devera acompanhar, com a devida
antecedéncia, as necessidades para a execugao das obras.

» Para a definicdo dos pontos de icamento para instalacao das escadas
rolantes, o responsavel pelo projeto executivo de estrutura devera ser
consultado.

A CONTRATADA devera prover isolamento adequado das atividades de
construcdo no interior da estacao, de forma a nao impor restricbes a operacdo e
manutencao do METRO-DF, além de se garantir a seguran¢a dos usuarios e
empregados do METRO-DF, tendo em vista que as composicdes metroviarias passam
com velocidade normal no local. Os servicos de demolicéo, corte de revestimentos de
piso. tratamento de piso existente, lixamento de concreto aparente e instalagao de
corrimaos das escadas deverao ser executados em horario sem operagao. sempre com

a comunicacao e liberagdo da area operacional do METRO-DF.

5. PLANILHA DE SERVICOS QUANTIDADES (PSQ) - LEVANTAMENTO DE
QUANTITATIVOS

Conforme documento anexo OR.3/16.3M/Z5.001.

6. PRAZO DE EXECUCAO

O prazo de execucdo dos servicos sera de 7 (sete) meses.

ET. 3/16.3M/20.001 PROPRIEDADE DO METRO-DF | Ne folha 95/ N total folhas 96

Rubrica Autor (es): i

LN
—

lg
/.



Especificagdo Técnica de Licitagao para obras
de implantagdo de escadas rolantes na
Estagdo 16 — Arnigueiras, do METRO-DF

7. CRONOGRAMA FiSICO

Conforme Cronograma anexo.
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