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1 OBJETIVO

O objetivo deste documento é apresentar as Especificagdes Técnicas de todos os itens
que compdem o sistema de renovacido de ar das bilheterias de todas as estagcbes do
Metro-DF.

2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Segue abaixo a lista de documentos de referéncia:

e MD.3/AA.99/00.100 — REV. 1 - Memorial Descritivo - Renovacao de Ar das
Bilheterias

e MC.3/AA.99/00.101 — REV. 1 - Memorial de Calculo - Renovacgao de Ar das
Bilheterias

e DE.3/AA.01/00.010 — REV. 1- Desenho de Instalagcdo e Encaminhamentos -
Renovagao de Ar das Bilheterias - EO1 — Folha 1/1

e DE.3/01.6A/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTACAO EO01 - CTL

e DE.3/AA.02/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovagao de Ar das Bilheterias - EO2 — Folha 1/1

e DE.3/02.6A/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTACAO E02 - GAL

e DE.3/AA.03/00.010 -— REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacao de Ar das Bilheterias - EO3 — Folha 1/1

e DE.3/03.6A/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTACAO E03 - 102 SUL

e DE.3/AA.05/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovagao de Ar das Bilheterias - EO5 — Folha 1/1

e DE.3/05.6A/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTACAO E05 - 106 SUL

e DE.3/AA.06/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovagao de Ar das Bilheterias - EO6 — Folha 1/2
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DE.3/AA.09/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentagao
Elétrica - Renovagao de Ar das Bilheterias - EO9 — Folha 2/2
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3 NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA
Segue abaixo a lista de normas técnicas de referéncia:

e NBR 16401-3 — Instalacdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
Parte 3: Qualidade do ar interior;

e NBR16101 - Filtros para particulas em suspensdo no ar — Determinagdo da
eficiéncia para filtros grossos, médios e finos;

e ASHRAE - Sociedade Americana de Aquecimento, Refrigeracdo e Ar
Condicionado (traduzido do inglés);

e NR 17 — Ergonomia

e SMACNA - Associacdo Nacional de Empreiteiros de Chapa e Ar Condicionado
(traduzido do inglés);

e NBR 5410:2004 Versao corrigida 2008 — Instalagdes elétricas de baixa tensao;

e NBR 13248:2014 Versdo corrigida 2015 — Cabos de poténcia e controle e
condutores isolados sem cobertura, com isolacdo extrudada e com baixa emissao
de fumaca para tensoées até 1 kV — requisitos de desempenho;

e NBR 13570:1996 - Instalagcdes elétricas em locais de afluéncia de publico —
requisitos especificos;

e NBR NM IEC 60332-3-24:2018 — Ensaio de propagacdo vertical da chama em
condutores ou cabos em feixes montados verticalmente — Categoria C; e

e NBR 5624:2011 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com

revestimento protetor e rosca

4 ESCOPO

Nas bilheterias das estacbes do Metrd-DF serdo instalados sistemas de
ventilagdo forgada com o objetivo de insuflar ar externo de modo que haja renovacgéo de
ar nesses ambientes. Todo o descritivo conceitual e funcional esta descrito no documento
MD.3/AA.99/00.100 — REV. 1. Os caélculos, estimativas e dimensionamentos de
equipamentos e infraestrutura estdo especificados no documento MC.3/AA.99/00.101 —

REV. 1. A localizagdo dos equipamentos a serem instalados, bem como a rede de dutos
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nas estagdes que serdo contempladas por esses dispositivos esta prevista nos desenhos

referenciados na lista de Documentos de Referéncia.
O sistema de renovacgao de ar nas bilheterias sera composto por:

e Ventiladores insufladores;

e Filtros padrao G4/F8;

¢ Redes de dutos;

e Grelhas de retorno, insuflamento e registros de ar;
e Acessorios;

e Infraestrutura civil e elétrica.

5 ESPECIFICAGAO TECNICA

5.1 Ventiladores Insufladores

Os ventiladores serdo do tipo radial, com diametro a ser definido de acordo
com as caracteristicas construtivas de cada fabricante. Os requisitos de cada um dos
ventiladores insufladores foram definidos a partir da vazao de ar de cada bilheteria/sala de
contagem, nivel de ruido definido pela NR — 17, para o presente caso é de até 60dB, e
perda de carga imposta pelos filtros, difusores e pela rede de dutos. Os ventiladores serao
fornecidos em um moddulo Unico, que comportara tanto o ventilador como os filtros.
Devera ser previsto facil acesso aos filtros para que os mesmos sejam substituidos
quando saturados, bem como para que se possa proceder a manutencido dos
ventiladores. O mddulo sera instalado na parte externa ou interna das bilheterias. Quando
de sua instalacao deverao ser previstos coxins de borracha para absorver a vibracdo do
modulo. O tipo de fixagdo do mdédulo ventilador/exaustor sera de acordo com o modelo a
ser fornecido. Nas situagdes em que houver necessidade de instalagao de rede de dutos,

essa rede sera acoplada ao modulo, por meio de elemento flexivel, para que nao haja
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transferéncia de vibragao para a rede de dutos. O mesmo recurso devera ser adotado na

fixacdo do médulo ventilador/filtro a parede da bilheteria.

Os ventiladores especificados, de acordo com a memoria de calculo, serdo de

dois tipos e deverao atender as seguintes caracteristicas:

e Tipo axial

e Perda de carga de 5 mmca, além das perdas de carga nos filtros (para as 27 Estagdes)
e Vazao de 150 m*/h (para 25 estagdes)

e Vazdo de 215 m®h (para as estacdes Central e Galeria)

¢ Nivel de ruido de até 50 dB para as 27 estagbes

\

Figura 1 — Conjunto Ventilador/Filtro

5.2 Filtros

Os filtros de ar a serem utilizados serdo no padrao G4+F8, em atendimento a norma
16401-3. Os filtros deverao ser descartaveis, planos, fabricados com moldura em papeléo
acartonado e com telas metalicas na entrada e saida do ar (no caso do filtro G4),
permitindo maior resisténcia mecanica e estabilidade dimensional. Os elementos filtrantes
deverao plissados, em fibra de vidro ou fibra sintética de poliéster. Suas dimensodes serao
de acordo com o padrdo de cada fabricante. Sua instalacdo no moédulo ventilador/filtro
devera se dar de forma a facilitar sua substituicdo quando saturado.
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Figura 2 - Filtros G4 e F8

5.3 Rede de Dutos

Os dutos deverao ser fabricados em chapa de ago galvanizado, com unido tipo flange
TDC, em chapa #26, com espagamento entre unides de 1100 mm. As dimensdes dos
dutos constam nos desenhos constantes da lista de Documentos. Todos os dutos foram
padronizados com secdo retangular 120x120 mm a exceg¢do dos dutos das estacgdes
Central e Galeria que serdo de 150x150 mm. Sua confeccao devera respeitar a norma
SMACNA. As extremidades dos dutos de captacado de ar externo deverao ser chanfradas
em 45° para evitar entrada de agua de chuva e instalada tela para evitar entrada de

insetos e demais animais.

A fixagdo dos dutos sera feita por meio de cantoneiras de ago de 2 x)2” e tirantes
galvanizados de '4", com fixacdo na laje utilizando chumbador parabolt de 2". As
cantoneiras deverao ser pintadas na cor a ser definida pelo Metré-DF, apos a preparagao
do fundo com primer. Os suportes deverao ser distanciados de 1,5 m.

Concluida a instalacdo dos dutos, devera ser feito teste de estanqueidade e vazao de ar

na entrada da bilheteria de modo a confirmar a vazao calculada.
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5.4 Grelhas e Registros

As grelhas para saida de ar das bilheterias deverdo ser do tipo indevassaveis, com
moldura simples, fabricadas em aluminio extrudado e anodizado na cor de aluminio
natural. Serao fixadas em um requadro de madeira que devera ser chumbado na parede,
permitindo a instalagdo das grelhas tanto na parte interna como externa da bilheteria.

Suas dimensoes serao:

o 300x150 mm (Estagdes Central e Galeria)

e 250x150 mm (demais estagdes)

As grelhas para entrada do ar nas bilheterias, advindo do médulo ventiladorffiltro, serao
de simples deflexdo, sem registro, com moldura simples, fabricadas em aluminio
extrudado e anodizado na cor de aluminio natural. Serdo fixadas em um requadro de
madeira que devera ser chumbado na parede, permitindo a instalagdo da grelha na parte

interna da bilheteria. Sua dimens&o sera padronizada:

e 200x200mm para todas as estagdes.

Nos dutos de admissao de ar externo deverao ser instalados registros para regulagem da

vazao de ar de forma a atender o memorial de calculo.

Em todas as passagens de dutos ou instalagdo de grelhas que sejam feitas nas paredes
das bilheterias que derem acesso ao ambiente externo da estacdo, deverdo ser

chumbadas barras de aco de 2" de modo a evitar a intrusdo nas bilheterias.

5.5 Acessorios

5.5.1 CHUMBADOR PARABOLT

Os chumbadores parabolt devem apresentar as seguintes caracteristicas técnicas:

e Material: Aco;
o Compode: prisioneiro; arruela; jaqueta; e cone;

e Diametro da rosca: V4”.

ET.3/AA.99/00.102 PROPRIEDADE DO METRO-DF 12/23

Rubrica Autor (es):




M Especificagcdo Técnica para Contratacdo de Empresa para Fornecimento e Instalagdo de Sistema de

) Ventilagdo para Renovacdo de Ar das Bilheterias das Esta¢des
/Y ETRODF

Figura 3 - Chumbador Parabolt

5.5.2 TIRANTES ROSCADOS

Os tirantes para fixagao dos dutos na laje serdo do tipo barra roscada zincada, fabricadas

em aco de médio carbono, com diametro de V4"

,-"'_.:‘_
Figura 4 — Tirantes roscados
5.5.3 CANTONEIRAS
Cantoneiras em ago carbono, com abas iguais, V2 x'%”.
Figura 5 — Cantoneira em ago carbono
ET.3/AA.99/00.102 PROPRIEDADE DO METRO-DF 13/23

Rubrica Autor (es):




I, Especificagcdo Técnica para Contratacdo de Empresa para Fornecimento e Instalagdo de Sistema de

Ventilagdo para Renovacdo de Ar das Bilheterias das Esta¢des
/Y ETRODF

5.6 Cabos elétricos

Os cabos dos circuitos de distribuicao serdo os responsaveis pela interligagdo dos QTLs

(ou QLFs) com suas respectivas cargas elétricas (motores).

Os circuitos deverao ser langados em eletrodutos, conforme o local de instalagdo, para
que possam estar protegidos mecanicamente. Interno aos eletrodutos deverao estar

dispostos arames guia em toda sua extensao.
Os cabos elétricos dos circuitos distribuidores deverao ter as seguintes caracteristicas:

¢ Condutor: fios de cobre nu, témpera mole;

e Encordoamento: extraflexivel (classe 5);

e Isolagao: composto termoplastico com biopolietileno;

e Livre de halogénio e com baixa emissao de fumaga;

¢ Antichama;

e Baixa emissao de fumacga e gases téxicos; e

e Temperatura de operagdo: 70°C em servigo continuo; 100°C em sobrecarga; e

160°C em curto-circuito.

Para melhor identificacdo, deverédo ser utilizadas as seguintes cores de isolagdo dos

condutores de distribuigcao:
v' Fase — Preto;
v Neutro — Azul Claro; e
v’ Terra — Verde.

As conexdes e ligagcdes deverdo ser executadas de forma que sejam asseguradas
durabilidade, perfeita isolacdo e 6tima condutividade elétrica, sendo utilizados conectores

e materiais de cobre de alta condutividade.

Todos os condutores deverdao ter suas superficies limpas, isentas de talhos e

esmagamentos da isolagdo ou blindagem e para facilitar a instalagdo dos condutores,
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poderao ser utilizados lubrificantes, como talco industrial, parafina, vaselina neutra e etc.,

que nao prejudiquem a isolagédo dos cabos.

Na curvatura dos cabos deverao ser respeitados os valores maximos de raios fornecidos

pelo fabricante.

Antes da fiagcao, os cabos terdo suas extremidades (cabecas) bem seladas para evitar que
agua penetre durante a instalagado. O fechamento da cabeca devera ser feito com fitas de

borracha e isolante nos cabos secos.

As ligagbes dos cabos aos dispositivos de protegao serdo feitas com curvatura tal que n&o
prejudique a isolagdo do cabo e nem provoque tens&do mecanica nos mesmos. Todos 0s

cabos antes de serem ligados deverao estar perfeitamente identificados e testados.

Em todos os casos, a execugao dos servigos sera feita rigorosamente de acordo com as
instrugdes do fabricante e levando-se em conta as caracteristicas gerais e especificas dos
cabos.

Todos os circuitos de energia deverao ter suas identificacbes com anilhas Helagrip (ou

similar) nas duas extremidades dos cabos.
Modelos: Afumex Green 450/750 V da Prysmian ou similar.
5.7 Disjuntor

O disjuntor responsavel pela protecéo do circuito de distribuicdo e da carga (motores) tem

as seguintes caracteristicas:

e Tipo: Minidisjuntor/Monopolar;

e Tensédo de Operagao: 220 V;

e Corrente Nominal (In): 10 A, conforme o documento MC.5/AA.99/00.101 — REV 1.
o Capacidade de Interrupgao (Icn): 3,0 kA;

e Capacidade de Interrupgao (Icu): 4,5 kA;

e Vida util com cargas: > 20.000 atuacgdes;

e Temperatura Ambiente: -25°C a +45°C.
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Modelos: 5SL1 110-7MB da Siemens ou similar.
5.8 Eletroduto

Os eletrodutos deverao ser em ago carbono galvanizado a fogo, tipo semi-pesado. As

luvas e curvas também deverdo ser do mesmo material.

Os eletrodutos serao utilizados sobre o forro de gesso ou fixados aparentes nas paredes.

Esses eletrodutos ndo ser&o utilizados embutidos em alvenaria e nem em drywall.
A bitola definida € de ¢ 20 mm (3/4”), conforme o documento MC.5/AA.99/00.101 — REV.1.

Os acessorios que fazem parte dos eletrodutos em ago carbono zincado eletroliticamente
sao: curvas com angulos de 45°, 90°, 135° e 180° e luvas roscaveis.

Os eletrodutos deverao ser fornecidos em barras de 3 metros (2,3 kg/barra), possuindo
roscas paralelas em ambas extremidades, com luva em uma delas e protetor plastico em

outra.

Os eletrodutos deverao atender a norma NBR 5624 da ABNT. Segue abaixo uma tabela

de referéncia de eletroduto em ago galvanizado a fogo.

Peso

kg/Barra | N°de Barras
1/2” 15 | 1,20 20,40 1,80

20 1.20 25,60 2,30
25 | 1,20 390 | 280

32 150 41,00 450
40 | 150 4710 | 520
50 2,00 59,00 850
| 200 749 | 1150

2,00 87.60 12,58

200 1270 | 1642

Figura 6 - Modelo: Eletroduto em Ago Carbono Galvanizado a fogo da Carbinox ou similar
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5.9 Conduletes

e Material: Aluminio

e Tipo E: Cddigo de Referéncia 56102302 da Tramontina ou Similar
e Tipo LL: Cddigo de Referéncia 56104302 da Tramontina ou Similar
e Tipo LR: Cédigo de Referéncia 56105302 da Tramontina ou Similar
e Rosca: BSP

e Bitola: %"

5.10 Tampa para Condulete

e Material: Aluminio
e Furacao: 1 posto para interruptor

Ref: Codigo 56117002 da Tramontina ou Similar.

5.11 Interruptor

e Tipo: Simples
e Corrente: 10A
e Tensdo: 250V
e Cor: Branca

Ref: Cdébdigo 57115010 da Tramontina ou Similar.

5.12 Demolig¢des - Civil

Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA procedera a um detalhado exame e
levantamento da edificagcdo. Deverao ser considerados aspectos importantes tais como a
natureza da estrutura e as linhas de abastecimento de energia elétrica. Ambos deverao
ser protegidos e precaugdes especiais tomadas se existirem instalagdes elétricas nas
proximidades.

As partes a serem demolidas deverao ser previamente molhadas para evitar poeira em
excesso durante o processo demolicdo. A demolicdo manual sera executada
progressivamente, utilizando ferramentas portateis motorizadas ou manuais. A demoligédo
mecanica sera executada com os equipamentos especializados para cada caso, seguindo
sempre as recomendacgdes dos fabricantes. As demoli¢gdes realizadas em alvenarias
solidarias deverao ser realizadas com extremo apuro técnico para se evitar danos que

comprometam a sua estabilidade. A execucdo de servicos de Demolicdo devera atender
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as especificacdes da NR 18 e demais normas e praticas complementares. Serdao de
responsabilidade da CONTRATADA todos os materiais, equipamentos e mao-de-obra

necessarios para a perfeita execug¢ao dos servigos acima discriminados.

Prever duas aberturas por estacao nas paredes das bilheterias. Para passagem dos dutos
de ar de 150x150 mm e de 120x120 mm, e fixagcado das grelhas de exaustéo. A executante
devera observar que sera chumbado requadro de madeira ou ago (20x20mm) para
fixacdo das grelhas, conforme figuras 07 e 08, nas 27 estagbes. Deverdao ainda ser
instaladas barras de ago de %" espagadas de modo a ndo permitir a passagem de uma
pessoa.

03, 20 02 102 20 (02

oz
Q

INSUFLADOR DE AR 4 INSUFLADOR DE AR 4
20%20cm [ s D2em
REQUADRO DE MADEIRA OU ACO
PI FIXAGAO DA GRELHA
! g q
A
DETALHE - 01 VISTA - 01
FURQ DO INSUFLADOR 200x200mm INSUFLADOR 200x200mm
ESC 1/5 Eara

FIGURA 07 — Detalhe e vista furo 200x200mm
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REQUADRD DE MADEIRA QUACD | - .. :
Al FIXACAD DA GRELHA =
_.I'. :
- ' B
= DA GRELHA
GRELHA DE VENTILAGAD
) PARAFUISO B/ FIXACAD
El = DA GRELHA
REQUADRD DE MADEIRA DU ACO _- FEr
7 FIXACAD DA GRELHA L
ATM BILHETERIA
CORTE AA 25
GRELHA DE VENTILAGAD 20x20cm
ESC 15

FIGURA 08 — Corte AA
Para fixacdo da grelha de saida de ar 300x150 mm, a executante devera observar que
sera chumbado requadro de madeira ou ago (20x20 mm) para fixagdo das grelhas,
conforme figuras 09 e 10, nas Estagbes Central, Galeria e Ceilandia Centro. Dever&o
ainda ser instaladas barras de aco de 2" espagadas de modo a ndo permitir a passagem

de uma pessoa.

0z 0 Nie) 03 a0 02,
1 of o
EXAUSTAD DE AR | b ExauSTAo-BEAR i
30x15cm it
REQUADRO DE MADEIRA QU ACO | |
Fi FIXACAD DA GRELHA | o =l
B
DETALHE - 02 . VISTA -D~2
FURO DA EXAUSTAO 300x150mm EXAUSTAQO 300x150mm
ESC 15 ESC 115

FIGURA 09 — Detalhe e vista furo 300x150 mm
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REQUADRO DEMADEIRAOUAGD| . . .0 °.
P FIXACAD DA GRELHA Eh it
PARAFUSO B FIRARAD rr}—r—— | BARAFUSD B FIKAZAD
DA GREL H = DA GRELFA
GRELHA P/ SAIDA DEAR GRELHA P/ SAIDADE AR
— AT [ ERTSOT O TS
DARAFUSO B/ F Horl —Ef PARAFUSO B/ F
DA GRELFA = : = A GRELTA
o
REQUADRO DE MADEIRA OU AGD -
P FIACAD DA GRELHA
BILHETERIA AREA EXTERNA

CORTEBB
GRELHA P/ SAIDA DE AR 25x15 ou 30x15¢m

ESC 1/

FIGURA 10 - Corte BB
Para fixacdo da grelha de saida de ar 250x150 mm, a executante devera observar que

sera chumbado requadro de madeira ou ago (20x20mm) para fixagdo das grelhas,
conforme figuras 11 e 12, nas outras 24 estacdes. Deverdo ainda ser instaladas barras de

aco de 2" espagadas de modo a n&o permitir a passagem de uma pessoa.

— - et et - +22
— g
EXAUSTAODEAR | B EXAUSTASBEAR B
28m15em fa- kgl
REQUADRO DE MADEIRA OU ACO | : I |
P/ FIXAGAD DA GRELHA El =
B

DETALHE - 03 VISTA - 03

FURQ DA EXAUSTAQ 250x150mm EXAUSTAO 250x150mm

ESC 15 ESC 115

FIGURA 11 — Detalhe e vista furo 250x150mm

ET.3/AA.99/00.102 PROPRIEDADE DO METRO-DF 20/23

Rubrica Autor (es):




I, Especificagcdo Técnica para Contratacdo de Empresa para Fornecimento e Instalagdo de Sistema de

! Ventilagdo para Renovacdo de Ar das Bilheterias das Esta¢des
/Y ETRODF

RECUADRO DE MADEIRA OUAGD [ .
2 FIXAAD D4 GRELHA g

BARAFUSD P FIKAGAD r——rd—— =} PARAFUSO Bl FIXACAD
DA GRELAA L= =3 DA GRELAA
GRELHA BY SAIDA DEAR GRELHA Y SAIDA DE AR
— TR e —
DARAFUSO B/ FIXAGAD PARAFUSO ! FIXACAD
DA GRELAA pe= =3 DA GRELHA

FEQUADRO DE MADEIRA OU ACD
P FIAGAC DA GRELHA

BILHETERIA AREA EXTERNA

CORTEBB
GRELHA P/ SAIDA DE AR 25x15 ou 30x15cm

ESC 15

FIGURA 12 — Corte BB
Para passagem do duto de ar de secgao retangular de 120x120 mm, a executante devera
observar que sera chumbado requadro de madeira ou ago (20x20mm) para fixagdo das
grelhas, conforme figuras 13 e 14, nas outras 25 estacdes.

12

DUTO DE AR
12x12em

12

DETALHE - 04

FURO DO DUTO 120x120mm
ESC 1/5

FIGURA 13 — Detalhe e vista furo 120x120mm
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ACABAMENTO EM VOLTA DO
DUTO CONFORME MATERIAL
PRE-EXISTENTE, INTERNO E
EXTERNO

DUTO DE AR
ACABAMENTO EM VOLTA DO
DUTO CONFORME MATERIAL
PRE-EXISTENTE, INTERNO E
s CORTE CC
DUTO DE AR
ESC 1/5

FIGURA 14 - Corte CC

Para passagem do duto de ar de secao retangular de 150x150 mm, a executante devera
observar que sera chumbado requadro de madeira ou ago (20x20mm) para fixagdo das

grelhas, conforme figuras 15 e 16, nas Estagdes Central e Galeria.

C—

* 15 ¥

15

DUTO DE AR
15x15cm

DETALHE - 05
FURO DO DUTO 150x150mm

ESC 1/5

FIGURA 15 — Detalhe e Vista furo 150x150mm
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ACABAMENTO EM VOLTA DO
DUTO CONFORME MATERIAL
PRE-EXISTENTE, INTERNO E
EXTERNO

DUTO DE AR

ACABAMENTO EM VOLTA DO

DUTO CONFORME MATERIAL

PRE-EXISTENTE, INTERNO E

T CORTE CC
DUTO DE AR
ESC 1/5

FIGURA 16 — Corte CC

Nas passagens de dutos através de paredes que dao acesso a bilheteria deverdo ser
instaladas barras de ago de %" espacadas de modo a n&do permitir a passagem de uma

pessoa.

ET.3/AA.99/00.102 PROPRIEDADE DO METRO-DF 23/23

Rubrica Autor (es):




A4METRODF

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal

Contratacéo de empresa para adequacao das
bilheterias de estacéo

REGIAO ADM.
AGUAS CLARAS

ENDERECO

AVENIDA JEQUITIBA, N° 155

AUTOR(ES):

ANDERSON ATAIDE DAS NEVES
GLAKSON SILVA DE MOURA

VISTO

EMMANUEL LUIS ANSELMO JOANITTI

RESPONSAVEL TECNICO IMPLANTACAO / OBRA

AUTOR
16718/D-DF CFT 03681799156-DF
N° ART/RRT N° ART/RRT N° ART/RRT
VISTO
16075/D-DF
N° ART/RRT
R.T
USO INTERNO USO EXTERNO

especificadas.

Esta verificagao nao esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitagao
basica da pega técnica e nao isenta os autores do
cumprimento das exigéncias contratuais

NAO APROVADO APROVADO
Parecer n° Parecer n®
Data Data

ENCAMINHAMENTO

DOCUMENTO DE ORIGEM

Assinatura(s) e Carimbo(s)

DESTINACAO
D ARQUIVO
[] rrocesso Rub

I:I IMPLANTAGAO Matr_

UNIDADE DE CONSTRUGAO / SISTEMA E SUBSISTEMA_
TELECOMUNICACOES/ TRANSMISSAO DE FONIA E

DADOS

REGIAO / TRECHO
GERAL

MODO LINHA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DE SISTEMA

METRO 1 REDE ESTRUTURADA

ETAPA AREA TIPO/ ESPECIFICAQAO DO DOCUMENTO

BASICO - ESPECIFICAC}AO TECNICA — REDE ESTRUTURADA DAS
ESCALA FOLHA BILHETERIAS DE ESTACAO

SEM 1/15

DATA REVISAO CODIFICACAO

30/06/2023 |0 ET.3/TJ.99/04.005




A4METRODF

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal

Contratacéo de empresa para adequacao das
bilheterias de estacéo

N° MODIFICACOES DATA

AUTOR

VISTO

0 |EMISSAO INICIAL

30/06/2023

AAN GSM

ELJ

Obs. 1: Os campos deverdo ser identificados pela rubrica e iniciais dos seus responsaveis.

Obs. 2: Todas as rubricas e iniciais devem ser previamente identificadas junto ao METRO-DF.




I , Contratacéo de empresa para adequacao das bilheterias de estacao

//ETRODF
Sumério
1. OBUJIETIVO . et e e e eees 5
2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA .......oooviieeeeeeeeeeeeeeee e 5
3. REQUISITOS TECNICOS.......cotiiieieeeeee e, 5
3.1, LEItO AramadO .....ccceeeeiiiiiiiiiiiieee e et 6
32, LBIO ettt 6
3.3, Eletrocalna.........ccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 7
3.4, Perfilado..........oueiiiiiiiiii 8
3.5, ElEtrOdULO .....eeeiiiiiiiieeee et 9
3.6, CONAUIELE ..o 9
3.7. CaiXa 08 PASSAYGEM ... e eieieeeieiie e e e et e e e e et e e e e e aaaan 10
3.8. RACK A€ PAr@UE.......euuiiii e 10
3.9. Switch gerencidvel 24 POras ........oovecuiiiiiiieie e 10
3.10. PatCh pane@l ... 12
3. 11, GUIA TE CADOS.....ciiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee et 12
.12, TAMPA CEUA .ceiieuuiuiiiieeeeeeeieiii e e e et et e e e e e e e e e e e e eennnes 13
ET.3/TJ.99/04.005 PROPRIEDADE DO METRO-DF 3/15

Rubrica Autor:




Vid

/Y ETRODF

Contratacéo de empresa para adequacao das bilheterias de estacao

3.13. Calhadetomadas......ccccoveveeeeeiieeceeee

3.14. PatCh COMd....oneiei e,

3.15. Caboderede ....c.ooeeeeeeeeeee e,

3.16. ConecCtor RJIAS ...

3.17. Etigueta para impressora laser.........ccccccevvvnnnnn.

3.18. Luvas transparentes e etiquetas ndo adesivas

ET.3/TJ.99/04.005 PROPRIEDADE DO METRO-DF

4/15

Rubrica Autor:




I , Contratacéo de empresa para adequacao das bilheterias de estacao

/Y ETRODF

1. OBJETIVO

O objetivo deste documento € apresentar as especificacdes Técnicas de
todos os itens que compdem a solucdo de cabeamento estruturado para as bilheterias
de estacéo.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Segue abaixo a lista dos documentos de referéncia:

e 1D.3/TJ.99/04.001 - INDICE DE DOCUMENTOS - REDE
ESTRUTURADA DAS BILHETERIAS DE ESTACAO;

e MD.3/TJ.99/04.003 — MEMORIAL DESCRITIVO - REDE
ESTRUTURADA DAS BILHETERIAS DE ESTACAO;

e MQ.3/TJ.99/04006 - MEMORIA DE LEVANTAMENTO E
QUANTITATIVOS - REDE ESTRUTURADA DAS BILHETERIAS DE
ESTACAO;

e Desenhos indicados nos itens 2.1 a 2.28 do ID.3/TJ.99/04.001.

3. REQUISITOS TECNICOS

As bilheterias de estacao atualizardo o cabeamento estruturado para atender
as necessidades de ergonomia dos colaboradores operacionais da Companhia. Além
disso, havera uma melhor organizacdo ao acesso a rede administrativa, a rede de
bilhetagem e a telefonia. Todo o escopo, bem como o descritivo conceitual e funcional
estdo descritos no documento MD.3/TJ.99/04.003. A estimativa dos materiais de
infraestrutura e de servigos estado especificados no documento MQ.3/TJ.99/04.006. Por
sua vez, o encaminhamento de cabos de rede é apresentada nos desenhos

referenciados no item 2.

O cabeamento estruturado das bilheterias de estacdo sera composto por
projeto executivo, retirada de equipamentos e materiais de telecomunicacoes,
fornecimento e montagem de materiais, certificacdo de cabos metalicos e projeto As
built.
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Abaixo sdo apresentadas as especificacdes técnicas dos materiais a serem

fornecidos e montados.

3.1.Leito aramado

O leito aramado deve ter no minimo as seguintes especificacdes:

o Tipo: pesado;

o Material: ago carbono;

o Acabamento: galvanizado a fogo por imerséo;

o Bitola do arame: 1/4”;

o Largura: 300mm,;

o Altura: 100mm;

o Conexodes:

Curva horizontal 90°, em acgo carbono, galvanizado a fogo,
largura 300mm, altura de 100mm, bitola 1/4";

Curva vertical interna 90°, em ac¢o carbono, galvanizado a fogo,
largura 300mm, altura de 100mm, bitola 1/4";

Té horizontal 90°, em aco carbono, galvanizado a fogo, largura
300mm, altura de 100mm, bitola 1/4";

Emenda composta por conectores para emenda com parafusos

de rosca 1/4", porcas e arruelas.

e Material de fixacao:

o Perfilado perfurado 38mm x 38mm;

o Cantoneira ZZ alta 38mm x 38mm;

o Sapata internas 4 furos;

o Chumbadores CB com rosca 1/4", parafusos, arruelas, presilhas de

fixacdo, porcas losangulares e porcas sextavadas.

3.2.Leito

O leito deve ter no minimo as seguintes especificacdes:
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o Tipo: pesado;
o Material: aco carbono;
o Acabamento: galvanizado a fogo;
o Aba externa;
o Dimenséo [LxA]: 400mm x 75mm;
o Chapa: 14/16;
o Conexoes:
e Curva vertical externa 90°, pesado, aco carbono, galvanizado a
fogo, com aba externa, largura de 400mm, chapa 14/16;
e Derivagdo para perfilado 38mm x 38mm com porcas e
parafusos;
e Juncédo simples para leito 400mm x 75mm com porcas e
parafusos.
o Material de fixagéo:
e Fixador lateral,

e Chumbadores CB com rosca 1/4", arruelas e parafusos.

3.3.Eletrocalha

A eletrocalha deve ter no minimo as seguintes especificacdes:

o Material: agco carbono;
o Modelo: lisa;
o Dimenséo [LxA]: 300mm x 100mm;
o Tipo: com aba (virola);
o Tampa: pressao;
o Acabamento; galvanizado a fogo;
o Espessura da chapa: 16;
o Conexoes:
e Curva vertical externa 90°, tampa, aco carbono, galvanizada a

fogo, 300mm x 100mm, chapa 16;
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e Curva horizontal 90°, tampa, aco carbono, galvanizado a fogo,

300mm x 100mm, chapa 16;

e Té horizontal 90°, tampa, aco carbono, galvanizado a fogo,

300mm x 100mm, chapa 16;

e Derivacdo para perfilado 38mmx38mm com porcas e

parafusos;

e Derivacéo para eletroduto @ 1” com porcas e parafusos;

e Emenda interna “U” para eletrocalha 300mm x 100mm com

parafusos, porcas e arruelas;
¢ Presilha para tampa em eletrocalha.

o Material de fixagéo:

e Suporte balanco vertical, abracadeira tipo gota, chumbadores
CB rosca 3/8”, tirantes 3/8”, porcas e arruelas;

e Suporte 6mega para eletrocalha 300mm x 100mm com
chumbadores CB rosca 3/8”, tirantes 3/8”, porcas e arruelas;

e Mao francesa reforgada, largura 400mm, chumbadores CB

rosca V4", parafusos e arruelas.

3.4.Perfilado

O perfilado deve ter no minimo as seguintes especificacoes:

o Material: ago carbono;
o Modelo: perfurado;
o Dimensbdes: 38mm x 38mm;
o Tampa de pressao;
o Acabamento: galvanizado a fogo;
o Espessura da Chapa: 16;
o Conexdes:
e Juncao interna “’

fogo, sem tampa, com porcas e parafusos;

, 38mm x 38mm, ago carbono, galvanizado a
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e Juncédo L, 38mm x 38mm, aco carbono, galvanizado a fogo,
sem tampa, com porcas e parafusos;

e Juncdo T, 38mm x 38mm, aco carbono, galvanizado a fogo,
sem tampa, com porcas e parafusos;

e Derivagdo simples para eletroduto @ 1”7 com porcas e
parafusos.

o Material de fixacéo:
e Gancho curto 38mm x 38mm, tirantes 3/8”, chumbadores CB

3/8”, porcas e arruelas.

3.5.Eletroduto

O eletroduto deve ter no minimo as seguintes especificacdes:

o Tipo: pesado;

o Material: ago carbono conforme norma ABNT NBR 5624 em vigor;

o Acabamento galvanizado a fogo;

o Classe de resisténcia mecéanica pesada;

o Diametro: 17

o Parede: 1,5mm;

o Conexoes:
e Curva 90°, @ 1", em aco carbono, pesado, galvanizado a fogo;
e Luva, @ 1", em aco carbono, acabamento galvanizado a fogo;

o Material de fixagao:

e Bracadeira tipo D @17, parafusos, arruelas e bucha.

3.6.Condulete

O condulete deve ter no minimo as seguintes especificagcdes:

o TipolL,LL,CeE;
o Fabricado em aluminio;

o Protegao anticorrosao;
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o Parafuso com tratamento especial contra corrosao;
o Diametro: 17

o Tampa cega e tampa com dois postos com suporte para RJ45 fémea.

3.7.Caixa de passagem

A caixa de passagem deve ter no minimo as seguintes especificacdes:

o Material: Aluminio;
o Dimensodes: 20cm x 20cm x 10cm;

o Com tampa.

3.8.Rack de parede

O rack de parede deve ter no minimo as seguintes especificacoes:

Tipo: rack de parede;

Material: aco;

Espessura da estrutura: minimo 1,2mm;

Grau de protecdao: IP20;

Atender as especificacdbes ANSI/EIA RS-310-D, IEC 297-2 e
DIN41494 partes 1 e 7,

Aterramento: estrutura com terminal de aterramento;

Portas: porta frontal reversivel em vidro temperado e fechadura tipo
cilindro. Portas laterais com abertura por chave ou fecho;

Entrada e saida de cabos pelo teto e pela base;

Altura: 6 Us;

Teto com pelo 0 menos dois ventiladores;

Pintura epoxi na cor preta.

3.9. Switch gerenciavel 24 portas

O Switch de 24 portas deve possuir as seguintes caracteristicas:
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o Switch gerenciavel, camada 2;

o O switch deve implementar capacidade de processamento (Switching
Capacity) de pelo menos 50 Gbps;

o O switch deve implementar capacidade de encaminhamento de
pacotes (Packet Forwarding Throughput) de tamanho de 64-byte de
pelo menos 35 Mpps;

o Deve possuir no minimo 24 (vinte e quatro) interfaces padrédo IEEE
802.3ab 10/100/1000Base-T com conector RJ-45;

o Deve possuir no minimo 16 (dezesseis) interfaces padrdo IEEE
802.3af/at 10/100/1000Base-T com conector RJ-45;

o Deve possuir 2 (duas) portas do tipo SFP para instalacdo de
interfaces giga do tipo fibra éptica com suporte minimo aos seguintes
tipos de interfaces: 1000Base-SX, 1000Base-LX, 1000Base-XD,
1000Base-ZX, 1000Base-BX e 1000Base-EX;

o Deve suportar Auto MDI-X;

o Deve possuir certificado de conformidade técnica de produto para
telecomunicacdes, emitido pela Anatel ou por entidade credenciada a
Anatel atendendo a resolugao 242;

o Deve implementar a capacidade de limpar a tabela de enderecos
MAC dinamica;

o Deve implementar a fungéo de inserir enderecos MAC estéticos;

o Deve implementar o padrdo Spanning Tree (IEEE 802.1d);

o Deve implementar a limitacdo de trafegos broadcast & multicast;

o Deve implementar funcionalidade de QoS no sistema;

o Deve permitir acesso via console através de porta com conector RJ-
45, ou mini USB ou DB9;

o Deve permitir gerenciamento via interface Web;

o A interface de geréncia deve implementar o0s protocolos
HTTP/HTTPS;

o Deve permitir gerenciamento via SSH (Secure Shell) v1/v2;

o Deve implementar os protocolos SNMPv1, v2 e v3;

o Deve implementar o protocolo NTP ou SNTP;
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O switch deve possuir no maximo 1 RU (Rack unit) de altura;

Switch instalado em rack de 19” (polegadas);

O equipamento deve possuir fonte de energia interna, bi-volt (127V /
220V);

O switch deve operar com temperaturas entre 0° - 40° Celsius;

O switch deve operar com umidades de até 90% (sem condensacéo).

3.10.Patch panel

O patch panel deve ter no minimo as seguintes especificacfes:

Tipo: Descarregado;

Numero de portas: 24;

Altura: 1U;

Montagem em rack padrao 19”;

Compativel com conectores RJ45 fémea cat. 5e das principais
marcas do mercado, como Furukawa, Nexans , Systimax, Panduit,
AMP, Siemon e Legrand,;

Acessorio:

¢ Kit de fixagdo em rack.

3.11.Guia de cabos

O guia de cabos deve ter no minimo as seguintes especificacdes:

Material: Aco;

Montagem em racks padrao 19”;
Tampa de fechamento com encaixe;
Altura: 1U;

Pintura em epdxi preta;

Aberturas na traseira e laterais para manobra de patch cords.
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3.12. Tampa cega

A tampa cega deve ter no minimo as seguintes especificacdes:

o Cor: Preto;
o Altura: 1U:;

o Largura: Padrao 19”.

3.13.Calha de tomadas

A calha de tomadas deve ter no minimo as seguintes especificacdes:

o Montagem em rack padréo 19”;

o Altura: 1U;

o Quantidade de tomadas: minimo oito tomadas;
o Tomadas 2P+T 10A 250V;

o Capacidade maxima de carga: 2200VA;

o Comprimento do cabo de alimentac¢do: conforme definido em projeto.

3.14.Patch cord

O patch cord deve ter no minimo as seguintes especificagdes:

o Categoria: 5e;

o Classe de flamabilidade: CM,;

o Tipo de condutor: Condutor de cobre nu multifilar;
o Material do condutor: cobre;

o Quantidade de pares: 4 pares, 24 AWG;

o Padrédo de montagem: T568A/B;

o Largura de banda até 100 MHz;

o Cor: Azul;

o Tamanho: 2,5 m.
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3.15.Cabo de rede

N&o seréo aceitos cabos LAN com aluminio cladeado em cobre (CCA). O

cabo de rede deve possuir como requisito minimo:

o Categoria: 5e;

o Classe de flamabilidade: LSZH,;

o Blindagem: U/UTP;

o Material do condutor: cobre;

o Quantidade de pares: 4 pares, 24 AWG,;
o Largura de banda até 100 MHz.

3.16.Conector RJ45

O conector RJ45 deve ter no minimo as seguintes especificacdes:

o Tipo do conector: RJ45 fémea;

o Categoria: 5e;

o Tipo de material: Termoplastico ndo propagante & chama UL 94V-0;

o Diametro do condutor: 22 a 26 AWG;
o Padrédo de montagem: T568A ou T568B;

o Quantidade de ciclos de insercéo: =2 1000 RJ45 e = 200 RJ11;

o Compativel com patch panels descarregados das principais marcas

de mercado, como Furukawa e Nexans.

3.17.Etiqueta para impressora laser

A etiqueta para impressora laser deve ter no minimo as seguintes

especificacoes:

o Aplicacéo: Identificacdo de tomadas de telecomunicagdes, patch

cords, patch panels e dos equipamentos presentes em racks de

telecomunicacdes;
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Impresséo da etiqueta: Impressora a laser;

Material: Material 789, Poliéster (PET) ou material 788, Poliéster
(PET);

Adesivo: Acrilico;

Dimensdes: 25,4mm x 12,7mm.

3.18.Luvas transparentes e etiquetas nao adesivas

A luva transparente e a etiqueta ndo adesiva devem ter no minimo as

seguintes especificacoes:

Aplicacdo: Identificacdo de cabos de rede, cabos telefénicos, cabos
sonorizacgao e de cabos de alarmes, em suas extremidades;

Material da luva: Policloreto de Vinila (PVC) transparente;

Classe de flamabilidade da luva: UL94-V0;

Diametro da luva: 6mm;

Material da etiqueta: Poliolefina (PO);

Cor: Branco;

Classe de flamabilidade da etiqueta: UL94-VO0;

Dimensdes: Luvas @: 6mm e etiquetas: 25mm x 4,3mm);

Impresséao da etiqueta: Impressora de transferéncia térmica.
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2.36 |DE.3/22.21/E1.009 CENTRO METROPOLITANO |BILHETERIA PROVISORIA - PLANTA DE SITUACAO E PROPOSTA DE LOCAGAO
- REFORMA BILHETERIA - PLANTAS BAIXA (EXISTENTE, PROPOSTA E PISO E REVESTIMENTOS), CORTE
2.37 |DE.3/23.1V/E1.004 CEILANDIA SUL p -
ESQUEMATICO "C1" E ELEVACAO FRONTAL “E1”;
2.38 |DE.3/23.1V/E1.005 CEILANDIA SUL BILHETERIA PROVISORIA - PLANTA DE SITUAGAO E PROPOSTA DE LOCAGAO




!4 Z METRO DF INDICE DE DOCUMENTOS
ITEM cODIGO ESTAGAO DESCRICAO
REFORMA BILHETERIA - PLANTAS BAIXA (EXISTENTE, PROPOSTA E REVESTIMENTOS), CORTE
2.39 |DE.3/24.1R/E1.004 GUARIROBA ) o - ( e )
ESQUEMATICO "C1" E ELEVACAO FRONTAL “E1
2.40 |DE.3/24.1R/E1.005 GUARIROBA BILHETERIA PROVISORIA - PLANTA DE SITUACAO E PROPOSTA DE LOCACAO
R REFORMA BILHETERIA - PLANTAS BAIXA (EXISTENTE, PROPOSTA E REVESTIMENTOS), CORTE
2.41 |DE.3/25.1L/E1.006 CEILANDIA CENTRO ) - -
ESQUEMATICO "C1" E ELEVACAO FRONTAL “E1
2.42 |DE.3/25.1L/E1.007 CEILANDIA CENTRO BILHETERIA PROVISORIA - PLANTA DE SITUACAO E PROPOSTA DE LOCACAO
R REFORMA BILHETERIA - PLANTAS BAIXA (EXISTENTE, PROPOSTA E REVESTIMENTOS), CORTE
2.43 |DE.3/26.1G/E1.005 CEILANDIA NORTE ) o - ( e )
ESQUEMATICO "C1" E ELEVAGAO FRONTAL “E1
2.44 |DE.3/26.1G/E1.006 CEILANDIA NORTE BILHETERIA PROVISORIA - PLANTA DE SITUACAO E PROPOSTA DE LOCACAO
R REFORMA BILHETERIA - PLANTAS BAIXA (EXISTENTE, PROPOSTA E REVESTIMENTOS), CORTE
2.45 |DE.3/27.1C/E1.008 TERMINAL CEILANDIA ) - -
ESQUEMATICO "C1" E ELEVACAO FRONTAL “E1
2.46 |DE.3/27.1C/E1.009 TERMINAL CEILANDIA BILHETERIA PROVISORIA - PLANTA DE SITUACAO E PROPOSTA DE LOCACAO
REFORMA BILHETERIA - PLANTAS BAIXA (EXISTENTE, PROPOSTA E REVESTIMENTOS), CORTE
2.47 |DE.3/30.8M/E1.006 TAGUATINGA SUL ) o - ( e )
ESQUEMATICO "C1" E ELEVACAO FRONTAL “E1
2.48 |DE.3/30.8M/E1.007 TAGUATINGA SUL BILHETERIA PROVISORIA - PLANTA DE SITUACAO E PROPOSTA DE LOCACAO
REFORMA BILHETERIA - PLANTAS BAIXA (EXISTENTE, PROPOSTA E REVESTIMENTOS), CORTE
2.49 |DE.3/31.7U/E1.004 FURNAS ) - -
ESQUEMATICO "C1" E ELEVACAO FRONTAL “E1
2.50 |DE.3/31.7U/E1.005 FURNAS BILHETERIA PROVISORIA - PLANTA DE SITUACAO E PROPOSTA DE LOCACAO
REFORMA BILHETERIA - PLANTAS BAIXA (EXISTENTE, PROPOSTA E REVESTIMENTOS), CORTE
2.51 |DE.3/32.7K/E1.005 SAMAMBAIA SUL ) o - ( e )
ESQUEMATICO "C1" E ELEVACAO FRONTAL “E1
2.52 |DE.3/32.7K/E1.006 SAMAMBAIA SUL BILHETERIA PROVISORIA - PLANTA DE SITUACAO E PROPOSTA DE LOCACAO
REFORMA BILHETERIA - PLANTAS BAIXA (EXISTENTE, PROPOSTA E REVESTIMENTOS), CORTE
2.53 |DE.3/33.7D/E1.007 TERMINAL SAMAMBAIA ) - -
ESQUEMATICO "C1" E ELEVACAO FRONTAL “E1
2.54 |DE.3/33.7D/E1.008 TERMINAL SAMAMBAIA  |BILHETERIA PROVISORIA - PLANTA DE SITUACAO E PROPOSTA DE LOCAGCAO




A4METRODF

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal

Contratagdo de empresa para adequagdo das
bilheterias de estagdo

REGIAO ADM
AGUAS CLARAS

ENDERECO
AVENIDA JEQUITIBA, N° 155

AUTOR:
GLAKSON SILVA DE MOURA
ANDERSON ATAIDE DAS NEVES

CARLOS ALEXANDRE DA CUNHA
SIDNEY ROBERTO A. PRADO

VISTO
EMMANUEL JOANITTI

R.T. OBRA IMPLANTACAO

AUTOR:
03681799156-DF 8314/D-DF 16718/D-DF 255453/D-SP

VISTO

16075/D-DF
R.T.

CAU / CREA

N° ART

USO INTERNO USO EXTERNO

Esta verificagao nao esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitagao
basica da pecga técnica e nao isenta os autores do
cumprimento das exigéncias contratuais

NAO APROVADO

Parecer n°

Data

especificadas.

APROVADO

ENCAMINHAMENTO

Parecer n°

Data

DOCUMENTO DE ORIGEM

DESTINACAO

Rub

Assinatura(s) e Carimbo(s)

D IMPLANTAGAO Matr

UNIDADE DE CONSTRUGAO / SISTEMA E SUBSISTEMA

SISTEMA DE BILHETAGEM

REGIAO / TRECHO
GERAL

MODO LINHA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DE SISTEMA
METRO 1 INFRAESTRUTURA - ELETRICA E LOGICA

ETAPA AREA TIPO / ESPECIFICACAO DO DOCUMENTO

BASICO N/A INDICE DE DOCUMENTOS - SISTEMAS FIXOS DAS
—cCALA =T BILHETERIAS DAS ESTACOES OPERACIONAIS
N/A 01 de 04

DATA REVISAO CODIFICACAO

15/08/2023 0 ID.3/BF.99/05.001




44 METRODF

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal

bilheterias de estacdo

Contratagdo de empresa para adequagdo das

N° MODIFICAGOES DATA AUTOR VISTO
0 EMISSAO INICIAL 15/08/2023[ " aan Gom g
SRP CAC

Obs 1: Os campos deverdo ser identificados pela rubrica e iniciais dos seus responsaveis.
Obs 2: Todas as rubricas e iniciais devem ser previamente identificadas junto ao Metr6-DF.




INDICE DE DOCUMENTOS

J//ETRODF
ITEM CODIGO DESCRICAO
1 GERAL

1.1 ID.3/BF.99/05.001 INDICE DE DOCUMENTOS - SISTEMAS FIXOS

2 REDE DE DADOS

2.1 MD.3/TJ.99/04.003 MEMORIAL DESCRITIVO - REDE ESTRUTURADA DAS BILHETERIAS DE ESTACAO

2.2 ET.3/TJ.99/04.005 ESPECIFICACAO TECNICA - REDE ESTRUTURADA DAS BILHETERIAS DE ESTACAO

23 MQ.3/TJ.99/04.006 MEMORIA DE LEVANTAMENTO E QUANTITATIVOS - REDE ESTRUTURADA DAS BILHETERIAS DE

ESTACAO

2.4 DE.3/TJ.01/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGCAO E01 - CTL

25 DE.3/TJ.02/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTACAO E02 - GAL

2.6 DE.3/TJ.03/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO EO03 - 102 SUL

2.7 DE.3/TJ.05/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTACAO EO5 - 106 SUL

2.8 DE.3/TJ.06/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTACAO EO06 - 108 SUL

2.9 DE.3/TJ.07/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO EOQ7 - 110 SUL

2.10 DE.3/TJ.08/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO EO08 - 112 SUL

2.11 DE.3/TJ.09/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E09 - 114 SUL

2.12 DE.3/TJ.10/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGCAO E10 - ASA

2.13 DE.3/TJ.11/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGCAO E11 - SHP

2.14 DE.3/TJ.13/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGCAO E13 - FEI

2.15 DE.3/TJ.14/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTACAO E14 - GUA

2.16 DE.3/TJ.16/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTACAO E16 - ARN

2.17 DE.3/TJ.17/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTACAO E17 - CLA

2.18 DE.3/TJ.18/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGCAO E18 - CON

2.19 DE.3/TJ.19/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTACAO E19 - EPQ

2.20 DE.3/TJ.20/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTACAO E20 - REL

2.21 DE.3/TJ.22/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E22 - MET

2.22 DE.3/TJ.23/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E23 - CES

2.23 DE.3/TJ.24/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGCAO E24 - GBA

2.24 DE.3/TJ.25/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E25 - CEC

2.25 DE.3/TJ.26/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGCAO E26 - CEN

2.26 DE.3/TJ.27/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGCAO E27 - CEl

2.27 DE.3/TJ.30/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E30 - TAS

2.28 DE.3/TJ.31/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E31 - FUR

2.29 DE.3/TJ.32/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTACAO E32 - SAS

2.30 DE.3/TJ.33/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E33 - SAM

2.31 DE.3/TJ.99/04.002 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA TEMPORARIA

3 RENOVACAO DE AR

3.1 MD.3/AA.99/00.100 MEMORIAL DESCRITIVO - SISTEMA DE RENOVAGAO DE AR DAS BILHETERIAS

3.2 MC.3/AA.99/00.101 MEMORIAL DE CALCULO - SISTEMA DE RENOVACAO DE AR DAS BILHETERIAS

3.3 ET.3/AA.99/00.102 ESPECIFICACAO TECNICA - SISTEMA DE RENOVACAO DE AR DAS BILHETERIAS

3.4 MQ.3/AA.99/00.103 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS - SISTEMA DE RENOVACAO DE AR DAS BILHETERIAS
35 DE.3/AA.01/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVACAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTACAO EO01 - CTL
3.6 DE.3/AA.02/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVACAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTACAO EO02 - GAL
3.7 DE.3/AA.03/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVACAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTACAO E03 - 102 SUL
3.8 DE.3/AA.05/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVACAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTACAO E05 - 106 SUL
3.9 DE.3/AA.06/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVAGCAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTACAO E06 - 108 SUL
3.10 DE.3/AA.07/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVAGAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTAGCAO EOQ7 - 110 SUL
3.11 DE.3/AA.08/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVAGCAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTACAO EO08 - 112 SUL
3.12 DE.3/AA.09/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVAGAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTACAO EO09 - 114 SUL
3.13 DE.3/AA.10/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVAGAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTACAO E10 - ASA
3.14 DE.3/AA.11/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVAGAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTAGCAO E11 - SHP
3.15 DE.3/AA.13/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVAGAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTAGAO E13 - FEI
3.16 DE.3/AA.14/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVAGAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTACAO E14 - GUA
3.17 DE.3/AA.16/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVACAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTACAO E16 - ARN
3.18 DE.3/AA.17/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVAGAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTACAO E17 - CLA
3.19 DE.3/AA.18/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVACAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTACAO E18 - CON.
3.20 DE.3/AA.19/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVACAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTACAO E19 - EPQ
3.21 DE.3/AA.20/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVAGAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTAGCAO E20 - REL
3.22 DE.3/AA.22/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVACAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTACAO E22 - MET
3.23 DE.3/AA.23/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVACAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTACAO E23 - CES
3.24 DE.3/AA.24/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVACAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTACAO E24 - GBA
3.25 DE.3/AA.25/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVACAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTACAQ E25 - CEC
3.26 DE.3/AA.26/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVACAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTACAO E26 - CEN
3.27 DE.3/AA.27/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVAGAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTACAO E27 - CEl
3.28 DE.3/AA.30/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVACAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTACAO E30 - TAS
3.29 DE.3/AA.31/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVAGCAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTACAO E31 - FUR
3.30 DE.3/AA.32/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVAGAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTACAO E32 - SAS
3.31 DE.3/AA.33/00.010 DESENHO - SISTEMA DE RENOVAGCAO DE AR DAS BILHETERIAS - ESTAGCAO E33 - SAM

4 ENERGIA

41 MD.3/00.02/J1.003 MEMORIAL DESCRITIVO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS

4.2 MC.3/00.02/J1.002 MEMORIAL DE CALCULO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS

4.3 ET.3/00.02/31.001 ESPECIFICACAO TECNICA - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS

4.4 MQ.3/00.02/31.004 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS

45 DE.3/01.6A/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTACAO EO1 - CTL

4.6 DE.3/02.6A/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTAGCAO EO02 - GAL

4.7 DE.3/03.6A/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTACAO E03 - 102 SUL




INDICE DE DOCUMENTOS
JYETRODF

ITEM CcODIGO DESCRICAO

4.8 DE.3/05.6A/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTAC;AO EO5 - 106 SUL
4.9 DE.3/06.6A/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTAC;AO EO6 - 108 SUL
4.10 DE.3/07.6A/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTAQAO EO7 - 110 SUL
4,11 DE.3/08.6A/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTAQAO EO8 - 112 SUL
4,12 DE.3/09.6A/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTAQAO EQ9 - 114 SUL
4,13 DE.3/10.6A/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTAQAO E10 - ASA
4.14 DE.3/11.5H/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTAQAO E1l1 - SHP
4.15 DE.3/13.4M/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTAQAO E13 - FEI

4.16 DE.3/14.4G/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTA(;AO El14 - GUA
4.17 DE.3/16.3M/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTA(;AO E16 - ARN
4.18 DE.3/17.3H/31.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTA(;AO E17 - CLA
4.19 DE.3/18.3C/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTAQAO E18 - CON.
4.20 DE.3/19.2X/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTAQAO E19 - EPQ
4.21 DE.3/20.2U/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTAQAO E20 - REL
4.22 DE.3/22.21/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTA(;AO E22 - MET
4.23 DE.3/23.1Vv/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTA(;AO E23 - CES
4.24 DE.3/24.1R/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTA(;AO E24 - GBA
4.25 DE.3/25.1L/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTA(;AO E25 - CEC
4.26 DE.3/26.1G/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTAC}AO E26 - CEN
4.27 DE.3/27.1C/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTAC,‘AO E27 - CEI

4.28 DE.3/30.8M/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTAC;AO E30 - TAS
4.29 DE.3/31.7U/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTAC;AO E31 - FUR
4.30 DE.3/32.7K/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTAQAO E32 - SAS
4.31 DE.3/33.7D/J1.001 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS - ESTAQAO E33 - SAM
4.32 DE.3/00.0Z/J1.005 DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DA BILHETERIA PROVISORIA




A4METRODF

Companhia de Metropolitano do Distrito Federal

Contratagdo de empresa para adequagao das
bilheterias de estagdo

REGIAO ADM.
AGUAS CLARAS

ENDERECO
AVENIDA JEQUITIBA, N° 155

AUTOR:
GLAKSON SILVA DE MOURA
ANDERSON ATAIDE DAS NEVES

VISTO
EMMANUEL JOANITTI

R.T. OBRA IMPLANTACAO

AUTOR:
03681799156-DF 16718/D-DF
VISTO
16075/D-DF
R.T.
CAU / CREA
N° ART
USO INTERNO USO EXTERNO

Esta verificagdo nao esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitacéo
basica da pecga técnica e ndo isenta os autores do
cumprimento das exigéncias contratuais

especificadas.
NAO APROVADO APROVADO
Parecer n® Parecer n®
Data _ Data

Assinatura(s) e Carimbo(s)

ENCAMINHAMENTO

DOCUMENTO DE ORIGEM

DESTINAGCAO

D ARQUIVO

|:| PROCESSO Rub

D IMPLANTAGAQ Matr

UNIDADE DE CONSTRUGAO / SISTEMA E SUBSISTEMA
TELECOMUNICACOES/ TRANSMISSAO DE FONIA E DE

DADOS

REGIAO / TRECHO

GERAL
MODO LINHA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DE SISTEMA
METRO 1 REDE ESTRUTURADA
ETAPA AREA TIPO / ESPECIFICAGCAO DO DOCUMENTO
BASICO N/A INDICE DE DOCUMENTOS - REDE ESTRUTURADA DAS
i ST BILHETERIAS DAS ESTACOES OPERACIONAIS
N/A 01 de 03
DATA REVISAO CODIFICACAO
30/06/2023 0 1D.3/TJ.99/04.001




A4METRODF

Companhia da Metropolitano do Distrito Federal

bilheterias de estagdo

Contratagdo de empresa para adequagdo das

No

MODIFICACOES

DATA

AUTOR

VISTO

EMISSAO INICIAL

30/06/2023

AAN GSM

ELJ

Obs 1: Os campos deverdo ser identificados pela rubrica e iniciais dos seus responsaveis.

Obs 2: Todas as rubricas e iniciais devem ser previamente identificadas junto ao Metr6-DF.




//ETRODF

INDICE DE DOCUMENTOS

ITEM CcODIGO DESCRICAO
1 GERAL
11 1D.3/7J.99/04.001 INDICE DE DOCUMENTOS - REDE ESTRUTURADA DAS BILHETERIAS DE ESTAGAO
1.2 MD.3/TJ.99/04.003 MEMORIAL DESCRITIVO - REDE ESTRUTURADA DAS BILHETERIAS DE ESTAGAO
1.3 ET.3/TJ.99/04.005 ESPECIFICAGAO TECNICA - REDE ESTRUTURADA DAS BILHETERIAS DE ESTACAO
14 MQ.3/T.99/04.006 MEMORIA DE LEVANTAMENTO E QUANTITATIVOS - REDE ESTRUTURADA DAS BILHETERIAS DE
ESTACAO
2 ESTACOES
2.1 DE.3/TJ.01/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO EO1 - CTL
2.2 DE.3/TJ.02/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E02 - GAL
2.3 DE.3/TJ.03/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E03 - 102 SUL
24 DE.3/TJ.05/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO EO5 - 106 SUL
25 DE.3/TJ.06/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E06 - 108 SUL
2.6 DE.3/TJ.07/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E07 - 110 SUL
2.7 DE.3/TJ.08/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E08 - 112 SUL
2.8 DE.3/TJ.09/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E09 - 114 SUL
2.9 DE.3/TJ.10/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E10 - ASA
2.10 DE.3/TJ.11/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E11 - SHP
211 DE.3/TJ.13/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E13 - FEI
2.12 DE.3/TJ.14/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E14 - GUA
2.13 DE.3/TJ.16/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E16 - ARN
2.14 DE.3/TJ.17/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E17 - CLA
2.15 DE.3/TJ.18/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTACAO E18 - CON
2.16 DE.3/TJ.19/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E19 - EPQ
2.17 DE.3/TJ.20/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E20 - REL
2.18 DE.3/TJ.22/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E22 - MET
2.19 DE.3/TJ.23/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E23 - CES
2.20 DE.3/TJ.24/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E24 - GBA
221 DE.3/TJ.25/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E25 - CEC
2.22 DE.3/TJ.26/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E26 - CEN
2.23 DE.3/TJ.27/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTACAO E27 - CEI
2.24 DE.3/TJ.30/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E30 - TAS
2.25 DE.3/TJ.31/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E31 - FUR
2.26 DE.3/TJ.32/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E32 - SAS
2.27 DE.3/TJ.33/04.001 DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA - ESTAGAO E33 - SAM

2.28
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DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA TEMPORARIA




Memorial de Célculo para Contratacgdo
de Empresa para Fornecimento e
gy METRO DF Instalagdo de Sistema de Ventilagdo
Companhia do Metropolitano do Distrito Federal para Renovacao de Ar das Bilheterias
das Estacdes

REGIAO ADM.
GERAL

ENDERECO
GERAL

AUTOR (ES):
SIDNEY ROBERTO A PRADO

VISTO

ANDERSON ATAIDE DAS NEVES
RESPONSAVEL TECNICO IMPLANTAGAO / OBRA

AUTOR
255453/D-SP
N° ART/RRT
VISTO
CREA 16718/D-DF
N° ART/RRT
R.T
USO INTERNO USO EXTERNO
Esta verificagdo nao esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitagéo
basica da pega técnica e nao isenta os autores do
cumprimento das exigéncias contratuais
especificadas.
NAO APROVADO APROVADO
Parecer n° Parecer n®
pata Data ENCAMINHAMENTO
DOCUMENTO DE ORIGEM
DESTINACAO
D ARQUIVO
[] erocesso Rub
Assinatura(s) e Carimbo(s) [ weiantacio | Matr
UNIDADE DE CONSTRUGAO / SISTEMA E SUBSISTEMA
SISTEMAS FIXOS - ENERGIA
REGIAO / TRECHO
GERAL
MODO LINHA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DE SISTEMA
METRO 1 ENERGIA — BAIXA TENSAO — TOMADAS E ILUMINACAO
ETAPA AREA TIPO / ESPECIFICACAO DQ DOCUMENTO »
BASICO S/A MEMORIAL DE CALCULO - ENERGIA BAIXA TENSAO
ESCALA FOLHA DAS BILHETERIAS
S/E 01de 18
DATA REVISAO CODIFICAGCAO
05/09/2023 |0 MC.3/00.02/J1.002




A4METRODF

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal

Estacles

Memorial de Célculo para Contratacgdo
de Empresa para Fornecimento e
Instalacdo de Sistema de Ventilagdo para
Renovacgado de Ar das Bilheterias das

NO

MODIFICACOES

DATA

AUTOR

VISTO

EMISSAO INICIAL

05/09/2023

SRAP

Obs. 1: Os campos deverdo ser identificados pela rubrica e iniciais dos seus responsaveis.
Obs. 2: Todas as rubricas e iniciais estdo previamente identificadas junto ao METRO-DF.




I, Memoérial de Calculo para Contratacdo de Empresa para Fornecimento e Instalagdo de Sistema de

Ventilacdo para Renovacgdo de Ar das Bilheterias das EstacOes

/Y ETRODF

Sumario

1 (@123 1 I AV RPN 4

2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA ...ttt ettt eeee e ee e e e eee e 4

3 NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA ... oottt eeee e eee e 4

4 METODOLOGIA APLICADA PARA DEFINIQAO BITOLA DE CABOS E PROTECOESS

5 ENE R G A e e e e aaaas 7
5.1 CONSIDERAGOES GERAIS ...vvvvvieeeeeeieitutteeeeeeesessaseteteessesassaseteessessssrasseesssesassasesesssssessasssesesssessssrssssesssessssrrssseeses 7
5.2 CABOS ELETRICOS ..evvvvererereerrereeereererererreseereeeesseesssseserssesesesssssssesssssesssssssesssesssesssersserssesesssessseeseeresesersrerersesresreen 8
5.2.1  INFORMAGOES GERAIS.....ceieeuuureieeeeeiaiiuereeeeeeesesiaseeesesssesssasssesesssessstesesesssesassresssesssesssssssseesssesssssassseessssssssssseeeses 8
5.2.2  DIMENSIONAMENTO tevevteieieittureeeseeeiesistreeeseeesesisreeesesssesisssesesesssessstesssesssesssstssssesssemmssssssessseesmsssssesssessmmssssseees 8
5.2.3 METODOLOGIA DE CALCULOS COMO EXEMPLO PARA EXAUSTOR & veeviiiiieiiiieiiieeeieiiirerreeeeeesssssaneeesseessssnsseeseessssssnnees 12
5.3 DISIUNTOR ttvvvtteeteeittrereeeeeeesissterreeeetetasbasreeeeeesassbassaeseeesaasbsssseeseesasssssssasesesaassssesseessaasssssesseeeseanssssesseessnsnsnrees 14
5.3.1  DIMENSIONAMENTO PARA IMIOTOR EXAUSTOR......uuuuuriiiieiiiiiiirteeeeeesesiateteeesesessssesesesssessssssseesssssssssasssessessssnranees 14
5.3.2  DIMENSIONAMENTO PARA EQUIPAMENTOS BILHETERIAS COMO COMPUTADORES, MONITORES, TERMINAIS DE VENDA,
IIVIPRESSORAS, ETC..ceeiiuuuureeeeeesissusseeeeesssesassssseeesssesassssesesssssssssasssesssssssssssssesssssssssssssssesssssssssssssesssessssesseesssesmssssssseess 15

6 INFRAESTRUT R A ot e e e e e et e e e e s st e et e saeaabaes 16
6.1 INFORMAGOES GERAIS...vvieiieeiiturereeeeeieiitrereeeeeeeiaissaseeeseeesasbesseesesessssssssesesesasssssssesesesessssssssseessmmsssssssseessnmsssnses 16
6.2 DADOS DOS CABOS ELETRICO. . uuuvverieeiieiiurereeeeeeeieisteeeteseeesasseseeeessesssssssssessssssssissssessssssssssssessesssssssssseseessssssnees 16
5.2.1  CALCULOS DA AREA OCUPADA «...eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteseeeeenesaeeseseseeeseseseeesaseseeasenessensenesseaseneesensenesaessenessessenessesnenens 17
6.3 DIMENSIONAMENTO DO ELETRODUTO ....uuutrrveeeeeeeieuurrreeeeeeeseisssreeeeeeesasssssesssessesssssssssessensssssssssssesssssssseseesenssnsnes 17
6.3.1  DADOS DO ELETRODUTO .. ccevttuuueereeerrrsuuneseseessssssnesesessssssnneseesssssssnnaeseesssssssnnsesessssssssnnseesssssssnseseessssssnnneesesseses 18
D.3.2  CALCULODS ..vvvvvveverererereseresesesssesssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnsssssssssnnnsnsnnnnnne 18

MC.3/00.02/31.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF 3/18

Rubrica Autor:




I, Memoérial de Calculo para Contratacdo de Empresa para Fornecimento e Instalagdo de Sistema de

Ventilacdo para Renovacgdo de Ar das Bilheterias das EstacOes
J/ETRODF

1 OBJETIVO

Este documento apresenta os critérios e os resultados do dimensionamento dos
equipamentos e materiais necessarios para a readequacao do sistema de baixa tensédo
estabilizada e iluminacédo individualizada das bilheterias do Metr6-DF, assim como
alimentacéo elétrica dos motores do Sistema de Exaustdo de ar nas areas internas das

mesmas.

2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Segue a relacdo dos documentos relacionados a solu¢ao adotada:

e MD.3/00.02/J1.003 — REV. 0 - MEMORIAL DESCRITIVO - ENERGIA BAIXA
TENSAO DAS BILHETERIAS
e ET.3/00.0Z/J1.001 — REV. 0 — Especificacdo Técnica - ENERGIA BAIXA

TENSAO DAS BILHETERIAS

e MC.3/00.0Z/J1.002 — REV. 0 - MEMORIAL DESCRITIVO - ENERGIA BAIXA
TENSAO DAS BILHETERIAS

e Desenhos indicados nos itens 4.5 a 4.32 do 1D.3/BF.99/05.001- INDICE DE
DOCUMENTOS - SISTEMAS FIXOS DAS BILHETERIAS DAS ESTACOES

OPERACIONAIS.

3 NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Segue abaixo a lista de normas técnicas de referéncia:

e ABNT NBR 5410/2008 — Instalacdes elétricas de baixa tensao;

MC.3/00.02/31.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF 4/ 18
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e NBR 13248:2014 Versédo corrigida 2015 — Cabos de poténcia e
controle e condutores isolados sem cobertura, com isolagcéo
extrudada e com baixa emissdo de fumaca para tensdes até 1 kV —
requisitos de desempenho;

e NBR 13570:1996 — InstalacGes elétricas em locais de afluéncia de
publico — requisitos especificos;

e NBR 5624:2011 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com
revestimento protetor e rosca.

e ABNT NBR 14136 — Plugues e tomadas para uso Doméstico e
anélogo até 20 A/250 V em corrente alternada — Padronizacao;

e ABNT NBR NM 60669-1 - Interruptores para instalacao elétricas fixas
domésticas e andlogas - Parte 1: Requisitos gerais;

e ABNT NBR 16752 - Desenho técnico — Requisitos para
apresentacao em folhas de desenho;

e NR 10 - SEGURANCA EM INSTALAC()ES E SERVICOS EM
ELETRICIDADE;

e NR 18 - CONDICOES E MEIO AMBIENTE DE TRABALHO NA

INDUSTRIA DA CONSTRUGCAO.

4 Metodologia aplicada para definicdo bitola de cabos e protecdes

Com base na solicitacdo apresentada pela Coordenagdao Operacional, de que

deverdo ser consideradados todos o0s guichés disponiveis como plenamente

Operacioonais; obteve-se as seguintes cargas a serem consideradas por Estacao:
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EstagOes NUumero | Poténcia
Guichés | Calculada (Kw)
Central 8 4.4
Galeria 7 3,9
102 Sul 4 2,4
106 Sul 2 1,4
108 Sul 4 2,4
110 Sul 2 1,4
112 Sul 4 2.4
114 Sul 2 1,4
Asa Sul 4 2,4
Shopping 5 2,9
Feira 3 1,9
Guara 4 2,4
Arniqueiras 3 1,9
Claras 5 2,9
Concessionarias 3 19
EPQ 3 1,9
Relbégio 4 2,4
Centro Metropolitano 3 1,9
Ceilandia Sul 3 1,9
Guariroba 3 1,9
Ceilandia Centro 6 3.4
Cilandia Norte 3 1,9
Terminal Ceilandia 4 2.4
Taguatinga Sul 5 2,9
Furnas 5 2,9
MC.3/00.0Z/31.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF 6/ 18
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Estacdes Numero | Poténcia

Guichés | Calculada (Kw)

Samambaia Sul 3 1,9
Terminal Samambaia 4 24
Provisoéria 3 1.9

Tabela 1 — Poténcia Considerada por estacéo

5 ENERGIA

5.1 Consideracoes Gerais

No sistema de renovacdo de ar das bilheterias sera utilizado um exaustor com
poténcia de aproximadamente 1.000 W, com liga¢&o tipo monofasica. Portanto, para o
dimensionamento dos materiais elétricos a ser utilizado nesta adequacdo das

bilheterias ser&a considerada essa poténcia ativa.

A alimentacdo elétrica para o Sistema de Renovacdo de Ar e lluminacdo
Individualizada serdo provenientes dos quadros elétricos existentes na Sala de
Supervisdo Operacional (SSO). Os cabos elétricos de alimentacdo, do motor do
sistema de renovacdo de ar das bilheterias, deverdo sair dos disjuntores reserva (ou
espacos reservas) dos quadros elétricos existentes nas SSO’s, quanto a iluminagéo
individualizada os cabos seréo derivados dos Disjuntores destinados a iluminacao das
bilheterias ja existentes, no quadro QTF NE nas SSO-s e finalmente a alimentacéo das
tomadas de energia estabilizadas detinadas aos equipamentos especificos das
Bilheterias, como computadores, monitores, terminais de vendas, impressoras, etc...
serdo provenientes dos QDF ou PDF das Salas Técnicas com energia supridas por

Nobreak’s utilizando-se das posicfes que existiam os Disjuntores dos Sistemas de

MC.3/00.02/31.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF 7/ 18
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Transmissdo de Dados “Alcatel” (os quais foram descomissionados), sendo necessaria

a adequacao dos Disjuntores as novas cargas dimensionadas.

Como infraestrutura entre os quadros elétricos até o ponto de conexdo dos
motores do sistema de renovagéo de ar das bilheterias, iluminag&o individualizadas e
Tomadas Estabilizadas, serdo utilizados eletrodutos de aco zincado e galvanizado a

fogo do tipo semi-pesado, leitos aramados, e caixas tipo condulete em aluminio.

No desenvolvimento desse Memorial de Calculo ndo serd considerado, em
hipétese alguma, a ligacdo do motor do sistema de renovacédo de ar das bilheterias em

tomadas ja existentes.

5.2 Cabos Elétricos

5.2.1 Informacdes Gerais

Os cabos elétricos deverdo ser unipolares, com isolacdo em 450/750V, tipo
Afumex Green da Prysmian ou similar, e demais caracteristicas técnicas definidas na
ET.3/00.0Z/31.001 - ESPECIFICAC}AO TECNICA - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS.

5.2.2 Dimensionamento

O dimensionamento dos condutores de baixa tenséo seguem as recomendacoes
da norma ABNT NBR 5410:2008 Verséo corrigida 2008.

As sec¢des dos cabos serdo determinadas considerando os seguintes critérios:

e Secao minima;
e Capacidade de conducéao de corrente;
e Queda de tenséo; e

e Adequacao a corrente nominal do dispositivo de protecao.

Estes critérios estdo explicados a seguir.

MC.3/00.02/31.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF 8/ 18
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5.2.2.1 Sec¢cdo minima

Ser4 adotado como se¢do minima de 2,5 mm?2 os circuitos de for¢a, e secdo
minima de 1,5 mm?2 para iluminacdo, ambos considerando sempre condutores de
cobre, seguindo as diretrizes da NBR 5410:2004 Versdo Corrigida (item 6.2.6.1.1,

exposto na Tabela 47).

5.2.2.2 Capacidade de condugdo de corrente

Os cabos elétricos serdo dimensionados para conduzir, sem sobreaquecimento,
a corrente de projeto do circuito que alimentam. A corrente de projeto € calculada a
partir da corrente nominal do circuito utilizando um fator de demanda e um fator de

utilizacao. Para circuitos monofasicos, tem-se:

Lo
Un X fp
L= Xf
f=AXf;
Onde:
I,: Corrente nominal do circuito [A];
B,: Poténcia ativa total do circuito [W];
Uy: Tensdo nominal do circuito [V];
fp:Fator de poténcia;
MC.3/00.02/31.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF 9/ 18
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L,:Corrente de projeto [A];

f1:Fator de demanda;

f>:Fator de utilizag&o.

Escolhe-se, entdo, o condutor cuja secdo seja capaz de conduzir a corrente de
projeto sem sobreaquecimento em condigbes normais de operagdo, a partir das
Tabelas 36, 37, 38 e 39 da NBR 5410:2008 Versao corrigida 2008.

5.2.2.3 Queda de tensdo

A gqueda de tensao nos circuitos de distribuicdo ndo deve exceder o valor de 7%
da tensdo nominal da instalacdo, de acordo com o item 6.2.7.2 da NBR 5410:2004

Versao corrigida 2008.

A queda de tensdo (AV) nos circuitos foi calculada por meio da seguinte

equacao:
AV =L, X R; XL
AV% = ﬂ X 100%
v,
Onde:
I,:Corrente de projeto do circuito [A];
R.: Resisténcia elétrica do cabo por unidade de comprimento [Q/km]*;
L: Comprimento total do cabo [km]; e
V,: Tenséo nominal de carga [V].
MC.3/00.02/31.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF 10/ 18
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*A resisténcia caracteristica do cabo é obtida a partir de dados de fabricante. Foi

adotado nos calculo a resisténcia dos cabos Afumex Green da Prysmian.

Por fim, compara-se a secao calculada a partir dos trés critérios utilizados e

escolhe-se o0 condutor com maior se¢éo dentre os trés.

5.2.2.4 Adequacgdo a corrente nominal do dispositivo de protegdo

Os condutores também deverdo suportar a corrente nominal do dispositivo de
protecdo utilizado para cada circuito. Assim, escolhe-se o condutor cuja secdo seja
capaz de conduzir a corrente nominal do dispositivo de protecdo sem
sobreaquecimento em condi¢des normais de operagéo, a partir das tabelas 36, 37, 38 e
39 da NBR 5410:2004 Verséo corrigida 2008.

5.2.2.5 Condutor neutro e de protecdo

Para condutores de fase com valores menores ou iguais a 25 mmz, serao
utilizados condutores neutros de mesma secdo ( referéncia a tabela 48 da NBR
5410:2004 Verséo corrigida 2008):

Os condutores de protecdo serdo dimensionados de forma similar ( referéncia a
Tabela 58 da NBR 5410:2004 Versao corrigida 2008):

Secéo dos Secdo minima do
condutores de condutor de
fase (mm?) protecéo
correspondente
(mm2)
S<16 S
16 <S5<35 16
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§>35

S/2

Tabela 4 - Ref. Tabela 58 da NBR 5410:2004 Versao corrigida 2008.

5.2.3 Metodologia de Calculos como exemplo para Exaustor :

52.3.1 Secdo Minima

# 2,5 mmz2, conforme recomendacao apresentada na Tabela 47 do item 6.2.6.1.1
da NBR 5410:2004 Verséo corrigida 2008.

5.2.3.2 Capacidade de Conducdo de Corrente

b P
"= Ve cose

. _ 1000

"= 220+0092
In = 4944

Um condutor de # 1,5 mmz2 seria o suficiente, mas como a norma recomenda

secdo minima um condutor de # 2,5 mm?2, logo o resultado definido serd um condutor

de # 2,5 mmz2.

5.2.3.3 Queda de Tensdao

DESCRI(;EO TENSAO| POTENCIA ™ POTENCIA TOTAL| FATOR POT. In (Al In CONDUTOR| Distadncia| Coef. | Queda de FASE DISJUNTOR
DA CARGA | AC (V) | wATTS | F.P. QT yaTrs| va |pepem.| pem. n (A) DEM. [mm?) (m) | Queda|Tensdo (%)| R/S/T (A)
Exaustor 220V |1.000W] 0,92 1 |1.000W|1.087 VA 1 1.087 VA|4,94 A 4,94A| 2,5 mm? 40 m 6,31 0,6% 1.087 VA 10 A
Tabela 4: Célculo de Queda Tenséao
MC.3/00.02/J1.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF 12/ 18

Rubrica Autor:




I, Memoérial de Calculo para Contratacdo de Empresa para Fornecimento e Instalagdo de Sistema de

Ventilacdo para Renovacgdo de Ar das Bilheterias das EstacOes
J/ETRODF

A distancia de 40 m foi um valor aproximado entre o ponto de conexao com o

motor do Sistema de Renovacéo de Ar das Bilheteria e os Quadros Elétricos na SSOs.

# 2,5 mmz2, conforme a secdo minima do condutor o calculo da tabela acima
apresentou uma queda de 0,6%, que esta abaixo dos 4% recomendado pela NBR
5410:2004 Versao corrigida 2008.

5.2.3.4 Definicao

Pelos calculos apresentados acima o condutor de fase sera de # 2,5 mm2. O
neutro, conforme recomendacdo da NBR 5410:2004 Versao corrigida 2008
apresentada na Tabela 2 acima, sera de mesma bitola, ou seja, # 2,5 mmz2. O Terra,

conforme Tabela 3 acima, sera também de mesma bitola, ou seja, # 2,5 mm?2,

As demais caracteristicas técnicas do cabo elétrico deverdo ser vistas na
Especificacdo Técnica da ET.3/00.0Z/J1.001 — ESPECIFICACAO TECNICA -
ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS.

5.2.3.1 Resultado dos Calculos para Cabos para Alimentagdo dos Equipamentos,

considerando distancia do Ponto Alimentador e Carga Estimada

Estacdo (L GAL 02 106 108 110 112 114 ASA SHP fE GUA ARN (LA
Guichés 8 7 4 2 4 2 - 2 4 5 3 B 3
Condugdo A 3506 30704 189025 11015 189025 112015 189@25 11 @15 189025 228025 15015 189025 15015 228025
Queda Tensdo @5 10 32 25 15 3% 194 221 15 3 298 3n 364 243 2.8
Definido @ 10 - 25 25 - 25 25 25 - 4 d L 5 25
Estagdo CON EPQ REL MET CES GBA CEC CEN CEl TAS FUR SAS SAM  BILPROV
Guichés 3 3 - 3 3 3 b 3 - 5 5 3 -
Condugdo A 15015 15015 189025 15015 15@15 15@15 267@04 15015 189025 228025 228025 15015 189025 863015
Queda Tensdo @S 243 132 3% 204 309 315 87 315 247 527 521 34 185
Definido 0 25 25 - 25 - - 10 - 25 6 6 - 10 25
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5.2.3.2 Dispositivos de protecdo

Sera utilizado como dispositivo de protecdo do circuito de distribuicdo que

alimentara o motor do sistema de renovacéao de ar das bilheterias o disjuntor.

Segue abaixo caracteristicas basicas do disjuntor e 0 seu dimensionamento.

5.3 Disjuntor

Os disjuntores que deverdo ser instalados na posi¢céo dos reservas dos quadros
elétricos da SSO deverao ser do tipo minidisjuntores, termomagnéticos e possuir curva
do tipo C. As demais caracteristicas técnicas deverdo ser vistas na Especificacdo
Técnica da ET.3/00.0Z/J1.001 — ESPECIFICACAO TECNICA - ENERGIA BAIXA
TENSAO DAS BILHETERIAS.

5.3.1 Dimensionamento para Motor Exaustor

Poténcia da Carga: 1000 W

Tensao Nominal: 220 V;

Cabo de distribuicdo: 2,5 mmz; e

Ampacidade do Cabo de distribuicdo, considerando a infraestrutura de um

eletroduto sobre forro: 24 A (conforme catalogo do fabricante Prysmian).

Equacéo:

In=P/V
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In =1000/220

In = 4,5454A

In = 4,5454 % 1,25

In = 5,684

Sera adotado um minidisjuntor de 10 A.

O minidisjuntor de 10 A protege tanto a carga (motor) quanto o circuito de

distribuicdo (cabo de # 2,5 mm?, definido no item 6.2.7 deste documento).

5.3.2 Dimensionamento para Equipamentos Bilheterias como Computadores,
Monitores, Terminais de Venda, Impressoras, etc...

De forma analoga ao item 5.3.1, foram definidos os disjuntores a serem

utilizados nas Salas técnicas conforme a seguir:

Dijunke Bipols s 40A cuva C Podedo OIN| wn | 140 | 182 | 120 |10 | 1/ (/0 [ V20 | 10 | W | 1R | W0 |1 | 1| 1R

Dijunto Bipol st 40A cuva C Podedo OIN{ umA | 120 | 120 | 120 [ 10 [ 120 [ 1 [ VR | 1@ | W | 1R | W[ | 0|1
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6 Infraestrutra

6.1 Informacgdes Gerais

Serd adotado como infraestrutura, para levar o circuito de alimentacdo dos
quadros de forca (QTL-1-NE; QTL-2-NE; QLF-1; QLF-2; etc.) na SSO até o ponto de
conexdo com o motor do sistema de renovacao de ar das bilheterias, o eletroduto de

aco galvanizado a fogo, do tipo semi-pesado.

N&o serd permitido que os condutores figuem expostos em nenhuma parte do

trajeto dos quadros até os motores.

A instalacdo sera projetada de forma que os condutores elétricos ndo ocupem
mais do que 40% da &rea (util, seguindo as recomendac¢fes do item 6.2.11.1.6 da NBR
5410:2004 Versao corrigida 2008.

Para o dimensionamento do eletroduto sera utilizado os dados dos cabos
elétricos que percorrerdo os eletrodutos.

6.2 Dados dos Cabos Elétrico

Os cabos elétrico da linha Afumex 450/750V, a serem considerados na conexao
dos quadros de distribuicdo das Salas Técnicas e SSOs até as cargas elétricas
(motores do sistema de renovacdo de ar das bilheterias, iluminacdo e Tomadas

Estabilizadas), tem as seguintes dimensdes:

# 1,5 mmz # 2,5 mm2z 4,0 mm2;, 6,0 mm2; 10,0 mm?2;

Area do Cabos Elétricos

AT = 3(A'S)

Onde:
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AT: Area nominal total dos cabos elétrico[mm?J;
A1: Area nominal do cabo elétrico Afumex Green 450/750V de 1,5 [mm?J;
A2: Area nominal do cabo elétrico Afumex Green 450/750V de 2,5 [mm?]; e

A3: Area nominal do cabo elétrico Afumex Green 450/750V de 10 [mm?].
6.2.1 Calculos da Area Ocupada

e Cabode 1,5 mm? - Afumex 450/750V
Al = 7,1 mm?

e Cabo de 2,5 mm2 - Afumex 450/750V Al = 3,141592x 1,752
A2 = 10,7 mm?

e Cabo de 10 mm? - Afumex 450/750V
A3 = 27,3 mm?2

e Consideramos entédo os trechos mais criticos onde poderao ser lancados 2

cabos de 1,5 mmz2, 3 cabos de 2,5 mm2 e 3 cabos de 10,0 mm2.
AT = ((2xA1)+(3xA2)3xA3)) =
AT = ((2x7,1) + ((3x10,7) + (3x10,7))

AT = 128,2 mm?

6.3 Dimensionamento do Eletroduto

Sera adotado, neste primeiro momento, um eletroduto de 1” como infraestrutura.

Segue abaixo os célculos da taxa de ocupacéo.

MC.3/00.02/31.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF 17/ 18

Rubrica Autor:




I, Memoérial de Calculo para Contratacdo de Empresa para Fornecimento e Instalagdo de Sistema de

Ventilacdo para Renovacgdo de Ar das Bilheterias das EstacOes
J/ETRODF

6.3.1 Dados do Eletroduto

Material: Aco Carbono Galvanizado a fogo;

Diametro Externo: 31 mm (17);

Area Livre:564,1 mm2

6.3.2 Calculos

A taxa de ocupacéao, neste primeiro momento, é de:

128,2
564,1

Taxa de Ocupagido (%) = x 100

Taxa de Ocupagao (%) = 22,72%

Taxa de Ocupacio (%) = 22,72 % (esta dentro do limite de 40% de ocupagcio,

conforme recomenda a NBR 5410:2004 Vers&o corrigida 2008).

Portanto, adotamos o eletroduto de aco zincado e galvanizado a fogo, semi-

pesado de 31 mm (17).

As demais caracteristicas técnicas do eletroduto deverdao ser vistas na
Especificacdo Técnica da. ET.3/00.0Z/J1.001 - ESPECIFICACAO TECNICA -
ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS.
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1. OBJETIVO

Este documento apresenta os critérios e o0s resultados do dimensionamento dos
equipamentos e materiais necessarios para a implantacdo do sistema de renovacédo de
das bilheterias do Metr6-DF.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Segue a relacdo dos documentos relacionados a solucao adotada:

e MD.3/AA.99/00.100 — REV. 1 - Memorial Descritivo - Renovacéo de Ar das
Bilheterias

e ET.3/AA.99/00.102 — REV. 1 — Especificacdo Técnica - Renovacéao de Ar das
Bilheterias

e DE.3/AA.01/00.010 — REV. 1- Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacéao de Ar das Bilheterias - EO1 — Folha 1/1

e DE.3/01.6A/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTACAO E01 - CTL

e DE.3/AA.02/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagédo e Encaminhamentos -
Renovacgéao de Ar das Bilheterias - EO2 — Folha 1/1

e DE.3/02.6A/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTAQAO EO2 - GAL

e DE.3/AA.03/00.010 -— REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacgao de Ar das Bilheterias - EO3 — Folha 1/1

e DE.3/03.6A/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTAQAO EO3 - 102 SUL

e DE.3/AA.05/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagéo e Encaminhamentos -
Renovacgéao de Ar das Bilheterias - EO5 — Folha 1/1

e DE.3/05.6A/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTACAO E05 - 106 SUL
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DE.3/AA.06/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacéao de Ar das Bilheterias - EO6 — Folha 1/2

DE.3/AA.06/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentacao
Elétrica - Renovacéao de Ar das Bilheterias - EO6 — Folha 2/2
DE.3/AA.07/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacéao de Ar das Bilheterias - EO7 — Folha 1/1

DE.3/07.6A/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTACAO EO07 - 110 SUL

DE.3/AA.08/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacéo de Ar das Bilheterias - EO8 — Folha 1/1

DE.3/08.6A/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTAC}AO EO8 - 112 SUL

DE.3/AA.09/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacgéao de Ar das Bilheterias - EOQ9 — Folha 1/2

DE.3/AA.09/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentacao
Elétrica - Renovacéao de Ar das Bilheterias - EO9 — Folha 2/2
DE.3/AA.10/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacéao de Ar das Bilheterias - E10 — Folha 1/2

DE.3/AA.10/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentacao
Elétrica - Renovacéao de Ar das Bilheterias - E10 — Folha 2/2
DE.3/AA.11/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacgao de Ar das Bilheterias - E11 — Folha 1/2

DE.3/AA.11/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentacao
Elétrica - Renovacao de Ar das Bilheterias - E11 — Folha 2/2
DE.3/AA.13/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacgéao de Ar das Bilheterias- E13 — Folha 1/2

DE.3/AA.13/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentacao
Elétrica - Renovacgéo de Ar das Bilheterias - E13 — Folha 2/2
DE.3/AA.14/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovacgéao de Ar das Bilheterias - E14 — Folha 1/1
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DE.3/14.4G/J1.001 - REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTACAO E14 - GUA

DE.3/AA.16/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacéao de Ar das Bilheterias - E16 — Folha 1/2

DE.3/AA.16/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentacao
Elétrica - Renovacéao de Ar das Bilheterias - E16 — Folha 2/2
DE.3/AA.17/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacéao de Ar das Bilheterias - E17 — Folha 1/2

DE.3/AA.17/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentacao
Elétrica - Renovacao de Ar das Bilheterias - E17 — Folha 2/2
DE.3/AA.18/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacéao de Ar das Bilheterias - E18 — Folha 1/2

DE.3/AA.18/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentacao
Elétrica - Renovacao de Ar das Bilheterias - E18 — Folha 2/2
DE.3/AA.19/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacéao de Ar das Bilheterias - E19 — Folha 1/1

DE.3/19.2X/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTACAO E19 - EPQ

DE.3/AA.20/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacéao de Ar das Bilheterias - E20 — Folha 1/2

DE.3/AA.20/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentacao
Elétrica - Renovacao de Ar das Bilheterias — E20 — Folha 2/2
DE.3/AA.22/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacgao de Ar das Bilheterias - E22 — Folha 1/1

DE.3/22.21/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTAC}AO E22 - MET

DE.3/AA.23/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagcao e Encaminhamentos -
Renovacgao de Ar das Bilheterias - E23 — Folha 1/1

DE.3/23.1V/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTACAO E23 - CES
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DE.3/AA.24/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacéao de Ar das Bilheterias - E24 — Folha 1/2

DE.3/AA.24/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentacao
Elétrica - Renovacgao de Ar das Bilheterias — E24 — Folha 2/2
DE.3/AA.25/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacéao de Ar das Bilheterias - E25 — Folha 1/2

DE.3/AA.25/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentacao
Elétrica - Renovacgao de Ar das Bilheterias — E25 — Folha 2/2
DE.3/AA.26/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacgéao de Ar das Bilheterias - E26 — Folha 1/2

DE.3/AA.26/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentacao
Elétrica - Renovacao de Ar das Bilheterias — E26 — Folha 2/2
DE.3/AA.27/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacgéao de Ar das Bilheterias - E27 — Folha 1/1

DE.3/27.1C/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTACAO E27 - CEl

DE.3/AA.30/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacéao de Ar das Bilheterias - E30 — Folha 1/2

DE.3/AA.30/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentacao
Elétrica - Renovacgéao de Ar das Bilheterias — E30 — Folha 2/2
DE.3/AA.31/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacgao de Ar das Bilheterias - E31 — Folha 1/2

DE.3/AA.31/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentacao
Elétrica - Renovacao de Ar das Bilheterias — E31 — Folha 2/2
DE.3/AA.32/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacao de Ar das Bilheterias - E32 — Folha 1/2

DE.3/AA.32/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentacao
Elétrica - Renovacgao de Ar das Bilheterias — E32 — Folha 2/2
DE.3/AA.33/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovacgéao de Ar das Bilheterias - E33 — Folha 1/2
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e DE.3/AA.33/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentacao
Elétrica - Renovacgao de Ar das Bilheterias — E33 — Folha 2/2

3. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Segue abaixo a lista de normas técnicas de referéncia:

NBR 16401-3 — InstalagBes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
Parte 3: Qualidade do ar interior;

NBR16101 - Filtros para particulas em suspensdo no ar — Determinacdo da
eficiéncia para filtros grossos, médios e finos;

ASHRAE - Sociedade Americana de Aquecimento, Refrigeracdo e Ar
Condicionado (traduzido do inglés);

NR 17 — Ergonomia

SMACNA - Associacao Nacional de Empreiteiros de Chapa e Ar Condicionado
(traduzido do inglés).

NBR 5410:2004 Versao corrigida 2008 — Instala¢c@es elétricas de baixa tenséo;
NBR 13248:2014 Versao corrigida 2015 — Cabos de poténcia e controle e
condutores isolados sem cobertura, com isolacdo extrudada e com baixa
emissao de fumaca para tensdes até 1 kV — requisitos de desempenho;

NBR 13570:1996 — Instalacdes elétricas em locais de afluéncia de publico —
requisitos especificos;

NBR NM IEC 60332-3-24:2018 — Ensaio de propagacédo vertical da chama em
condutores ou cabos em feixes montandos verticalmente — Categoria C;

NBR 5624:2011 - Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, com

revestimento protetor e rosca.
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4. PARAMETROS PARA ESPECIFICACAO DOS VENTILADORES

4.1.Calculo da vazao de ar por bilheteria

A vazao dos ventiladores, que corresponde a vazao de ar externo a ser insuflado em
cada bilheteria, foi calculada com base nos parametros definidos na Norma NBR
16401-3.

As variaveis utilizadas nos céalculos foram:

e Area das bilheterias e salas de contagem

¢ Numero de pessoas que trabalham em cada bilheteria

e Tipo de ambiente (foi considerado caixa forte)

e Eficiéncia da distribuicdo de ar (insuflacao de ar frio pelo forro)

e Zonas de ventilagdo (uma Unica zona)

Inicialmente é calculada a vazao eficaz (V4) com base na area do ambiente, no numero
de pesssoas presentes e nos parametros F, e F, constantes da Tabela 1 da
norma.Por similaridade de atividade, o ambiente que mais se aproxima das bilheterias
do Metrd-DF € o caixa forte. A Tabela 1 estabelece a vazéo eficaz minima como Nivel
1. Adotou-se os valores referentes ao Nivel 3, que garante uma maior renovacao,
considerando o tempo de permanéncia dos empregados no ambiente das bilheterias.
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Ventilagdo para Renovacdo de Ar das Bilheterias das Estagdes

5.2.1 Vazao eficaz

A vazao eficaz de ar exterior Vi é considerada conslituida pela soma de duas partes, avaliadas separadamente: a
vazao relacionada as pessoas (admitindo pessoas adaptadas ao recinto) e a vazao relacionada a area ocupada.

E calculada pela equagao
V,=P'F,+AF,

Onde:

V. € a vazao eficaz de ar exlerior, expressa em litros por segundo (L/s);

F, @& avazao por pessoa, expressa em litros por segundo (L/s*pessoa);

F, @& avazao por area util ocupada (L/s* m?);

P, & o numero maximo de pessoas na zona de ventilagao;

A, ¢ a area util ocupada pelas pessoas, expressa em metros quadrados (mz).

Os valores a adotar para F, e F, estao estipulados na Tabela 1.

Tabela 1 — Vazéao eficaz minima de ar exterior para ventilagao

ABNT NBR 16401-3:2008

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
D Exaustao
Local pessoas/| F, F, Fo F, F, F, | mMecanica
100 3 » . 29
" L/s*pess, Lis*m? IL/s PEsS || js*m? IL/s'pess Ls'm?| Ls'm
Comércio varejista
Bancos
Bancos (drea do plblico) 41 38 03 48 0.4 5.7 05 -
Caixa forte 5 2.5 03 31 0.4 38 a5 -

Em seguida é calculada a vazao suprida na zona de ventilagdo (V,), com base na razédo

entre a vazao eficaz e a eficiéncia da distribuicdo de ar (E,) constante da Tabela 2.
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Tabela 2 — Eficiéncia da distribuicdo de ar nas zonas de ventilacao

Configuracao da distribuigdo de ar E,
Insuflagao de ar frio pelo forro ’ 1,0
Insuflacao de ar quente pelo forro e retorno pelo piso 1.0

Insuflagdo o de ar quente pelo forro, 8°C ou mais acima da[ 0.8

temperatura do espaco e retorno pelo forro

Insuflagdo de ar quente pelo forro a menos de 8°C acima da |
temperatura do espaco pelo forro, desde que o jato de ar insuflado | 1,0

alcance uma distancia de 1,4 m do piso a velocidade de 0,8 m/s ‘

Insuflagao de ar frio pelo piso e retorno pelo forro, desde que o jato [
de ar insuflado alcance uma distancia de 1,4 m ou mais do piso a ' 1.0

velocidade de 0.8 m/s

Insuflacao de ar frio pelo piso, com fluxo de deslocamento a baixa | 12
velocidade e estratificagao térmica, e retorno pelo forro k

Insuflag@o de ar quente pelo piso e retorno pelo piso ] 1.0
Insuflagdo de ar quente pelo piso e retorno pelo forro \ 07
Ar de re;osu;%o suprido d:Iad: oposto ;e;aIJSQaO o: ao re;rno ? 0.8
Ar de repoquzo;upndo a;roﬂ:widade :a e;ustao ;do re;mo ‘ 05

Fonte — ANSI/ASHRAE 62.1: 2004

5.2.2 Vazao a ser suprida na zona de ventilacdo

E a vazao eficaz corrigida pela eficiéncia da distribuigdo de ar na zona. E calculada pela seguinte equagao:

V.=V, [E.

ef |
onde:
V, € a vazao de ar exterior a ser suprida na zona de ventilagao;
E, é a eficiéncia da distribuigao de ar na zona.

A Tabela 2 estipula os valores a adotar para E,.

Como a eficiéncia da distribuicdo de ar (E,) para o caso em estudo €é igual 1, temos que

a vazao de ar suprimida pelo ambiente (V,) € igual a vazéo eficaz (Vg).

Com base na metodologia apresentada, obteve-se as seguintes vazfes de ar externo

por Estacao:
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EstagOes Nimero | Area Vazao
pessoas | bilheteria + | Calculada
na sala (m3h)
bilheteria | contagem

(m?)

Central 8 60,16 217,73

Galeria 7 38,68 165,38

102 Sul 4 33,98 115,88

106 Sul 2 25,51 73,28

108 Sul 4 28,33 105,71

110 Sul 2 25,51 73,28

112 Sul 4 34,14 116,17

114 Sul 2 18,02 59,80

Asa Sul 4 26,64 102,67

Shopping 5 26,70 116,46

Feira 3 20,86 78,59

Guara 4 28,61 106,22

Arniqueiras 3 20,97 78,79

Claras 5 30,91 124,04

Concessionarias 3 20,75 78.39

EPQ 18,63 74,57

Relégio 4 17,33 85,91

Centro

Metropolitano 3 1611 70.04

Ceilandia Sul 3 35,70 105,30

Guariroba 3 25,30 86,58

Ceilandia Centro 6 33,81 142.94

Cilandia Norte 3 25,15 86,31
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Terminal
. i 4 30,79 110,14
Ceilandia
Taguatinga Sul 5 33,91 129,44
Furnas 5 33,91 129,44
Samambaia Sul 3 20,43 77,81
Terminal
_ 4 20,35 91,35
Samambaia

Tabela 1 — Vazao calculada por estagao

4.2.Perda de Carga

O calculo da perda de carga no sistema € definido basicamente pelas perdas nos filtros

internos as caixas de ventilacdo, na rede de dutos e nos difusores de ar.

e Perda de carga nos filtros: De acordo com a norma 16401-3, Tabela 5 - Classe
Minima de Filtragem, adotou-se a filtragem no ambiente das bilheterias com
filtros padrdo G4/F8. As caixas de ventilacdo para ar externo selecionadas vém
equipadas com esses filtros e suas perdas de carga ja sdo consideradas nas

curvas de desempenho dos produtos;

e Perda de carga na rede de dutos: a perda de carga nos dutos ocorre tanto nos
trechos retilineos como na derivacoes.

o Para os trechos retilineos, a perda de carga € definida por meio de
abacos disponiveis para esse proposito. Como os dutos especificados
sdo retangulares com dimensdes de 150x150 mm (estacdes Central e
Galeria) e 120x120 mm (demais estac¢des), considerando uma velocidade

do ar de 3,0 m/s, o duto circular equivalente € de:

= 170 mm de diametro para a estacdo Central e Galeria

= 120 mm de didmetro para as demais estagdes
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Com base nessas informacdes, € possivel, por meio do abaco,
estabelecer a perda de carga por metro de duto. Para o caso especifico,
de forma conservadora, considare-se-a a perda de carga de:

» 1,5 Pa/m para todas as Estacdes

Para as derivacbes em curvas de 90°, a perda de carga é dada por: Z=
k*v?/2g. Considerando os dutos especificados e a velocidade de 3 m/s, o
valor de K é igual a 1,2. Realizando os célculos a partir desses valores,
obtem-se uma perda de carga igual a 0,54 mmH,0O. Convertendo para

Pa, temos a perda de carga igual a 5,3 Pa por curva.

As grelhas de exaustéao e insuflamento de ar foram dimensionadas para

velocidades de até 2,0 m/s e perdas de carga de 1,5 Pa.
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DIAMETRO EQUIVALENTE DE UN CONDUCTO Bes
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Figura 1 - Exemplo de dbaco para conversao de dutos de sec¢ao retangular em secéo circular
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Figura 2 - Exemplo de abaco para célculo de perda de carga em dutos de sec¢dao circular
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A perda de carga no sistema em cada uma das estacdes sera:

Estagdes Comprime |Namero de|Perda de|Perda Perda de|Perda de
nto de|curvas (un) |carga por|de cargalcarga carga
duto (m) metro de|por difusores |total

duto: 1,5|curva (Pa): 3|(mmca)
Paim (35%](Pa): 5,3|difusores
perda) Palcurva

Central 08 1 14,7 9,3 45 245

Galeria 16,3 1 24 45 5,3 45 3,43

102 Sul 16,3 1 24 45 5,3 45 3,43

106 Sul 18 1 27 9,3 45 3,68

108 Sul 192 0 28,8 0 45 3,33

110Sul 18 1 27 5,3 45 3,68

112 Sul 16,3 1 24 45 9,3 45 3,43

114 Sul 21 2 31,5 10,6 45 4 66

Asa Sul 2 1 3 5,3 45 1,28

Shopping 2.2 1 3,3 9,3 45 1,31

Feira 39 1 5,85 5,3 45 1,97

Guara 8,2 12,3 0 45 1,68

Arniqueiras 3.3 1 4 95 9,3 45 1,48

Claras 2 0 3 0 45 0,75

Concessionarias |33 1 495 |5,3 j4,5 1,48

EPQ 1.8 0 2.7 0 4.5 0,72

Reldgio 13,6 0 204 0 45 2,49

Centro 41 0 5,15 0 45 1,07

Metropolitano

Ceilandia Sul 2.3 1 345 5,3 45 1,33

Guariroba 2.1 1 3,15 0,3 45 1,30

Ceilandia Centro |4 1 1 6,15 5,3 45 1,60

Cilandia Norte 3,8 1 2,7 5,3 45 1,95

Terminal 0,8 0 8,7 0 45 1,32

Ceilandia

Taguatinga Sul |23 1 345 9,3 45 1,33

Furnas 2,3 1 3,45 0,3 45 1,33

Samambaia Sul |38 1 a7 9,3 4.9 1,95

Terminal 2 0 3 0 45 0,75

Samambaia

Tabela 2 — Perda de carga por estacdo
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Com base nas vazbes e nas perdas de carga , bem como no nivel de ruido definido na
NR — 17 que o limita a 60 dB, € possivel que cada fabricante especifique um ventilador
radial, capaz de oferecer a vazado calculada e a pressao estatica necessaria para
vencer as perdas de carga calculadas. Cabe observar que cada fabricante tem sua
curva que relaciona vazao e pressao estatica, por meio da qual ele define a poténcia do

motor do ventilador, bem como seu diametro.

5. ESPECIFICACAO DAS GRELHAS E REGISTROS

As grelhas de exaustao e insuflamento de ar foram dimensionadas para velocidades de
até 2,0 m/s e perdas de carga abaixo de 1,5 Pa. Os registros deverao ser faricados em

chapa de aco galvanizado e aletas em aluminio com laminas paralelas.

6. DIMENSIONAMENTO DOS DUTOS

Os dutos foram dimensionados com base na velocidade maxima de 3 m/s e nas vazoes

indicadas na Tabela 1. Temos que:
Q = V*A, onde:

Q = vazédo (m°/s)

V= velocidade (m/s)

A= &rea da secdo do duto (m?)

e Para as estacdes Central e Galeria, as areas (A) calculadas séo iguais a
0,02016 m?e 0,015313 m?, respectivamente. As areas calculadas correspondem
a dutos com secdes retangulares de lados iguais a 142 mm e 124 mm,
respectivamente, que foram aproximadas a dutos de 150x150mm.

e Para as demais estacdes, as areas calculadas, como base nas vazdes
apresentadas na Tabela 1 e na velocidade de 3 m/s, nos permitem estabelecer

de forma padronizada dutos retangulares 120x120mm de forma conservadora.
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7. ENERGIA

7.1.Consideracdes Gerais
No sistema de renovacdo de ar das bilheterias sera utilizado um exaustor com
poténcia de aproximadamente 100 W, com ligacédo tipo monofasica. Portanto, para

o dimensionamento dos materiais elétricos a ser utilizado nesta adequac¢do das

bilheterias sera considerada essa poténcia ativa.

A alimentacéo elétrica sera proveniente dos quadros elétricos existentes na Sala
de Supervisdo Operacional (SSO). Os cabos elétricos de alimentacédo, do motor
do sistema de renovagdo de ar das bilheterias, deverdo sair dos disjuntores
reserva (ou espacos reservas) dos quadros elétricos existentes nas SSOs.

Como infraestrutura entre os quadros elétricos das SSOs até o ponto de conexao
dos motores do sistema de renovacdo de ar das bilheterias sera utilizado

eletrodutos de ac¢o zincado e galvanizado a fogo do tipo semi-pesado.

No desenvolvimento desse Memorial de Calculo ndo serd considerado, em
hipétese alguma, a ligacdo do motor do sistema de renovacdo de ar das

bilheterias em tomadas ja existentes.
7.2.Cabos Elétricos

7.2.1. Informacdes Gerais

Os cabos elétricos (aqueles que interligardo os quadros de distribuicdo aos motores do sistema de
renovagdo de ar das bilheterias) deverdao ser unipolares, com isolagdo em 450/750V, tipo
Afumex Green da Prysmian ou similar, e demais caracteristicas técnicas definidas na

ET.5/AA.99/00.102 — REV 1.
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7.2.2. Dimensionamento

7.2.2.1. Informacdes Gerais

O dimensionamento dos condutores de baixa tensdo seguem as
recomendagdes da norma ABNT NBR 5410:2008 Verséao corrigida 2008.

As secdes dos cabos serdo determinadas considerando 0s seguintes
critérios:

e Secao minima;
e Capacidade de conducéo de corrente;
e Queda de tenséo; e

e Adequacao a corrente nominal do dispositivo de protecao.

Estes critérios estdo explicados a seguir.

7.2.2.2. Sec¢do minima

Sera adotado como secdo minima de 2,5 mmz2 (para condutor de cobre) 0S circuitos de
forca, seguindo as diretrizes da NBR 5410:2004 Versédo Corrigida (item 6.2.6.1.1, exposto

na Tabela 47).

7.2.2.3. Capacidade de conducéo de corrente

Os cabos elétricos serdo dimensionados para conduzir, sem sobreaquecimento, a
corrente de projeto do circuito que alimentam. A corrente de projeto € calculada a partir
da corrente nominal do circuito utilizando um fator de demanda e um fator de utilizagao.

Para circuitos monofasicos, tem-se:

I, = b
SR
Un X fp
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Ly =1, Xf

f=AXf

Onde:

I,:Corrente nominal do circuito [A];

P, Poténcia ativa total do circuito [W];

Upy: Tensédo nominal do circuito [V];

fp:Fator de poténcia;

L,:Corrente de projeto [A];

f1:Fator de demanda;

f>:Fator de utilizagéo.

Escolhe-se, entdo, o condutor cuja secao seja capaz de conduzir a corrente de projeto
sem sobreaquecimento em condicbes normais de operagao, a partir das Tabelas 36,

37, 38 e 39 da NBR 5410:2008 Versao corrigida 2008.

7.2.2.4. Quedade tenséo

A gueda de tensao nos circuitos de distribuicdo ndo deve exceder o valor de
4% da tensao nominal da instalagéo, de acordo com o item 6.2.7.2 da NBR 5410:2004

Verséao corrigida 2008.
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A queda de tensdo (AV) nos circuitos foi calculada por meio da seguinte

equacao:

AV =1, X R; X L

AV
AV% = A X 100%

n

Onde:

I,:Corrente de projeto do circuito [A];

R,: Resisténcia elétrica do cabo por unidade de comprimento [Q/km]*;
L: Comprimento total do cabo [km]; e

V,: Tensdo nominal de carga [V].

*A resisténcia caracteristica do cabo € obtida a partir de dados de fabricante.

Foi adotado nos calculo a resisténcia dos cabos Afumex Green da Prysmian.

Por fim, compara-se a secédo calculada a partir dos trés critérios utilizados e

escolhe-se o0 condutor com maior secéo dentre os trés.

7.2.2.5. Adequacdao a corrente nominal do dispositivo de protecao

Os condutores também deverdo suportar a corrente nominal do dispositivo
de protecéo utilizado para cada circuito. Assim, escolhe-se 0 condutor cuja secéo seja
capaz de conduzir a corrente nominal do dispositivo de protecdo sem
sobreaquecimento em condi¢des normais de operagéo, a partir das tabelas 36, 37, 38 e
39 da NBR 5410:2004 Versao corrigida 2008.
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7.2.2.6. Condutor neutro e de protecéao

Para condutores de fase com valores menores ou iguais a 25 mmz, serao
utilizados condutores neutros de mesma secao. Acima desse valor, o condutor de
neutro sera dimensionado de acordo com a Tabela 2 abaixo (que tem como referéncia a

tabela 48 da NBR 5410:2004 Vers&o corrigida 2008):

Secédo dos Secao Reduzida
condutores de fase do condutor de
(mm?2) Neutro (mm?2)
S<25 S
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Tabela 3Ref: Tabela 48 da NBR 5410:2004 Verséo corrigida 2008
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Os condutores de protecéo serao dimensionados de forma similar, de acordo

com a Tabela 3 abaixo (que tem como referéncia a Tabela 58 da NBR 5410:2004 Vers&o corrigida

2008):

Secdao dos Sec¢ao minima do
condutores de condutor de
fase (mm?) protecdo
correspondente
(mm?)
S<16 S
16 < S <35 16
§$>35 S/2

Tabela 4 - Ref. Tabela 58 da NBR 5410:2004 Versao corrigida 2008.

7.2.2.7. Céalculos

Secdo Minima

# 2,5 mm?, conforme recomendacdo apresentada na Tabela 47 do item

6.2.6.1.1 da NBR 5410:2004 Verséo corrigida 2008.

Capacidade de Conducdo de Corrente

In

In

P

TV« cosQ

_ 1000
"~ 220 % 0,92
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In = 4,944

Um condutor de # 1,5 mm? seria o suficiente, mas como a norma recomenda
secdo minima um condutor de # 2,5 mmz, logo o resultado seria um condutor de # 2,5

mm2.

Queda de Tenséo

DESCRIGAO [TENSAO| POTENCIA am POTENCIATOTAL| FATOR | POT. In (&) In  CONDUTOR|Distancia| Coef. | Quedade | FAsE [DisiunTOR
n

DA CARGA | Ac (v) | waTTs | F.p. wATTS| vA |DEDEM.| DEM. DEM.  (mm?) {m) | Queda|Tensdo (%)| R/S/T (A)

Exaustor | 220v [1.00ow[os2] 1 Jrooow[ros7val 1 [1os7valasaalasana] 25mm | a0m [ 631 0,6% |1087vA| 104

Tabela 4: Calculo de Queda Tenséo

A distancia de 40 m foi um valor aproximado entre o ponto de conexao com
o motor do Sistema de Renovacao de Ar das Bilheteria e os Quadros Elétricos na
SSOs.

# 2,5 mmz2, conforme a secdo minima do condutor o calculo da tabela acima
apresentou uma queda de 0,6%, que esta abaixo dos 4% recomendado pela NBR
5410:2004 Versao corrigida 2008.

Definicdo

Pelos céalculos apresentados acima o condutor de fase sera de # 2,5 mm2. O
neutro, conforme recomendacdo da NBR 5410:2004 Versao corrigida 2008
apresentada na Tabela 2 acima, serd de mesma bitola, ou seja, # 2,5 mmz2. O Terra,

conforme Tabela 3 acima, sera também de mesma bitola, ou seja, # 2,5 mm>.

As demais caracteristicas técnicas do cabo elétrico deverdo ser vistas na
Especificacdo Técnica da ET.5/AA.99/00.102 — REV. 1.
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7.3.Dispositivos de protecéo

Serd utilizado como dispositivo de protecdo do circuito de distribuicdo que
alimentara o motor do sistema de renovacao de ar das bilheterias o disjuntor.

Segue abaixo caracteristicas basicas do disjuntor e o seu dimensionamento.

7.3.1. Disjuntor

Os disjuntores que deverdo ser instalados na posicdo dos reservas dos
quadros elétricos da SSO deverdo ser do tipo minidisjuntores, termomagnéticos e
possuir curva do tipo C. As demais caracteristicas técnicas deverdo ser vistas na
Especificacdo Técnica da ET.5/AA.99/00.102 — REV. 1.

7.3.2. Dimensionamento

Poténcia da Carga: 100 W;

Tensao Nominal: 220 V;

Cabo de distribuicdo: 2,5 mmz; e

Ampacidade do Cabo de distribuicdo, considerando a infraestrutura de um

eletroduto sobre forro: 24 A (conforme catélogo do fabricante Prysmian).

Equacéo:
In=PJV
In =1000/220
In = 4,5454A
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In = 4,5454 % 1,25

In = 5,684

Ser& adotado um minidisjuntor de 10 A.

O minidisjuntor de 10 A protege tanto a carga (motor) quanto o circuito de

distribuicdo (cabo de # 2,5 mm2, definido no item 6.2.7 deste documento).

7.4.Infraestrutra

7.4.1. InformagOes Gerais

Sera adotado como infraestrutura, para levar o circuito de alimentacdo dos
quadros de forca (QTL-1-NE; QTL-2-NE; QLF-1; QLF-2; etc.) na SSO até o ponto de conexao
com o motor do sistema de renovagao de ar das bilheterias, o eletroduto de aco
galvanizado a fogo, do tipo semi-pesado.

N&o sera permitido que os condutores figuem expostos em nenhuma parte

do trajeto dos quadros até os motores.

A instalacdo serd projetada de forma que os condutores elétricos nao
ocupem mais do que 40% da area Uutil, seguindo as recomendac¢des do item 6.2.11.1.6
da NBR 5410:2004 Verséao corrigida 2008.

Para o dimensionamento do eletroduto sera utilizado os dados dos cabos

elétricos que percorrerdo os eletrodutos.

7.4.2. Dados do Cabo Elétrico

O cabo elétrico da linha Afumex Green 450/750V, a ser utilizado na conexao
dos quadros de distribuicdo das SSOs até as cargas elétricas (motores do sistema de

renovagao de ar das bilheterias), tem as seguintes dimensdes e peso:
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e #25mm2 - 3,5 mm de didmetro externo nominal e 28,8 kg/km de peso liquido

nominal.

7.4.3. Area do Cabos Elétricos

A = mxr?
Onde:
AT: Area nominal total dos cabos elétricofmm?];
A1: Area nominal do cabo elétrico Afumex Green 45 0/750V de 2,5 [mm?];
m:3,141592; e
r: Raio nominal do cabo elétrico (mm).

7.4.4. Célculos da Area Ocupada

e Cabo de 2,5 mm? - Afumex Green 450/750V
Al = 3,141592x 1,752
Al =9,6212 mm?2
Como seréo 3 cabos # 2,5 mm?2 por circuito, chega-se a seguinte area total:
AT = 3xA1
AT = 3x9,6212

AT = 28,8636mm?*
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7.4.5. Dimensionamento do Eletroduto

Serd adotado, neste primeiro momento, um eletroduto de 34" como

infraestrutura. Segue abaixo os célculos da taxa de ocupacao.

Dados do Eletroduto

Material: Aco Carbono Galvanizado a fogo;

Diametro Externo: 20 mm (34);

Area Livre:314,1592 mm?

Calculos

A taxa de ocupacéao, neste primeiro momento, é de:

) 28,8636
Taxa de Ocupacgio (%) = 31241592 * 100

Taxa de Ocupagido (%) = 9,1875%

Taxa de Ocupagio (%) = 9,1875 % (esta dentro do limite de 40% de ocupagao,

conforme recomenda a NBR 5410:2004 Vers&o corrigida 2008).

Portanto, adotamos o eletroduto de ac¢o zincado e galvanizado a fogo, semi-
pesado de 20 mm (3/4”).

As demais caracteristicas técnicas do eletroduto deverdo ser vistas na
Especificacdo Técnica da ET.5/AA.99/00.102 — REV. 1.
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ITEM DESCRIGAO unp| cTL | AL | 102 [ 106 | 108 [110 | 112 [114 [asA [sHP | FEr [cua [arN [cLa fon [EPQ | REL|MET[cES|GBA [cEC [cEn|cEI [TAS [Fur [sAs [sam [BiL [Total
1
11 Ik;i(:glc; alrlirpado pesado, aco carbono, acabamento galvanizado a fogo por imerséo, 300mm x 100mm, m 5 5 5 R s } 3 10 5 5 13 5 5 5 5 5 10 5 5 5 10 5 10 5 5 13 15 } 177
1.2 |Curva horizontal 90°, ago carbono, galvanizado a fogo, largura 300mm, altura 100mm, bitola 1/4". un 1 1 2 - 3 - 1 3 - - 2 - 1 1 1 1 2 1 2 2 2 2 1 1 1 2 3 - 36
1.3 |Curva vertical interna 90°, aco carbono, galvanizado a fogo, largura 300mm, altura 100mm, bitola 1/4". un 2 2 2 - 2 - 2 2 - - 2 - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 - - 42
1.4 [Té horizontal 90°, aco carbono, galvanizado a fogo, largura 300mm, altura 100mm, bitola 1/4". un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - 1
15 Emenda para leito aramado composta por conectores para emenda com parafusos de rosca 1/4", G 4 2 6 R s } 6 10 2 2 6 2 2 2 2 2 1 2 4 2 5 2 2 2 4 6 11 } 132
porcas e arruelas.
Fixacéo para leito aramado no piso composta por sapatas internas 4 furos, perfilado perfurado 38mm x
1.6 |38mm, cantoneiras ZZ 38mm x 38mm, chumbadorres CB com rosca 1/4", parafusos, arruelas, presilhas | cj 3 3 3 - 6 - 6 7 3 3 6 3 3 3 3 3 5 3 3 3 6 3 5 3 3 6 5 - 100
de fixagdo, porcas losangulares e porcas sextavadas.
17 Iij;tloepara cabo, pesado, ago carbono, galvanizado a fogo, com aba externa, 400mm x 75mm, chapa m 3 3 3 R 3 } 3 3 3 3 } R 3 R 3 3 3 ; } ; ; ; 3 3 3 } 3 ) 48
- = -
18 Curva vertical externa 90°, pesado, aco carbono, galvanizado a fogo, com aba externa, largura de un 1 1 1 R 1 ; 1 1 1 1 ; R 1 } 1 1 1 ) } ) ) ) 1 1 1 ; 1 } 16
400mm, chapa 14/16.
1.9 |Derivagéo para perfilado 38mm x 38mm com porcas e parafusos. cj - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - 1 1 - 1 - - - 1 - - 5
1.10 |Juncéo simples para leito 400mm x 75mm com porcas e parafusos. cj 2 2 2 - 2 - 2 2 2 2 - - 2 - 2 2 2 - - - - - 2 2 2 - 2 - 32
111 Fixacéo para leito em parade composta por fixadores laterais, chumbadores CB com rosca 1/4", arruelas G 2 2 2 R 2 } 2 2 2 2 } R 2 R 2 2 2 ) } ; ; ; 2 2 2 } 2 ) 22
e parafusos.
112 Eletrocalha lisa com virola, tampa de presséo, ago carbono, galvanizado a fogo, 300mm x 100mm, m a5 25 R R ; } R R } 20 ; R 20 15 20 15 38 25 ; ) 20 ) ) 5 5 ; % } 473
chapa 16.
1.13 |Curva vertical externa 90°, tampa, aco carbono, galvanizada a fogo, 300mm x 100mm, chapa 16. un 1 1 - - - - - - - - - - 1 1 1 1 - - - - 1 - - - - - - - 7
1.14 |Curva horizontal 90°, tampa, ago carbono, galvanizada a fogo, 300mm x 100mm, chapa 16. un 2 3 - - - - - - - 3 - - 5 1 5 2 2 3 - - 2 - - 2 2 - 4 - 36
1.15 |Derivagéo para perfilado 38mm x 38mm com porcas e parafusos. cj 2 - - - - - - - - - - 2 - - - - - - - - - - 1 1 1 - - - 7
1.16 |Derivacéo para eletroduto @ 1" com porcas e parafusos. cj 8 9 - - - - - - 6 7 - - 5 7 5 3 6 5 - - 8 - - - - - 5 - 74
1.17 |Emenda interna "U" para eletrocalha 300mm x 100mm com parafusos, porcas e arruelas. cj 18 17 - - - - - - - 16 - - 20 11 20 11 | 13| 15 - - 16 - - 21 21 - 30 - 229
118 Fixacéo de eletrocalha em t"etq composta}l por suportes balango vertical, abragadeira tipo gota, G } R R R } } R R } R } R 11 R 11 R } R } R R R R 15 R ; 15 ) 52
chumbadores CB rosca 3/8", tirantes 3/8", porcas e arruelas.
119 le?q,ao de eletrocalha em teto composta por suportes dmega, chumbadores CB rosca 3/8", tirantes G 12 9 R R } } R R } 10 } R 3 5 3 5 13 9 } ) 10 } ) } 15 ; } } 04
3/8", porcas e arruelas.
Fixacéo de eletrocalha em parede composta por méo francesa reforgada, largura 400mm, chumbadores
1.20 . cj - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 15 | - 15
CB rosca 1/4", parafusos e arruelas.
1.21 |Presilha para tampa em eletrocalha un - - - - - - - - - - - - - - - - 3 - - - - - - - - - 5 - 8
1.22 |Perfilado perfurado, tampa de presséo, aco carbono, galvanizado a fogo, 38mm x 38mm, chapa 16. m 7 - 8 - 7 - 7 7 - - 16 15 - - - - - - 28 | 28 - 28 | 15 10 10 16 - - 202
1.23 |Juncgéo "T" para perfilado 38mm x 38mm com porcas e parafusos. cj - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - 1 - - 2
1.24 |Juncgéo "L" para perfilado 38mm x 38mm com porcas e parafusos. cj - - - - 1 - 1 - - 1 - - - - - - - - - - - - - - 3
1.25 |Derivagéo simples para eletroduto @ 1" com porcas e parafusos. cj 2 - 6 - 7 - 6 4 - - 4 6 - - - - - - 5 5 - 5 6 6 6 4 - - 72
1.26 |Juncdo interna "i* para perfilado 38mm x 38mm com porcas e parafusos. cj 3 - 3 - 5 - 5 3 - - 6 6 - - - - - - 10 | 10 - 10 5 4 4 - - 80
127 leagar: de perfilado em teto composta por ganchos curtos 38mm x 38mm, tirantes 3/8", chumbadores G 2 R 3 R 4 ; 2 2 } R 7 5 } } } } ; ) 1l ; 11 6 5 5 7 } ; 8
CB 3/8", porcas e arruelas.
128 Eletroduto rigido de aco (I:'arbono, pesado, conforme a norma NBR 5624, acabamento galvanizado a m 36 26 24 6 24 5 24 161 36 | 36 | 20 26 20 24 20 01301 201 20| 20 2 20 | 24| 24 24 20 20 | 60 728
fogo, parede 1,5mm, @ 1".
1.29 |Curva 90°, aco carbono, pesado, galvanizado a fogo, @ 1". un - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 3
1.30 |Condulete em aluminio, tipo T, @ 1" e tampa cega. un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 2
1.31 |Condulete em aluminio, tipo LL, @ 1" e tampa cega. un 8 7 5 3 6 3 4 4 6 7 5 6 5 7 5 3 6 6 5 5 8 5 6 7 7 5 5 2 151
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ITEM DESCRIGCAO UND| CTL | GAL | 102 | 106 | 108 | 110 | 112 | 114 |ASA |SHP | FEI |GUA |ARN |CLA [CON [EPQ |REL|MET |CES|GBA [CEC |[CEN |CEI | TAS |FUR [SAS [SAM [BIL |TOTAL
1.32 |Condulete em aluminio, tipo C, @ 1" e tampa com 2 postos com suporte para RJ45 fémea. un 8 7 4 3 4 3 4 2 4 5 3 4 3 5 3 3 4 3 3 3 6 3 4 5 5 3 4 3 111
1.33 |Condulete em aluminio, tipo E, @ 1" e tampa com 2 postos com suporte para RJ45 fémea. un 11 9 6 3 6 3 6 1 6 7 5 6 5 7 5 3 6 5 5 5 8 5 6 7 7 5 5 3 156
1.34 |Caixa de passagem em aluminio, 20cmx20cmx10cm com tampa. un - - - 1 - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2
1.35 |Luva, ago carbono, pesado, galvanizado a fogo, @ 1". un 12 12 8 2 8 2 8 6 12 12 14 12 7 8 7 4 10 7 7 7 11 7 8 8 8 14 7 20 248
136 Elj(g:;:o de eletroduto em parede ou teto composta por abragadeira tipo D, @ 1", parafusos, arruela e ¢ 18 18 12 6 12 6 12 8 18 | 18 20 18 10 12 10 w015 10| 10| 10 16 0| 12 12 12 20 10 | 20 365
2
2.1 |Cabo derede U/UTP cat Se, classe de flamabilidade LSZH, material do condutor de cobre puro, 4 pares | | 5050 [ 1058 | 802 | - |1296| - [1296| 600 | 664 | 560 | 1064 | 1200| 692 | 496 | 666 | 300 | 822 | 364 | 762 | 762 | 2004 | 762 | 680 | 1248 | 1248 | 1064 | 1664 | 146| 25200
24AWG, largura de banda até 100 MHz.
Patch cord cat.5e, U/UTP, condutor de cobre nu multifilar, condutor de cobre puro, quatro pares 24
2.2 AWG, padréo de montagem T568A/B, largura de banda até 100 MHz, tamanho 2,5m. un 20 15 10 - 10 - 10 10 10 12 10 10 10 12 10 12 10 10 10 10 14 10 10 12 12 10 10 12 291
3
Rack de parede, 6U, em aco, espessura da estrutura minima 1,2mm, grau de proteg&o 1P20, estrutura
com terminal de aterramento, portas laterais com abertura por chave ou fecho, porta frontal reversivel
3.1 |em vidro temperado, fechadura tipo cilindro, pintura epéxi na cor preta, entrada e saida de cabos pelo un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1
teto e base, teto com ao menos dois ventiladores, atender as especificagdes ANSI/EIA RS-310-D, IEC
297-2 e DIN 41494 partes 1 e 7.
Switch PoE, gerenciavel, camada 2, capacidade de processamento de ao menos 50 Gbps, capacidade
de encaminhamento de pacotes de ao menos 35 Mpps, 24 interfaces 10/100/1000 Base -T IEEE
3.2 |802.3ab, ao menos 16 interfaces IEEE 802.3af/at, ao menos duas interfaces do tipo SFP gigabit, un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1
funcionalidade Spanning Tree, funcionalidade QoS, certificado Anatel e demais caracteristicas
informadas no documento ET.3/TJ.99/04.005.
Patch Panel Cat. 5e, 24 portas, descarregado, 1U, montagem em rack padrdo 19", compativel com os
3.3 |conectores RJ45 fémea das principais marcas do mercado, como Furukawa, Nexans, Systimax, Panduit [ un 2 2 1 - 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 29
e AMP.
34 Guia fech{ido honzqntal de cabols,.em aco, montaggm em ragk padréo 19", com tampa de fechamento un 2 2 1 R 1 a 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 29
com encaixe, 1U, pintura em epdxi, aberturas laterais e traseira para manobra de patch cords.
3.5 |Tampa cega para rack padréo 19", altura 1U, cor preto. un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 2
Calha de tomadas para montagem em rack padréo 19", 1U, no minimo oito tomadas 2P+T 10 A 250 V e
3.6 . . un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1
capacidade minima de carga de 2200 VA.
Conector RJ45 fémea, cat.5e, material termoplastico ndo propagante a chama UL 94V-0, condutor 22 a
3.7 |28 AWG, padrdo de montagem TS68A ou TS68B, ciclos de insergdo superior ou igual a 1000, un | 76 | 64 | 40| 12| 40 | 12| 40 | 48 | 40 | 48| 32 | 40 | 32 | 48 | 32| 24 | 40| 32 [ 32| 32| 56 | 32| 40| 48 | 48 | 32 | 36 | 24| 1080
compativel com os patch panels descarregados das principais marcas do mercado, como Furukawa e
Nexans.
3.8 |Etiqueta para impressora laser 25,4mm x 12,7mm un 40 30 20 | 24 20 24 20 20 20 24 20 20 20 24 20 12 20 20 20 20 28 20 | 20 24 24 20 20 | 24 618
3.9 |Luvas transparentes @ = 6mm e etiquetas n&o adesivas 25mm x 4,3mm un 76 64 40 | 24 40 24 40 24 | 40 | 48 32 40 32 48 32 24 | 40 32 32 32 56 32 | 40 48 48 32 36 | 24 1080
Certificagéo do cabeamento de rede cat 5e (link permanente) conforme norma ANSI/TIA-568.2-D 32 | 20 | 12 | 20 | 12 | 20 | 12 | 20 | 24 | 16 | 20 | 16 | 24 | 16 | 12 | 20 | 16 | 16 | 16 28 | 16 | 20 | 24 24 | 16 18 | 12 | 540
5.1 |Furo em concreto para diametro maior que 75mm un 3 - 2 1 2 1 1 1 - - 2 - 2 - 2 2 3 - - - 3 - 3 4 4 2 - - 38
5.2 |Furo em alvenaria para diametro maior que 75mm un 2 2 2 - 2 - 1 1 1 6 - 2 - 4 - 2 2 6 2 2 - 2 3 - - - 3 - 45
6
6.1 |Remocéo de cabos de rede, de forma manual, sem reaproveitamento m 188 | 144 | 96 - 96 - 96 54 | 112 | 134 | 88 112 | 88 | 100 | 88 - 148 72 84 84 | 154 | 84 | 112 | 134 | 134 | 88 112 - 2602
6.2 |Remocéo de eletroduto aparente, de forma manual, sem reaproveitamento m 20 20 10 - 10 - 10 10 | 20 | 20 20 10 10 20 10 - 20| 10 | 10 | 10 10 10 | 10 20 20 10 20 - 340
6.3 |Remocéo de conduletes, de forma manual, sem reaproveitamento un 18 16 5 - 10 - 10 5 10 8 10 5 10 14 10 - 14 10 10 10 10 10 12 10 10 10 14 - 251
6.4 |Remocéo de gabinete de telecomunicagdes, de forma manual com reaproveitamento un 1 1 1 - 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - 24
6.5 |Remocéo de entulho em cagamba estacionaria incluso carga manual e transporte m3 | 0,04 | 0,04 |0,02| - 0,02 - 0,02 10,021 0,03 |0,03| 0,03] 0,02 ] 0,02( 0,03| 0,02 - 0,04 0,02]0,02] 0,02 0,02 |0,02|0,02| 0,03 ] 0,03 | 0,02 | 0,03 - 0,61
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ITEM DESCRIGCAO UND| CTL | GAL | 102 | 106 | 108 | 110 | 112 | 114 |ASA |SHP | FEI |GUA |ARN |CLA [CON [EPQ |REL|MET |CES|GBA [CEC |[CEN |CEI | TAS |FUR [SAS [SAM [BIL |TOTAL
6.6 |Remanejamento de uma caixa de passagem 20cmx20cmx10cm un - - - 1 - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2
6.7 |Remanejamento de cabo de rede e passagem em nova tubulagcéo m - - - 18 - 18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 36
6.8 |Remanejamento de cabo telefonico CCI-50 2 pares e passagem em nova tubulacéo m - - - 6 - 6 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 12

| |RecomieporommopEGESsoacARTONAO ]
7.1 |Remogé&o de forro de gesso, de forma manual, sem reaproveitamento. af_12/2017 - SINAP (97641) m? - - - 3 - 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6
7.2 |Forro em placas de gesso, para ambientes comerciais. af_05/2017_ps - SINAP (96113) m? - - - 3 - 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6
7.3 |Pintura latex acrilica standard, aplicagdo manual em teto, duas demé&os. af_04/2023 - SINAP (104640) m? - - - 10 - 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20
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I , MEMORIAL DESCRITIVO — ADEQUACAO DAS BILHETERIAS DAS

//ETRODF ESTAGOES

1. MEMORIAL DESCRITIVO

Este memorial tem como finalidade descrever os servigos necessdrios a Adequacdo das Bilheterias das

Estacdes Operacionais.

Havendo divergéncia entre as pecgas técnicas que virdo a compor a futura contratacao, para efeito de

interpretagdo, prevalecem:
1. O Memorial Descritivo sobre os Projetos graficos,
2. Projetos graficos sobre Especificacdo técnica, e

3. Especificagdo Técnica sobre a Planilha Orcamentaria.

1.1. ESTAGCOES COM BANCADA EM GRANITO - SIMPLES

As estacgdes listadas abaixo possuem instaladas em suas bilheterias as bancadas em granito simples:

. EO3 — Estacdo 102 Sul;

EO6 — Estacdo 108 Sul;

° EO8 — Estacdo 112 Sul;

. EO9 — Estacdo 114 Sul;

° E14 — Estagdo Guara;

° E24 — Estacdo Guariroba;

° E25 — Estacdo Ceilandia Centro;

° E26 — Estacdo Ceilandia Norte;

° E27 — Estacdo Terminal Ceilandia.

As alteracGes propostas para as bilheterias dessas estagdes sao:

- Demolicdo/Remocdo das bancadas de granito existentes;

- Demoli¢do de parte das paredes de alvenaria sob as bancadas para regulagem da altura (altura
interna livre de 73 cm);

- Demolicdo/Remocdo do revestimento existente das paredes que separam as bilheterias
(interno e externo), das paredes sob as bancadas (interno) e da bandeja de gesso acima das bancadas
(quando revestidas com pastilhas ceramicas);

- Demolicdo/Remocdo do revestimento em granito abaixo das bancadas (externo);

- Remocao do vidro existente da bilheteria;

- Instalacdo de vidro balistico conforme especificagao;
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- Na Estacdo 114 Sul serd necessdria execucdo de um complemento em drywall, nas paredes
gue separam as bilheterias, para fixacao das novas bancadas de granito;

- Execucdo do revestimento ceramico nas paredes que separam as bilheterias (interno e
externo) e nas paredes internas sob as bancadas;

- Instalacdo do revestimento em pedra de granito cinza andorinha nas paredes externas sob as
bancadas;

- Instalacdo de piso em granito cinza andorinha nas areas destinadas aos caixas ATM, para
reposicao do piso demolido, exceto na Estacdo 114 Sul;

- Instalagdo das novas bancadas de granito cinza andorinha com gaveteiro;

- Nas estacdes Guariroba, Ceilandia Centro, Ceilandia Norte e Terminal Ceilandia serdo
instaladas cantoneiras metalicas em “L” para apoio das novas bancadas nas paredes de drywall;

- Instalacdo de cantoneira metalica para protec¢do dos cantos de parede;

- Execucdo de complemento de gesso acartonado para complementar a parede acima do vidro
da bilheteria;

- Aplicacdo de argamassa e pintura acrilica na bandeja de gesso acartonado e nas paredes de
drywall que separam a area do ATM;

- As portas de acesso das bilheterias serdo substituidas por portas de giro em madeira
compensada com isolamento acustico, e as portas existentes serdo instaladas na entrada da sala do
ATM (exceto na estagdo 114 Sul);

- Nas paredes de entrada das bilheterias das estagbes 114 Sul e Ceilandia Centro serdo
executados preenchimento acustico com |3 de rocha com fechamento de diviséria em gesso
acartonado simples;

- Instalacdo de rodapé de granito cinza andorinha.

1.2. ESTAGCOES COM BANCADA EM GRANITO - DUPLA

As estagdes listadas abaixo possuem instaladas em suas bilheterias as bancadas em granito duplas:

° E22 — Estacdo Centro Metropolitano;

° E23 — Estac¢do Ceilandia Sul;
As alteragOes propostas para as bilheterias das esta¢des sao:

- Demolicdo/Remocdo das bancadas de granito existentes;
- Demolicdo de parte das paredes de alvenaria sob as bancadas para regulagem da altura (altura

interna livre de 73 cm);
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- Demolicdo/Remocdo do revestimento existente das paredes que separam as bilheterias
(interno e externo), das paredes sob as bancadas (interno) e da bandeja de gesso acima das bancadas
(quando revestidas com pastilhas ceramicas);

- Demolicdo/Remocdo do revestimento em granito abaixo das bancadas (externo);

- Remocao e posterior reinstalagao do vidro existente da bilheteria;

- Demolicdo do apoio para pés / piso elevado abaixo da bancada;

- Demolicdo/Remocdo do revestimento de piso existente na parte interna abaixo das bancadas
da bilheteria (interno);

- Na Estacdo Centro Metropolitano serd necessaria execu¢do de um complemento em drywall,
nas paredes que separam as bilheterias, para fixacdao das novas bancadas de granito;

- Execucdo do revestimento cerdmico nas paredes que separam as bilheterias (interno e
externo) e nas paredes internas sob as bancadas;

- Instalacdo do revestimento em pedra de granito cinza andorinha nas paredes externas sob as
bancadas;

- Instalacdo de piso em granito cinza andorinha no piso abaixo das bancadas (interno);

- Instalacdo das novas bancadas de granito cinza andorinha com gaveteiro;

- Na Estacdo Centro Metropolitano serao instaladas cantoneiras metalicas em “L” para apoio
das novas bancadas nas paredes de drywall;

- Instalacdo de cantoneira metalica para prote¢do dos cantos de parede;

- Execucdo de complemento de gesso acartonado para complementar a parede acima do vidro
da bilheteria;

- Aplicagdao de argamassa e pintura acrilica na bandeja de gesso acartonado e na alvenaria sob
as bancadas;

- As portas de acesso das bilheterias serdo substituidas por portas de giro em madeira
compensada com isolamento acustico;

- Instalacdo de rodapé de granito cinza andorinha.

13. ESTAGCOES COM BANCADA EM FIBRA DE VIDRO

As estacOes listadas abaixo possuem instaladas em suas bilheterias as bancadas em fibra de vidro:

° EO1 — Estacdo Central;
. EO2 — Estacdo Galeria;
° E10 — Estacdo Asa Sul;
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° E11 — Estacdo Shopping;
° E16 — Estagao Arniqueiras;
. E17 — Estacdo Aguas Claras;
° E18 — Estacdo Concessionarias;
° E20 — Estac¢do Praca do Reldgio;
. E30 — Estacao Taguatinga Sul;
° E31 - Estagdo Furnas;
. E32 — Estacdo Samambaia Sul;
° E33 — Estacdo Terminal Samambaia.

As alteragOes propostas para as bilheterias das esta¢des sao:

- Demolicdo/Remocdo das bancadas de fibra de vidro existentes e das bandejas de fibra de vidro
acima dos vidros das bilheterias;

- Demolicdo do revestimento existente nas paredes que separam as bilheterias (interno e
externo) e nas paredes sob as bancadas (interno e externo);

- Remocao e posterior reinstalagao do vidro existente da bilheteria;

- Execucdo da parede de drywall para separar a drea das bilheterias do espago destinado aos
caixas ATM (exceto nas estagdes Arniqueiras, Concessionarias e Samambaia Sul);

- Execucdo do complemento das paredes de alvenaria sob as bancadas;

- Execucdo do revestimento ceramico nas paredes que separam as bilheterias (interno e
externo) e nas paredes internas sob as bancadas;

- Instalacdo do revestimento em pedra de granito cinza andorinha das paredes externas sob as
bancadas;

- Demolicdo/Remocdo de parte do piso da area destinada aos caixas ATM, exceto nas estacdes
Arniqueiras, Concessionarias e Samambaia Sul;

- Instalacdo de piso em granito cinza andorinha nas areas destinadas aos caixas ATM, para
reposicdo do piso demolido, exceto nas estacGes Arniqueiras, Concessionarias e Samambaia Sul;

- Instalacdo das novas bancadas de granito cinza andorinha com gaveteiro;

- Instalacdo de cantoneiras metalicas em “L” para apoio das bancadas nas paredes de drywall;

- Instalacdo de cantoneira metalica para prote¢do dos cantos de parede;

- Instalacdo de bandeja de gesso acartonado para complementar a parede acima do vidro da

bilheteria;

MD.3/00.0Z/E1.00X PROPRIEDADE DO METRO-DF FOLHA 6 DE7

Rubrica Autor:




Vid

//ETRODF

MEMORIAL DESCRITIVO — ADEQUACAO DAS BILHETERIAS DAS
ESTAGOES

- Aplicacdo de reboco argamassa e pintura acrilica na bandeja de gesso acartonado e na

alvenaria sob as bancadas;

- As portas de acesso das bilheterias serdo substituidas por portas de giro em madeira

compensada com isolamento acustico, e as portas existentes serdo instaladas na entrada da sala do

ATM (exceto nas estacles Arniqueiras, Concessionarias e Samambaia Sul);

- Nas estacBes Central e Galeria sera executado isolamento acustico das bilheterias com

instalacao de 13 de vidro sobre o forro existente;

- Instalacdo de rodapé de granito cinza andorinha.
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I , Contratacéo de empresa para adequacédo Tomadas, lluminacéo e

2retrope | EXaustor das bilheterias das estagdes Operacionais Linhal.

1. OBJETIVO

Este documento tem como objetivo apresentar o memorial descritivo da
alimentacdo das tomadas estabilizadas e iluminacao individualizada dos guichés das
bilheterias de estagdo e alimentagdo dos exaustores, envolvendo o fornecimento e
montagem de equipamento, cabeamento, infraestrutura seca, bem como protecdes,
tomadas, interruptores e demais acessorios. Tem por finalidade orientar a execucéo
das instalacdes elétricas nas alteracbes previstas no projeto. O servico da reforma
deverd ser contemplado toda a rede elétrica conforme projetos citados em anexo. A
execucao das instalacoes elétricas devera obedecer a melhor técnica para que venha
preencher satisfatoriamente as condicbes de utilizacdo e durabilidade. Deverdo ser
feitas por profissionais devidamente habilitados e sob a responsabilidade técnica de
profissionais com atribui¢cdes técnicas. O perfeito funcionamento das instalagdes ficara
sob responsabilidade da empresa licitante, estando a critério da Fiscalizacdo, impugnar
quaisquer servicos e/ou materiais que ndo estiverem em conformidade com esta
especificacdo e/ou projetos. As poténcias indicadas nos equipamentos e que serao
utilizadas para dimensionamento dos sistemas, serdo tomadas por base em dados de
mercado e quando da falta deste em equipamentos similares. Os valores apontados

em projeto devem ser considerados como limites.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Segue abaixo a lista dos documentos de referéncia:

e |D.3/BF.99/05.001 — INDICE DE DOCUMENTOS - SISTEMAS FIXOS
DAS BILHETERIAS DAS ESTACOES OPERACIONAIS

e MC.3/00.02/31.002 - MEMORIAL DE CALCULO - ENERGIA BAIXA
TENSAO DAS BILHETERIAS

e [ET.3/00.0Z/J1.001 — ESPECIFICACAO TECNICA - ENERGIA BAIXA

TENSAO DAS BILHETERIAS;
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e MQ.3/00.02/J1.004 - MEMORIA DE

LEVANTAMENTO E

QUANTITATIVOS - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS;

e Desenhos indicados nos itens 4.5 a 4.32 - DESENHO - ENERGIA

BAIXA TENSAO DAS BILHETERIAS — ESTACOES (Operacionais

Linhal) do ID.3/BF.99/05.001.

3. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Segue abaixo a lista de normas técnicas de referéncia:

e ABNT NBR 5410/2008 — Instalacdes elétricas de baixa tensao;

e NBR 13248:2014 Versdo corrigida 2015 — Cabos de poténcia e

controle e condutores

isolados sem cobertura, com isolacao

extrudada e com baixa emissdo de fumaca para tensdes até 1 kV —

requisitos de desempenho;

e NBR 13570:1996 — Instalacbes elétricas em locais de afluéncia de

publico — requisitos especificos;

e NBR 5624:2011 — Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, com

revestimento protetor e rosca.

e ABNT NBR 14136 — Plugues e tomadas para uso Doméstico e

analogo até 20 A/250 V em corrente alternada — Padronizacéo;

e ABNT NBR NM 60669-1 - Interruptores para instalacao elétricas fixas

domeésticas e analogas - Parte 1: Requisitos gerais;

e ABNT NBR 16752 - Desenho

apresentacao em folhas de desenho;

— Requisitos para
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e NR 10

ELETRICIDADE;

SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM

e NR 18 - CONDICOES E MEIO AMBIENTE DE TRABALHO NA

INDUSTRIA DA CONSTRUGCAO.

A elaboracdo do projeto basico levou em consideracdo as propostas de

melhorias da analise ergonémica do trabalho — bilheterias das estac6es do metrd-DF,
documento SEI/GDF 16004166. Para a disciplina de Energia (Baixa Tens&o),

destacam-se as seguintes melhorias:

Transferir de local toda a infraestrutura (fiacées, tomadas, eletrodutos,
etc) e equipamentos (CPU, cofres, lixeiras, armarios, etc) localizados
sob as bancadas, liberando espaco para a movimentacao das pernas
dos empregados;

Disponibilizar tomadas elétricas nas paredes dos guichés, acima das
bancadas, de modo a aumentar o espaco de movimentacdo das
pernas.

Prover interruptores a fim de incrementar individualizacdo de
luminarias exclusivas para cada guiché, onde nao existe tal facilidade.
Prover alimentacdo para os exaustores destinados a troca de ar nas
areas internas das Bilheterias.

Prover com energia elétrica e circuitos de iluminacdo a Bilheteria
Proviséria: que serd montada em cada estacdo durante a fase de
adequacao das bilheterias. A qual sera montada antes do inicio da
adequacao; e desmontada ap0s a conclusao e liberacdo da obra na
bilheteria na estacdo, todos os materiais € componentes seréo
reaproveitados em cada uma das etapas de remontagem da Bilheteria

provisoria.

A partir das informacdes do paragrafo acima, a solugdo proposta € formada

por infraestrutura seca, cabeamento metéalico, tomadas, interruptores, disjuntores e
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materiais de acabamento. A infraestrutura seca € composta por leito aramado sob o
piso elevado das salas técnicas, eletrodutos e por fim conduletes até a estacdo de

trabalho no guiché da bilheteria.

Em cada estacdo de trabalho havera no minimo 5 pontos de energia
estabilizada sobre a bancada. O detalhe desses pontos sédo encontrados nos desenhos

técnicos informados no item 2, documentos de referéncia.

A alimentacdo destinada ao provimento da energia estabilizada a ser
utilizada pelos equipamentos (* CPU, Monitores, Terminais de Vendas, etc...) sera
oriunda da Sala Técnica (QDF ou PDF) e; a energia destinada a iluminacao
individualizada e Exaustor sera oriunda do QTL NE localizado nas SSO’s e
particularmente na estacdo CTL nas proximidades desta sala.

O projeto béasico é formado pelo conjunto de documentos, a saber: Memorial
Descritivo, Especificacdo Técnica, Memorial de Quantitativos e Desenhos Técnicos.
Esses estdo relacionados no item documentos de referéncias e a leitura deles é

essencial para o entendimento da solucdo proposta no projeto basico.

4. DOCUMENTOS TECNICOS

Ao longo das etapas de projeto e montagem da rede de baixa tensao,
documentos técnicos sao necessarios para auxiliar a equipe de execucao e fiscalizacao

do contrato, além de amparar tecnicamente consultas posteriores a conclusao da obra.

A listagem minima de documentos a ser apresentada e aprovada pelo

Metr6-DF ao longo do projeto e montagem da rede de baixa tensdo € apresentada

abaixo:

Tabela 1 - Listagem minima de documentos a ser entregue para a rede baixa tenséo
Documento Etapa de entrega
indice de documentos Projeto Executivo

Memorial descritivo da solugéo de baixa tenséo
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Documento Etapa de entrega

Especificacdo técnica dos materiais a utilizar

Lista de materiais a utilizar

Desenho técnico da solucdo de rede baixa tensao

As Built Desenhos Montagem de materiais

Lista de materiais a utilizados

Especificacé@o técnica dos materiais a utilizados

Fonte: Elaborado pelo autor por fonte propria
5. PROJETO EXECUTIVO

Deverao ser realizadas pela CONTRATADA, previamente a elaboracdo dos
projetos, inspecdes em campo para confirmar as informacdes contidas em projeto
basico, bem como complementar o contetdo dos projetos executivos com solugcdes a

possiveis impedimentos que sejam identificados durante este processo.

Todos os documentos elaborados dentro do escopo do contrato devem
seguir a instrucdo normativa 4HG.NT/002.00, que regulamenta a codificacdo e
estabelece padrdes para tramite de documentos técnicos e projetos no ambito do
Metr6-DF.

O projeto executivo devera conter o detalhamento necessario e suficiente do
fornecimento, instalacdo e montagem dos diversos componentes da rede de baixa
tensdo, para a bilheteria de estacdo. Esse projeto serd também a base para a

elaboracao do Cadastro Como Executado (As Built).

O fornecimento do projeto basico de engenharia pelo METRO-DF n&o exime
a CONTRATADA da responsabilidade de analisar, e/ou sugerir outras solugdes para a

perfeita realizacao dos servigos, a serem contemplados nos projetos executivos, com a
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prévia anuéncia da CONTRATANTE, ndo sendo aceita qualquer alegacéo futura de

falhas nos fornecimentos ou servigcos devido aos projetos fornecidos pelo METRO-DF.

Os projetos executivos devem ser compostos, minimamente, pelos

documentos listados na Tabela 1 deste documento.

A contratada devera elaborar no inicio da fase de projetos executivos um
indice de documentos, que devera ter as seguintes caracteristicas:
e Devera apresentar a lista de todos os documentos que seréo produzidos ao
longo do desenvolvimento do projeto;
e Os documentos deverao estar organizados em tabelas, agrupados por
especialidades dentro de cada regido; e
e Deve conter minimamente o cédigo do documento e a descri¢cdo de cada

documento.
O memorial descritivo deve apresentar, minimamente:

e Um descritivo completo da solucéo de rede de baixa tensédo adotada;

¢ Informacdes sobre a metodologia de execucao dos servicos.

A especificacdo técnica deve apresentar minimamente as especificacfes e

detalhamentos de cada componente e material que comp&em a solucao.

A memoéria de calculo deve contemplar todos os dimensionamentos,
consideracbes e célculos que justificam as especificacbes, caracteristicas e

guantidades da solucao.

A lista de material € um documento que contém, de maneira detalhada, a
relacdo de equipamentos e materiais que compdem o0 escopo de implantagcdo de
determinada localidade. Deve contemplar, pelo menos, as seguintes informacdes:

e Descrigao de cada item;
e Unidade de medida do item;
¢ Quantidade do item;

e Fabricante; e
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e Cadigo de referéncia do fabricante, quando aplicavel.

Os desenhos técnicos deverdo ter como base os documentos referenciados
nos itens 4.5 a 4.32 no indice de documento 1D.3/BF.99/05.001, que séo partes
integrantes dessa licitacdo como projeto basico. A elaboracdo desses desenhos deve

observar o seguinte:

e Os desenhos tém por objetivo apresentar os detalhes técnicos de instalagéo, o
leiaute, a passagem e o encaminhamento de cabos e respectiva infraestrutura, a
localizac&o de equipamentos e materiais, a fim de subsidiar a execuc¢ao
adequada da implantacéo do objeto;

e Devem prever cortes que permitam a plena compreensao do objeto;

¢ O detalhamento deve contemplar os acessorios de infraestrutura seca;

e A legenda deve possuir informacao que permita identificar de forma univoca
cada um dos itens do desenho;

¢ O conjunto de documentos devera ser suficiente para que seja possivel a
perfeita compreensdo da execucao de cada servico apresentado no escopo do

contrato;

e O formato das folhas de desenhos e os elementos gréficos, a localizacdo e a
disposicéo do espaco para desenho, espaco para informacdes complementares
e legenda, o dobramento de copias e o emprego de escalas a serem utilizadas
em desenhos técnicos devem ser feitas conforme norma ABNT NBR 16752,
versao em vigor;

e Quando existirem na mesma prancha desenhos em escalas diferentes, as
escalas devem ser indicadas junto aos desenhos/detalhes a que correspondem.
Quando nao for utilizada escala no desenho, deve ser anotado junto ao desenho
o descritivo “SEM ESCALA”

6. FORNECIMENTO E MONTAGEM

Todos o0s materiais e equipamentos devem ser fornecidos com
caracteristicas iguais ou superiores as que constam no documento especificacdo
técnica ET.3/00.0Z/J1.001.
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A CONTRATADA deverd incluir em sua proposta todos os materiais
necessarios para a instalacdo dos equipamentos e para o pleno funcionamento dos
mesmos, sem custos adicionais ao Metr6-DF. Os materiais necessarios e nao previstos
explicitamente no projeto basico e nem na Planilha de Servi¢os e Quantidades deverdo
ter seus custos incorporados ao equipamento/material ao qual estéo relacionados.

A CONTRATADA deve seguir as orientagcdes normatizadas no Caderno de

Encargos do Metr6-DF em relacdo a cabeamentos e infraestrutura, salvo quando

previsto explicitamente de forma diversa no Projeto Basico. Qualquer implantacdo que

esteja divergente do Caderno de Encargos e nao prevista no Projeto Basico deve ser

aprovada previamente pela Gestéo/Fiscalizacdo do Metr6-DF. Esse documento esta
disponivel no site do  Metr6-DF  (

), a saber: nas abas Governanca -> Legislacdo -> Caderno de

Encargos 2021.

ILUMINACAO e Exaustores: Todas as luminarias e carcacas dos exaustores

deverao ser aterradas.

TOMADAS As tomadas serdo alimentadas a partir dos quadros de
distribuicdo correspondentes nas Salas Técnicas, e deverao ser aterradas, com pino de
ligagéo a terra no padréo brasileiro de conectores. As caixas para tomadas deverao ter
dimensdes padronizadas 4"x2", de tal modo a permitirem a instalacdo dos mdédulos ai
previstos, com definicdo de uso geral e devem ser dotadas de conector de aterramento
(PE), conforme ABNT NBR 14136, e com diferenciacdo de indicacdo em relacdo a
tensdo de trabalho. As tomadas de energia elétrica serdo de instalacdo aparente
utilizando-se de Conduletes em Aluminio em caixa 4x2” tanto para uma ou duas

tomadas, quanto para uma tomada e um interruptor em caixa 4x2”.

ELETRODUTOS: Antes da enfiagdo, todas as tubulacbes deverdo ser
limpas, secas e desobstruidas de qualquer corpo estranho que possa prejudicar a
passagem dos fios. Todos 0s cortes necesséarios para realizagdo da instalacdo dos
eletrodutos e caixas deveréo ser feitos com maquinas de corte. As tubulacbes deveréo

ser instaladas de modo a ndo formarem cotovelos. As ligacdes ou emendas entre si, ou
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a curvas, serdo executadas por meio de luvas rosqueadas que deverdo aproxima-los
até que se toquem. S6 poderado ser curvados, na obra, eletrodutos com diametro até
20mm (3/4”), devendo ser utilizadas, para bitolas maiores, curvas pré-fabricadas, com
raio minimo de 5 vezes o seu didmetro. Nao serd permitido, em uma Unica curva,
angulo superior a 90 graus. Os eletrodutos que forem cortados deverao ser escareados
com lima a fim de se removerem as rebarbas. Na fixacdo de eletrodutos em caixas
metalicas, sera obrigatdrio o uso de buchas e arruelas. Deverao ser colocados guias de
arame galvanizado n°® 14BWG, nas tubula¢des vazias, a fim de facilitar a enfiagao.
Deverao ser obstruidos com tampdo, logo apds a instalacdo, para evitar a entrada de
corpos estranhos. Os eletrodutos serdo do tipo rigido, pesado com rosca nas duas

pontas. As curvas e luvas deverdo ser de mesmo material dos eletrodutos.

Todas as instalacBes elétricas serdo executadas com esmero e bom
acabamento, com todos os condutores e equipamentos cuidadosamente arrumados em
posicdo e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences,
formando um conjunto tanto mecéanico quanto eletricamente satisfatorio e de boa
qualidade. Em lugares uUmidos ou normalmente molhados, nos expostos as
intempéries, onde possa sofrer a acdo de agentes corrosivos de qualquer natureza,
deverdo ser usados meétodos de instalacbes adequados e materiais destinados

especialmente a essa finalidade.

CONDUTORES:Todos os condutores serdo isolados, salvo indicacdo em
contrario, deverao ter caracteristicas especiais quanto a propagacao e auto extincdo do
fogo (antiflam). Os condutores para alimentacdo de iluminacdo e tomadas em
eletrodutos, deverdo ter isolamento para 450/750V. Os condutores isolados deveréo
ser identificados pelas seguintes cores de seus isolamentos: - Condutor fase = preto,. -
Condutor neutro = azul-claro - Condutor terra = verde-amarelo ou na auséncia deste,

verde. - Condutor retorno = branco

As etapas de fornecimento e montagem somente podem ser iniciadas apés
a aprovacao de todos os documentos integrantes do projeto executivo relativos a etapa

a ser executada.
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E responsabilidade da CONTRATADA:

e Manter pessoal de nivel técnico ou superior, com atribuicbes definidas em lei e
experiéncia profissional compativel com o porte e natureza da obra, para além da
condugédo das equipes de montagem, manter o contexto do projeto atualizado face
as alteragfes que porventura forem introduzidas.

e Fornecer todo o transporte, armazenamento e guarda de todos os equipamentos e
materiais da fabrica e/ou aquisicédo até a implantacéo;

e Executar a montagem e instalagdo de todos o0s equipamentos e materiais
necessarios ao perfeito funcionamento do sistema sempre que autorizado e
acompanhado pelo METRO-DF ou seus designados;

e Portar, nas atividades de implantacdo, a dultima revisdo APROVADA dos
documentos do projeto executivo da regido em que esta acontecendo o servico.

Todos 0s equipamentos e materiais a serem instalados e montados em
campo devem estar previstos em projeto executivo aprovado. Os materiais,
equipamentos e componentes instalados ou usados sem tal aprovacdo poderdo ser
rejeitados posteriormente pela fiscalizacdo do METRO-DF, ficando entendido que todos

0S custos associados a tal rejeicdo correrdao por conta da CONTRATADA.

Os cabos de alimentacdo serdo identificados nas extremidades por meio de

métodos indeléveis.

Os pontos de tomadas serao identificados por etiquetas para impressora a laser
fixadas nos espelhos das caixas de tomadas. As etiquetas deverdo ser autocolantes. O

formato das identificacGes sera definido no projeto executivo feito pela CONTRATADA.
7. RETIRADA DE TUBULAQOES, CONDULETES E MATERIAIS ELETRICOS

A CONTRATADA devera desmontar, retirar, acondicionar e descartar 0s
eletrodutos aparentes porventura existentes, assim como acondicionar e encaminhar

ao almoxarifado do Metr6 cabos e conduletes retirados durante a execugao do projeto.
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8. CERTIFICACAO DOS CIRCUITOS:

Durante a realizacdo dos testes e comissionamento, a CONTRATADA devera
utilizar de ferramentas calibradas, aferidas e em excelente estado de conservacao. Fica
a critério da Gestdo/Fiscalizacdo a solicitagdo para substituir as ferramentas que néo

atendem aos testes.

Como procedimentos basicos, de inspecao e testes das instalacdes, devem ser
observadas as exigéncias do Capitulo 7 da NBR-5410, devendo o contratado dispor
dos meios técnicos para tais procedimentos, sem 6nus ao contratante. A aceitacdo
formal e final das instalacdes fica condicionada a: Execucdo dos testes, ensaios e

inspecgdes previstas neste escopo.
9. ELABORACAO DE PROJETO AS BUILT

O Cadastro Como Executado (As Built) consiste na atualizacdo dos
documentos que compdem o projeto executivo, em funcédo de eventuais alteracoes e
demais diferencas apontadas por levantamento em campo, apés a
execucao/implantacdo do projeto. Mesmo que ndo tenha havido alteracdes durante a
implantacéo aplicavel a determinado documento, deve ser emitida sua versao final As

Built.

E de responsabilidade da CONTRATADA a elaboracdo destes documentos
e da Gestao/Fiscalizacdo do Metro-DF sua aprovacdo. Esses documentos devem ser

gerados a partir do fim da montagem.

10. LIMPEZA DA OBRA

Serdo removidos todos os entulhos das areas de reforma e transportado
para confinamento de lixo e cuidadosamente limpos e varridos todos os acessos de

modo a se evitar acidentes. Todas as manchas e salpicos de tinta seréo
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cuidadosamente removidos, principalmente nas paredes. Sera vedado o uso de &cido
para remocdo de manchas, o que devera ser feito por outros meios que ndao venham a
atacar os materiais; melhor ainda sera que as manchas sejam evitadas, ou removidas
enquanto os materiais que as provoquem ainda estejam umidos. A obra serd entregue
perfeitamente limpa, com todas as instalacées em perfeito funcionamento, as paredes,

onde houver, deverao estar isentas de respingos.
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1. INTRODUGAO

O presente documento tem por objetivo apresentar informagdes acerca da solugdo
técnica adotada para prover as bilheterias do Metr6-DF de uma quantidade de ar de

renovacgao conforme preconizado na norma NBR — 16401-3.
2. DOCUMENTOS
Segue a relagdo dos documentos relacionados a solugao adotada:

e MC.3/AA.99/00.101 - REV. 1 - Memorial de Calculo - Renovacgao de Ar das
Bilheterias

e ET.3/AA.99/00.102 — REV. 1 — Especificacdo Técnica - Renovacao de Ar das
Bilheterias

e DE.3/AA.01/00.010 — REV. 1- Desenho de Instalacido e Encaminhamentos -
Renovacao de Ar das Bilheterias - EO1 — Folha 1/1

e DE.3/01.6A/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTACAO E01 - CTL

e DE.3/AA.02/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovagao de Ar das Bilheterias - EO2 — Folha 1/1

e DE.3/02.6A/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTACAO E02 - GAL

e DE.3/AA.03/00.010 -— REV. 1 - Desenho de Instalagcdo e Encaminhamentos -
Renovagao de Ar das Bilheterias - EO3 — Folha 1/1

e DE.3/03.6A/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTACAO E03 - 102 SUL

e DE.3/AA.05/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacao de Ar das Bilheterias - E05 — Folha 1/1

e DE.3/05.6A/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTACAO E05 - 106 SUL

e DE.3/AA.06/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalacdo e Encaminhamentos -
Renovacao de Ar das Bilheterias - E06 — Folha 1/2
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DE.3/AA.06/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentagao
Elétrica - Renovacao de Ar das Bilheterias - E06 — Folha 2/2
DE.3/AA.07/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovacao de Ar das Bilheterias - EO7 — Folha 1/1

DE.3/07.6A/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTACAO E07 - 110 SUL

DE.3/AA.08/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovacao de Ar das Bilheterias - E08 — Folha 1/1

DE.3/08.6A/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTACAO E08 - 112 SUL

DE.3/AA.09/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovagao de Ar das Bilheterias - EO9 — Folha 1/2

DE.3/AA.09/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentagao
Elétrica - Renovagao de Ar das Bilheterias - EO9 — Folha 2/2
DE.3/AA.10/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovacao de Ar das Bilheterias - E10 — Folha 1/2

DE.3/AA.10/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentagao
Elétrica - Renovacao de Ar das Bilheterias - E10 — Folha 2/2
DE.3/AA.11/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovacao de Ar das Bilheterias - E11 — Folha 1/2

DE.3/AA.11/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentagao
Elétrica - Renovagao de Ar das Bilheterias - E11 — Folha 2/2
DE.3/AA.13/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovagao de Ar das Bilheterias- E13 — Folha 1/2

DE.3/AA.13/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentagao
Elétrica - Renovagao de Ar das Bilheterias - E13 — Folha 2/2
DE.3/AA.14/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovagao de Ar das Bilheterias - E14 — Folha 1/1

DE.3/14.4G/J1.001 - REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTACAO E14 - GUA
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DE.3/AA.16/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovacao de Ar das Bilheterias - E16 — Folha 1/2

DE.3/AA.16/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentagao
Elétrica - Renovacao de Ar das Bilheterias - E16 — Folha 2/2
DE.3/AA.17/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovacao de Ar das Bilheterias - E17 — Folha 1/2

DE.3/AA.17/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentagao
Elétrica - Renovacao de Ar das Bilheterias - E17 — Folha 2/2
DE.3/AA.18/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovagao de Ar das Bilheterias - E18 — Folha 1/2

DE.3/AA.18/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentagao
Elétrica - Renovagao de Ar das Bilheterias - E18 — Folha 2/2
DE.3/AA.19/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovagao de Ar das Bilheterias - E19 — Folha 1/1

DE.3/19.2X/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTACAO E19 - EPQ

DE.3/AA.20/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovacao de Ar das Bilheterias - E20 — Folha 1/2

DE.3/AA.20/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentagao
Elétrica - Renovacao de Ar das Bilheterias — E20 — Folha 2/2
DE.3/AA.22/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovagao de Ar das Bilheterias - E22 — Folha 1/1

DE.3/22.21/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTACAO E22 - MET

DE.3/AA.23/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovagao de Ar das Bilheterias - E23 — Folha 1/1

DE.3/23.1V/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTACAO E23 - CES

DE.3/AA.24/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovacao de Ar das Bilheterias - E24 — Folha 1/2
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DE.3/AA.24/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentagao
Elétrica - Renovacao de Ar das Bilheterias — E24 — Folha 2/2
DE.3/AA.25/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovacao de Ar das Bilheterias - E25 — Folha 1/2

DE.3/AA.25/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentagao
Elétrica - Renovacao de Ar das Bilheterias — E25 — Folha 2/2
DE.3/AA.26/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovacao de Ar das Bilheterias - E26 — Folha 1/2

DE.3/AA.26/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentagao
Elétrica - Renovagao de Ar das Bilheterias — E26 — Folha 2/2
DE.3/AA.27/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovagao de Ar das Bilheterias - E27 — Folha 1/1

DE.3/27.1C/J1.001 — REV. 1 - DESENHO - ENERGIA BAIXA TENSAO DAS
BILHETERIAS - ESTACAO E27 - CEI

DE.3/AA.30/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovacao de Ar das Bilheterias - E30 — Folha 1/2

DE.3/AA.30/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentagao
Elétrica - Renovacao de Ar das Bilheterias — E30 — Folha 2/2
DE.3/AA.31/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovacao de Ar das Bilheterias - E31 — Folha 1/2

DE.3/AA.31/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentagao
Elétrica - Renovagao de Ar das Bilheterias — E31 — Folha 2/2
DE.3/AA.32/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovagao de Ar das Bilheterias - E32 — Folha 1/2

DE.3/AA.32/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentagao
Elétrica - Renovagao de Ar das Bilheterias — E32 — Folha 2/2
DE.3/AA.33/00.010 — REV. 1 - Desenho de Instalagdo e Encaminhamentos -
Renovagao de Ar das Bilheterias - E33 — Folha 1/2

DE.3/AA.33/00.010 — REV. 1 - Desenho de Encaminhamento da Alimentagao
Elétrica - Renovacao de Ar das Bilheterias — E33 — Folha 2/2
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3. PREMISSAS

O funcionamento de um sistema de ar condicionado consiste em insuflar ar em um
ambiente, apos esse ar ter passado por um filtro e uma serpentina, seja esta de gas
refrigerante ou agua gelada. O ar que é insuflado pelo equipamento, por ter tido
contado com uma serpentina a baixa temperatura, perde calor, e chega ao ambiente a
ser condicionado com temperaturas menores, misturando-se ao volume de ar
presente. Em seguida, o ar retorna ao equipamento de ar condicionado,
especificamente ao evaporador, transpassa novamente o filtro e a serpentina a baixa

temperatura, retornando ao ambiente. Esse ciclo se repete constantemente.

Portanto, observa-se que o ar de um determinado ambiente atendido por um sistema
de ar condicionado é recirculado, ou seja, o volume de ar do ambiente passa pelo

equipamento de ar condicionado, e esse mesmo ar retorna ao ambiente.

De modo a evitar que o ar presente no ambiente se torne “viciado”, a norma NBR
16401-3 estabelece, independentemente do sistema de ar condicionado adotado:

5 Ventilagdo

Esta parte da ABNT NBR 16401 estipula a vazdo minima de ar exterior de qualidade aceitavel a ser suprida pelo
sistema para promover a renovacao do ar interior @ manter a concentragdo dos poluentes no ar em nivel aceitavel
As vazbes estipuladas sdo dimensionadas considerando os poluentes bioldgicos, fisicos e quimicos esperados

nas condigbes normais de utilizagido e de ocupacio dos locais.

As vazbes de ar de ventilagio estipuladas nesta parte da ABNT NBR 16401 independem da capacidade ou do tipo
de instalagdo.

Considerando que as bilheterias do Metr6-DF s&o supridas por sistemas de ar
condicionado tipo Split, que, portanto, ndo tém recurso para admissdo de ar externo
necessario a renovagao do ar ambiente, elaborou-se o presente Memorial Descritivo e
demais documentos para adequar os ambientes das bilheterias do Metrd-DF as

exigéncias da referida norma.

Na solugdo adotada, em consonancia especialmente a NBR 16401-3, optou-se pela
instalagdo de um sistema de insuflamento de ar forgado, ou seja, um ventilador,

admitindo ar exterior previamente filtrado.
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De modo a tornar a solugdo mais compacta possivel, decidiu-se por adotar um sistema
conjugado, ou seja, ventilador e sistema de filtragem em um mesmo maddulo, instalado

externa ou internamente as bilheterias.

Nas estacbes em que nenhuma das divisas da bilheteria da acesso direto ao meio
externo, adotou-se uma rede de duto, conectada ao mddulo ventiladorfiltro, se
estendendo até um ponto de tomada de ar externo. Nos demais casos, foram previstos
pequenos trechos de dutos apenas para adequar a admissao e saida de ar do médulo

ventilador.
Na elaboracao da solucéo foram consideradas as condi¢des abaixo:

3.1.Vazao de Ar

Para definicdo da vazdo de ar necessaria a cada bilheteria, adotou-se, segundo a
Tabela 1 da NBR 16401-3, o ambiente de caixa forte, por entender ser o que mais se
aproxima do caso em tela. Ainda para definicdo da vazdo, considerou-se a area e
numero de pessoas que trabalham em cada bilheteria. Todos os calculos constam da
MC.3/AA.99/00.101 — REV. 1 - Memdria de Calculo - Renovagao de Ar das Bilheterias.
Considerando que as faixas de vazao de ventiladores capazes de vencer a perda de
carga dos filtros e dutos € muito restrita, optou-se, de forma conservadora, ainda que
se apresentasse algumas diferengas nas vazdes calculadas, adotar ventiladores para
dois valores de vazao, quais sejam: 215 m>/h para as Estacdes Central e Galeria e 140

m3/h para as demais estacoes.

Cabe observar que foi considerada, ainda, as areas das salas de contagem para efeito
de calculo de vazao, o que corrobora para a constatagao de que os calculos foram sim
conservadores, pois sdo ambientes que em alguns casos permanecem fechados e sao

pouco utilizados, quando comparados com as bilheterias.

3.2.Nivel de ruido

Considerando que o ventilador, fonte de ruido, estara fixado em alguns casos na parte
interna das bilheterias, estes equipamentos foram dimensionados de modo a garantir a

vazao calculada e proporcionar uma pressao estatica necessaria para vencer as
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perdas de carga dos filtros e dutos, sem, contudo, impor niveis de ruido no ambiente

das bilheterias superiores aqueles estabelecidos na NR - 17.

3.3.Tomadas de Ar de Externo

Acompanhando o calculo das vazdes, o dimensionamento da rede de dutos foi feita de
forma a padronizar as sec¢des dos dutos, sempre que possivel, adotando baixas
velocidades do ar. A padronizagado dos dutos contribui para a facilidade de fabricagcao e
diminuigao das perdas nos cortes das chapas. Nos dutos de admissao estdo previstas
as instalacdes de registros de modo a regular a vazdo de ar conforme projeto. A
excecao das estacdes Central e Galeria, as demais estagdes serdo dotadas de dutos
com secdes padrao.

3.4.Exaustao de ar das bilheterias

Com o insuflamento de ar exterior nas bilheterias, esses ambientes estardo sujeitos a
pressdes positivas com relacdo ao ambiente externo. Desse modo, foi necessaria a
previsdo de instalagdo de grelhas devidamente dimensionadas para que o ar
excedente possa ser exaurido da bilheteria permitindo o equilibrio das pressdes. Por se
tratar de um sistema, todos os dispositivos que o compde sao interligados e guardam
uma interdependéncia funcional. Sendo assim, as grelhas foram dimensionadas
considerando dois padroes, um para as Estacdes Central e Galeria que ira requerer

uma vazao maior e um outro para as demais estacdes.
4. VALIDACAO DOS PROJETOS BASICOS

Com base nas premissas acima, foram elaborados os projetos basicos de cada uma
das estagdes. Como primeira etapa da execucado contratual, a Contratada devera
validar todos os projetos elaborados pelo Metrd-DF e elaborar os Projetos Executivos.
Para tanto, apos a emissdo da Ordem de Servico, a Contratada dispora de 15 (quinze)
dias para analisar e validar os projetos a ela disponibilizados e elaborar os Projetos

Executivos. A partir de entdo as proximas etapas poderao ser iniciadas.
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5. COMISSIONAMENTO LOCAL

O comissionamento do sistema se dara de forma parcial, ou seja, por estac&o. Ao final
desta etapa, sera emitido o Certificado de Recebimento Provisorio — CRP da estagao
comissionada, o que permitira que o sistema dessa estacdo entre em operagao
comercial. A Contratada devera apresentar os Procedimentos de Testes - PT e
Relatorios de Testes - RT para fins de comissionamento em, no minimo, 15 (quinze)
dias antes da data estabelecida para inicio do comissionamento. Os testes deverao
contemplar minimamente, sem se limitar, a estanqueidade dos dutos, a vazao de ar na
entrada das bilheterias, o nivel de ruido no interior das bilheterias, vibragdes anormais,
a tensao e corrente dos ventiladores, a perda de carga nos filtros, inspecgdes visuais,

dimensional dos dutos, entre outros que podem ser propostos pela Contratada.

6. GARANTIA

Os sistemas e equipamentos fornecidos serdo garantidos por um periodo de 12 meses
corridos para cada equipamento/sistema. O sistema sO devera ser considerado em
garantia quando estiver em funcionamento total, apés a emissdo do Certificado de

Recebimento Provisério (CRP).

A garantia abrangera toda negligéncia, omissao, erro ou defeito de projeto, fabricagao,
montagem, instalagdo e desempenho dos equipamentos quando submetidos a uso e
conservagao normais, de acordo com as recomendagdes dos manuais de operacao e

manutencao.

A garantia nao incluira danos causados por uso inadequado, seja ele acidental ou

proposital.

7. CONCLUSAO

Atendidas as premissas definidas acima, o Memorial de Calculo, a Especificagao
Técnica e demais documentos que compdéem o projeto de renovacdo de ar das
bilheterias, os requisitos da NBR 16401-3 estardo devidamente respeitados.
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1. OBJETIVO

Este documento tem como objetivo apresentar o memorial descritivo da rede
estruturada das bilheterias de estacdo, envolvendo o fornecimento e montagem de
equipamento, cabeamento, infraestrutura seca, bem como as tomadas de
telecomunicacdes e demais acessorios. Ademais, a certificacdo de todos os pontos de

rede.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Segue abaixo a lista dos documentos de referéncia:

e 1D.3/TJ.99/04.001 - INDICE DE DOCUMENTOS - REDE
ESTRUTURADA DAS BILHETERIAS DE ESTACAO;

e ET.3/TJ.99/04.005 - ESPECIFICACAO TECNICA - REDE
ESTRUTURADA DAS BILHETERIAS DE ESTAGAO;

e MQ.3/TJ.99/04.006 - MEMORIA DE LEVANTAMENTO E
QUANTITATIVOS - REDE ESTRUTURADA DAS BILHETERIAS DE
ESTACAO;

e Desenhos indicados nos itens 2.1 a 2.28 do ID.3/TJ.99/04.001.

3. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Segue abaixo a lista de normas técnicas de referéncia:

e ABNT NBR 16415 - Caminhos e espacos para cabeamento
estruturado;
e ABNT NBR 14565 - Cabeamento estruturado para edificios

comerciais;
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e ABNT NBR 14703 — Cabos de telematica de 100 ohms para redes
internas estruturadas — Especificagéo;

e ABNT NBR 14705 - Cabos internos para telecomunicacbes -
Classificacdo quanto ao comportamento frente a chama;

e ANSI/TIA-568.2-D — Balanced twisted pair telecommunications cabling

and components;

4. PROJETO BASICO

A elaboracdo do projeto basico levou em consideracdo as propostas de
melhorias da analise ergonémica do trabalho — bilheterias das estac6es do metrd-DF,
documento SEI/GDF 16004166. Para a disciplina de telecomunicacdes, destacam-se

as seguintes melhorias:

e Transferir de local toda a infraestrutura (fiacdes, tomadas, eletrodutos,
etc) e equipamentos (CPU, cofres, lixeiras, armarios, etc) localizados
sob as bancadas, liberando espaco para a movimentacao das pernas
dos empregados;

e Disponibilizar tomadas elétricas e pontos de rede nas paredes dos
guichés, acima das bancadas, de modo a aumentar o espaco de

movimentagao das pernas.

A partir das informacdes do paragrafo acima, a solucédo de rede estruturada
proposta € formada por infraestrutura seca, cabeamento metalico, rack, equipamentos
e materiais de telecomunicacdes. A infraestrutura seca € composta por leito aramado
sob o piso elevado das salas técnicas, leito de cabos para a transicdo de nivel do
cabeamento entre leito aramado e eletrocalha; eletrocalha e perfilado suspensos no
teto e em transicdo de nivel nas bilheterias, e por fim, eletrodutos e conduletes até a

estacao de trabalho no guiché da bilheteria.
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Em cada estacao de trabalho h& quatro pontos de telecomunicacdes e eles
estdo sobre a bancada. O detalhe desses pontos sdo encontrados nos desenhos

técnicos informados no item 2, documentos de referéncia.

O cabeamento metalico estd concentrado em cada rack de

telecomunicacdes da sala técnica das estacoes.

Ao final do projeto béasico, os documentos memorial descritivo, especificagéo
técnica, memorial de quantitativos e desenhos técnicos foram criados. Esses estao
relacionados no item documentos de referéncias e a leitura deles é essencial para o

entendimento da solugéo proposta no projeto basico.

5. DOCUMENTOS TECNICOS

Ao longo das etapas de projeto e montagem da rede estruturada,
documentos técnicos sao necessarios para auxiliar a equipe de execucao e fiscalizacéo

do contrato, além de amparar tecnicamente consultas posteriores a conclusao da obra.

A listagem minima de documentos a ser apresentada e aprovada pelo

Metr6-DF ao longo do projeto e montagem da rede estruturada € apresentada abaixo:

Tabela 1 - Listagem minima de documentos a ser entregue para a rede estruturada

Documento Etapa de entrega

indice de documentos Projeto Executivo

Memorial descritivo da solucdo de rede estruturada

Especificagéo técnica dos materiais a utilizar

Lista de materiais a utilizar

Desenho técnico da solucéo de rede estruturada

Manual do fabricante do switch PoE Montagem de materiais

Relatorio da certificacdo dos cabos de rede
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Documento Etapa de entrega

As Built

Fonte: Elaborado pelo autor por fonte propria
6. PROJETO EXECUTIVO

Deverao ser realizadas pela CONTRATADA, previamente a elaboracédo dos
projetos, inspecdes em campo para confirmar as informagdes contidas em projeto
basico, bem como complementar o conteddo dos projetos executivos com solugbes a

possiveis impedimentos que sejam identificados durante este processo.

Todos os documentos elaborados dentro do escopo do contrato devem
seguir a instrucdo normativa 4HG.NT/002.00, que regulamenta a codificacdo e
estabelece padrbes para tramite de documentos técnicos e projetos no ambito do
Metrd-DF.

O projeto executivo devera conter o detalhamento necessario e suficiente do
fornecimento, instalacdo e montagem dos diversos componentes da rede estruturada
para a bilheteria de estacdo. Esse projeto sera também a base para a elaboracédo do
Cadastro Como Executado (As Built).

O fornecimento do projeto basico de engenharia pelo METRO-DF n&o exime
a CONTRATADA da responsabilidade de analisar, e/ou sugerir outras solugdes para a
perfeita realizacao dos servigos, a serem contemplados nos projetos executivos, com a
prévia anuéncia da CONTRATANTE, ndo sendo aceita qualquer alegacdo futura de

falhas nos fornecimentos ou servigos devido aos projetos fornecidos pelo METRO-DF.

Os projetos executivos devem ser compostos, minimamente, pelos seguintes

documentos:

e indice de documentos;
e Memorial descritivo;

e Especificago técnica;
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e Memoria de calculo;
e Lista de materiais; e

e Desenho técnico.

A contratada devera elaborar no inicio da fase de projetos executivos um
indice de documentos, que devera ter as seguintes caracteristicas:
e Deveréd apresentar a lista de todos os documentos que serdo produzidos ao

longo do desenvolvimento do projeto;

Os documentos deverdo estar organizados em tabelas, agrupados por
especialidades dentro de cada regiéo; e

Deve conter minimamente o codigo do documento e a descri¢cdo de cada

documento.

O memorial descritivo deve apresentar, minimamente:

Um descritivo completo da solucéo de rede estruturada adotada;

Informacdes sobre a metodologia de execucgdo dos servicos.

A especificacdo técnica deve apresentar minimamente as especificacfes e

detalhamentos de cada equipamento e material que compdem a solucéo.

A memoéria de calculo deve contemplar todos os dimensionamentos,
consideracdes e calculos que justificam as especificacdes, caracteristicas e
quantidades da solucéao.

A lista de material € um documento que contém, de maneira detalhada, a
relacdo de equipamentos e materiais que compdem o0 escopo de implantacdo de
determinada localidade. Deve contemplar, pelo menos, as seguintes informacdes:

e Descricao de cada item;

e Unidade de medida do item;
¢ Quantidade do item;

e Fabricante; e

e Cadigo de referéncia do fabricante, quando aplicavel.
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Os desenhos técnicos deverdo ter como base os documentos referenciados
nos itens 2.1 a 2.28 no indice de documento ID.3/TJ.99/04.001, que sdo partes
integrantes dessa licitacdo como projeto basico. A elaboracdo desses desenhos deve

observar o seguinte:

e Os desenhos tém por objetivo apresentar os detalhes técnicos de instalagéo, o
leiaute, a passagem e o0 encaminhamento de cabos e respectiva infraestrutura, a
localizac&o de equipamentos e materiais, a fim de subsidiar a execucao
adequada da implantacéo do objeto;

e Devem prever cortes que permitam a plena compreensao do objeto;

¢ O detalhamento deve contemplar os acessorios de infraestrutura seca;

e Alegenda deve possuir informacao que permita identificar de forma univoca
cada um dos itens do desenho;

e O conjunto de documentos devera ser suficiente para que seja possivel a
perfeita compreensdo da execucao de cada servico apresentado no escopo do

contrato;

e O formato das folhas de desenhos e os elementos gréficos, a localizacdo e a
disposicédo do espaco para desenho, espaco para informacdes complementares
e legenda, o dobramento de cépias e 0 emprego de escalas a serem utilizadas
em desenhos técnicos devem ser feitas conforme norma ABNT NBR 16752,
versao em vigor;

e Quando existirem na mesma prancha desenhos em escalas diferentes, as
escalas devem ser indicadas junto aos desenhos/detalhes a que correspondem.
Quando nao for utilizada escala no desenho, deve ser anotado junto ao desenho
o descritivo “SEM ESCALA”

7. FORNECIMENTO E MONTAGEM

Todos o0s materiais e equipamentos devem ser fornecidos com
caracteristicas iguais ou superiores as que constam no documento especificacao
técnica ET.3/TJ.99/04.005.
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A CONTRATADA deverd incluir em sua proposta todos os materiais
necessarios para a instalacdo dos equipamentos e para o pleno funcionamento dos
mesmos, sem custos adicionais ao Metr6-DF. Os materiais necessarios e nao previstos
explicitamente no projeto basico e nem na Planilha de Servi¢os e Quantidades deverdo
ter seus custos incorporados ao equipamento/material ao qual estéo relacionados.

A CONTRATADA deve seguir as orientacdes normatizadas no Caderno de
Encargos do Metr6-DF em relacdo a cabeamentos e infraestrutura, salvo quando
previsto explicitamente de forma diversa no Projeto Basico. Qualquer implantacdo que
esteja divergente do Caderno de Encargos e nao prevista no Projeto Basico deve ser
aprovada previamente pela Gestdo/Fiscalizacdo do Metrd-DF. Esse documento esta
disponivel no site do Metro-DF ( ) nas abas Governanca ->
Legislacéo -> Caderno de Encargos 2021.

As etapas de fornecimento e montagem somente podem ser iniciadas apos
a aprovacao de todos os documentos integrantes do projeto executivo.

E responsabilidade da CONTRATADA:

e Fornecer todo o transporte, armazenamento e guarda de todos os equipamentos e
materiais da fabrica até a implantacao;

e Executar a montagem e instalacdo de todos o0s equipamentos e materiais
necessarios ao perfeito funcionamento do sistema sempre que autorizado e
acompanhado pelo METRO-DF ou seus designados;

e Portar, nas atividades de implantacdo, a Uultima revisdo APROVADA dos
documentos do projeto executivo da regido em que esta acontecendo o servico.

Todos os equipamentos e materiais a serem instalados e montados em
campo devem estar previstos em projeto executivo aprovado. Os materiais,
equipamentos e componentes instalados ou usados sem tal aprovagao poderao ser
rejeitados posteriormente pela fiscalizacdo do METRO-DF, ficando entendido que todos

0S custos associados a tal rejeicéo correrdo por conta da CONTRATADA.
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Os cabos de rede sao identificados nas extremidades por meio de luvas
transparentes e etiquetas ndo adesivas. Os patch cords séo identificados nas

extremidades por meio de etiquetas para impressora a laser.

Os pontos de telecomunicacbes serdao identificados por etiquetas para
impressora a laser fixadas nos espelhos das caixas de tomadas. As etiquetas deverao
ser autocolantes. O formato das identificacdes sera definido no projeto executivo feito
pela CONTRATADA.

Os equipamentos e patch panels presentes nos racks de telecomunicacdes
serdo identificados por etiquetas para impressora a laser. O formato das identificacdes

sera definido no projeto executivo feito pela CONTRATADA.
8. RETIRADA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DE TELECOMUNICACOES

A CONTRATADA devera desmontar, retirar, acondicionar e descartar os cabos
de rede, eletrodutos aparentes e conduletes existentes. Ela também devera retirar,
acondicionar e entregar ao almoxarifado do Metr6-DF o0s gabinetes de

telecomunicacdes e seus equipamentos e acessorios internos.
9. CERTIFICACAO DO CABEAMENTO METALICO

Ao concluir a instalacao da rede estruturada, a CONTRATADA devera executar
a certificacdo de 100% dos pontos de telecomunicagfes, ndo sendo admitida
certificacdo por amostragem, e apresentar os relatérios de testes/certificacdo dos

pontos, de acordo com as normas ANSI/TIA/EIA 568.2-D, no padrdo Permanent Link.

Durante a realizacdo dos testes e comissionamento, a CONTRATADA devera
utilizar de ferramentas calibradas, aferidas e em excelente estado de conservacao. Fica
a critério da Gestao/Fiscalizacdo a solicitagdo para substituir as ferramentas que nao

atendem aos testes.
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10. ELABORACAO DE PROJETO AS BUILT

O Cadastro Como Executado (As Built) consiste na atualizacdo dos
documentos que compdem o projeto executivo, em funcédo de eventuais alteracoes e
demais diferencas apontadas por levantamento em campo, apdés a
execucao/implantacdo do projeto. Mesmo que néo tenha havido alteragcdes durante a
implantacdo aplicavel a determinado documento, deve ser emitida sua versao final As

Built.

E de responsabilidade da CONTRATADA a elaboragio destes documentos
e da Gestao/Fiscalizacdo do Metro-DF sua aprovacdo. Esses documentos devem ser

gerados a partir do fim da montagem.
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Vid PLANILHA DE SERVICOS E QUANTIDADES

Frermooe ADEQUAGAO DAS BILHETERIAS DAS ESTACOES
TEM DESCRIGAO UNIDADE |CENTRAL-E01 GALERIA-E02| 102 SUL-E03 | 106 SUL-E05 | 108 SUL-E06 | 110 SUL-E07 | 112 SUL-E08 | 114 SUL-E09 | ASA SUL-E10( SHOP.-E11 | FEIRA-E13 | GUARA-E14 | ARNIQ.-E16 | CLARAS-E17
Demoligéo de piso existente m - - - - - - - = E = E = E E
Demoligo de piso elevado existente m* - - - - - - - = E = E = E E
Demoligdo de rodapé existente m 39,36 33,42 19,79 - 20,67 - 20,21 10,31 16,52 21,07 13,71 19,46 15,07 19,68
Demoligio de parede em alvenaria m* - - 0,10 E 0,09 E 0,10 0,05 - - S 025 S -
Rasgo de parede em alvenaria de 15 cm de largura e 15 cm de
profundidade (para o preenchimento com graute nas laterais do vidro m 11,90 10,20 5,10 1,70 5,10 1,70 5,10 1,70 5,10 6,80 340 5,10 340 6,80
blindado)
Rasgo de parede em alvenaria de 15 cm de largura e 10 cm de.
profundidade (para o preenchimento com graute nas laterais do vidro m 340 340 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40 340 340 340 340 3,40 340
DEMOLIGAO / blindado)
REMOGAO Demoligo de revestimento ceramico m 61,73 50,27 31,70 E 33,77 E 33,16 19,70 30,52 40,99 19,02 28,75 27,20 26,30
Demoligio de revestimento de granito (parede sob balcdes) m - - 5,09 E 544 E 5,12 - - - - 554 - -
Demoligo do balcéo de granito un. - - 4,00 - 4,00 - 4,00 2,00 - - - 4,00 - E
Remog#o do gaveteiro abaixo das bancadas. un. - - 4,00 - 4,00 - 4,00 2,00 - - - 4,00 - E
Remog#o de balco existente de fibra de vidro un. 8,00 7,00 - - - - - - 4,00 5,00 3,00 - 3,00 5,00
Remog#o do vidro da bilheteria existente un. 8,00 7,00 4,00 - 4,00 - 4,00 2,00 4,00 5,00 3,00 4,00 3,00 5,00
Remog&o de porta existente un. 1,00 1,00 1,00 - 1,00 - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 - 1,00 1,00
Remog#o do forro existente (a ser reinstalado) m 60,16 23,80 - - - - - - E = E E E E
Remog&o de diviséria existente m? 5 S B B B B B B , B , R B R
PISO Piso em granito cinza andorinha m - - - - - - - - - - - - - -
Parede em Drywall com uma face simples, com placas de 12,5mm e
perfis de aluminio de 50mm (para acréscimo nas paredes divisérias m? 34,39 30,32 3,61 - 2,91 E 3,02 7,99 18,79 21,60 972 283 1098 22,81
entre as bilheterias e sobre o vidro da bilheteria)
Acréscimo de parede em alvenaria (sob os balcdes elou paredes) m 243 237 - - - - - - 1,14 1,35 1,40 - 1,05 2,18
Acréscimo de parede de gesso acartonado com enchimento actstico m? - - E - E E E 22,23 - E - E - E
persermubeindustialiggadiade BB 000 AsCSAEN000 kg 52,87 46,26 26,43 13,22 26,43 13,22 2643 13,22 2643 33,04 19,83 26,43 19,83 33,04
PAREDE (sobre o vidro blindado dos quichés)
Iﬁ;ﬁ’f 100x100x3,00 - Ago SAE 1006 (para fixagao, com solda, do kg 3,77 3,30 1,89 0,94 1,89 094 1,89 0,94 1,89 2,36 1,42 1,89 1,42 2,36
e G D O S AT BN el (e un. 16,00 14,00 8,00 4,00 8,00 4,00 8,00 4,00 8,00 10,00 6,00 8,00 6,00 10,00
chapa & parede)
9% bri 9
R DG G S e D(ERS (D0 (S FYDCMGEEE] m* 047 041 023 0,12 023 0,12 023 0,12 029 029 022 023 036 0.29
250 ou similar (nas laterais e sob o vidro blindado)
Forma (para o preenchimento da parede com microconcreto) m 5.90 516 2,95 1,48 2,95 1,48 2,95 1,48 435 369 319 2,95 661 369
Revestimento em pastilha ceramica 50x50 mm, tipo Atla - cor branca
c6d. B2140/0, com rejunte a base de cimento rejuntabrés cor branca, m? 76,18 50,27 31,17 - 33,28 - 32,62 15,12 2873 38,64 24,93 26,34 2376 24,57
ou
v com (reboco) para acabamento com pintura | 1, 17,72 15,18 10,19 - 9,69 - 10,61 4,02 8,20 12,86 443 6,65 777 14,76
acrilica, cor branco neve (paredes drywall e alvenaria)
REVESTIMENTO | Pintura acrilica, cor branco neve (paredes drywall e alvenaria) m 60,81 20,88 35,90 - 26,66 - 28,07 21,38 54,15 35,15 63,52 6,65 63,25 37,40
Chapisco / Embogo m 25,71 20,55 10,19 - 4,36 - 482 1,81 7,38 10,10 6,05 9,20 6,07 10,20
Massa corrida Létex (forro) m 60,16 23,80 - - - - - - - - - - - -
Pintura PVA, cor branco neve (forro) m 60,16 23,80 - - - - - - - - - - - -
Revestimento em granito cinza andorinha (parede sob balcoes) m 792 7,10 4,56 - 4,95 - 4,58 2,43 428 5,05 3,02 5,04 3,03 5,10
TETO / FORRO Acresclmo‘ do forro actstico com manta de 14 de vidro e recolocagéo m? 60,16 23,80 . . . _ . _ . _ . . . .
do forro existente
Bancada em granito cinza andorinha (tipo "B1"), com m 11,02 9,68 - - - - - - 511 6.35 4,00 - 392 6.40
boleado nas duas faces (ver detalhes) un .00 7,00 5 5 5 5 5 5 4,00 5,00 3,00 5 3,00 5,00
Bancada em granito cinza andorinha (tipo "B2"), com m - - 543 - 550 - 548 - - - - 643 - -
GRANITO boleado em uma das faces e testeira de 5cm em oura face (ver detalhes) un B B 4,00 5 4,00 5 4,00 5 5 5 5 2,00 5 5
Bancada em granito cinza andorinha (tipo "B3"), com m - - - - - - - 268 - - - - - -
boleado em uma das faces e testeira de 5cm em oura face (ver detalhes) un B B 5 5 5 5 5 2,00 5 5 5 5 5 5
Rodapé em granito cinza andorinha 10 cm m 45,75 38,93 19,79 - 20,67 - 20.21 12,51 1972 24.73 17,44 19,46 16,67 24,68
ESQUADRIAS Porta de giro em madeira compensada com isolamento acustico un. 1,00 1,00 1,00 - 1,00 - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Cantoneira metdlica de 25cm para apoio do balcio un 15,00 13,00 - - - - - 3,00 8,00 9,00 5,00 - 4,00 9,00
Cantoneira metalica para prote¢éo dos cantos de parede de 90° m 90,24 70,40 42,46 - 39,02 - 42,73 23,06 44,48 53,64 33,15 39,54 38,61 55,98
Suporte de parede bi-articulado para monitor de 14 a 32 polegadas un 8,00 7,00 4,00 2,00 4,00 2,00 4,00 2,00 4,00 5,00 3,00 4,00 3,00 5,00
ACESSORIOS / _ ) )
EQUIPAMENTOS | Passa documentos / pinpay blindado, para embufir em bancada da " 500 700 400 200 400 200 400 200 400 500 300 400 300 500
bilheteria com vidro blindado nivel 1l-A
Knemomumcador bidirecional com pedestal para vidro biindado nivel Il 500 700 400 200 400 200 400 200 400 500 300 400 300 500
Gaveteiro abaixo das bancadas (ver detalhes) un 8,00 7,00 4,00 2,00 4,00 2,00 4,00 2,00 4,00 5,00 3,00 4,00 3,00 5,00
e e g e < (ShapetaicalGiiiace m? 40,75 38,75 22,50 20,25 20,25 2025 22,50 15,00 23,75 25,00 17,00 23,25 15,00 23,75
CANTEIRO DE OBRAS [2:20M € GE0
Fornecimento de tapume em telha metalica (altura de 2,50m e 1m de = _ _ _ _ . _ . . _ _ . _ i _
distancia da intervencéo)
LIMPEZA FINAL  |Limpeza final da obra m 43,90 37,00 30,00 29,10 29,10 29,10 33,20 10,60 26,20 28,60 20,70 32,80 11,50 23,60
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AL ADEQUAGAO DAS BILHETERIAS DAS ESTACOES
Vidro blindado com caixilho em aco blindado certificado nivel lll-A, un. 1,00 B B B - - - - - - - - - -
para Bilheteria - Dil Ges 1,14 x 1,35 m m? 1.54 e e - - - - - - - - - - =
Vidro blindado com caixilho em aco blindado certificado nivel lll-A, un. 7,00 6,00 4,00 - 4,00 - 4,00 2,00 1,00 5,00 3,00 - 2,00 -
para Bilheteria - Dil Ges 1,35 x 1,35 m m? 12,76 10,94 7.29 - 7.29 - 7.29 3,65 1,82 9.1 5,47 - 3,65 -
Vidro blindado com caixilho em aco blindado certificado nivel lll-A, un. = - - 2,00 - 2,00 - - - - - - - -
para Bilheteria - Dimensées 1,35 x 1,80 m m? e = = 4,86 = 4,86 - - - - - - - -
Vidro blindado com caixilho em aco blindado certificado nivel lll-A, un. = 1,00 - - - - - - 3,00 - - 4,00 1,00 5,00
para Bilheteria - Dil Ges 1,40 x 1,35 m m? = 1,89 - - - - - - 5,67 - - 7.56 1,89 9,45
Vidro blindado com caixilho em aco blindado certificado nivel lll-A, un. = = = = - - - - - - - - - -
para Bilheteria - Dimensées 1,43 x 1,56 m m? e e e e e e e e e e e e e e
Vidro blindado com caixilho em aco blindado certificado nivel lll-A, un. = = - - - - - - 2,00 - - - - -
para Janela - Dimensdes 1,00 x 1,00 m m? 2 2 = = = = = = 2,00 - - - - -
Vidro blindado com caixilho em aco blindado certificado nivel lll-A, un. = = = = - - - - .00 - - -
VIDRO BLINDADO para Janela - Dimensdes 3,79 x 0,35 m m? e 2 = = = = = = .33 - - -
Vidro blindado com caixilho em aco blindado certificado nivel lll-A, un. = = = = - - - - .00 - - -
ra Janela - Dimensdes 1,25 x 0,35 m m? e 2 2 = = = = = .44 - - -
Vidro blindado com caixilho em aco blindado certificado nivel lll-A, un. - - - - - - - - .00 - - =
para Janela - Dimensées 0,81 x 0,35 m m? = = = = = = = = ,28 - - -
Vidro blindado com caixilho em aco blindado certificado nivel lll-A, un. = = = = - - - - - 4,00
para Janela - Di des 0,97 x 1,57 m m? e 2 2 = = = = = = 6,09
Vidro blindado com caixilho em aco blindado certificado nivel lll-A, un. = = = - - - - - 1,00 - - -
para Janela - Dimensdes 1,66 x 0,35 m m? e 2 2 = = = = = 0,58 - - -
Vidro blindado com caixilho em aco blindado certificado nivel lll-A, un. = = = = - - - - - - -
ra Janela - Dimensées 1,00 x 0,60 m m? 2 2 2 2 2 2 2 2 B B -
Vidro blindado com caixilho em aco blindado certificado nivel lll-A, un. = = = = - - - - - - -
para Janela - Di Ges 10,35 x 0,35 m m? - - - - - B B B - - -
Diviséria de painel revestido com Eucaplac UV, em chapa dura de
fibras de eucalipto prensada com acabamento em pintura, cor
Carvalho Maiorca, protegida por resina de brilho mate e resistente & m? - - - - - - - - - - - - - -
brasao e riscos, com miolo MSO ("honey comb”) - Eucatex, linha
Divilux ou equivalente
Veneziana em aluminio extrudado, com acabamento padréo anodizado
fosco natural, para tomada ou descarga de ar, modelo VFT, com m ~ _ ~ _ ~ _ ~ _ ~ _ ~ ~ _ ~
laminas fixas inclinadas do tipo pingadeira e com tela galvanizada fixa
a parte posterior
Porta de divisoria (820 x 2110 x 35 mm) revestida com Eucaplac UV,
em chapa dura de fibras de eucalipto prensada com acabamento em
pintura, cor Carvalho Maiorca, protegida por resina de brilho mate e m? - - - - - - - - - - - - - -
resistente & brasao e riscos, com miolo MSO (*honey comb”) -
Eucatex, linha Divilux ou equivalente, incluindo dobradigas e fechadura
5&5\,5.;52& Porta Cadeado, em ago inox, Trinco Ferrolno, Fecho 2" 5om - fixagdo
com parafusos, arruelas e porcas que atravessam o painel - para un. - - - - - - - - - - - - - -
instalar na porta (mais sequranca)
Vidro temperado de 8 mm para bilheteria (1200 x 1350 mm), com m ~ _ ~ _ ~ _ ~ _ ~ _ ~ ~ _ ~
abertura inferior para passar dinheiro/documentos, fixado na divisoria
Ventilador de Parede Oscilante 50 cm, 130W - 220V un. - - - - - - - - - - - - - -
Mesa em MDF de 1,10 x 0,60 m (h=0,75 m) un. - - - - - - - - - - - - - -
Gaveteiro com 3 gavetas e roddzios com travamento, em MDF de " 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
0.30 x 0,50 m (h=0.65 m) .
Fita dupla-face (19mm), 4910, ransparente, SM ou equivalente, para m 11,67 11,67 11,67 11,67 11,67 11,67 11,67 11,67 11,67 11,67 1167 1167 11,67 1167
afixar a estrutura (perfil inferior) da bilheteria ao piso
Montagem das divisérias, incluindo venezianas e porta m? 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87
Montagem dos vidros m? 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86
Desmontagem das divisérias, incluindo venezianas e porta m? 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87
Desmontagem dos vidros m? 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86




i PLANILHA DE SERVIGOS E QUANTIDADES

Prerwooe ADEQUAGAO DAS BILHETERIAS DAS ESTACOES
TEM DESCRIGAO UNIDADE | CONCES.-E18 | EPQ-E19 | RELOGIO-E20 | C.METR.-E22 | CELSUL-E23|GUARIR.-E24|CEICEN.-E2£{CEL.NOR.-E2€| TER.CEI.-E27|TAG.SUL-E3(| FURNAS-E31| SAM.SUL-E32 | TER.SAM.-E33 ::;;‘\:;Eﬁ'ﬁ TOTAL
Demoligao de piso existente m - - - 2,37 291 - - - - - - - - - 5,28
Demoligio de piso elevado existente m - - - 0,24 032 - - - - - - - - - 0,56
Demoligao de rodapé existente m 15,07 - 13,76 15,62 13,08 14,90 1354 11,25 11,84 24,95 24,95 16,89 13,88 - 439,00
Demoligo de parede em alvenaria m* - - = 0,17 017 0,04 0,12 0,04 0,05 - - - - - 1,20
Rasgo de parede em alvenaria de 15 cm de largura e 15 cm de
profundidade (para o preenchimento com graute nas laterais do vidro m 340 340 510 3,40 3,40 3,40 8,50 340 510 6,80 6,80 340 6,80 - 136,00
blindado)
Rasgo de parede em alvenaria de 15 cm de largura e 10 cm de
profundidade (para o preenchimento com graute nas laterais do vidro m 340 3,40 3,40 3,40 340 340 3,40 3,40 3,40 340 3,40 340 340 - 91,80
DEMOLIGAO/  [Rindado)
REMOGAO Demoligao de revestimento ceramico m 27,20 - 5,29 24,02 86,90 29,91 44,73 30,76 26,25 51,18 51,18 26,08 26,93 - 833,56
Demoligao de revestimento de granito (parede sob balcoes) m - - - 437 428 420 8,55 4,03 477 - - - - - 51,39
Demoligao do balcdo de granito un. - - - 3,00 3,00 3,00 6,00 3,00 4,00 - - - - - 40,00
Remog#o do gaveteiro abaixo das bancadas un. - - - - - 3,00 6,00 3,00 4,00 - - - - - 34,00
Remog#o de balcéo existente de fibra de vidro un. 3,00 - 4,00 - - - - - - 5,00 5,00 3,00 4,00 - 59,00
Remog#o do vidro da bilheteria existente un. 3,00 - 4,00 3,00 3,00 3,00 6,00 3,00 4,00 5,00 5,00 3,00 4,00 - 99,00
Remogo de porta existente un. 1,00 - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 - 23,00
Remog#o do forro existente (a ser reinstalado) m - - - - - - - - - - - - - - 83,96
Remogéo de divisdria existente m? - - 15,96 - - - - - - - - - - - 15,96
PISO Piso em granito cinza andorinha m? - - - 2,37 291 - - - - - - - - - 5,28
Parede em Drywall com uma face simples, com placas de 12,5mm e
perfis de aluminio de 50mm (para acréscimo nas paredes divisdrias m 1098 - 291 15,47 6,59 248 6,83 2,56 321 18,72 18,72 381 275 - 263,97
entre as bilheterias e sobre o vidro da bilheteria)
Acréscimo de parede em alvenaria (sob os balces e/ou paredes) m? 1,05 - 18,83 - - - - - - 1,96 1,96 1,46 1,58 - 38,75
Acréscimo de parede de gesso acartonado com enchimento actstico m? E - - - - - 32,33 - - - - - - - 54,56
N C I G O Ao AED RS TS kg 19,83 19,83 26,43 19,83 19,83 19,83 39,65 19,83 26,43 33,04 33,04 19,83 2643 E 700,51
PAREDE (sobre o vidro blindado dos guichés)
f:‘;;a 100x100x3,00 - Ago SAE 1006 (para fixagéo, com solda, do kg 142 142 1,89 142 142 142 283 142 1,89 236 236 142 1,89 - 50,06
Chipbedoecap colGit 200 ncoralotis = (Paraiipevzciua un. 6,00 6,00 8,00 6,00 6,00 6,00 12,00 6,00 8,00 10,00 10,00 6,00 8,00 - 212,00
chapa & parede)
Reforgo com microconcreto (50% brita 0, 50% graute em massa). . )
Sikagrout 250 ou similar (nas laterais e sob o vidro blindado) m 0,36 CHE 0:23) 08 0:21 CHID 0:35 .19 0:23) 0.30 0:31 0:27 23 e
Forma (para o preenchimento da parede com microconcreto) e 661 221 295 221 3,05 2,63 443 2,63 295 393 411 431 2,95 E 93.80
Revestimento em pastilha ceramica 50x60 mm, tipo Atla - cor branca
cod. B2140/0, com rejunte a base de cimento rejuntabrés cor branca, me 23,76 - 36,25 23,13 95,46 40,35 4391 25,38 26,25 48,08 48,08 30,39 35,49 - 882,15
ou
ve com (reboco) para com pintura m? 7,77 - 13,21 6,17 6,59 7.85 20,71 794 10,36 7,63 7,63 381 459 - 226,33
acrilica, cor branco neve (paredes drywall e alvenaria) M
REVESTIMENTO | Pintura acrilica, cor branco neve (paredes drywall e alvenaria) m? 63,25 - 58,24 29,91 67,77 42,40 20,71 42,57 41,14 80,41 80,41 63,29 40,24 - 1084,14
Chapisco / Embogo m? 6,07 - 36,25 6,30 6,30 7,06 15,37 7,52 9,70 1148 11,48 7,78 9,24 - 250,95
Massa corrida Létex (forro) m? - - - - - - - - - - - - - - 83,96
Pintura PVA, cor branco neve (forro) m? - - - - - - - - - - - - - - 83,96
Revestimento em granito cinza andorinha (parede sob balcdes) m? 3,03 - 390 3,23 3,15 391 7,73 374 4,66 5,27 527 328 4,22 - 108,45
TETO/ FORRO Acresc\mo} do forro actistico com manta de & de vidro e recolocagdo me . _ _ _ . _ _ _ _ _ . . _ . 83,96
do forro existente
Bancada em granito cinza andorinha (tipo "B1"), com m* 392 - - 393 3.96 - - - - - - - - - 58,29
boleado nas duas faces (ver detalhes) un. 3,00 - N 3,00 3,00 - N - N - N N - N 44,00
Bancada em granito cinza andorinha (tipo "B2"), com m* - - 542 - - - - - - 7.24 724 - - - 42,74
GRANITO boleado em uma das faces e testeira de 5om em outra face (ver detalhes) un. 5 - 4,00 - 5 - 5 - 5 5,00 5,00 5 - 5 30,00
Bancada em granito cinza andorinha (tipo "B3"), com m* - - - - - 424 840 417 544 - - 434 551 - 34,78
boleado em uma das faces e testeira de 5cm em outra face (ver detalhes) un. N - N - N 3,00 6,00 3,00 4,00 - N 3,00 4,00 N 25,00
Rodapé em granito cinza andorinha 10 cm m 16,67 - 22,81 18,02 15,88 16,41 19,45 11,25 11,84 21,40 21,40 15,24 23,91 - 494,84
ESQUADRIAS Porta de giro em madeira compensada com isolamento acustico un. 1,00 - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 - 24,00
Cantoneira metélica de 25cm para apoio do balcdo un. 4,00 - - 5,00 6,00 5,00 - - - 9,00 9,00 5,00 8,00 - 117,00
Cantoneira metélica para protegao dos cantos de parede de 90° m 38,61 - 45,22 33,24 39,34 39,74 70,76 39,59 42,36 52,05 52,05 32,76 42,20 - 101,32
Suporte de parede bi-articulado para monitor de 14 a 32 polegadas un. 3,00 3,00 4,00 3,00 3,00 3,00 6,00 3,00 4,00 5,00 5,00 3,00 4,00 - 106,00
ACESSORIOS / _
EQUIPAMENTOS  (Passa documentos / pinpay biindado, para embutir em bancada da un. 3,00 3,00 4,00 3,00 3,00 3,00 6,00 3,00 4,00 5,00 5,00 3,00 4,00 - 106,00
bilheteria com vidro biindado nivel lll-A 4
IAnIercomumcador bidirecional com pedestal para vidro blindado nivel I11| o 300 300 4,00 300 300 300 600 300 400 500 500 300 400 7 105,00
Gaveteiro abaixo das bancadas (ver detalhes) un. 3,00 3,00 4,00 3,00 3,00 3,00 6,00 3,00 4,00 5,00 5,00 3,00 4,00 - 106,00
2”‘5’3::9:’;‘[::3222‘;2%9;‘:;;?;“3 E)"‘ ishalmeudlical=izle m 15,00 15,25 25,00 15,25 17,75 20,75 27,50 2075 17,50 21,25 21,25 15,75 22,50 - 583,50
CANTEIRO DE OBRAS 220 € )
Fornecimento de tapume em telha metalica (altura de 2,50m e 1m de N
o . m - - - - - - - - - - - - - - 64,83
distancia da intervencéo)
LIMPEZA FINAL |Limpeza final da obra m? 11,50 15,00 23,00 15,00 12,20 14,20 33,70 14,80 15,70 30,50 30,50 20,10 35,40 - 657,00
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Vidro blindado com caixilho em ago blindado i nivel lll-A, un. B B B B B B B B B B B B _ 154
para Bilheteria - Dimensdes 1,14 x 1,35 m m? - - - - - - - - - - - - ’
Vidro blindado com caixilho em ago blindado i nivel lll-A, un. 2,00 = 4,00 - - - - - - 5,00 5,00 3,00 4,00 ~ 1117
para Bilheteria - Dimensées 1,35 x 1,35 m m? 3,65 - 7,29 - - - - - - 9,11 9,11 5,47 7.29 ’
Vidro blindado com caixilho em ago blindado i nivel lll-A, un. = = = = = = = = = 2 = = _ 9,72
para Bilheteria - Dimens&es 1,35 x 1,80 m m? - - - - - - - - - - - - - .
Vidro blindado com caixilho em ago blindado i nivel lll-A, un. 1,00 - - 3,00 3,00 3,00 6,00 3,00 4,00 - - - - ~ 69,93
para Bilheteria - Dimensées 1,40 x 1,35 m m2 1,89 = - 5,67 5,67 5,67 11,34 5,67 7,56 - - - - 5
Vidro blindado com caixilho em ago blindado i nivel lll-A, un. = 3,00 = = = = 2 = = = = = = _ 6,69
para Bilheteria - Dimensées 1,43 x 1,56 m m? 6.69 s S s S s S s B s s S .
Vidro blindado com caixilho em ago blindado i nivel lll-A, un. = = = = = = = = = 2 = = _ 2,00
para Janela - Dimensdes 1,00 x 1,00 m m? - - - - - - - - - - - - ”
Vidro blindado com caixilho em ago blindado i nivel lll-A, un. = = = = = = = = = 2 = = _
FDROECINDARO para Janela - Dif oes 3,79 x 0,35 m m2 - - - - - - - - - - - - S
Vidro blindado com caixilho em ago blindado i nivel lll-A, un. = = = = = = = = = 2 = = _ 044
para Janela - Dimensdes 1,25 x 0,35 m m? - - - - - - - - - - - - .
Vidro blindado com caixilho em aco blindado certificado nivel Ill-A, un. = = = = = = = = = = = = = ~ 0.28
para Janela - Dimensdes 0,81 x 0,35 m m? - - - - - - - - - - - - N
Vidro blindado com caixilho em ago blindado i nivel lll-A, un. 4,00 = = = = = = = = = 2 = = _ 1218
para Janela - Di des 0,97 x 1,57 m m? 6,09 = = = = = = = = = = = = .
Vidro blindado com caixilho em ago blindado i nivel lll-A, un. = = = = = = = = = = 2 = = _ 0.58
para Janela - Dimensdes 1,66 x 0,35 m m? - - - - - - - - - - - - .
Vidro blindado com caixilho em ago blindado i nivel lll-A, un. = = = 2,00 1,00 = 1,00 = = = 5,00 = _ 5.40
para Janela - Dimensdes 1,00 x 0,60 m m? - - - 1,20 0,60 - 0,60 = = = 3.00 = .
Vidro blindado com caixilho em ago blindado i nivel lll-A, un. = = - - - - - - 1,00 1,00 - - ~ 725
para Janela - Di des 10,35 x 0,35 m m2 = o = - - - - - 3,62 3,62 - - 5
Diviséria de painel revestido com Eucaplac UV, em chapa dura de
fibras de eucalipto prensada com acabamento em pintura, cor
Carvalho Maiorca, protegida por resina de brilho mate e resistente & m? - - - - - - - - - - - - 27,70 27,70
bras&o e riscos, com miolo MSO ("honey comb”) - Eucatex, linha
Divilux ou equivalente
Veneziana em aluminio extrudado, com acabamento padréo anodizado|
fosco natural, para tomada ou descarga de ar, modelo VFT, com 2
0 ! ) m - - - - - - - - - - - - - 3,44 3,44
laminas fixas inclinadas do tipo pingadeira e com tela galvanizada fixa ¢
a parte posterior
Porta de diviséria (820 x 2110 x 35 mm) revestida com Eucaplac UV,
em chapa dura de fibras de eucalipto prensada com acabamento em
pintura, cor Carvalho Maiorca, protegida por resina de brilho mate e m? - - - - - - - - - - - - - 1,73 1,73
resistente 4 braso e riscos, com miolo MSO (*honey comb") -
Eucatex, linha Divilux ou i incluindo icas e
:;%‘ﬁ;g’;'& Porta Cadeado, em ago inox, Trinco Ferralno, Fecho 2" 5om - fixagdo
com parafusos, arruelas e porcas que atravessam o painel - para un. - - - - - - - - - - - - 1,00 1,00
instalar na porta (mais sequranca)
Vidro temperado de 8 mm para bilheteria (1200 x 1350 mm), com m? ~ _ ~ _ _ _ ~ _ ~ _ ~ ~ _ 4,86 4,86
abertura inferior para passar dinheiro/documentos, fixado na diviséria ! ’
Ventilador de Parede Oscilante 50 cm, 130W - 220V un. - - - - - - - - - - - - - 1,00 1,00
Mesa em MDF de 1,10 x 0,60 m (h=0,75 m) un. - - - - - - - - - - - - - 3,00 3,00
Gaveteiro com 3 gavetas e rodézios com travamento, em MDF de " 7 . 7 7 7 7 7 7 7 7 . 7 3.00 300
0.30 x 0,50 m (h=0,65 m) - | ’
Fita dupla-face (19mm), 4910, transparente, 3M ou equivalente, para m 11,67 11,67 11,67 1167 11,67 11,67 11,67 11,67 11,67 1167 11,67 11,67 1167 - 315,12
afixar a estrutura (perfil inferior) da bilheteria ao piso M
Montagem das divisérias, incluindo venezianas e porta m? 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 - 887,49
Montagem dos vidros m? 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 - 131,22
Desmontagem das divisérias, incluindo venezianas e porta m? 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 32,87 - 887,49
Desmontagem dos vidros m? 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 - 131,22
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Contratagdo de empresa para adequagéo das bilheterias de estagdo

#//ETRODF Meméria de Quantidades
ITEM DESCRICAO UND | crL | GAL | 102 | 106 | 108 | 110 | 112 | 114 | Asa | swp | FEl | GuA | ARN | cLA | con | Epa | ReL | mer | ces | eBA | cec | cen | cel | TAs | FUR | sAs | sam BIL TOTAL
1 FORNECIMENTO DE MATERIAIS
1.1 Leito aramado pesado, ago carbono, acabamento galvanizado & fogo por imerséo, 100mm x 100mm, bitola 1/4". m 95 25 3 0 1 4 0 0 6 5 13 55 6 i 6 6 10 12 12 10 4 1 3 0 0 15 3 0 1585
12 ‘Curva horizontal 90°; ago carbono, a fogo, largura 100mm, altura 100mm, bitola 14" un 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 1 0 1 3 2 1 2 0 2 1 0 0 3 1 0 24
13 Emenda pra o aramacdo compost por conectores para emenda com parafusos de rosca 1/4, porcas & g B o o o o ; o o 5 ; B o ; B ; ; B 5 N ; ; ; o o o B o o .
Fixagao para leito aramado no piso composta por sapatas internas 4 furos, perfilado perfurado 38mm x 38mm,
14 cantoneiras ZZ 38mm x 38mm, chumbadorres CB com rosca 1/4", parafusos, arruelas, presilhas de fixagao, porcas| ¢ 6 4 6 0 2 3 0 0 4 4 7 5 4 6 4 4 8 7 7 6 3 6 3 0 0 7 3 0 109
losangulares e porcas sextavadas.
15 f'g:?: “g :‘.,gm de ago carbono, pesado, conforme a norma NBR 5624, acabamento galvanizado & fogo, parede m 83 68 54 50 42 45 56 384 | 485 51 70 60 45 375 55 33 40 72 76,5 56 1015 57 54 805 | 805 70 61 132 1598,6
16 ‘Curva 90°. aco carbono, pesado, galvanizado & fogo, @ 1" un 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
17 Condulete em aluminio, tipo T, @ 1" e tampa cega. un 8 9 7 5 4 6 5 4 4 6 2 7 4 4 4 0 5 5 5 4 7 4 5 6 6 2 4 1 133
1.8 Condulete em aluminio, tipo LL, @ 1" ¢ tampa cega. un 8 7 0 3 0 4 3 0 4 2 2 4 3 0 2 5 1 3 5 1 5 1 6 2 2 2 1 0 76
19 Condulete em aluminio, tipo LR, @ 1" ¢ tampa cega. un 2 6 7 0 0 3 0 0 2 3 0 4 4 1 4 5 0 5 5 3 2 3 1 0 0 0 1 1 62
1.10 Condulete em aluminio, tipo LB, @ 1 e tampa cega. un 0 2 3 3 5 4 3 5 6 2 2 1 5 6 6 1 7 4 4 6 9 6 9 7 7 2 5 2 122
111 Condulete em aluminio, ipo TB. @ 1" ¢ tampa cega. un 1 0 0 2 0 3 2 0 0 2 0 4 0 2 0 6 0 3 3 0 0 0 4 1 1 0 0 3 37
112 ‘Condulete em aluminio, tipo C, @ 1" ¢ tampa com 2 postos com suporte para Tomada 2P+T un 9 8 5 3 9 3 3 9 9 1 7 5 7 12 7 4 9 4 4 7 13 7 5 1 1 7 9 0 198
1 gﬁs‘ﬁ:ae ‘em aluminio, tipo C, @ 1" & tampa com 2 postos com suporte para Tomada 1x 2P+T & 1x Interruptor " o . B 5 o B B o o o o B o o o B o 3 N o o o B o o o o B -
114 ‘Condulete em aluminio, tipo E, @ 1 & tampa com 2 postos com suporte para Tomada 2P+T un 8 9 6 2 6 2 2 6 6 7 2 6 5 7 5 3 6 5 5 5 8 5 6 7 7 2 5 0 153
115 Condulete em aluminio, tipo E. @ 1" e tampa com suporte para Interruptor Simples. un 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 20
1.16 Luva, aco carbono, pesado, galvanizado & fogo, @ 1". un 16 5 5 5 20 7 5 20 4 5 13 6 5 0 7 1 2 12 1 8 16 8 8 17 17 13 10 0 246
117 Fixagao de eletroduto em parede ou teto composta por abragadeira tipo D, @ 1", parafusos, arruela e bucha. q 30 25 25 14 25 25 14 2 0 13 23 2 23 2 2 2 23 a7 40 2 60 2 34 48 48 2 33 0 744
118 ‘Cabo Flexivel néo halogenado 1,5 mm2 isolacao 750V m | 122 84 46 40 0 40 50 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 70 63 0 0 0 49 0 0 0 0 0 604
1.19 Cabo Flexivel néo 2,5 mm2 isolagao 750V m | 207 165 | 17802 | 162 102 195 186 144 54 81 67 102 165 150 183 73 68 189 | 1425 | 63 84 63 210 &7 &7 67 45 396 335012
1.20 Cabo Flexivel néo halogenado 4 mm2 isolagéo 750V m 0 778 0 0 52 0 0 0 118,125 o765 | 186 | 1425 0 0 0 144 156 0 153 156 0 156 0 0 0 186 0 0 1625,08
121 Cabo Flexivel néo mm2 isolagéo 750V m 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 174 174 0 0 0 348
122 Cabo Flexivel ndo halogenado 10 mme isolagéo 750V m | 21735 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 246 0 0 0 0 0 309 0 772,35
1.23 Disjuntor Bipolar até 40A curva C Padréo DIN un | 140 | 1/32 | /20 | 1/20 | 1/20 | 1/20 | 1/20 | 1/20 | /20 | /32 | /20 | /20 | 1/20 | /32 | /20 | 20 | /20 | 1/20 | 1/20 | /20 | /32 | /20 | /20 | 132 | /32 | /20 | 1720 1720 0
1.24 Cabo PP 3x2,56 mm2 m 41 4
1.25 Kit Plug Industrial + Tomada Sobrepor 2p+t 16a 220v 6h Ipd4 ci 1 1
2 MONTAGEM DE MATERIAIS 0
21 Leito aramado pesado, ago carbono, acabamento galvanizado & fogo por imerséo, 100mm x 100mm, bitola 1/4". 6 | es0 | 25 | 300 | o000 | 100 | 400 | o000 | 000 | 600 | 500 | 1300 [ 550 | 600 | 1100 | 600 | 600 | 1000 | 1200 | 1200 | 1000 | 400 | 11,00 [ 300 | 000 | o000 | 1500 | 300 0,00 158,5
22 ‘Curva horizontal 90°; ago carbono, a fogo, largura 100mm, altura 100mm, bitola /4" 100 | 100 | 200 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 200 | 100 | 000 | 100 | 000 | 100 | 300 | 200 | 100 | 200 | 000 | 200 | 100 | 000 | 000 | 300 | 100 0.00 24
23 :r'::fe"‘:: para leito aramado composta por conectores para emenda com parafusos de rosca 1/4", porcas e 2,00 0,00 0,00 000 | 000 1,00 000 | 000 2,00 1,00 200 | 000 1,00 2,00 1,00 1,00 2,00 200 | 300 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 000 | 200 0,00 0,00 25
Fixagao para leito aramado no piso composta por sapatas internas 4 furos, perfilado perfurado 38mm x 38mm,
24 cantoneiras ZZ 38mm x 36mm, chumbadorres CB com rosca 1/4", parafusos, arruelas, presilhas de fixagao, porcas| ¢ | 600 | 400 | 600 [ 000 | 200 | 300 | 000 | 000 | 400 | 400 | 700 | 500 | 400 | 600 | 400 | 400 | 800 | 700 | 700 | 600 [ 300 | 600 | 300 | 000 | 000 | 700 | 300 0,00 109
losangulares e porcas sextavadas.
25 15'2::: “g :‘.,gm de ago carbono, pesado, conforme a norma NBR 5624, acabamento galvanizado a fogo, parede m | 8300 | 6800 | 5400 | 5000 | 4200 | 4500 | 5600 | 3840 | 4850 | 5100 | 7000 | 6000 | 4500 | 3750 | 5500 | 3300 | 4000 | 7200 | 7650 | s6.00 | 10150 | 57.00 | 5400 | 8050 70,00 | 61,00 356,40 19418
26 Curva 90°. aco carbono, pesado, afogo @ 1", un | 300 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 100 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00 000 | 000 0.00 4
27 Condulete em aluminio, tipo T. @ 1" ¢ tampa cega. un | 800 | 900 | 700 | 500 | 400 | 600 | 500 | 400 | 400 | 600 | 200 | 700 | 400 | 400 | 400 | 000 | 500 | 500 | 500 | 400 | 700 | 400 | 500 | 600 200 | 400 27.00 159
28 Condulete em aluminio, tipo LL, @ 1" e tampa cega. un | 800 | 700 | 000 | 300 | 000 | 400 | 300 | 000 | 400 | 200 | 200 | 400 000 | 200 | 500 | 100 | 300 | 500 | 100 | 500 | 100 | 600 | 200 200 | 100 0.00 76
29 Condulete em aluminio, tipo LR, @ 1" ¢ tampa cega. un | 200 | 600 | 700 | 000 | 000 | 300 | 000 | 000 | 200 | 300 | 000 | 400 100 | 400 | 500 | 000 | 500 | 500 | 300 | 200 | 300 | 1,00 | 000 000 | 100 27,00 88
2.10 Condulete em aluminio, tipo LB, @ 1 e tampa cega. un | 000 | 200 | 300 | 300 | 500 | 400 | 300 | 500 | 600 | 200 | 200 | 1.00 600 | 100 | 700 | 400 | 400 | 600 | 900 | 600 | 900 | 7.00 200 | 500 54,00 174
211 Condulete em aluminio, tipo TB. & 1" ¢ tampa cega. un | 100 | 000 | 000 | 200 | 000 | 300 | 200 | 000 | 000 | 200 | 000 | 400 000 | 600 | 000 | 300 | 300 | 000 | 000 | 000 | 400 | 100 000 | 000 81,00 115
212 Condulete em aluminio, tipo C. @ 1" e tampa com 2 postos com suporte para Tomada 2P+T un | 900 | 800 | 500 | 300 | 900 | 300 | 300 | 900 | 900 | 11.00 | 7.00 | 500 700 | 400 | 900 | 400 | 400 | 700 | 1300 | 700 | 500 | 11.00 700 | 900 0.00 198
213 ;’:;‘s"::‘e em aluminio, tipo C, @ 1 e tampa com 2 postos com suporte para Tomada 1x 2P+T e 1 Interruptor un | 1000 [ 700 4,00 2,00 0,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 4,00 0,00 3,00 3,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45
2.14 Condulete em aluminio, tipo E. @ 1 & tampa com 2 postos com suporte para Tomada 2P+T. un | 800 | 900 | 600 | 400 | 600 | 400 | 400 | 600 | 600 | 700 | 400 | 6.0 500 | 300 | 600 | 500 | 500 | 500 | 800 | 500 | 600 | 7.00 400 | 500 0.00 153
215 Condulete em aluminio, tipo E, @ 1 e tampa com suporte para Interruptor Simples. un | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 000 | 100 1,00 | 500 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 000 | 100 0,00 29
216 Luva, aco carbono, pesado, afogo @ 1. un | 1600 | 500 | 500 | 500 | 2000 | 7.00 | 500 | 2000 | 400 | 500 | 1300 | 6.00 700 | 100 | 200 | 1200 | 1100 | 800 | 1600 | 800 | 800 | 17.00 13,00 | 10,00 0.00 246
247 Fixagao de eletroduto em parede ou teto composta por abragadeira tipo D, @ 1", parafusos, arruela e bucha. ¢ | 3000 | 2500 | 2500 | 1400 | 2500 | 2500 | 1400 | 2500 | 000 | 1300 | 2300 | 2400 2600 | 2400 | 2300 | 3700 | 4000 | 2000 | 60,00 | 29,00 | 3400 | 4800 2300 | 33,00 0,00 744
218 Cabo Flexivel néo 1,5 mm2 isolag@o 750V m | 12200 | 84,00 | 4600 | 4000 | 000 | 4000 | 5000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 40.00 000 | 000 | 000 | 7000 | 6300 | 000 000 | 4900 | 000 000 | 000 0.00 604
219 ‘Cabo Flexivel néo halogenado 2,5 mm2 isolacéo 750V m | 207,00 | 165,00 | 178,02 | 162,00 186,00 | 144,00 | 5400 | 8100 189,00 | 142550 | 63,00 63.00 | 210,00 | 7.00 4388.72
2.20 Cabo Flexivel néo 4 mm2 isolagao 750V m | 000 | 7781 | 000 | 000 | 5200 | 000 | 000 | 000 | 118,13 | 97.65 | 186,00 | 14250 000 | 14400 | 156,00 | 0,00 | 153,00 | 156,00 | 000 | 166,00 | 0,00 | 0.00 186.00 | 000 1625,08
2.21 Cabo Flexivel néo halogenado 6 mm2 isolagao 750V m | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 17400 | 17400 | 000 | 000 0,00 348
222 Cabo Flexivel néo 10 mm2 isolagao 750V m | 21735 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 24600 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 30900 0.00 77235
2.23 Disjuntor Biplar até 40A curva C Padréo DIN uA | 140 | 12 | 1020 | 1/20 | 1/20 | 1/20 | 120 | 120 | 120 | 132 | 120 | 1720 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 132 | 120 | 120 | w2 | ws2 | 120 | 120 1120 28
2.24 Cabo PP 3x2.5 mm2 m 1107,00 1107
2.25 Kit Plug Industrial + Tomada Sobrepor 2p+t 16a 220v 6h Ip44 ci 27,00 27
3 FURO EM CONCRETO E EM ALVENARIA 0
3.1 Furo em concreto para didmetro menor que 75mm un 3,00 - [ 200 1,00 2,00 1,00 100 | 100 | - - [ 200 - [ 200 - 3,00 - - - [ 300 - 2,00 2,00 1,00 2,00 - 28
32 Furo em alvenaria para diametro menor que 75mm un 2,00 200 | 200 - 2,00 - 100 | 100 | 200 | 600 [ - 200 | - 2,00 4,00 4,00 2,00 6,00 9,00 200 | - 2,00 5,00 1,00 1,00 1,00 3,00 - 62
4 RETIRADA E REMANEJAMENTO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DE ENERGIA 0
21 Remogao de elefroduto aparente, de forma manual, sem m | 2200 | 2000 | 000 - 10,00 - 10,00 | 1000 | 2000 28,00 - 451
42 Remocéo de conduletes. de forma manual, com recolhimento un | 4000 | 7000 | 000 | 200 | 10,00 - 10,00 | 500 | 2000 20,00 B 445
43 Remogéo de elefroduto aparente, de forma manual, com m - - - - - - - - - - 356,40 3564
44 Remocéo de conduletes. de forma manual, com reaproveitamento un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 189,00 189
45 Remogéo de Cabo Flexivel ndo 2,5 mm2 isolagao 750V m - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 106920 | 10692
46 Remocéo de Disjuntor Bipolar até 40A curva C Padréo DIN A |- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1720 28
47 Remogao de Cabo PP 3x2,6 mm2 m - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1107.00 1107
48 Remocao de Kit Plug Industrial + Tomada Sobrepor 2p+ 16a 220v 6h Ip44 ci - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 27.00 27
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MEMORIAL DE QUANTITATIVOS QUANTIDADE POR ESTAGAO

‘QUANTIDADE
(TOTAL)

DESCRICAO UNIDADE

s Modulo dos, vazao de 215 m3fh, de 5 mmea (além das n 200 | 4
B perdas nos firos) e nivel de ruido de até 5008 (Rel. Marca Sicflux, modelo FH 125 com firo G4-+F8) :
51
112 Modulo dos, vazdo de 140 m3/h, de § mmea (além das un 25,00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

pedas nos filtros) e nivel de ruido de até 50dB (Ref. Marca Sicflux, modelo FH 100 com fitro G4+F8)

Dutos lineares fabricados em chapa de ago galvanizado, com unio tipo flange TDC, em chapa #26
com sec@o retangular 120x120 mm B
Dutos lineares fabricados em chapa de ago galvanizado, com unio tipo flange TOC, em chapa #26
com segAo retangular 150x150 mm

Derivagéo de 90 graus para dutos de secao de 120x120 mm

Derivagéo de 90 graus para dutos de segao de 150x150 mm

Registro de vazao 150x150mm

Registro de vaz&o 120x120mm

Grelha de retomo do tipo indevassaveis, com moldura simples, fabricadas em aluminio extrudado e
anodizado_na cor de aluminio natural dimensao 300x150 mm

Grelha de retorno do tipo indevassaveis, com moldura simples, fabricadas em aluminio extrudado e
anodizado na cor e aluminio natural dimenso 250x150 mm

Grelha de simples deflexo, sem registro, com moldura simples, fabricadas em aluminio extrudado e
{anodizado_na cor e aluminio natural dimenso de 200x200 mm

parabolts de 1/4", cantoneira de abas iguais de 1/2" com 25 cm, duas porcas e duas arruelas de 1/4"
galvanizadas

item 5 do Memorial |
Deseritivo ‘Comissionamento do Sistema de Renovagao de Ar de cada estagdo

Demoligéo de alvenaria de bloco furado, de forma manual, sem
Remaogao de chapas e perfis de drywall, de forma manual, sem

0,0556 6 1 56 60,0556 L 6 € 6
213 5.12 Remogao de tapume/ chapas metélicas e de madeira, de forma, manual, sem reaproveitamento. m? 0,14 0,0052 & 0,0052 = 0,0052 = 0,0052 0,052 00052 00052 00052 00052 0,0052 0,0052 = 00052 00052 00052 = 00052 00052 00052 00052 00052 00052 00052 00052 & 00052 @ 00052 00052 0,0052
2.1.4 5.12 &0 de Vergalhao de ago CA40 barra 2,00 00741 | 00741 00741 00741 00741 00741 00741 00741 00741 00741 | 00741 | 00741 00741 00741 00741 00741 00741 00741 _ 00741 00741 00741 | 00741 00741 | 00741 _ 00741 00741 _ 00741
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l ‘ 1 Contratacdo de empresa para adequacao das bilheterias de estacao
I
//ETRODF Planilha de Servicos e Quantidades
TEM DESCRICAO UND] CTL [ GAL [ 102 [ 106 [ 108 [ 110 [ 112 [ 114 [ ASA [ SHP [ FEI [ GUA [ ARN [ CLA [ CON [ EPQ [ REL | MET [ CES | GBA [ CEC [ CEN [ CEl [ TAS [ FUR [ SAS [ SAM [ BIL [ TOTAL
1 FORNECIMENTO DE MATERIAIS
Leito aramado pesado, aco carbono, acabamento galvanizado a fogo por imersao, 300mm x 100mm, bitola
1.1 /4 m 5,00 5,00 5,00 - 8,00 - 8,00 10,00 5,00 5,00 13,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 10,00 5,00 5,00 5,00 10,00 5,00 10,00 5,00 5,00 13,00 15,00 - 177,00
1.2 Curva horizontal 909, ago carbono, galvanizado a fogo, largura 300mm, altura 100mm, bitola 1/4". un 1,00 1,00 2,00 - 3,00 - 1,00 3,00 - - 2,00 - 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00 1,00 1,00 2,00 3,00 - 36,00
1.3 Curva vertical interna 902, ago carbono, galvanizado a fogo, largura 300mm, altura 100mm, bitola 1/4". un 2,00 2,00 2,00 - 2,00 - 2,00 2,00 - - 2,00 - 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 - - 42,00
1.4 Té horizontal 90, ago carbono, galvanizado a fogo, largura 300mm, altura 100mm, bitola 1/4". un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,00 - 1,00
15 :::‘uee';:: para leito aramado composta por conectores para emenda com parafusos de rosca 1/4", porcas e ¢ | 400 | 400 | 600 - 8,00 - 600 | 1000 | 200 | 400 | 600 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 11,00 | 400 | 400 | 400 | 600 | 400 | 400 | 400 | 400 | 600 | 11,00 - 132,00
'Fixagso para leito aramado no piso composta por sapatas internas 4 furos, perfilado perfurado 38mm x 38mm,
16 cantoneiras ZZ 38mm x 38mm, chumbadorres CB com rosca 1/4", parafusos, arruelas, presilhas de fixagao, o 3,00 3,00 3,00 - 6,00 - 6,00 7,00 3,00 3,00 6,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 5,00 3,00 3,00 3,00 6,00 3,00 5,00 3,00 3,00 6,00 5,00 - 100,00
porcas e porcas
17 Leito para cabo, pesado, ago carbono, galvanizado & fogo, com aba externa, 400mm x 75mm, chapa 14/16. m 3,00 3,00 3,00 - 3,00 - 3,00 3,00 3,00 3,00 - - 3,00 - 3,00 3,00 3,00 - - - - - 3,00 3,00 3,00 - 3,00 - 48,00
= -

18 S;;;: \;ir/l;%al externa 90°, pesado, aco carbono, galvanizado  fogo, com aba externa, largura de 400mm, un 1,00 1,00 1,00 . 1,00 . 1,00 1,00 1,00 1,00 . . 1,00 . 1,00 1,00 1,00 . . . . . 1,00 1,00 1,00 . 1,00 . 16,00
1.9 Derivagao para perfilado 38mm x 38mm com porcas e parafusos. o B B B B B B B B B B 1,00 B B B B B B B 1,00 1,00 B 1,00 B B B 1,00 B B 5,00
1.10 Juncao simples para leito 400mm x 75mm com porcas e parafusos. o 2,00 2,00 2,00 B 2,00 B 2,00 2,00 2,00 2,00 B B 2,00 B 2,00 2,00 2,00 B B B B B 2,00 2,00 2,00 B 2,00 B 32,00
111 Fixag&o para leito em parade composta por fixadores laterais, chumbadores CB com rosca 1/4", arruelas e G 2,00 2,00 2,00 . 2,00 . 2,00 2,00 2,00 2,00 . . 2,00 . 2,00 2,00 2,00 . . . . . 2,00 2,00 2,00 . 2,00 . 32,00
112 Eletrocalha lisa com virola, tampa de pressao, ago carbono, galvanizado a fogo, 300mm x 100mm, chapa 16. m 35,00 25,00 - - - - - - - 30,00 - - 40,00 15,00 15,00 38,00 25,00 - - 30,00 - - 45,00 45,00 - 90,00 - 473,00

113 Curva vertical externa 90°, tampa, aco carbono, galvanizada a fogo, 300mm x 100mm, chapa 16. un 1,00 1,00 B B B B B B B B B B 1,00 1,00 1,00 B B B B 1,00 B B B B B B B 7,00
1.14 Curva horizontal 90°, tampa, ago carbono, galvanizada & fogo, 300mm x 100mm, chapa 16. un 2,00 3,00 B B B B B B B 3,00 B B 5,00 1,00 2,00 2,00 3,00 B B 2,00 B B 2,00 2,00 B 4,00 B 36,00
1.15 Derivagao para perfilado 38mm x 38mm com porcas e parafusos. o 2,00 B B B B B B B B B B 2,00 B B B B B B B B B B 1,00 1,00 1,00 B B B 7,00
1.16 Derivagao para eletroduto @ 1" com porcas e parafusos. o 8,00 9,00 B B B B B B 6,00 7,00 B B 5,00 7,00 5,00 3,00 6,00 5,00 B B 8,00 B B B B B 5,00 B 74,00
117 Emenda interna "U" para eletrocalha 300mm x 100mm com parafusos, porcas e arruelas. cj 18,00 17,00 - - - - - - - 16,00 - - 20,00 11,00 20,00 11,00 13,00 15,00 - - 16,00 - - 21,00 21,00 - 30,00 - 229,00
118 Fixacao de e\?«rocalha em .lle(o composta por suportes balanco vertical, abragadeira tipo gota, chumbadores G . . . . . . . . . . . . 11,00 . 11,00 . . . . . . . . 15,00 . . 15,00 . 52,00
CB rosca 3/8", tirantes 3/8", porcas e arruelas.
119 Fg:c:soedaer:j:::calha em teto composta por suportes Gmega, chumbadores CB rosca 3/8", tirantes 3/8", G 12,00 9,00 . . . . . . . 10,00 . . 3,00 5,00 3,00 5,00 13,00 9,00 . . 10,00 . . . 15,00 . . . 94,00
1.20 Fixacao de eletrocalha em parede composta por mao francesa reforgada, largura 400mm, chumbadores CB "
. € o - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 15,00 - 15,00
rosca 1/4", parafusos e arruelas.
121 Presilha para tampa em eletrocalha un B B B B B B B B B B B B B B B B 3,00 B B B B B B B B B 5,00 B 8,00
1.22 Perfilado perfurado, tampa de pressao, aco carbono, galvanizado & fogo, 38mm x 38mm, chapa 16. m 7,00 - 8,00 - 7,00 - 7,00 7,00 - - 16,00 15,00 - - - - - - 28,00 28,00 - 28,00 15,00 10,00 10,00 16,00 - - 202,00
1.23 Jung&o "T" para perfilado 38mm x 38mm com porcas e parafusos. ] - - - - - - - - - - 1,00 - - - - - - - - - - - - - - 1,00 - - 2,00
1.24 Juncéo "L" para perfilado 38mm x 38mm com porcas e parafusos. 5 B B B B 1,00 B 1,00 B B B B 1,00 B B B B B B B B B B B B B B B B 3,00
1.25 Derivagao simples para eletroduto @ 1" com porcas e parafusos. 5 2,00 B 6,00 B 7,00 B 6,00 4,00 B B 4,00 6,00 B B B B B B 5,00 5,00 B 5,00 6,00 6,00 6,00 4,00 B B 72,00
1.26 Jungao interna "i" para perfilado 38mm x 38mm com porcas e parafusos. 5 3,00 B 3,00 B 5,00 B 5,00 3,00 B B 6,00 6,00 B B B B B B 10,00 | 10,00 B 10,00 | 5,00 4,00 4,00 6,00 B B 80,00
107 leﬂqao de perfilado em teto composta por ganchos curtos 38mm x 38mm, tirantes 3/8", chumbadores CB G 400 . 3,00 . 400 . 4,00 400 . . 7,00 6,00 . . . . . . 11,00 | 11,00 . 11,00 6,00 5,00 5,00 7,00 . . 88,00
3/8", porcas e arruelas.
1.28 E;ﬁ:'ﬁ:‘i"dg’fﬂa” carbono, pesado, conforme a norma NBR 5624, acabamento galvanizado  fogo, m | 36,00 | 3600 | 2400 | 600 | 2400 | 600 | 2400 | 16,00 | 3600 | 36,00 | 40,00 | 36,00 | 20,00 | 24,00 | 20,00 | 10,00 | 30,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 3200 | 20,00 | 24,00 | 24,00 | 2400 | 4000 | 20,00 | 60,00
1.29 Curva 90°, aco carbono, pesado, galvanizado & fogo, @ 1. un B 1,00 B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B 2,00
1.30 Condulete em aluminio, tipo T, @ 1" e tampa cega. un B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B 2,00
131 Condulete em aluminio, tipo LL, @ 1" e tampa cega. un 8,00 7,00 3,00 4,00 6,00 8,00 2,00 | 151,00
1.32 Condulete em aluminio, tipo C. @ 1" & tampa com 2 postos com suporte para RJ45 fémea. un 8,00 7,00 2,00 3,00 | 111,00
1.33 Condulete em aluminio, tipo E, @ 1" e tampa com 2 postos com suporte para RJ45 fémea. un 11,00 9,00 3,00 1,00 3,00 156,00
1.34 Caixa de passagem em aluminio, 20cmx20cmx10cm com tampa. un B B 1,00 B B B B B B B B B B 2,00
1.35 Luva, aco carbono, pesado, galvanizado  fogo, @ 1" un_| 12,00 | 12,00 2,00 8,00 6,00 12,00 | 7,00 8,00 7,00 11,00 | 7,00 7,00 | 20,00 | 248,00
1.36 Fixagao de eletroduto em parede ou teto composta por abragadeira tipo D, @ 1", parafusos, arruela e bucha. cj 18,00 18,00 12,00 6,00 12,00 6,00 12,00 8,00 18,00 18,00 20,00 18,00 10,00 12,00 10,00 10,00 15,00 10,00 10,00 10,00 16,00 10,00 12,00 12,00 12,00 20,00 10,00 20,00 365,00
1.37 Gabo de rede U/UTP cat Se, classe de flamabilidade LSZH, material do condutor de cobre puro, 4 pares m  [2980,00 | 1058,00 | 892,00 - 1296,00 | - 1296,00 | 600,00 | 664,00 | 560,00 | 1064,00 | 1200,00 | 692,00 | 496,00 | 666,00 | 300,00 | 822,00 | 364,00 | 762,00 | 762,00 |2004,00 | 762,00 | 680,00 |1248,00 | 1248,00 | 1064,00 | 1664,00 | 146,00 | 25290,00
24AWG, largura de banda até 100 MHz.
1.38 Patch cord cat.5e, U/UTP, condutor de cobre nu multfilar, condutor de cobre puro, quatro pares 24 AWG, un | 20,00 | 1500 | 10,00 - 10,00 - 10,00 | 10,00 | 10,00 | 12,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 1200 | 10,00 | 1200 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 1400 | 10,00 | 10,00 | 12,00 | 1200 | 10,00 | 10,00 | 1200 | 291,00
padrao de montagem T568A/B, largura de banda até 100 MHz, tamanho 2,5m.
Rack de parede, 6U, em ago, espessura da estrutura minima 1,2mm, grau de protecao IP20, estrutura com
terminal de aterramento, portas laterais com abertura por chave ou fecho, porta frontal reversivel em vidro
1.39 temperado, fechadura tipo cilindro, pintura epdxi na cor preta, entrada e saida de cabos pelo teto e base, teto un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,00 1,00
com ao menos dois ventiladores, atender as especificagdes ANSI/EIA RS-310-D, IEC 297-2 e DIN 41494
partes 1e7.
Switch PoE, avel, camada 2, de de ao menos 50 Gbps, capacidade de
lencaminhamento de pacotes de ao menos 35 Mpps, 24 interfaces 10/100/1000 Base -T IEEE 802.3ab, ao
1.40 menos 16 interfaces IEEE 802.3af/at, ao menos duas interfaces do tipo SFP gigabit, funcionalidade Spanning un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,00 1,00
Tree, funcionalidade QoS, certificado Anatel e demais caracteristicas informadas no documento
ET.3/TJ.99/04.005.
Patch Panel Cat. 5e, 24 portas, descarregado, 1U, montagem em rack padrao 19", compativel com os
1.41 conectores RJ45 fémea das principais marcas do mercado, como Furukawa, Nexans, Systimax, Panduit e un 2,00 2,00 1,00 - 1,00 - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 29,00
AMP.
1.42 Guia fechado horizontal de cabos, em ago, montagem em rack padrao 19", com tampa de fechamento com un | 200 | 200 1,00 - 1,00 - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 200 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 29,00
encaixe, 1U, pintura em epéxi, aberturas laterais e traseira para manobra de patch cords.
1.43 Tampa cega para rack padrao 19", altura 1U, cor preto. un B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B 2,00 2,00
1.44 Calha de tomadas para montagem em rack padrao 19", 1U, no minimo oito tomadas 2P+T 10 A 250 V e
: ! ’ un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,00 1,00
minima de carga de 2200 VA.
Conector RJ45 fémea, cat.5e, material termoplastico no propagante a chama UL 94V-0, condutor 22 a 26
1.45 AWG, padrao de montagem T568A ou T568B, ciclos de insergéo superior ou igual a 1000, compativel com os | un 76,00 64,00 40,00 12,00 40,00 12,00 40,00 48,00 40,00 48,00 32,00 40,00 32,00 48,00 32,00 24,00 40,00 32,00 32,00 32,00 56,00 32,00 40,00 48,00 48,00 32,00 36,00 24,00 | 1080,00
patch panels descarregados das principais marcas do mercado, como Furukawa e Nexans.
1.46 Etiqueta para impressora laser 25,4mm x 12,7mm un 40,00 30,00 20,00 24,00 20,00 24,00 20,00 20,00 20,00 24,00 20,00 20,00 20,00 24,00 20,00 12,00 20,00 20,00 20,00 20,00 28,00 20,00 20,00 24,00 24,00 20,00 20,00 24,00 618,00
1.47 Luvas transparentes @ = mm e etiquetas ndo adesivas 25mm x 4,3mm un 76,00 64,00 40,00 24,00 40,00 24,00 40,00 24,00 40,00 48,00 32,00 40,00 32,00 48,00 32,00 24,00 40,00 32,00 32,00 32,00 56,00 32,00 40,00 48,00 48,00 32,00 36,00 24,00 1080,00
2 MONTAGEM DE MATERIAIS
Leito aramado pesado, ago carbono, acabamento galvanizado a fogo por imersao, 300mm x 100mm, bitola
21 /4 m 5,00 5,00 5,00 - 8,00 - 8,00 10,00 5,00 5,00 13,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 10,00 5,00 5,00 5,00 10,00 5,00 10,00 5,00 5,00 13,00 15,00 - 177,00
2.2 Curva horizontal 90°, aco carbono, i a fogo, largura 300mm, altura 100mm, bitola 1/4". un 1,00 1,00 2,00 - 3,00 - 1,00 3,00 - - 2,00 - 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00 1,00 1,00 2,00 3,00 - 36,00
23 Curva vertical interna 90, ago carbono, galvanizado 4 fogo, largura 300mm, altura 100mm, bitola 1/4". un 2,00 2,00 2,00 - 2,00 - 2,00 2,00 - - 2,00 - 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 - - 42,00
24 Té horizontal 902, aco carbono, galvanizado a fogo, largura 300mm, altura 100mm, bitola 1/4". un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,00 - 1,00
25 :::‘uee';:: para leito aramado composta por conectores para emenda com parafusos de rosca 1/4", porcas e ¢ | 400 | 400 | 600 - 8,00 - 600 | 1000 | 200 | 400 | 600 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 11,00 | 400 | 400 | 400 | 600 | 400 | 400 | 400 | 400 | 600 | 11,00 - 132,00
'Fixagso para leito aramado no piso composta por sapatas internas 4 furos, perfilado perfurado 38mm x 38mm,
26 cantoneiras ZZ 38mm x 38mm, chumbadorres CB com rosca 1/4", parafusos, arruelas, presilhas de fixagao, o 3,00 3,00 3,00 - 6,00 - 6,00 7,00 3,00 3,00 6,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 5,00 3,00 3,00 3,00 6,00 3,00 5,00 3,00 3,00 6,00 5,00 - 100,00
porcas e porcas
2.7 Leito para cabo, pesado, ago carbono, galvanizado a fogo, com aba externa, 400mm x 75mm, chapa 14/16. m 3,00 3,00 3,00 - 3,00 - 3,00 3,00 3,00 3,00 - - 3,00 - 3,00 3,00 3,00 - - - - - 3,00 3,00 3,00 - 3,00 - 48,00




l ‘ 1 Contratacdo de empresa para adequacao das bilheterias de estacao
(I
//ETRODF Planilha de Servicos e Quantidades
ITEM DESCRICAO UND | CTL GAL 102 106 108 110 112 114 ASA SHP. FEI GUA ARN CLA CON EPQ REL MET CES GBA CEC CEN CEI TAS FUR SAS SAM BIL TOTAL
3 ; — S B T T B R S B S S B T B |
28 S;;;: \;ir/l;%al externa 90°, pesado, aco carbono, galvanizado  fogo, com aba externa, largura de 400mm, un 1,00 1,00 1,00 . 1,00 . 1,00 1,00 1,00 1,00 . . 1,00 . 1,00 1,00 1,00 . . . . . 1,00 1,00 1,00 . 1,00 . 16,00
29 Derivagao para perfilado 38mm x 38mm com porcas e parafusos. cj - - - - - - - - - - 1,00 - - - - - - - 1,00 1,00 - 1,00 - - - 1,00 - - 5,00
2.10 'ﬁmcéo simples para leito 400mm x 75mm com porcas e parafuso: o 2,00 2,00 2,00 - 2,00 - 2,00 2,00 2,00 2,00 - - 2,00 - 2,00 2,00 2,00 - - - B N 2.00 2.00 2.00 N 2.00 B 32,00
211 Fixag&o para leito em parade composta por fixadores laterais, chumbadores CB com rosca 1/4", arruelas e G 2,00 2,00 2,00 . 2,00 . 2,00 2,00 2,00 2,00 . . 2,00 . 2,00 2,00 2,00 . . . . . 2,00 2,00 2,00 . 2,00 . 32,00
212 Eletrocalha lisa com virola, tampa de pressao, ago carbono, galvanizado a fogo, 300mm x 100mm, chapa 16. m 35,00 25,00 - - - - - - - 30,00 - - 40,00 15,00 40,00 15,00 38,00 25,00 - - 30,00 - - 45,00 45,00 - 90,00 - 473,00
Curva vertical externa 90°, tampa, ago carbono, galvanizada a fogo, 300mm x 100mm, chapa 16. un .00 1,00 - - - - - - - - - - 1,00 1,00 1,00 1,00 - - - - 1,00 - - - - - - - 7,00
.14 Curva horizontal 90°, tampa, aco carbono, galvanizada a fogo, 300mm x 100mm, chapa 16. ul 00 3,00 - - - - - - - 3,00 - - 5,00 1,00 5,00 2,00 2,00 3,00 - - 2,00 - - 2,00 2,00 - 4,00 - 36,00
Derivagao para perfilado 38mm x 38mm com porcas e parafusos. Cj ,00 - - - - - - - - - - 2,00 - - - - - - - - - - 1,00 1,00 1,00 - - - 7,00
5 Derivagao para eletroduto @ 1" com porcas e parafusos. cj ,00 9,00 - - - - - - 6,00 7,00 - - 5,00 7,00 5,00 3,00 6,00 5,00 - - 8,00 - - - - - 5,00 - 74,00
5 Emenda interna "U" para eletrocalha 300mm x 100mm com parafusos, porcas e arruelas. cj 18,00 17,00 - - - - - - - 16,00 - - 20,00 11,00 20,00 11,00 13,00 15,00 - - 16,00 - - 21,00 21,00 - 30,00 - 229,00
218 Fixagao de efetrocalha em telo composta por suportes balango verlcal, abragadeira tipo gota, chumbadores . . Bl 7 7 7 7 7 7 7 . 7 7 .00 . 1,00 . . 7 7 7 7 7 7 15,00 7 7 15,00 7 5200
CB rosca 3/8", tirantes 3/8", porcas e arruelas.
219 le:iasoed:rizi‘;zcalha em teto composta por suportes omega, chumbadores CB rosca 3/8", tirantes 3/8", G | 1200 | 900 7 7 7 7 7 7 7 10,00 7 7 300 | 500 | 200 | 500 | 1300 | 900 7 7 10,00 7 7 7 15,00 7 7 7 9000
220 Fixagao de eletrocalha em parede composta por mao francesa reforcada, largura 400mim, chumbadores B | 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 15,00 7 15,00
rosca 1/4", parafusos e arruelas.
2.21 Presilha para tampa em eletrocalha un - - - - - - - - - - - - - - - - 3,00 - - - - - - - - - 5,00 - 8,00
222 Perfilado perfurado, tampa de pressao, ago carbono, galvanizado a fogo, 38mm x 38mm, chapa 16. m 7,00 - 8,00 - 7,00 - 7,00 7,00 - - 16,00 15,00 - - - - - - 28,00 28,00 - 28,00 15,00 10,00 10,00 16,00 - - 202,00
Juncao "T" para perfilado 38mm x 38mm com porcas e parafusos. cj - - - - - - - - - - 1,00 - - - - - - - - - - - - - - 1,00 - - 2,00
Juncao "L" para perfilado 38mm x 38mm com porcas e parafusos. cj - - - - 1,00 - 1,00 - - - - 1,00 - - - - - - - - - - - - - - - - 3,00
Derivagao simples para eletroduto @ 1" com porcas e parafusos. cj 2,00 - 6,00 - 7,00 - 6,00 4,00 - - 4,00 6,00 - - - - - - 5,00 5,00 - 5,00 6,00 6,00 6,00 4,00 - - 72,00
Juncao interna "i" para perfilado 38mm x 38mm com porcas e parafusos. cj 3,00 - 3,00 - 5,00 - 5,00 3,00 - - 6,00 6,00 - - - - - - 10,00 10,00 - 10,00 5,00 4,00 4,00 6,00 - - 80,00
027 Fixagao de perfiado e telo composta por ganchos curtos 38mm x 38mm, tiranes /8", chumbadores CB 6 | 400 7 300 7 400 7 400 | 400 7 7 700 | 600 7 7 7 7 7 7 1100 | 11.00 7 1100 | 600 | 500 | 500 | 7.00 7 7 500
|3/8". porcas e arruelas.
2.28 Eﬁgd"g‘f%x‘?r""%d?"a@“ carbono, pesado, conforme a norma NBR 5624, acabamento galvanizado & fogo, m | 3600 | 3600 | 2400 | 600 | 2400 | 600 | 2400 | 16,00 | 3600 | 36,00 | 40,00 | 36,00 | 20,00 | 24,00 | 20,00 | 10,00 | 30,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 32,00 | 20,00 | 24,00 | 24,00 | 2400 | 40,00 | 20,00 |1620,00]| 2288,00
Curva 902, aco carbono, pesado, galvanizado a fogo, @ 1". un - 1,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 55,00
Condulete em aluminio, tipo T, @ 1" e tampa cega. un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 54,00
Condulete em aluminio, tipo LL, @ 1" e tampa cega. un 8,00 7,00 5,00 , 6,00 , 4,00 4,00 6,00 7,00 5,00 6,00 5,00 7,00 5,00 3,00 6,00 6,00 5,00 5,00 8,00 5,00 6,00 7,00 7,00 5,00 5,00 3 203,00
Condulete em aluminio, tipo C, @ 1" e tampa com 2 postos com suporte para RJ45 fémea. un 8,00 7,00 4,00 X 4,00 X 4,00 2,00 4,00 5,00 3,00 4,00 3,00 5,00 3,00 3,00 4,00 3,00 3,00 3,00 6,00 3,00 4,00 5,00 5,00 3,00 4,00 K 189,00
. Condulete em aluminio, tipo E, @ 1" e tampa com 2 postos com suporte para RJ45 fémea. un 11,00 9,00 6,00 X 6,00 X 6,00 1,00 6,00 7,00 5,00 6,00 5,00 7,00 5,00 3,00 6,00 5,00 5,00 5,00 8,00 5,00 6,00 7,00 7,00 5,00 5,00 1, 234,00
.34 Caixa de passagem em aluminio, 20cmx20cmx10cm com tampa. un - - - K - K - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0
Luva, ago carbono, pesado, galvanizado a fogo, @ 1". un 12,00 12,00 8,00 ,0 8,00 ,0 8,00 6,00 12,00 12,00 14,00 12,00 7,00 8,00 7,00 4,00 10,00 7,00 7,00 7,00 11,00 7,00 8,00 8,00 8,00 14,00 7,00 540,00 | 768,00
2.36 Fixacao de eletroduto em parede ou teto composta por abragadeira tipo D, @ 1", parafusos, arruela e bucha. cj 18,00 18,00 12,00 6,00 12,00 6,00 12,00 8,00 18,00 18,00 20,00 18,00 10,00 12,00 10,00 10,00 15,00 10,00 10,00 10,00 16,00 10,00 12,00 12,00 12,00 20,00 10,00 | 540,00 | 885,00
237 Cabo de rede U/UTP cat Se, classe de flamabilidade LSZH, material do condutor de cobre puro, 4 pares m |2980,00 1058,00 | 892,00 | - [129600| -  [1296,00| 600,00 | 664,00 | 560,00 [1064,00 | 1200,00 | 692,00 | 496,00 | 666,00 | 300,00 | 822,00 | 364,00 | 762,00 | 762,00 | 2004,00 | 762,00 | 680,00 |1248,00 | 1248,00 | 1064,00 | 1664,00 | 3942,00 | 29086,00
24AWG, largura de banda até 100 MHz.
2.38 Patch cord cat.5e, U/UTP, condutor de cobre nu multfilar, condutor de cobre puro, quatro pares 24 AWG, un | 20,00 | 15,00 | 10,00 - 10,00 - 10,00 | 10,00 | 10,00 | 12,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 12,00 | 10,00 | 1200 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 1400 | 10,00 | 10,00 | 12,00 | 12,00 | 10,00 | 10,00 | 324,00 | 603,00
adrdo de montagem T568A/B, largura de banda até 100 MHz, tamanho 2,5m.
Rack de parede, 6U, em ago, espessura da estrutura minima 1,2mm, grau de protecao IP20, estrutura com
terminal de aterramento, portas laterais com abertura por chave ou fecho, porta frontal reversivel em vidro
2.39 temperado, fechadura tipo cilindro, pintura epéxi na cor preta, entrada e saida de cabos pelo teto e base, teto | un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 27,00 | 27,00
com ao menos dois ventiladores, atender as especificagbes ANSI/EIA RS-310-D, IEC 297-2 e DIN 41494
partes 1e 7.
Switch PoE, 4vel, camada 2, de de ao menos 50 Gbps, capacidade de
encaminhamento de pacotes de ao menos 35 Mpps, 24 interfaces 10/100/1000 Base -T IEEE 802.3ab, ao
240 menos 16 interfaces IEEE 802.3af/at, a0 menos duas interfaces do tipo SFP gigabit, funcionalidade Spanning un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 27,00 27,00
Tree, funcionalidade QoS, certificado Anatel e demais caracteristicas informadas no documento
ET.3/TJ.99/04.005.
Patch Panel Cat. 5e, 24 portas, descarregado, 1U, montagem em rack padrao 19", compativel com os
241 conectores RJ45 fémea das principais marcas do mercado, como Furukawa, Nexans, Systimax, Panduit e un 2,00 2,00 1,00 - 1,00 - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 27,00 55,00
AMP.
242 Guia fechado horizontal de cabos, em ago, montagem em rack padrao 19", com tampa de fechamentocom |\ | 509 | 200 | 1,00 - 1,00 - 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 200 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 27.00 | 5500
encaixe, 1U, pintura em ep6xi, aberturas laterais e traseira para manobra de patch cords.
2.43 Tampa cega para rack padrao 19", altura 1U, cor preto. un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 54,00 54,00
044 Calha de tomadas para montagem em rack padrao 19", 1U, no minimo ofto tomadas 2P+T 10 A 250 V & n 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 2700 | 2700
minima de carga de 2200 VA.
Conector RJ45 fémea, cat.5e, material termopléstico ndo propagante & chama UL 94V-0, condutor 22 a 26
245 AW G, padrao de montagem T568A ou T568B, ciclos de insergéo superior ou igual a 1000, compativel com os | un 76,00 64,00 40,00 12,00 40,00 12,00 40,00 48,00 40,00 48,00 32,00 40,00 32,00 48,00 32,00 24,00 40,00 32,00 32,00 32,00 56,00 32,00 40,00 48,00 48,00 32,00 36,00 | 648,00 | 1704,00
patch panels descarregados das principais marcas do mercado, como Furukawa e Nexans.
2.46 Etiqueta para impressora laser 25,4mm x 12,7mm un 40,00 30,00 20,00 24,00 20,00 24,00 20,00 20,00 20,00 24,00 20,00 20,00 20,00 24,00 20,00 12,00 20,00 20,00 20,00 20,00 28,00 20,00 20,00 24,00 24,00 20,00 20,00 | 648,00 | 1242,00
2.47 Luvas transparentes @ = 6mm e etiquetas nao adesivas 25mm x 4,3mm un 76,00 64,00 40,00 24,00 40,00 24,00 40,00 24,00 40,00 48,00 32,00 40,00 32,00 48,00 32,00 24,00 40,00 32,00 32,00 32,00 56,00 32,00 40,00 48,00 48,00 32,00 36,00 | 648,00 | 1704,00
3 CERTIFICACAO DE CABOS METALICOS
3.1 Certificacio do cabeamento de rede cat 5e (link_permanente) conforme norma ANSI/TIA-568.2-D un [ 38,00 [ 32,00 | 20,00 | 12,00 [ 20,00 | 12,00 | 20,00 [ 12,00 [ 20,00 | 24,00 | 16,00 | 20,00 | 16,00 | 24,00 | 16,00 [ 12,00 | 20,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 28,00 | 16,00 | 20,00 | 24,00 | 24,00 | 16,00 | 18,00 | 324,00 | 852,00
4 FURO EM CONCRETO E EM ALVENARIA
4.1 Furo em concreto para diametro maior que 75mm un [ 300 [ - [ 200 [ 1,00 [ 200 [ 100 | 100 [ 100 [ - [ - T 200 [ - [ =200 [ - T 200 [ 200 [ 300 [ - [ - [ - Tw300 ] - [ 300 400 [ 400 [ 200 [ - [ - T 3800
4.2 Furo em alvenaria para didmetro maior que 75mm un [ 200 | 200 | 200 [ - [ 200 | - | 100 [ 100 [ 1,00 [ 600 | - [ 200 [ - | 400 [ - [ 200 | 200 | 600 [ 200 [ 200 | - [ 200 [ 300 [ - | - [ - [ 300 [ - | 4500
5 RETIRADA E REMANEJAMENTO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DE TELECOMUNICACOES
Al Remocéo de cabos de rede, de forma manual, sem reaproveitamento m 188,00 | 144,00 | 96,00 - 96,00 - 96,00 54,00 | 112,00 | 134,00 | 88,00 | 112,00 | 88,00 | 100,00 | 88,00 - 148,00 | 72,00 84,00 84,00 | 154,00 | 84,00 | 112,00 | 134,00 | 134,00 | 88,00 | 112,00 - 2602,00
.2 Remocéo de eletroduto aparente, de forma manual, sem reaproveitamento m 20,00 20,00 10,00 - 10,00 - 10,00 10,00 20,00 20,00 20,00 10,00 10,00 20,00 10,00 - 20,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 20,00 20,00 10,00 20,00 - 340,00
.3 Remocéo de conduletes, de forma manual, sem reaproveitamento un 18,00 16,00 5,00 - 10,00 - 10,00 5,00 10,00 8,00 10,00 5,00 10,00 14,00 10,00 - 14,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 12,00 10,00 10,00 10,00 14,00 - 251,00
.4 Remocéo de gabinete de telecomunicagdes, de forma manual com reaproveitamento un 1,00 1,00 1,00 - 1,00 - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 - 24,00
55 Remogao de entulho em cagamba estacionaria incluso carga manual e transporte m? 0,04 0,04 0,02 - 0,02 - 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,02 - 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 B 0,61
5.6 Remanejamento de uma caixa de passagem 20cmx20cmx10cm un - - - 1,00 - 1,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,00
5.7 Remanejamento de cabo de rede e passagem em nova tubulagao m - - - 18,00 - 18,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 36,00
5.8 Remanejamento de cabo telefénico CCI-50 2 pares e passagem em nova tubulagéo m - - - 6,00 - 6,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 12,00
6 RECORTE DO FORRO DE GESSO ACARTONADO
6.1 Remoco de forro de gesso, de forma manual, sem reaproveitamento. af_12/2017 - SINAP (97641) m | - | - [ - T80 ] - T30 ][ - [ - T -1 -1 -1 -"T1 -"T1-"T1-"T-"T17-"T-"T1T-"T-"T-"T-"T -"T -"T -"T -"T -"T - T s00
6.2 Forro em placas de gesso, para ambi is. af_05/2017_ps - SINAP (96113) mw| - | - T Tr-—Tss 1 -—7Tr—-——7Tr—-——"T-T-1T-1T—-—1T-T-—1T-—"1T-""T-"-""1T-""T-"T-+-"T-=-"T-"-"T-"-""T"-"T"-"T -1 -"1T%00
6.3 Pintura latex acrilica standard, aplicacao manual em teto, duas demaos. af_04/2023 - SINAP (104640) m | - | - [ - 1T 1w - T[T+ -1 -1 -"T1-"T-"1T-"1T-""T+-""TH+-"-—""T+-"T-+-""T+-"T+"-"71T-"T-"T+-"1-"1T-"T-"1T -1 -"1T - T 2000
7 DESMONTAGEM DE MATERIAIS - BILHETERIA PROVISORIA
71 Eletroduto rigido de"a(;o carbono, pesado, conforme a norma NBR 5624, acabamento galvanizado a fogo, m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1620,00 | 1620,00
parede 1.5mm, @ 1".
72 Curva 90°, aco carbono, pesado, galvanizado & fogo, @ 1. un B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B 5400 | 54,00
7.3 Condulete em aluminio, tipo T, @ 1" e tampa cega. un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 54,00 54,00
7.4 Condulete em aluminio, tipo LL, @ 1" e tampa cega. un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 54,00 54,00
7.5 Condulete em aluminio, tipo C, @ 1" e tampa com 2 postos com suporte para RJ45 fémea. un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 81,00 81,00
7.6 Condulete em aluminio, tipo E, @ 1" e tampa com 2 postos com suporte para RJ45 fémea. un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 81,00 81,00
7.7 Luva, aco carbono, pesado, galvanizado a fogo, @ 1". un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 540,00 | 540,00
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Contratacdo de empresa para adequacao das bilheterias de estacao

//ETRODF Planilha de Servicos e Quantidades
ITEM DESCRICAO UND | CTL GAL 102 106 108 110 112 114 ASA SHP. FEI GUA ARN CLA CON EPQ REL MET CES GBA CEC CEN CEl TAS FUR SAM BIL TOTAL
78 Remog3o de eletroduto em parede ou teto composta por abragadeira tipo D, @ 1", parafusos, arruela e bucha. | ¢ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 540,00 | 540,00
Cabo de rede U/UTP cat 5e, classe de flamabilidade LSZH, material do condutor de cobre puro, 4 pares . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9 24AWG, largura de banda até 100 MHz. m 394200 | 3942.00
710 Patch cord cat.5e, U/UTP, condutor de cobre nu multifilar, condutor de cobre puro, quatro pares 24 AWG, un . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 324.00 | 324.00
. padréo de montagem T568A/B, largura de banda até 100 MHz, tamanho 2,5m. . .
Rack de parede, 6U, em ago, espessura da estrutura minima 1,2mm, grau de protecao IP20, estrutura com
terminal de aterramento, portas laterais com abertura por chave ou fecho, porta frontal reversivel em vidro
7.1 temperado, fechadura tipo cilindro, pintura epoxi na cor preta, entrada e saida de cabos pelo teto e base, teto un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 27,00 27,00
com ao menos dois ventiladores, atender as especificagdes ANSI/EIA RS-310-D, IEC 297-2 e DIN 41494
partes 1e7.
Switch PoE, , camada 2, de de ao menos 50 Gbps, capacidade de
lencaminhamento de pacotes de ao menos 35 Mpps, 24 interfaces 10/100/1000 Base -T IEEE 802.3ab, ao
712 menos 16 interfaces IEEE 802.3af/at, ao menos duas interfaces do tipo SFP gigabit, funcionalidade Spanning un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 27,00 27,00
Tree, funcionalidade QoS, certificado Anatel e demais caracteristicas informadas no documento
ET.3/TJ.99/04.005.
Patch Panel Cat. 5e, 24 portas, descarregado, 1U, montagem em rack padrao 19", compativel com os
713 conectores RJ45 fémea das principais marcas do mercado, como Furukawa, Nexans, Systimax, Panduit e un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 27,00 27,00
AMP.
Guia fechado horizontal de cabos, em ago, montagem em rack padrao 19", com tampa de fechamento com
7.14 " ! o § un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 27,00 | 27,00
encaixe, 1U, pintura em epéxi, aberturas laterais e traseira para manobra de patch cords.
7.15 Tampa cega para rack padrao 19", altura 1U, cor preto. un B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B 54,00 | 54,00
716 Calhavde lomaldas para montagem em rack padréo 197, 1U, no minimo oito tomadas 2P+T 10 A 250 V e un . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27,00 27,00
minima de carga de 2200 VA.
Conector RJ45 fémea, cat.5e, material termoplastico néo propagante & chama UL 94V-0, condutor 22 a 26
747 AW G, padréo de montagem T568A ou T568B, ciclos de insergao superior ou igual a 1000, compativel com os | un - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 648,00 | 648,00

patch panels descarregados das principais marcas do mercado, como Furukawa e Nexans.
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PONTO DE TELECOMUNICAGOES

NOTAS
1. AS TOMADAS DE TELECOMUNICAGOES DEVEM ESTAR ADJACENTES AS TOMADAS ELETRICAS DA MESMA ESTAGAO DE
TRABALHO.

2. OS CABOS METALICOS DEVEM SER IDENTIFICADOS EM AMBAS EXTREMIDADES, CONFORME IDENTIFICAGAO DOS
PONTOS DE REDE PRESENTE NOS DESENHOS TECNICOS.

3. OS PATCH CORDS METALICOS, CORDOES OPTICOS E EXTENSOES OPTICAS DEVEM SER IDENTIFICADAS CONFORME
DESENHOS TECNICOS. CASO A IDENTIFICAGAO NAO EXISTA EM PROJETO, ESSA SERA DEFINIDA PELO FISCAL DA
CONTRATANTE.

4. NOS RACKS, OS CABOS DE PAR TRANGADO DEVEM SER AGRUPADOS EM FORMA DE "CHICOTES'", EVITANDO
TRANCAMENTOS, ESTRANGULAMENTOS E NOS. POSTERIORMENTE, ELES DEVEM SER AMARRADOS COM VELCROS,
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ESCALA 1:25
VENEZIANA EM ALUMINIO
ELETRODUTO @1"
5’ CONDULETE 4x2" I
2 x RJ45 FEMEA
MESA 1,10 x 0,50 m
(h=0,75m)
GAVETEIRO 0,30 x 0,40 m
(h=0,65m) N
CORTE"AA" CORTE "BB"
ESCALA 1:25 ESCALA 1:25
REGIAO UNIDADE DE CONSTRUGAO / SISTEMA E SUBSISTEMA MODAL LINHA
GERAL GERAL - -
ENDERECO i REGIAO / TRECHO ETAPA AREA
BRASILIA - DF GERAL BASICO _
AUTOR ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DO SISTEMA ESCALA FOLHA
REDE ESTRUTURADA INDICADA 02
GLAé(I=S19-Nn°S|C)L:3\gA8 1'37'3 é\qgéJRA TIPO/ESPECIFICAGAO DO DOCUMENTO . DATA REVISAO
JYPETRODF == AT DESENHO - REDE ESTRUTURADA DA BILHETERIA TEMPORARIA AGO/2023 | 0
OBRA PLANTA BAIXA, CORTES "AA" E "BB" SODIFICA
- CRO
A CREA - 1671810-0F DE.3/TJ.99/04.002




A4METRODF

Companhia do Metropelitano do Distrito Federal

ESPECIFICAGAO TECNICA DE LICITAGAO PARA ADEQUACAO
DAS BILHETERIAS DAS ESTAGOES

REGIAO ADM.
AGUAS CLARAS

ENDERECO

AV. JEQUITIBA, N° 155

AUTOR (ES):

CILNARA MARIA PINTO PEREIRA MENEZES DE OLIVEIRA

VISTO

ALESSANDRO NOGUEIRA ALEIXO

RESPONSAVEL TECNICO IMPLANTAGAO / OBRA

AUTOR
CREA 22085/D-DF
VISTO
CAU A 29014-9
R.T
USO INTERNO USO EXTERNO

Esta verificagdo ndo esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitagédo
basica da peca técnica e ndo isenta os autores do
cumprimento das exigéncias contratuais

especificadas.
NAO APROVADO APROVADO
ENCAMINHAMENTO
Parecer n® Parecer n°
Data Data DOCUMENTO DE ORIGEM

Assinatura(s) e Carimbo(s)

DESTINACAO
] Arauvo
[[] erocesso Rub
D IMPLANTACAQ Matr

UNIDADE DE CONSTRUGAO / SISTEMA E SUBSISTEMA

GERAL

REGIAO / TRECHO

GERAL
MODO LINHA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DE SISTEMA
METRO 1 ARQUITETURA
ETAPA AREA TIPO / ESPECIFICAGAO DO DOCUMENTO
BASICO NA . i .
CSCALA FOLFA ESPECIFICACAO TECNICA DE LICITACAO
NA 1de 44
DATA REVISAO CODIFICAGAO
01/10/2019  |0A ET.3/00.0Z/E1.029




- ESPECIFICACAO TECNICA DE LICITAGAO PARA ADEQUACAO
A 4 METRO DI" DAS BILHETERIAS DAS ESTAGOES

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal

N° MODIFICAGOES DATA AUTOR VISTO
CMO ANA

0 |Emisséao Inicial Out/19
o LEL ELJ

OA |Revisao Geral Out/23

Obs. 1: Os campos deverdo ser identificados pela rubrica e iniciais dos seus responsaveis.
Obs. 2: Todas as rubricas e iniciais devem ser previamente identificadas junto ao METRO-DF.




V4

ESPECIFICAGAO TECNICA DE
LICITAGAO PARA ADEQUAGAO DAS
BILHETERIAS DAS ESTAGOES

J//ETRODF
Sumario
1. L 1 I Y S 5
2. NORMATIVOS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA ..ot ensnnas 5
2.1.1. RELACAO DE PROJETOS ....veeeeieteeete sttt ettt ettt st st st s te st estste st eetste st estste st es s stestestste st assstesaessstessenseresnas 5
2.1.2. RELAGAO DE NORMAS E LEIS APLICAVEIS ......coveeeieieceerereteiee sttt ssesae et sesssssssssassesssssssssssssesesans 10
3. 85T 00 ] = 10
3.1.1. SERVICOS PRELIIMINARES ...cotttttitttttttttteteteteseresesereseseressreresesesesesesesesesesesesessreseseresesereremeree...—————————— 10
CANTEIRO DE OBRAS CENTRAL ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt et et e s ate et asbeaenstassteeastaensneeseees 10
L Lo Tolo KPP 12
TOPDUIMES «.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeeeeeee e e e e e e e e e aeeseeeeeeeessassesesasasaasassassseasssasassssssesessssssssssssssssnsessessseesasnssessssesssnsnsesesnennes 12
0T o -2 S TPPT IR 12
DEMOLICAO E REMOGAOD ...ttt sttt st s tsa st s s as st s asasssssasatsssanasans 12
3.1.2. ARQUITETURA e e e e e e e e e s e nnannnn 14
BILHETERIA PROVISORIA «...ovveveveveeeeeeeeveievevvessasssse et sessasssssssssssssasasassssasstosssssassssssassssssssasassasasssssssssassssssnsas 14
VEDAGCOES INTERNAS ...ttt ettt ettt st s et ettt e e et st s ts ettt s te et st e as et st s te et s tseaa et sesreeens 15
Parede em alvenaria — bloco de concreto de 19 X 19 X 39 CM...ccueeeueeevieesiieesieesiie ettt se e 16
Grauteamento de alvenarias para instalagéio de vidro blindado.................ccccccveeeeeieeeieiiiieeeiee e 18
2o T=to [=2o [=2o [=XXYo o lole g 14 1o Lo [o B URS 19
ESQUADRIAS ...ttt ettt ettt ettt ettt et et et ettt et e e et e e e s e aeaeaa e e e e e s aa s e aa e e e et e e e aeaaaaa et et e taaaaaaaaaaatataaeaaaaaaraanraran 19
Porta de giro em madeira compensada com isolamento ACUSTICO. ..........c..eeeecveeeeecieeesiieeeesieieeeseeeeeeiaaesireeaans 20
Vidro blindado certificado nivel l11-A, NOS QUICREGS.............ccceeeeuueeeeeieeeeeeteeeeeeeeestceaa e e e e ettt e e s e e e ssssasaaaaaeeas 21
Vidro blindado certificado nivel llI-A, NAS jANEIAS @XISTENTES..........cccccueeeeeeiieeeeieeeeiiieeeceeeeeteaessaeeeesteaeesnees 21
REVESTIMENTOS ..ottt ettt ettt ettt et e e et e et ettt e e e e aeaeae e e e aaaeasaaasa s e s e aaaesesaaeaaaasaaasaeaanansaeassseassnnnnnenrnns 22

Chapisco

Embocgo de cimento e areia no traco de 1:4 com espessura de 1,5cm inclusive chapisco no trago de 1:3 com

R TRV o e [=3K 1 o SR 26
Revestimento para parede - pastilha cerdmica 50 X 50 mm Atlas cor branca — B2140...........ccccccovuvvveeeeeeesnns 27
CONTIAPISO coveveeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt eeteee e e tateaeae e s e s e saaaaasaea s e s aaessassasaeesasesasaessssasassssessssnsssssssasssnessnenrnns 28
Piso em granito cinza andorinAQ POLIAO ..........ccco.eeeeeeeeeieeeeeeeee ettt e et e e e e ettt a e e e e s e e st raaaaeeeaninnes 30
Rodapé em granito cinZa aNAorinAG — 10 CIM........ooeecueeeeeeiee et e e ettt e e ettt e e e st a e s itaaaeesaseseesrsanaensseaans 31
Revestimento de Forro — gesso autoportante acartonado com enchimento com manta de Id de vidro ........... 31
Aplicagdo e lixamento de massa Idtex em teto — UmMQ@ deMGO ...........cceccuueeeeeciieeeeciieeeeieeeeeseeeeesteseesieaaesinseeaas 32
PINTURAS ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt et et e ettt et e e e e e seae s e ae s s aa s e s aaaas s s aa s e aas e saaesaaaaasaaeaasaaaaasaansesassssansnsnnnannnns 32
Pintura acrilica acetinado — COI BIANCO NEVE.............oeceveeieesiiesieesiisesiieesitesiteesiieesiteesseessteesseasssaeesassessnesssees 36
Pintura PVA — cOr branco NEVE NO fOrro 0@ gESSO .......uuuuuuueeiuieeeieeeeeesieieeeeeeeeeteateeaaeeesesstaseaaaaeesessisssssaaaesessisees 37
BANGADAS ...ttt ettt ettt ettt sttt ettt et ettt et ettt et e ettt a e e at et e e at e et e ettt e bt e et e e ate e bt e e aneenaeeen 39
Bancada de granito cinza polido com eSpessura de 2,5 CM. .........cccceeveeeeeeeeeeeciieeeeeeeecteeea e e eecccteeaaaa e e e s 40
ACESSORIOS........ovusveeeerisiesiss st s s s s st s s s e s 41
Cantoneira de aluminio 1"x1., para prote¢@o de quUINg de PArede ..............cccccceueeeeeeeeseiiiiiieeeeeeeeiiieeeeeaeeessinns 41
Cantoneira metdlica de 25cm para ApPoio dO DAICAO. ...........ccecuveeeeeiieeeeie e eee e e e see et eeeeaaaesnaeeaas 41
Passa documentos / PinPaAy BIINAAUO. ...............ccveeeeueeeieieeeeeeieeiieeeteeeeeaeeeteeeiaeeetseeereeeseseseeessssesseessesesssenseeen 41
IMOBILIARIO........veeveeeeisee st e st 41
(e 1YL (=] [ OO PSP PN UUPTP O UPPPPPPPPPNE 41

ET.3/00.0Z/Z0.001

PROPRIEDADE DO METRO-DF

FOLHA 3 DE 44

Rubrica Autor (es):




ESPECIFICAGAO TECNICA DE
LICITAGAO PARA ADEQUAGAO DAS

//ETRODF BILHETERIAS DAS ESTAGOES

4, FORMA DE APRESENTAGAO E ENTREGA DOS PRODUTOS GRAFICOS.............. 42
4.1.1. FORMA TIMIPRESSA ...ttt bbb bbb e e e b s aa e 42
4.1.2. O O I Ot 43

5. DIRETRIZES, PREMISSAS E RESTRIGOES PARA EXECUGAO DOS SERVIGOS... 44

ET.3/00.0Z/Z0.001 PROPRIEDADE DO METRO-DF FOLHA 4 DE 44

Rubrica Autor (es):




V4

/Y ETRODF

ESPECIFICAGAO TECNICA DE
LICITAGAO PARA ADEQUAGAO DAS
BILHETERIAS DAS ESTAGOES

1. OBJETIVO

Estabelecer os requisitos, condi¢gdes e diretrizes técnicas, necessarias a execugao da

Licitagao para Adequagao das bilheterias das estacdes.

2. NORMATIVOS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1.1. RELAGAO DE PROJETOS

ET.3/00.0Z/E1.029 — Geral — Especificagcao Técnica;

MD.3/00.0Z/E1.026 — Geral — Memorial Descritivo;

MQ.3/00.0Z/E1.041 — Geral — Memorial de Quantidades;

DE.3/00.0Z/E1.001 — Geral — Reforma Bilheteria - Detalhes Bancadas (B1, B2
e B3) e Detalhe do Gaveteiro;

DE.3/00.0Z/E1.002 — Geral — Reforma Bilheteria - Detalhes Graute e Perfil de
Fixacéo do Vidro Blindado;

DE.3/00.0Z/E1.003 — Geral — Bilheteria Provisoria;

DE.3/01.6A/E1.007 — Estacdo Central — Reforma Bilheteria - Plantas Baixa
(Existente, Proposta, Revestimentos e Forro Acustico), Corte Esquematico "C1"
e Elevacao Frontal “E17;

DE.3/01.6A/E1.008 — Estacdo Central — Bilheteria Proviséria — Planta de
Situacao e Proposta de Locacéo;

DE.3/02.6A/E1.009 — Estacdo Galeria — Reforma Bilheteria - Plantas Baixa
(Existente, Proposta, Revestimentos e Forro Acustico), Corte Esquematico "C1"
e Elevacao Frontal “E1”;

DE.3/02.6A/E1.010 — Estacdo Galeria — Bilheteria Proviséria — Planta de
Situacao e Proposta de Locacéo;

DE.3/03.6A/E1.007 — Estacdo 102 Sul — Reforma Bilheteria - Plantas Baixa
(Existente, Proposta e Revestimentos), Corte Esquematico "C1" e Elevacéo
Frontal “E17;

DE.3/03.6A/E1.008 — Estacdo 102 Sul — Bilheteria Provisoria — Planta de

Situacao e Proposta de Locacéo;
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e DE.3/05.6A/E1.001 — Estacdao 106 Sul — Reforma Bilheteria - Planta Baixa
Existente, Corte Esquematico “C1”, Elevagao Frontal “E1” e Detalhes do Furo
da Bancada;

e DE.3/05.6A/E1.002 — Estacdo 106 Sul — Bilheteria Provisoria — Planta de
Situacao e Proposta de Locacéo;

e DE.3/06.6A/E1.006 — Estacdo 108 Sul — Reforma Bilheteria - Plantas Baixa
(Existente, Proposta e Revestimentos), Corte Esquematico "C1" e Elevacéo
Frontal “E17;

e DE.3/06.6A/E1.007 — Estacao 108 Sul — Bilheteria Provisoria — Planta de
Situacao e Proposta de Locacéo;

e DE.3/07.6A/E1.001 — Estacdao 110 Sul — Reforma Bilheteria - Planta Baixa
Existente, Corte Esquematico “C1”, Elevagao Frontal “E1” e Detalhes do Furo
da Bancada;

e DE.3/07.6A/E1.002 — Estagcdo 110 Sul — Bilheteria Provisoria — Planta de
Situacao e Proposta de Locacéo;

e DE.3/08.6A/E1.006 — Estacdo 112 Sul — Reforma Bilheteria - Plantas Baixa
(Existente, Proposta e Revestimentos), Corte Esquematico "C1" e Elevacéo
Frontal “E17;

e DE.3/08.6A/E1.007 — Estacdo 112 Sul — Bilheteria Provisoria — Planta de
Situacao e Proposta de Locacéo;

e DE.3/09.6A/E1.006 — Estacdo 114 Sul — Reforma Bilheteria - Plantas Baixa
(Existente, Proposta e Revestimentos), Corte Esquematico "C1" e Elevacéo
Frontal “E17;

e DE.3/09.6A/E1.007 — Estacdo 114 Sul — Bilheteria Provisoria — Planta de
Situacao e Proposta de Locacéo;

e DE.3/10.6A/E1.005 — Estacdo Asa Sul — Reforma Bilheteria - Plantas Baixa
(Existente, Proposta e Revestimentos), Corte Esquematico "C1" e Elevacéo
Frontal “E17;

e DE.3/10.6A/E1.006 — Estacao Asa Sul — Bilheteria Proviséria — Planta de

Situacao e Proposta de Locacéo;
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DE.3/11.5H/E1.006 — Estacdo Shopping — Reforma Bilheteria - Plantas Baixa
(Existente, Proposta e Revestimentos), Corte Esquematico "C1" e Elevacéo
Frontal “E17;

e DE.3/11.5H/E1.007 — Estacdo Shopping — Bilheteria Proviséria — Planta de
Situacao e Proposta de Locacéo;

e DE.3/13.4M/E1.005 — Estacdo Feira — Reforma Bilheteria - Plantas Baixa
(Existente, Proposta e Revestimentos), Corte Esquematico "C1" e Elevacéo
Frontal “E17;

e DE.3/13.4M/E1.006 — Estagcdo Feira — Bilheteria Proviséria — Planta de
Situacao e Proposta de Locacéo;

e DE.3/14.4G/E1.008 — Estacdo Guara — Reforma Bilheteria - Plantas Baixa
(Existente, Proposta e Revestimentos), Corte Esquematico "C1" e Elevacéo
Frontal “E17;

e DE.3/14.4G/E1.009 — Estacdao Guara — Bilheteria Provisoria — Planta de
Situacao e Proposta de Locacéo;

e DE.3/16.3M/E1.003 — Estacao Arniqueiras — Reforma Bilheteria - Plantas Baixa
(Existente, Proposta e Revestimentos), Corte Esquematico "C1" e Elevacéo
Frontal “E17;

e DE.3/16.3M/E1.004 — Estacao Arniqueiras — Bilheteria Proviséria — Planta de
Situacao e Proposta de Locacéo;

e DE.3/17.3H/E1.007 — Estacdo Aguas Claras — Reforma Bilheteria - Plantas
Baixa (Existente, Proposta e Revestimentos), Corte Esquematico "C1" e
Elevagao Frontal “E17;

e DE.3/17.3H/E1.008 — Estacdo Aguas Claras — Bilheteria Proviséria — Planta de
Situacao e Proposta de Locacéo;

e DE.3/18.3M/E1.005 — Estacao Concessionarias — Reforma Bilheteria - Plantas
Baixa (Existente, Proposta e Revestimentos), Corte Esquematico "C1" e
Elevagao Frontal “E1”;

e DE.3/18.3M/E1.006 — Estacao Concessionarias — Bilheteria Provisoria — Planta

de Situacao e Proposta de Locacgao;
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e DE.3/19.2A/E1.001 — Estacdo Estrada Parque — Reforma Bilheteria - Planta
Baixa Existente, Corte Esquematico “C1”, Elevacao Frontal “E1” e Detalhes do
Furo da Bancada;

e DE.3/19.2A/E1.002 — Estacado Estrada Parque — Bilheteria Proviséria — Planta
de Situacao e Proposta de Locacao;

e DE.3/20.2U/E1.007 — Estagao Praga do Reldgio — Reforma Bilheteria - Plantas
Baixa (Existente, Proposta e Revestimentos), Corte Esquematico "C1" e
Elevagao Frontal “E17;

e DE.3/20.2U/E1.008 — Estacao Praga do Reldgio — Bilheteria Proviséria — Planta
de Situacao e Proposta de Locacgao;

e DE.3/22.2I1/E1.008 — Estacdao Centro Metropolitano — Reforma Bilheteria -
Plantas Baixa (Existente, Proposta e Piso e Revestimentos), Corte
Esquematico "C1" e Elevacao Frontal “E17;

e DE.3/22.21/E1.009 — Estacdo Centro Metropolitano — Bilheteria Proviséria —
Planta de Situacao e Proposta de Locacgao;

e DE.3/23.1V/E1.004 — Estagao Ceilandia Sul — Reforma Bilheteria - Plantas
Baixa (Existente, Proposta e Piso e Revestimentos), Corte Esquematico "C1" e
Elevagao Frontal “E17;

e DE.3/23.1V/E1.005 — Estacao Ceilandia Sul — Bilheteria Proviséria — Planta de
Situacao e Proposta de Locacéo;

e DE.3/24.1R/E1.004 — Estacao Guariroba — Reforma Bilheteria - Plantas Baixa
(Existente, Proposta e Revestimentos), Corte Esquematico "C1" e Elevacéo
Frontal “E17;

e DE.3/24.1R/E1.005 — Estacdo Guariroba — Bilheteria Provisdria — Planta de
Situacao e Proposta de Locacéo;

e DE.3/25.1L/E1.006 — Estacao Ceilandia Centro — Reforma Bilheteria - Plantas
Baixa (Existente, Proposta e Revestimentos), Corte Esquematico "C1" e
Elevagao Frontal “E1”;

e DE.3/25.1L/E1.007 — Estacao Ceilandia Centro — Bilheteria Proviséria — Planta

de Situacao e Proposta de Locacgao;
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e DE.3/26.1G/E1.005 — Estacado Ceilandia Norte — Reforma Bilheteria - Plantas
Baixa (Existente, Proposta e Revestimentos), Corte Esquematico "C1" e
Elevagao Frontal “E17;

e DE.3/26.1G/E1.006 — Estacdo Ceilandia Norte — Bilheteria Proviséria — Planta
de Situacao e Proposta de Locacao;

e DE.3/27.1C/E1.008 — Estacdo Terminal Ceilandia — Reforma Bilheteria -
Plantas Baixa (Existente, Proposta e Revestimentos), Corte Esquematico "C1"
e Elevacao Frontal “E17;

e DE.3/27.1C/E1.009 — Estagcao Terminal Ceilandia — Bilheteria Provisoria —
Planta de Situacao e Proposta de Locacgéao;

e DE.3/30.8M/E1.006 — Estacdo Taguatinga Sul — Reforma Bilheteria - Plantas
Baixa (Existente, Proposta e Revestimentos), Corte Esquematico "C1" e
Elevagao Frontal “E17;

e DE.3/30.8M/E1.007 — Estacdo Taguatinga Sul — Bilheteria Proviséria — Planta
de Situacao e Proposta de Locacgao;

e DE.3/31.7U/E1.004 — Estacdo Furnas — Reforma Bilheteria - Plantas Baixa
(Existente, Proposta e Revestimentos), Corte Esquematico "C1" e Elevacéo
Frontal “E17;

e DE.3/31.7U/E1.005 — Estacao Furnas — Bilheteria Provisoria — Planta de
Situacao e Proposta de Locacéo;

e DE.3/32.7K/E1.005 — Estagdao Samambaia Sul — Reforma Bilheteria - Plantas
Baixa (Existente, Proposta e Revestimentos), Corte Esquematico "C1" e
Elevagao Frontal “E17;

e DE.3/32.7K/E1.006 — Estacdo Samambaia Sul — Bilheteria Provisoria — Planta
de Situacao e Proposta de Locacgao;

e DE.3/33.7D/E1.007 — Estagcao Terminal Samambaia — Reforma Bilheteria -
Plantas Baixa (Existente, Proposta e Revestimentos), Corte Esquematico "C1"
e Elevacao Frontal “E1”;

e DE.3/33.7D/E1.008 — Estacdo Terminal Samambaia — Bilheteria Proviséria —

Planta de Situacao e Proposta de Locacgao;
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2.1.2. RELAGAO DE NORMAS E LEIS APLICAVEIS

e NBR 9050/2020(21) — Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos;

e (Caodigo de obras do distrito federal (lei n® 6.138/18, decreto n® 39.272/18 e suas
alteragdes);

e NR 17 (atualizada-2022) — Ergonomia;

e NR 18 (atualizada-2020) — Seguranca e Saude no Trabalho na Industria da
Construcao;

e NR 24 (atualizada-2022) — Condigbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de

Trabalho.

3. ESCOPO

3.1.1. SERVICOS PRELIMINARES

CANTEIRO DE OBRAS CENTRAL

A instalacdo do canteiro de obra é de responsabilidade da CONTRATADA e devera
atender todas as exigéncias da NR-18 “Seguranga e Saude no Trabalho na Industria da
Construgao” e das demais das Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e

da FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

A Contratada planejara as construgbes e instalagdes provisorias que sejam
necessarias ao bom andamento da obra e devera propor a Fiscalizagdo o local

definitivo ou locais que pretende instalar o canteiro da obra.

A Fiscalizacdo cabera decidir sobre os locais mais convenientes, tendo em vista evitar
transtornos para os servicos em execucdo e as atividades do Complexo de

Manutencéo.
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Correrao exclusivamente por conta da Contratada todas as despesas com relagao a

construgcdo, manutencao e administragcao do canteiro de obra.

A Contratada tera a seu cargo as ligagdes provisoérias para o abastecimento de energia,
agua e servico telefénico para o canteiro, cabendo-lhe também dar destino aos esgotos

sanitarios, aguas pluviais e residuos sélidos (lixo) desses locais.

A Contratada podera fazer uso das instalacdes existentes eventualmente no local da
obra, desde que reembolse o Contratante pelos custos desses insumos, em valores a

serem predeterminados durante a licitag&o.

A Contratada sera responsavel pela manutencdo da ordem nas areas sob sua
responsabilidade, mantendo servigo de vigilancia no canteiro, até a entrega definitiva

da obra.

O Contratante em hip6tese alguma respondera por eventuais danos ou perdas de
materiais e equipamentos da Contratada que venham a ocorrer nas areas de

propriedade do Metré-DF.

A construcado dos barracdes e benfeitorias necessarios a execugao da obra, correrao
por conta da Contratada. O planejamento do canteiro devera ser aprovado pela
Fiscalizacdo. Serdo previstos barracbées para depédsitos de materiais, escritorio e

instalacdes necessarias.

A instalagao do canteiro de obras podera sofrer alteragdes a qualquer tempo, conforme
a Fiscalizacao julgue pertinente, ao considerar que algum critério ndo esteja em acordo

com o estabelecido ou algo nao esteja funcionando a contento.

Ao final da obra cabera a Contratada a desmontagem e retirada destas construcdes

provisorias, sendo todo o material de sua propriedade.
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Placas

Para fins de identificacdo do empreendimento e responsaveis técnicos, a
CONTRATADA devera providenciar a confecg¢ao e a instalagao de placa nos moldes do
Artigo 16 da Lei 5.194/66 e Resolugdes do CREA e CAU, bem como placa padrao
METRO/GDF, medindo 200x125cm, de acordo com o desenho a ser fornecido pelo
Metré DF. Antes da execucédo das placas, a CONTRATADA devera apresentar Leiaute

para aprovacdo da GESTAO/FISCALIZACAO do METRO-DF.

Tapumes
As areas a serem afetadas pela reforma serdo isoladas das demais, através da
execugao de tapumes e/ou fechamento com lona, evitando-se a propagacgao de poeira

e a entrada de pessoal ndo autorizado

Fornecimento e montagem de tapume em telha metalica com altura de 2,50m e 1m de

distancia da intervencao, fechando o acesso ao local da obra.

Portoes
Fornecimento e construgcédo de portdo de tapume em telha metalica com altura de
2,50m em duas folhas de 1 m com dobradicas, fecho e cadeado nos locais de acesso a

obra.

Ao final da obra cabera a Contratada a desmontagem e reutilizacdo destas constru¢des

provisorias nas outras estagdes, sendo todo o material de sua propriedade.
DEMOLIGAO E REMOGCAO

Antes do inicio dos servigcos, a CONTRATADA procedera a um detalhado exame e
levantamento da edificagdo ou estrutura a ser demolida ou removida. Deverdo ser

considerados aspectos importantes tais como a natureza da estrutura, os métodos
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utilizados na construgao da edificacao, as condicdes das construgdes da edificagao e

as condi¢oes das construcdes vizinhas.

Previamente ao inicio das demoli¢gdes todas as instalagbes (agua, gas e eletricidade)
devem estar efetivamente desativadas na regido de intervengao, ndo devendo interferir

no funcionamento de outras partes da edificagdo que nao estejam incluidas na reforma.

A Contratada devera fornecer para aprovagao da Fiscalizagao, programa detalhado das
diversas fases da demolicdo, incluindo procedimentos para remocdo de materiais

reaproveitaveis.

Os elementos frageis (vidros, portas, janelas, luminarias etc.) devem ser retirados antes

do inicio da demolicao.

Os servigos de demolicdo deverdo ser desenvolvidos manualmente (picaretas, pas,
etc.) e/ou com maquinas portateis (martelo - percussor) que garantam a perfeita
seguranga dos trabalhos e o fiel acompanhamento do cronograma estabelecido.
Deverdo ser consultadas e adotadas, convenientemente, as normas de seguranga

estabelecidas nas disposicdes técnicas sobre o assunto.

As partes a serem demolidas deverao ser previamente molhadas para evitar poeira em

excesso durante o processo demoligao.

Os materiais passiveis de reaproveitamento ndao poderdo sofrer danos durante sua

retirada de forma a manter sua integridade.

O reaproveitamento ou ndao dos materiais da demolicdo/remocédo sera, em todo e

qualquer caso, decidido exclusivamente pela FISCALIZACAO.

O material resultante das demolicbes/remocdes devera ser retirado manualmente,

diariamente e, exclusivamente, durante o periodo de tempo liberado pelo METRO-DF
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para a execugao dos servicos em questdo. Quaisquer sujeiras decorrentes da retirada
desse material devera ser objeto de limpeza imediata, garantindo o padréao de higiene

do METRO-DF.

Todas as areas adjacentes aos locais de realizagdo dos servigos deverdo ser

devidamente protegidas e isoladas, de forma a evitar sujeiras, desgastes ou avarias.

Fica a cargo da CONTRATADA manter o local dos trabalhos limpos e desobstruidos de
entulhos. E vedado o acimulo de entulho ou qualquer outro material de descarte sobre

areas comuns, vias de circulagdo ou gramados.

Todo o entulho proveniente dos servigcos devera ser depositado em container
apropriado, sob a responsabilidade da CONTRATADA, dando-lhes a devida destinagao

em atendimento as condigbes ambientais e as legislagdes e posturas locais.

A CONTRATADA devera certificar o credenciamento do transportador bem como se
certificar de que o material de sobra foi depositado em area licenciada pela

Administracéo Publica.

A CONTRATADA devera seguir as normas contidas na Resolugdo 307 do Conselho

Nacional do Meio Ambiente, assumindo a responsabilidade pelas sobras da obra.
3.1.2. ARQUITETURA

BILHETERIA PROVISORIA

Antes do inicio dos servigos, a CONTRATADA dever4, juntamente com a
Fiscalizagao, instalar/montar a Bilheteria Proviséria no local pré determinado (conforme
projeto DE.3/00.0Z/E1.002) ou em local de melhor acesso e visibilidade dos usuarios,

com a prévia aprovacao da fiscalizacao.
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VEDAGOES INTERNAS

Consideragées gerais

A seguir sera apresentada uma série de recomendagdes no que tange a elevagéao de

vedacodes.

Confrontar a locagao e as dimensdes das alvenarias com as definidas em projeto, bem
como das aberturas dos vaos (portas e janelas, etc.) e de eventuais saliéncias,
reentrancias e/ou de rasgos, ranhuras ou furos previstos em projeto e destinados a
passagem ou a insercao de tubulagdes, caixas de passagem, conexdes ou de outros

elementos ou componentes construtivos de quaisquer naturezas.

Verificar, sistematica e permanentemente, a qualidade dos materiais e/ou componentes
a serem utilizados na obra, confrontando-os com as especificagbes dos projetos e
eventualmente exigindo da CONTRATADA ensaios em laboratério qualificado e idoneo,

de conformidade com as normas técnicas correspondentes.

Com relagado das argamassas, verificar, sistematica e permanentemente, a qualidade
dos materiais e da preparagdo das argamassas a serem empregadas na obra,
confrontando suas caracteristicas intrinsecas e seu traco com as definicbes deste DTC
e das planilhas de especificagbes dos projetos, bem como com os preceitos e

recomendacgdes da boa técnica.

Com relacao a qualidade das alvenarias, verificar, sistematica e permanentemente, a
regularidade do prumo, do esquadro e do alinhamento das diversas fiadas da alvenaria,
assim como da espessura das juntas, conforme definido nas especificacées do projeto
arquiteténico e tendo em vista as caracteristicas intrinsecas dos materiais empregados

na conformacdo da mesma alvenaria. Verificar também, a perfeita qualidade da
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amarragao entre os diversos elementos da alvenaria, com especial atencdo para as

jungdes e os cantos de alvenarias (externos ou internos).

Verificar nos vaos de portas e janelas, entre outros, e sempre que pertinente, a
adequada execugao de contra-vergas e vergas, conforme as indicagbes e

especificagées dos projetos.

Na jungao de alvenarias novas com alvenarias preexistentes, ou com pilares e/ou vigas
da superestrutura, fiscalizar atentamente a adequada execugao das juntas de dilatagcéo
ou dos elementos de solidarizagao previstos em projeto e/ou discriminados no

memorial descritivo ou nas especificagdes técnicas da obra.

Quando houver instalagdo hidro-sanitaria, de gas ou de vapor, embutida as alvenarias

s6 serdo vedadas apds exame, testes e liberagdo por escrito da FISCALIZACAO.

Nao sera tolerado, em hipdtese alguma, o uso de saibro ou areia comum na
composicdo das argamassas, que sO poderdo ser de cimento e areia lavada ou

cimento, areia lavada e cal.
Usar cambotas e vergas em concreto para execug¢ao dos vaos circulares, se houver.

Parede em alvenaria — bloco de concreto de 19 x 19 x 39 cm

O servigo contempla a utilizacdo de argamassa de cimento e areia, que devera ser
lavada e grossa, no trago de 1:8, sendo o prepato mecanico utilizando betoneira de 320
L de mistura seca, de carregamento mecanico e tambor reversivel, com motor a
gasolina. O bloco a ser empregado devera ser de concreto prensado de dimensdes de

19 x19 x 39 cm.

A execucao da alvenaria de blocos de concreto sem funcéo estrutural para revestir,

obedecera as normas da ABNT pertinentes ao assunto, particularmente a “Execucao

ET.3/00.0Z/Z0.001 PROPRIEDADE DO METRO-DF FOLHA 16 DE 44

Rubrica Autor (es):




ESPECIFICAGAO TECNICA DE
LICITAGAO PARA ADEQUAGAO DAS
//ETRODF BILHETERIAS DAS ESTAGOES

de Alvenaria Sem Funcgao Estrutural de Tijolos e Blocos de concreto”. Antes de iniciar o
servico devera proceder com o0s seguintes passos: realizar uma limpeza no piso
removendo a poeira, materiais soltos, pregos, pontas de ag¢o sobressalentes e
materiais estranhos depositados sobre a laje; conferir o nivel da laje por meio de

ferramentas manuais.

A marcacgao da alvenaria do pavimento térreo deve ser feita em funcdo do gabarito

onde os blocos dos cantos externos devem ser assentados, nivelados e aprumados.

A execugdo da alvenaria sera iniciada pelos cantos principais ou pelas ligagdes com
quaisquer outros componentes e elementos da edificagdo. A ligagao entre a estrutura

de concreto armado e a alvenaria sera interrompida abaixo das vigas e/ou lajes.

A locacao das paredes sera verificada antes do inicio do levantamento da alvenaria e
comprovada apdés a alvenaria erguida, nessa verificagdo serdo empregados
instrumentos como trenas e esquadros de obra. O prumo e o nivel serdo verificados,
periodicamente, durante o levantamento da alvenaria e comprovado apds a alvenaria

erguida.

Para o assentamento dos blocos sera empregada argamassa com espessura de no

maximo 10 mm.

Os elementos serao cuidadosamente assentados com junta de amarragéao, alinhados e

aprumados. As fiadas serdo perfeitamente retas e niveladas com uso de nivel de bolha.

A ligacdo da alvenaria com os pilares é feita normalmente com a introdugao de
argamassa entre o bloco e o pilar, devendo a face do pilar ser previamente chapiscada.
Além do chapisco, a ligacdo sera feita através de barras de ago previamente

chumbadas no pilar. Estas barras, com didmetro de 3,8 mm ou 5,0 mm, deverao ser
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dispostas a cada duas fiadas de blocos e deverdo avancgar para o interior da alvenaria

aproximadamente 40 cm.

Grauteamento de alvenarias para instalagao de vidro blindado

Todas as aberturas de bilheteria que receberao vidro blindado deveréao ter suas bordas
inferior e laterais grauteadas conforme indicagcdo em projeto (DE.3/00.0Z/E1.002) e
demandas do fornecedor do vidro. Deve ser utilizado microconcreto na propor¢ao de
50% de Brita 0 (pedrisco) e 50% graute em massa. A borda superior € composta por
perfil tubular de ago, fixado as bordas grauteadas por meio de chumbadores

mecanicos.

Para janelas, considera-se a existéncia de verga e contraverga (ou ainda a
superestrutura de concreto da estacdo), de modo que serdo necessarios

complementos de graute apenas nas bordas laterais.

Todas as recomendagdes de dosagem, mistura, aplicagdo e desforma do fabricante do

graute utilizado deverao ser seguidas.

Os materiais de execugao das formas deverao ser compativeis com o acabamento
desejado e indicado em projeto. As madeiras deverdo ser armazenadas em locais
abrigados, onde as pilhas terdo o espagamento adequado, a fim de prevenir a
ocorréncia de incéndios. O material proveniente da desforma, quando n&o mais

aproveitavel, sera retirado das areas de trabalho.

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que nao sofram deformacdes
prejudiciais, quer sob acdo de fatores ambientais, quer sob carga do graute fresco,

obedecendo as prescricoes da NBR 7190.
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Parede de gesso acartonado

Divisoria de gesso acartonado com uma ou duas faces simples, e=12,5 mm, perfil
montante 48 mm, perfil guia 48, fita de isolamento 50 mm em todo perimetro da
divisoria e cantoneira perfurada de protecdo de cantos “vivos” em ago galvanizado

23x23.

O servigo contempla o fornecimento, montagem e instalagdo de divisoria em gesso
acartonado. Devera ser executada através de mao de obra especializada, obedecendo
as recomendacdes do fabricante. No acabamento, tomar o cuidado de realizar o

lixamento sobre as juntas antes de executar qualquer revestimento.

Conforme projeto, quando especificado, a parede devera apresentar em seu interior
preenchimento de |4 de rocha de densidade de 32kg/m?® e sua instalagdo devera ser
feita apds a execucdo de toda estrutura de sustentacido da parede, fixagdo de um dos

lados da parede, execugao de todas as instalacdes embutidas e colocagao de reforgos.

ESQUADRIAS

Consideragébes gerais

Os vaos de portas e esquadrias deverdo estar alinhados, em prumo, no esquadro e
nivelados nas dimensdes indicadas no projeto e sua instalagdo devera obedecer aos

critérios de alinhamento, prumo e nivelamento indicados no projeto.

Serao inspecionados, no recebimento, quanto a qualidade, ao tipo, aos acessorios, a

quantidade total, as dimensdes e aos acabamentos definidos no projeto executivo.

Para portas de madeira, a largura da porta devera possuir além da largura especificada
em projeto uma folga de 3 mm de cada lado, tornando-se desnecessario efetuar

repasses na porta com plainas.
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Batentes de madeira deverao ser condizentes com as medidas da parede e ndo devem
apresentar defeitos visuais sistematicos, tais como desvios dimensionais além dos
limites tolerados, rebaixos das ombreiras e da travessa desnivelados, rachaduras, nés,
bolsas de resina, encurvamento superior a 03 mm, arqueamento superior a 5 mm e
lascamentos de cantos. O mesmo padrao de qualidade devera ser observado para as

guarnigdes no que couber.

Os batentes em acgo do tipo batentaco universal e/ou envolventes, deverdao ser
compativeis com as medidas das paredes, e fixados através das grapas, parafusos e

buchas de nylon. Os batentes ndo devem apresentar defeitos visuais sistematicos.

Cabera a CONTRATADA inteira responsabilidade pelo prumo e nivel das esquadrias e

pelo seu funcionamento perfeito.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
FISCALIZACAO, de modo a verificar a locagdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo,

as dimensdes e o formato, a vedagao e o acabamento em conformidade com o projeto.

Serao verificados igualmente o funcionamento das partes moveis e a colocagdo das
ferragens e elementos de fixagdo. Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos,

complementados ou refeitos sem 6nus para o METRO-DF.
As fechaduras, dobradicas e fechos deverao atender as seguintes especificagdes:

Porta de giro em madeira compensada com isolamento acustico

Fornecimento e instalacido de porta acustica com miolo de madeira compensada na
espessura de 35mm, com isolamento acustico de 35dB RW, com dimensdes de
800x2100 mm, dobradicas helicoidais que levantam a porta na abertura e descem a
porta ao fechar vedando a soleira, peso 40kg/m2, batente em chapa de ago carbono

SAE 1010 na bitola 12ga.
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Folhas externa e interna em ago carbono SAE 1010 na bitola 18ga, perfil para
acabamento no entorno da porta em chapa em ago carbono SAE 1010 na bitola 16ga,

perfil de borracha para vedacao das bordas e na soleira.

Dobradigas na forma de um par de tarugos de ac¢o soldados externamente na folha da
porta e no batente. Um pino central passando pelos 2 tarugos que executa a operagao
abre/fecha, um anel de inox para redugéo de atrito entre os tarugos com a carga da
porta. O material de ago carbono recebe limpeza mecanica, desengraxe. Possui perfis
com borracha e escovas para vedacao no piso, com aplicacdo de fundo 6xido e pintura

em esmalte sintético na cor branco neve.

Fechadura especial da marca Keso com macanetas, espelhos e cilindros, para

travamento em ambos os lados- cor aco escovado. Fecho de pressao tipo Cremona.

Vidro blindado certificado nivel lll-A, nos guichés
Fornecimento e instalagao de Vidro blindado com caixilho em ago blindado, certificado

nivel Ill-A, para o fechamento dos guichés das bilheterias.

Vidro blindado certificado nivel llI-A, nas janelas existentes
Fornecimento e instalagdo de Vidro blindado com caixilho em ago blindado, certificado
nivel IllI-A, para fechamento interno das esquadrias das bilheterias que possuem

contato direto com a area nao paga, conforme solicitagao.

Os vidros blindados deverdo ser instalados preferencialmente na parte interna da
bilheteria, evitando a retirada da esquadria existente e, por sua vez, impossibilitando

interferéncias na fachada da estacgao.
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REVESTIMENTOS

Consideragées gerais

Os revestimentos cerdmicos serdao executados com pecas cuidadosamente
selecionadas no canteiro de servigos, refugando-se todas aquelas que apresentarem
defeitos incompativeis com a classificacdo atribuida ao lote, pelo FABRICANTE, com
as presentes especificacbes, ou ainda, a juizo da FISCALIZACAO, sempre que pecas

ou lote em desacordo devam ser substituidos.

Serao refugadas as pegas ceramicas que apresentarem defeitos de fabricagdo, ou de
transporte e manuseio, tais como: discrepancia de bitola incompativel com o tipo de
material em questido, empenamento excessivo, arestas lascadas, imperfeicdes de
superficie (manchas, descoloragdes, falhas, etc.), ou imperfeicdes estruturais
(saliéncias, depressdes, trincas, presenga de corpos estranhos, etc.). As placas
ceramicas deverao apresentar dimensdes regulares e, além das especificagdes
estabelecidas para as placas ceramicas em geral, deverdo atender as condi¢cbes de
ortogonalidade, retitude lateral, planaridade, absor¢éao d’agua, carga de ruptura e
modulo de resisténcia a flexao, expansao por umidade, resisténcia a gretamento, etc.,
determinadas pela norma ABNT-13818 — “Placas cerdmicas para revestimento —
Especificagdo e métodos de ensaio”. Nos casos de reprovagao dos materiais, a

reposicao sera de responsabilidade da CONTRATADA.

As pecas ceramicas cortadas para a execugcao de arremates, deverdao ser
absolutamente isentas de trincas ou emendas, apresentando forma e dimensdes
exatas para o arremate a que se destinarem, com linhas de corte cuidadosamente
esmerilhadas (lisas e sem irregularidades na face acabada), especialmente aquelas

que nao forem recobertas por cantoneiras, guarni¢ées, canoplas, etc. Os cortes
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deverao ser efetuados com ferramentas apropriadas, a fim de possibilitar o perfeito

ajuste de arremate, a exemplo, nos pisos de areas frias, no encontro com os ralos.

Cortes de materiais ceramicos para construir aberturas de passagem dos terminais
hidraulicos ou elétricos terdo dimensbes que nao ultrapassem os limites de

recobrimento proporcionado pelos acessorios de colocagao dos respectivos aparelhos.

O assentamento das pecgas ceramicas sera executado com juntas perfeitamente
alinhadas, de espessura compativel com a regularidade de bitola, caracteristica de
cada tipo de material, e o mais constante possivel; a prumo, ou de acordo com as

determinagdes do projeto.

A regularidade do espagcamento entre as pecas sera garantida pelo uso de

espacadores plasticos em forma de cruz, conforme a Figura 01.

Figura 01 - Detalhe do espagamento entre pegas garantido através de espagadores plasticos em forma
de cruz

A argamassa de assentamento sera aplicada de modo a ocupar integralmente a
superficie de fixacdo de todas as pecgas ceramicas, evitando a formagao de qualquer

vazio interno.

O assentamento do revestimento com a utilizagdo de argamassa colante exige que as

pecas nao estejam molhadas, nem mesmo umedecidas, para que ndo ocorra prejuizo
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de aderéncia (a ndo ser que hajam recomendagdes contrarias do fabricante da
ceramica ou da argamassa). Caso as pecas estejam sujas de poeira, engobes
pulverulentos ou particulas soltas, estes deverdo ser removidos com a utilizacido de um
pano seco. Em situagbes em que se fagca necessario a molhagem das pecas para a

sua limpeza, estas ndo deverao ser assentadas antes de sua completa secagem.

Deve-se controlar o desgaste dos dentes da desempenadeira, pois a quantidade de
argamassa colante que permanece apés o frisamento é fungcdo da sua dimenséo.
Desempenadeiras com dentes gastos (diminuicdo da altura dos dentes em 1 mm)

devem ser substituidas por novas ou devem ter a altura dos seus dentes recomposta.

Nos Revestimentos em pastilhas a argamassa é espalhada tanto na parede como no
verso das pastilhas. Aplica-se a placa de pastilhas na parede batendo-se com a
desempenadeira de madeira na superficie do papel da placa. Apés a pega do material
de assentamento, o papel € retirado com simples umedecimento e lavagem,
procedendo-se em seguida, se necessario, o retoque do rejuntamento, com 0 mesmo

material do assentamento.

Os revestimentos com pedras naturais deverao ser executados estritamente de acordo
com as determinacdes do projeto basico e, sempre que necessario, com a orientagao
complementar da FISCALIZACAO, no que diz respeito ao tipo de pedra a ser utilizado,

suas dimensoes, formato, disposigao basica, juntas de assentamento, etc.

Para a execugao de revestimentos de marmore e granitos, 0 método executivo devera

ser submetido & aprovacéo da FISCALIZACAO.

As placas utilizadas na execucao de revestimentos com pedras naturais deverao ser
cuidadosamente selecionadas no canteiro de servigos, refugando-se todas aquelas que

apresentarem defeitos incompativeis com a classificacdo atribuida ao lote, a critério da
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FISCALIZACAO. As pecas deverdo apresentar forma, coloracéo e textura uniformes,

de modo a garantir um aspecto visual satisfatério ao término dos trabalhos.

Os assentamentos de marmores e granitos deverao ser realizados com argamassa

colante tipo AC-Ill — Alta resisténcia, segundo classificagdo da norma ABNT-14081.

Nos revestimentos de marmores ou granitos, em fachadas ou paredes internas, devido
ao grande peso proprio das placas, para maior garantia de sua fixagdo, além do
sistema de assentamento com argamassa sera utilizado um sistema de fixagéo
mecanica. Podem ser utilizados parafusos (aparentes ou recobertos com massa
plastica e corante) ou pegas de ago inox posicionadas na lateral das pedras e fixadas

no embogo conforme indicagao do projeto.

O rejuntamento de marmores e granitos deve ser realizado com selantes elastoméricos
(mastiques a base de poliuretano ou silicone). No caso da utilizagdo de silicone devese
obter garantia expressa do FABRICANTE contra manchas que podem ocorrer no

revestimento devido a carga eletrostatica do silicone.

Chapisco

Os chapiscos serao executados com argamassa de cimento e areia lavada grossa no
tragco volumétrico 1:3, em consisténcia fluida, devendo ter espessura de 9 mm. Toda
alvenaria a ser revestida, sera chapiscadas, bem como todas as superficies lisas de
concreto, como teto, montante, vergas e outros elementos da estrutura que ficardo em
contato com a alvenaria, inclusive fundo de vigas. Para as superficies de concreto
sugere-se 0 uso de um chapisco colante industrializado aplicado com desempenadeira
dentada ou aditivagdo adesiva do chapisco convencional, que pode ser aplicado

também com o uso de rolo apropriado. A limpeza destas superficies sera feita com
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escova de acgo, detergente e agua, ou lixadeira elétrica visando a remogao sobretudo
da camada de desmoldante.

Embogo de cimento e areia no tragco de 1:4 com espessura de 1,5cm inclusive

chapisco no trago de 1:3 com espessura de 9mm
O servico engloba a utilizagdo do seguinte equipamento: betoneira de motor a gasolina
de capacidade de 320 litros de mistura seca, carregamento mecanico e tambor

reversivel, inclusive remuneragao de hora improdutiva.
Com relagao ao material, utiliza-se areia grossa e cimento portland composto CP- 32.

O servico contempla a produgdo e aplicagdo de embogo no trago de 1:4 (cimento:
areia) na espessura de 1,5cm e chapisco no trago de 1:3 (cimento:areia) na espessura

de 9mm.

Execucgéao do Servico

A aplicacédo de chapisco inicial e de camadas subsequentes de argamassa (embogo e
reboco), bem como a aplicacdo de outros revestimentos fixados com argamassa, so
podera ser efetuada sobre superficies previamente umedecidas, o suficiente para que
nao ocorra absorgdo de agua necessaria a cura da argamassa. Entretanto, a parede
nao devera estar encharcada quando do assentamento do revestimento, pois a
saturagdo dos poros da base € prejudicial a aderéncia. A norma ABNT-7200

desaconselha a pré-molhagem somente para alvenarias de blocos de concreto.

A norma ABNT-7200 recomenda para que em regides de clima muito seco e quente, o
chapisco seja protegido da acgéo direta do sol e do vento através de processos que

mantenham a umidade da superficie por no minimo 12 h, apés a aplicagao.
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Os embogos s6 poderao ser executados apds a pega do chapisco de base, instalados
os batentes (ou os contrabatentes), bem como os contra-marcos de caixilhos e apds a
conclusdo da cobertura do respectivo pavimento, quando se tratar de paramentos,
internos ou externos, de edificagdes em geral. A norma ABNT-7200 recomenda 3 dias
de idade para o chapisco para aplicagdo do embogo ou camada unica; para climas
quentes e secos, com temperatura acima de 30°C, este prazo pode ser reduzido para 2

dias.

As argamassas de embogo, aplicadas entre mestras distantes nao mais de 2,00 metros
entre si, deverao ser fortemente comprimidas contra o suporte e cuidadosamente
sarrafeadas com régua de aluminio. O embogo devera apresentar uma textura aspera,
devendo, para tanto, ser apenas sarrafeado. Dependendo da granulometria do mesmo,

este podera ser desempenado, mas nunca feltrado.

Valvulas e registros com canopla deverao ser posicionados segundo as mestras, assim
como caixas esmaltadas de interruptores, tomadas etc., uma vez que a profundidade

destas pecas interferira em seu acabamento, que devera facear o revestimento final.

Revestimento para parede - pastilha ceramica 50 X 50 mm Atlas cor branca —
B2140

O servigco contempla o fornecimento e assentamento de pastilha ceramica esmaltada
50 x 50 mm marca Atlas, cor branca ref. B2140, aplicada com argamassa
industrializada AC IlI-E da Votomassa ou similar, e rejunte colorido flexivel para

revestimentos ceramicos.

O assentamento se dara com argamassa pré-fabricada e juntas a prumo de no maximo
1,5 mm. O rejunte sera pré-fabricado na cor branco, aplicado com desempenadeira de

borracha apds secagem da argamassa de assentamento, limpeza das juntas com
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escova de piagava para uma aderéncia perfeita e umidificardo das juntas para melhor

aderéncia e cura.

As placas de cerdmica serao cuidadosamente classificadas no canteiro de obras
quanto a sua qualidade, calibragem e desempeno, rejeitando-se todas as pegas que
apresentarem defeitos de superficie, discrepancias de bitolas ou empeno. As pecas
serao armazenadas em local seco e protegidas, em suas embalagens originais de

fabrica.

Cortes de material ceramico, para constituir aberturas de passagem dos terminais
hidraulicos ou elétricos, terdo dimensbes que nao ultrapassem os limites de

recobrimento proporcionado pelos acessorios de colocagao dos respectivos aparelhos.

Antes do assentamento, serdo verificados os pontos das instalacbes elétricas e
hidraulicas, bem como os niveis e prumos, a fim de obter arremates perfeitos e

uniformes de piso e teto, especialmente na concordancia da ceramica com o teto.

Para o assentamento das pecas, tendo em vista a plasticidade adequada, devera ser
utilizada argamassa industrializada Quartzolit AC-ll ou equivalente técnico especifica

para esta finalidade.

Contrapiso
A execucao do servigo contempla o uso de argamassada preparada mecanicamente no
traco de 1:4 (cimento e areia), rodado em betoneira 320L, aplicado em areas molhadas

e secas sobre laje, aderido, com espessura 3cm.

Para execucao do servico a base para o recebimento do contrapiso e de qualquer outra
argamssada de assentamento ou acabamento final devera estar limpa, isenta de
poeiras, restos de argamassa e outras particulas que deverdo ser removidas através

de varricdo ou lavagem superficial. Além destes, deverdo ser removidas a nata
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superficial fragil do concreto e contaminagdes especificas através dos seguintes

procedimentos:

e Oleos, graxas e gorduras: escovar a superficie com agua e detergente, e
enxaguar com agua em abundancia;

e Bolor e fungos: escovar a superficie com escova de cerdas duras com solugao
de fosfato trissédico (30g de Na3PO4 em 1 litro de agua) ou solugdo de
hipoclorito de sédio (4% a 6% de cloro ativo) e enxaguar com agua em
abundancia;

o Eflorescéncias: escovar a superficie com escova de aco e proceder a limpeza
com solugdo de acido muriatico enxaguando com agua limpa. Em seguida,
aplicar solugao de fosfato trissédico (30g de Na3PO4 em 1 litro de agua) ou
solucéo de hipoclorito de sédio (4% a 6% de cloro ativo) e enxaguar com agua

em abundancia;

Sempre que for necessaria a utilizacdo de produtos quimicos para a limpeza da base,
ela devera ser previamente saturada com agua limpa e, depois da aplicagdo do

produto, lavada com agua em abundancia.

As referéncias de nivel devem ser obtidas através de taliscas assentadas com a
mesma argamassa do contrapiso. Deverdo ser previstas taliscas junto aos ralos,
quando existentes, de modo a garantir o caimento necessario. Nao devem ser

executadas mestras.

A argamassa de contrapiso devera ser espalhada com enxada e compactada através

de soquete com base da ordem de 30cm x 30cm e 8 kg.

Todo taliscamento deve ser retirado e preenchdio com a mesma argamassa do

contrapiso.
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O acabamento da argamassa de contrapiso deve ser compativel com o revestimento

final, a saber:

e Piso cimentado: apenas sarrafeado;

e Ceramicas e pedras: sarrafeado e levemente desempenado com
desempenadeira de madeira, garantindo textura aspera;

e Carpetes, téxteis e de madeira, placas vinilicas e de borracha: sarrafeado e
desempenado com desempenadeira de madeira seguida de desempenadeira de

aco.

O trafego sobre contrapisos recém executados devera ser interditado pelo periodo de 2

a 3 dias.

Para execugao da pavimentacgéao final, deverao ser aguardados os seguintes prazos de

maturacao do contrapiso:

¢ Piso cimentado, ceramicas e pedras: 14 dias;

e Carpetes, téxteis e de madeira, placas vinilicas e de borracha: 28 dias.

Piso em granito cinza andorinha polido

Serao utilizadas para a execugao desse servigo, pedra granito cinza andorinha, pecgas
de 400 x 400 x 15mm com acabamento polido, assentado sobre piso regularizado, com
junta seca e aplicadas com argamassa industrializada colante tipo AC-lll — Alta
resisténcia, e ferramentas manuais. As pecas serao perfeitamente planas, com arestas
vivas, ndo sendo aceitas aquelas que apresentem defeitos capazes de comprometer a
durabilidade, resisténcia e o aspecto visual do piso acabado. Serdo executados, nas
pecas, os furos, rebaixos e recortes necessarios ao encaixe de outros elementos com

fixacdes previstas no piso.
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No verso de todas as pegas e nas laterais (5 faces) sera aplicada impermeabilizante
SikaTop 107 ou equivalente. O assentamento destas pecgas sera feito com argamassa

especifica para este fim, conforme a norma vigente, para sua perfeita aderéncia.

As juntas serdo perfeitamente alinhadas, de espessura uniforme, com espagamento

maximo de 1,5 mm e serao preenchidas com rejunte colorido cimenticio.

As superficies deverao ficar perfeitamente desempenadas e niveladas, portanto, sem

apresentar saliéncias entre as pecas.

Rodapé em granito cinza andorinha — 10 cm

O servigo contempla o assentamento e o fornecimento de rodapé de granito cinza
andorinha polido, com altura de 10 cm e espessura de 2 cm, fixada com argamassa
industrializada colante tipo AC-lll — Alta resisténcia, e ferramentas manuais.
Revestimento de Forro — gesso autoportante acartonado com enchimento com
manta de la de vidro

O servigo contempla a reinstalagcao de forro de gesso acartonado apds o enchimento
acustico com manta de 1a& de vidro, com tratamento de juntas para uniformizagdo da
superficie, parafusados sob perfilados de ago galvanizado longitudinais, espagados no
maximo a cada 0,60 m, suspensos por presilhas regulaveis a cada 1,00m e interligadas
por tirantes até o ponto de fixagdo na cobertura (laje), com o perimetro executado com

cantoneiras de ago galvanizado.

Para a montagem, o nivel do forro devera ser marcado na parede de contorno do
ambiente. No encontro do forro com a parede, deve-se fixar cantoneira a cada 0,60 m

na parede, ao longo de todo o perimetro.
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O espacamento dos tirantes devera ser marcado, de modo a ter uma distancia de no
maximo 0,60m em um sentido e 1,00m no outro. Os tirantes deverao ser fixados na

estrutura do telhado ou na laje.

As placas serdo colocadas perpendicularmente aos perfis, com juntas de topo
desencontradas. O inicio do aparafusamento devera ser feito pelo canto da placa junto
a parede ou nas placas ja instaladas. O espagaamento dos parafusos n,o dever- ser
superior 0,30m e a 01cm da borda das placas. As juntas deverao receber tratamento

apropriado conforme recomendac&o do fabricante ao longo de todo o perimetro.
Nao sera aceito o uso de arame de qualquer tipo para fixagao dos perfis do forro.

Aplicagao e lixamento de massa latex em teto — uma demao

Fornecimento dos materiais e execucdo dos servicos, constituindo de limpeza,
lixamento, aplicacdo de massa corrida, lixamento final e remogédo do po6. A aplicacéao
deve ser feita diretamente sobre a superficie com espatula ou desempenadeira,
eliminando-se previamente partes soltas, irregularidades e poeira. A massa deve lixada
apos a secagem, de 2 a 3 horas apoés a aplicagéo. A pintura de acabamento podera ser
aplicada diretamente sobre a massa corrida, apés a remog¢ao do poé acumulado no

lixamento.

PINTURAS

Consideragées gerais

Todos os substratos deverdo ser preparados adequadamente a fim de garantir o
sucesso do sistema de pintura. Este procedimento é de maxima importancia, € sua nao

observancia causara graves patologias no revestimento de pintura em periodos curtos

apos a aplicacéo.
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A superficie devera ser firme, curada, sem 6leo, ceras, graxa, fissuras, partes soltas

e/ou mofo, etc.

Graxas, 6leos e agentes desmoldantes serdo removidos com solugdo de agua e

detergente neutro.

Para as superficies de argamassa ou concreto, serdo observados os seguintes

procedimentos:

e Todas as superficies de argamassa e concreto deverdo estar completamente
curadas (30 dias);

e Superficies com fissuras internas ou externas deverao ser corrigidas com massa
acrilica;

e Superficies com trincas deverdo ter as causas identificadas, para posterior
correcao;

e Em superficies fracas e/ou pulverulentas, devera ser aplicado fundo preparador
de paredes (base solvente ou a base d.agua), evitando ma aderéncia e
descascamento;

e Superficies de origem basica (Ph basico) onde sera utilizado acabamento com
sistema de pintura acida, deverao receber selador ou fundo de correcédo e
equilibrio quimico (selador acrilico, fundo preparador de parede, verniz acrilico a
base d.agua);

e Em superficies que apresentam absorcdo diferenciada, devera ser aplicado
selador acrilico pigmentado. Somente o fundo preparador de parede atuara em
situacdes em que ocorrem problemas de alcalinidade, pulveruléncia e absorg¢ao
ao mesmo tempo;

e Selador acrilico e PVA nao se aplicam a superficies pulverulentas;
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e Superficies com incidéncia de umidade passiva e umidade por capilaridade
deverao ter tratamento de impermeabilizagao especifico e anterior ao servigo de
pintura;

¢ O lixamento sera executado com lixa de parede, por ser mais adequado a este
tipo de superficie do que a lixa d.agua;

e ApO6s o lixamento a superficie sera limpa com escova,;

e Deverdo ser corrigidas todas as superficies de concreto aparente que
apresentem defeitos provenientes da desforma tais como pregos, restos de
madeiras e eftc. ;

e A area sera limpa apos o lixamento, afim de evitar impregnacédo de material

particulado nas tintas aplicadas posteriormente.
Para as superficies de ferro ou ago, serao observados os seguintes procedimentos:

e Remover todos os contaminantes da superficie;

e Remover possiveis oxidagdes, através de lixamento manual com lixa de ferro,
lixamento mecéanico com lixadeira elétrica ou por processos quimicos,
atentando-se para a eliminacao total do produto apds a remogao da oxidacao e
ainda jateamento abrasivo para obtencdo de uma superficie rugosa,adequada

para a perfeita ancoragem do sistema de pintura.
Existe ainda caso especifico como:

e Superficie galvanizada: é aquela que recebeu um tratamento quimico através da
aplicagao de uma camada de zinco eletrodepositada, necessitando de um fundo

aderente (primer para galvanizados ou wash primer).
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Com relagao ao sistema de pintura, € o conjunto de a¢des interdependentes que visam

garantir um processo técnico eficiente e uma qualidade e durabilidade no revestimento

final de tintas. O diagrama abaixo representa os esquemas de pintura.

ACABAMENTO

v

(tintas e vemnizes)

l

INTERMEDIARIO

{massa adequada)

FUNDO
(seladores e preparadores)

P E—

SUBSTRATO

(superficie a ser pintada)

T

.‘—

O acabamento podera ser aplicado sobre o intermediario ou sobre o fundo, ou ainda,

diretamente sobre o substrato; o intermediario podera ser aplicado sobre o fundo

(deve-se evitar aplicagao do intermediario diretamente sobre o substrato); e por ultimo,

o fundo devera ser aplicado sobre o substrato.

Obs.: A norma brasileira ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas), prescreve

que cada fabricante seja responsavel pelo seu sistema de pintura, logo a opgéo de

produtos de varios fabricantes em um mesmo sistema, passa a ser responsabilidade do

profissional especificador e ndo mais dos fabricantes.

Observacgoes finais

Com relagdo a pintura em ambientes externos, deve-se evitar aplicacdo em dias de

chuvosos e evitar aplicacdo em substratos quentes, recomenda-se a temperatura entre

10° e 40°C, com a umidade relativa do ar inferior a 85%.
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Com relacao ao prazo de validade dos produtos, deve-se atentar que produtos a base
de agua possuem validade de 2 anos contados a partir da data de fabricagdo e para
aqueles que tem como base solvente possuem validade de 3 anos contados a partir da
data de fabricacdo. Os produtos poderdo ter estes prazos modificados pelos

fabricantes, neste caso o prazo devera ser indicado, de forma clara e objetiva.

Com relacao a identificagdo dos produtos, estes serado identificados através de cédigo,

lote e prazo de validade.

Com relagdo aos dados contidos na embalagem, deverdo acompanha o produto
informagdes impressas na embalagem, indicando composi¢cdo basica, técnica de

aplicagao, armazenagem, transporte e cuidados com o manuseio.

Com relacéao a integridade do produto e embalagem, todas as embalagens deverao se
apresentar integras, fechadas, nao violadas, etiquetadas com informagdes preservadas

e de facil leitura.

Com relacao a estabilidade dos produtos, na abertura de uma embalagem de tinta ndo
podera ser identificado: excesso de sedimentagdo; coagulagdo; empedramento;
separagao de pigmento; formagao de nata (filme), que n&o possa tornar-se homogénea
através de simples agitacdo manual. A tinta ndo pode apresentar odor putrido, € nem

exalar vapores toxicos.

Com relagéo ao tempo de secagem, o intervalo entre deméos e o tempo de secagem
de um filme de tinta devera estar expresso em sua embalagem e ser observado pelo

aplicador.

Pintura acrilica acetinado — cor Branco Neve
Devera ser aplicada uma demé&o de fundo preparador para gesso nas paredes em

DRYWALL, e depois de seco proceder ao emassamento com massa corrida PVA, em
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camadas finas e em numero suficiente para o perfeito nivelamento da superficie, apos

de seca a parede devera ser lixada com lixa grana 220 ou 280, eliminando-se o pé.

Fornecimento e aplicacio de tinta acrilica, sobre superficie previamente preparada, nos
locais indicados em projeto em no minimo duas demaos com as seguintes

especificacoes:
Pintura Acrilica cor branco neve Acetinado Coral ou equivalente técnico.

Todas as etapas do processo executivo deverao ser inspecionadas pela Fiscalizacao,
de conformidade com as indicagdes de projeto, bem como com as diretrizes gerais

deste item.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos sem énus

para a CONTRATANTE.

Pintura PVA - cor branco neve no forro de gesso

Fornecimento e aplicacéo de pintura PVA - cor branco neve acetinado.

O armazenamento do produto antes da aplicagdo sera em lugar seco e ventilado, em

suas embalagens originais de fabrica, perfeitamente identificadas.

Devera ser aplicada em superficie firme e seca, isenta de particulas soltas, gorduras,

graxas ou outras condi¢des prejudiciais.

Devera ser aplicada uma demao de fundo preparador para gesso no forro de gesso
acartonado o, e depois de seco proceder ao emassamento com massa corrida PVA,
em camadas finas e em numero suficiente para o perfeito nivelamento da superficie,

apos de seca a parede devera ser lixada com lixa grana 220 ou 280, eliminando-se o

po.
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Apds 12 horas, serdo aplicadas as demaos necessarias (minimo de duas demaos) da
tinta de acabamento a base de PVA (latex), a rolo, na diluicdo indicada pelo fabricante,

espagadas no minimo duas horas.

Todas as etapas do processo executivo deverao ser inspecionadas pela Fiscalizacao,
de conformidade com as indicagdes de projeto, bem como com as diretrizes gerais

deste item.

Nao devem ser aceitas tintas com problemas de sedimentacdo ou variacao de cor em

relagao a especificada.

Atendidas as condicbes de fornecimento e execucgdo, a superficie pintada deve
apresentar textura uniforme, sem escorrimentos, boa cobertura, sem pontos de

descoloramento.

A fiscalizagcao pode, a seu critério, solicitar a execug¢ao da terceira demao de pintura,

caso nao considere suficiente a cobertura depois da segunda demao;

Nas esquadrias deverao ser removidos ou protegidos com papel colante os espelhos,

fechos, rosetas, puxadores etc., antes do inicio dos servigcos de pintura.

Deverado ser evitados escorrimentos ou salpicos nas superficies ndo destinadas a
pintura (vidros, pisos, aparelhos etc.), os salpicos que ndo puderem ser evitados
deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se removedor

adequado.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos sem énus

para a CONTRATANTE.
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BANCADAS

Fornecimento e instalagdo de bancadas de granito cinza andorinha, com furo, nas
medidas do fabricante, para a instalagdo do “Passa Documentos / PinPay” e furo para

passagem de fios, conforme projeto DE.3/00.0Z/E1.001.

Todas as pecgas deverdo apresentar acabamento polido em todas as faces e arestas
aparentes, de forma que apresentem superficies planas, lisas, isentas de trincas ou

defeitos, inclusive de coloragao da peca.

A execugdo do assentamento da bancada, devera ser feita tomando-se o maximo de
cuidado com o nivelamento e alinhamento das pecgas. Apds a instalacdo da bancada
aos apoios e paredes, devera ser executado o rodabanca, conforme projeto, que sera
colado com massa plastica, do tipo .lberé. ou equivalente, sobre a bancada e nas

paredes.

Testeira e rodabanca, quando houver, deverdo ser em granito na mesma coloragéo e
tonalidade das outras pecas. As testeiras deverao vir coladas as bancadas de granito.
As pecas de rodabanca deverao vir separadas das bancadas e somente assentadas
depois de a bancada instalada no local definido em projeto, coladas com massa
plastica do tipo .lberé. sobre a bancada e nas paredes. As testeiras e rodabancas
deverao receber, entre elas, esquadro de 45° (meia esquadria) para que, na jungao das

pecas, haja um encontro primoroso.
Devera ser feita a limpeza total da bancada, deixando-a em perfeito acabamento.

Nao deixar restos de cola e impurezas para ndo manchar ou danificar a peca de

granito, assim como as areas perimetrais.
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Antes de iniciar o servico de chumbamento, a CONTRATADA devera submeter a

aprovacgédo da FISCALIZACAO os materiais a serem utilizados, e as pecas reprovadas

deveréo ser substituidas a cargo da contratada.

Bancada de granito cinza polido com espessura de 2,5 cm.

O servigo compreende o fornecimento e instalagcdo da bancada de granito cinza polido

de espessura de 2,5 cm.

O assentamento das bancadas devera obedecer aos seguintes passos:

Posicionar a pega com a face inferior voltada para cima, sobre superficie lisa ou
previamente forrada, para evitar danos;

Marcar as posicbes dos consoles, definidas em projeto, atentando para
possiveis interferéncias e apara um espagamento maximo de 70 cm;

Colar os consoles com massa plastica, de forma a garantir 7 cm de embutimento
e um afastamento de 10 cm da face frontal da peca,;

Executar o rasgo na parede, observando a altura correta e o nivelamento. A
profundidade devera ser de aproximadamente 3 cm ao longo de todo o rasgo e 7
cm nas posigdes dos consoles. A largura devera prever uma folga que permita a
introdugdo da argamassa de assentamento tanto por cima, como por baixo da
bancada;

Posicionar a peca, utilizando cavaletes para o perfeito escoramento;

Nivelar criteriosamente a pecga, conferindo o nivel, inclusive durante o
assentamento. Qualquer falha nesta etapa acarretara no futuro a inconveniéncia
de empogamentos ou escorrimentos e desconforto visual,

Efetuar a fixagdo com argamassa 1:3 (cimento e areia), preenchendo todos os

espagos;
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e Remover o excesso de argamassa e dar acabamento a mesma;
e Limpar cuidadosamente as pecas;

e O escoramento devera ser mantido no minimo por 3 dias.

Poderao ocorrer situagées em que, devido a definicdes de projeto, as bancadas sejam
embutidas ou apoiadas em paredes, de tal forma que o uso de consoles metalicos

(cantoneiras) seja necessario.

ACESSORIOS

Cantoneira de aluminio 1"x1., para prote¢cao de quina de parede

Fornecimento e instalacdo de cantoneira de quinas vivas de aluminio anodizado natural
de abas iguais 1, espessura de 1/8, para protegado de quina e bisnaga de silicone para

sua fixagao.

Cantoneira metalica de 25cm para apoio do balcao
Fornecimento e instalagdo de cantoneira 1.1/4" com 4 furos, medida 250mm, cor
branco, para apoiar bancada de granito e parafusar em parede de Drywall com bucha

frog e parafuso fenda Phillips cabecga panela para chapa drywall 12,5 mm.

Passa documentos / pinpay blindado
Fornecimento e instalacdo de “gaveta passa volumes” blindado para embutir nas

bancadas de granito das bilheterias. Instalagdo conforme projeto DE.3/00.0Z/E1.001.

MOBILIARIO
Gaveteiro

O servico contempla o fornecimento e instalagdo de gaveteiro com fechamento
simultaneo, conforme projeto DE.3/00.0Z/E1.001.
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4. FORMA DE APRESENTAGAO E ENTREGA DOS PRODUTOS GRAFICOS
Os produtos graficos deverdo ser apresentados em formato apropriado, no idioma
portugués (do Brasil) e de acordo com as Normas do METRO-DF, a serem informadas
ao futuro CONTRATADO pela GESTAO/FISCALIZACAO do METRO-DF, de maneira a
facilitar a sua analise. Cada produto devera ser entregue em 2 (duas) vias, na forma
impressa e, em 1 (um) via do arquivo em midia digital (CD-ROM ou DVD- ROM). Todos
os produtos deverao informar a equipe técnica responsavel e vir acompanhado pela

assinatura/rubrica dos mesmos.

Toda documentacao definitiva emitida pela CONTRATADA devera conter, no final de
cada pagina, os dizeres: “PROPRIEDADE DO METRO-DF”, e nio devera fazer

qualquer referéncia a CONTRATADA.

Fica vedada a CONTRATADA a divulgagao parcial ou total, por quaisquer meios e a
qualquer tempo, bem como a utilizagdo dos produtos, documentos e materiais, objeto

deste contrato, sem prévia e formal autorizagdo do METRO-DF.

Para efeito de interpretacdo de divergéncias entre os documentos técnicos, fica
estabelecido que, caso tais discrepancias venham a ocorrer, a equipe de

GESTAO/FISCALIZACAO do METRO-DF sera soberana na deciséo sobre isso.
4.1.1. FORMA IMPRESSA

A forma impressa devera ser apresentada em papel formato A4, fonte padrao Arial 12,
espacamento entre linhas de 1,5 e margens esquerda e superior de 3 cm, direita e
inferior de 2 cm. As pecas graficas que excederem este tamanho (por exemplo:
organogramas, mapas e graficos.) poderao ser inseridas e deverdo ser dobradas em
formato A4. Os textos (legendas ou carimbos de identificagdo), quando inseridos

nestas pegas, deverao ser na fonte padréo Arial com tamanho minimo 10. Para demais
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informagdes sobre a formatacdo dos documentos a serem entregues deverdo ser
seguidas as recomendacgdes prescritas no Manual de Redagao oficial da Presidéncia

da Republica, e na norma ABNT NBR 14.724/2011.

Os produtos que incluirem em seu conteudo mapas, tabelas figuras e demais
elementos graficos que demandem interpretacdo de legendas deverdo ser entregues
em copias coloridas. Admite-se para a ocasiao de entrega dos produtos para analise

pelo METRO-DF a encadernacéo do tipo espiral.

Apo6s a andlise e aprovacdo do METRO-DF, os Documentos Finais de cada etapa de
trabalho, deverao ser reapresentados encadernados, em 03 (trés) vias assinadas, néao
eximindo a CONTRATADA da entrega dos arquivos digitais também para essas

versoes, tanto no formato .DOC como em PDF.
4.1.2. FORMATO DIGITAL

Todos os desenhos vetoriais, mesmo que esquematicos, deverao ser elaborados e
fornecidos em arquivos do tipo CAD ou equivalente, extensdes *.DXF ou *.DWG,
compativeis com o Sistema AutoCAD, ArcGis, Civil ou equivalente, versdo para

Windows.

Os documentos digitais deverao ter formato *.ODT ou *.DOC, para textos e tabelas
(compativel com o software MSWORD® versdo 2003 ou equivalente) e, formato *.ODS
ou *.XLS, para planilhas (compativel com o software MSEXCEL® versao 2003 ou

equivalente).

Para os demais arquivos de imagens sera admitido o formato *.JPG, versédo JPEG ou

JPEG2.

ET.3/00.0Z/Z0.001 PROPRIEDADE DO METRO-DF FOLHA 43 DE 44

Rubrica Autor (es):




V4

/Y ETRODF

ESPECIFICAGAO TECNICA DE
LICITAGAO PARA ADEQUAGAO DAS
BILHETERIAS DAS ESTAGOES

Em hipdtese alguma, podera a CONTRATADA alegar desconhecimento das clausulas

e condi¢cdes deste Caderno, das Especificacbes Complementares, bem como das

exigéncias expressas nos projetos e Normas da ABNT.

5. DIRETRIZES, PREMISSAS E RESTRIGOES PARA EXECUGAO DOS SERVIGOS.

De acordo com a premissa de que as obras serdo conduzidas sem a interrupgao de

nenhum servico dentro do Galpao da Oficina Eletromecanica, e que essa situagao

fatalmente causara certo incbmodo, o encurtamento do prazo para execugdo acabou

se configurando como uma prioridade no planejamento global do projeto. Desta forma,

o planejamento prevé que a empresa contratada devera iniciar a obra simultaneamente

nas trés edificagdes, respeitando algumas restricées de projeto.

A principal restricdo na execugao da reforma € que todas as demolicbes deverdo ser

feitas no periodo noturno.
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1 OBJETIVO

O objetivo deste documento € apresentar as Especificagcdes Técnicas de todos os itens
gue compdem o sistema de renovacdo de ar das bilheterias de todas as estacdes do
Metr6-DF.

2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Segue a relacao dos documentos relacionados a solucdo adotada:

e MD.3/00.0Z/J1.003 — REV. 0 - MEMORIAL DESCRITIVO - ENERGIA BAIXA
TENSAO DAS BILHETERIAS

e ET.3/00.0Z/J1.001 — REV. 0 — Especificagéo Técnica - ENERGIA BAIXA TENSAO
DAS BILHETERIAS

e MC.3/00.02/J1.002 -— REV. 0 - MEMORIAL DESCRITIVO - ENERGIA BAIXA
TENSAO DAS BILHETERIAS

e Desenhos indicados nos itens 4.5 a 4.32 do ID.3/BF.99/05.001- INDICE DE
DOCUMENTOS - SISTEMAS FIXOS DAS BILHETERIAS DAS ESTACOES

OPERACIONAIS.

3 NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA
Segue abaixo a lista de normas técnicas de referéncia:

e NR 17 — Ergonomia

e NBR 5410:2004 Verséo corrigida 2008 — Instalacdes elétricas de baixa tenséo;

e NBR 13248:2014 Versdo corrigida 2015 — Cabos de poténcia e controle e
condutores isolados sem cobertura, com isolagéo extrudada e com baixa emisséo

de fumaca para tensdes até 1 kV — requisitos de desempenho;
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e NBR 13570:1996 — InstalagBes elétricas em locais de afluéncia de publico —
requisitos especificos;

e NBR NM IEC 60332-3-24:2018 — Ensaio de propagacédo vertical da chama em
condutores ou cabos em feixes montados verticalmente — Categoria C; e

e NBR 5624:2011 - Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, com

revestimento protetor e rosca

4 ESCOPO

Nas bilheterias das estacbfes do Metr6-DF serdo instalados sistemas de
ventilacdo forcada com o objetivo de insuflar ar externo de modo que haja renovacao de
ar nesses ambientes. Todo o descritivo conceitual e funcional esta descrito no documento
MD.3/AA.99/00.100 — REV. 1. Os calculos, estimativas e dimensionamentos de
equipamentos e infraestrutura estdo especificados no documento MC.3/AA.99/00.101 —
REV. 1. A localizacdo dos equipamentos a serem instalados, bem como a rede de dutos
nas estacdes que serdo contempladas por esses dispositivos esta prevista nos desenhos
referenciados na lista de Documentos de Referéncia.

O sistema de renovacao de ar nas bilheterias sera composto por:

e Infraestrutura civil e elétrica.

5 ESPECIFICACAO TECNICA
5.1 Ventiladores Insufladores
bilheterias.

5.2 Acessorios

5.2.1 CHUMBADOR PARABOLT

Os chumbadores parabolt devem apresentar as seguintes caracteristicas técnicas:
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e Material: Aco;

e Comp0e: prisioneiro; arruela; jaqueta; e cone;

Figura 3 - Chumbador Parabolt

e Diametro da rosca: %4”.

5.2.2 TIRANTES ROSCADOS

Os tirantes para fixagao dos dutos na laje serdo do tipo barra roscada zincada, fabricadas

em ago de médio carbono, com didametro de V4”.

Figura 4 — Tirantes roscados

5.3 Cabos elétricos

Os cabos dos circuitos de distribuicdo seréo os responsaveis pela interligacdo dos QTLs
(ou QLFs) e/ou QDF/PDF com suas respectivas cargas elétricas.
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Os circuitos deverdo ser lancados em eletrodutos, conforme o local de instalagédo, para
gue possam estar protegidos mecanicamente. Interno aos eletrodutos deverdo estar

dispostos arames guia em toda sua extensao.
Os cabos elétricos dos circuitos distribuidores deverdo ter as seguintes caracteristicas:

e Condutor: fios de cobre nu, ttmpera mole;

¢ Encordoamento: extraflexivel (classe 5);

e Isolacao: composto termoplastico com biopolietileno;

e Livre de halogénio e com baixa emisséo de fumaca;

e Antichama;

e Baixa emissao de fumaca e gases toxicos; e

e Temperatura de operacédo: 70°C em servico continuo; 100°C em sobrecarga; e

160°C em curto-circuito.

Para melhor identificacdo, deverdo ser utilizadas as seguintes cores de isolacdo dos

condutores de distribuicao:
v Fase — Preto;
v Neutro — Azul Claro; e
v' Terra — Verde ou Amarelo/Verde.

As conexdes e ligacdes deverdo ser executadas de forma que sejam asseguradas
durabilidade, perfeita isolacdo e 6tima condutividade elétrica, sendo utilizados conectores
e materiais de cobre de alta condutividade.

Todos o0s condutores deverdo ter suas superficies limpas, isentas de talhos e
esmagamentos da isolacéo ou blindagem (caso hajam) e para facilitar a instalacdo dos
condutores, poderdo ser utilizados lubrificantes, como talco industrial, parafina, vaselina

neutra, gel, etc., desde que nado prejudiquem a isolagdo dos cabos.

Na curvatura dos cabos deverdo ser respeitados os valores maximos de raios fornecidos

pelo fabricante.
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Antes da fiacdo, os cabos terdo suas extremidades (cabecas) bem seladas para evitar que
agua penetre durante a instalacéo. O fechamento da cabeca devera ser feito com fitas de

borracha e isolante nos cabos secos.

As ligagbes dos cabos aos dispositivos de prote¢éo serao feitas com curvatura tal que nao
prejudique a isolacdo do cabo e nem provoque tensdo mecanica nos mesmos. Todos 0s

cabos antes de serem ligados deveréo estar perfeitamente identificados e testados.

Em todos os casos, a execucao dos servicos sera feita rigorosamente de acordo com as
instruc6es do fabricante e levando-se em conta as caracteristicas gerais e especificas dos
cabos.

Todos os circuitos de energia deverdo ter suas identificacdes indeléveis nas duas

extremidades dos cabos.
Modelos: Afumex Green450/750 V da Prysmian ou similar.
5.4 Disjuntor

Os disjuntores responsaveis pela protecdo dos circuitos de distribuicdo e das cargas

(motores, equipamentos, lumindrias) tem as seguintes caracteristicas:

e Tipo: Minidisjuntor/Monopolar ou Bipolar;

e Tensao de Operacgao: 90~220 V;

e Corrente Nominal (In): 10 A, conforme o documento MC.5/AA.99/00.101 — REV.1.
e Capacidade de Interrupcéo (Icn): 3,0 kA;

e Capacidade de Interrupcao (Icu): 4,5 kA;

e Vida util com cargas: > 20.000 atuacodes;

e Temperatura Ambiente: -25°C a +45°C.

5.5 Eletroduto

Os eletrodutos deverdao ser em ago carbono galvanizado a fogo, tipo semi-pesado. As

luvas e curvas também deverdao ser do mesmo material.
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Os eletrodutos serao utilizados sobre o forro de gesso ou fixados aparentes nas paredes.

Esses eletrodutos néo seréo utilizados embutidos em alvenaria e nem em drywall.
A bitola definida € de ¢ 31 mm (1”), conforme o documento MC.3/00.0Z/J1.002.

Os acessorios que podem fazem parte dos eletrodutos em aco carbono zincado

eletroliticamente sdo: curvas com angulos de 45°, 90°, 135° e 180° e luvas roscaveis.

Os eletrodutos deverao ser fornecidos em barras de 3 metros, possuindo roscas paralelas

em ambas extremidades, com luva em uma delas e protetor plastico em outra.

Os eletrodutos deverdo atender a norma NBR 5624 da ABNT. Segue abaixo uma tabela
de referéncia de eletroduto em aco galvanizado a fogo.

5.6 Conduletes

e Material: Aluminio
e Tipo LL:

e Tipo LR:

e Tipo LB:

e TipoT:

e Tipo TB:

e Tipo C:

e TipoE:

e Rosca: BSP

e Bitola: 17

5.7 Tampa para Condulete

e Material: Aluminio
e Furacdo: 1 ou2 posto para interruptor ou tomada

5.8 Interruptor

e Tipo: Simples
e Corrente: 10A
e Tensdo: 250V
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e Cor: Branca

Ref: Codigo 57115010 da Tramontina ou Similar.

5.9 Demoligdes - Civil

Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA procedera a um detalhado exame e
levantamento da edificacdo. Deverdo ser considerados aspectos importantes tais como a
natureza da estrutura e as linhas de abastecimento de energia elétrica. Ambos deverao
ser protegidos e precaucdes especiais tomadas se existirem instalagbes elétricas nas
proximidades.

As partes a serem demolidas deverdo ser previamente molhadas para evitar poeira em
excesso durante o processo demolicdo. A demolicdo manual sera executada
progressivamente, utilizando ferramentas portateis motorizadas ou manuais. A demoligdo
mecanica serd executada com 0s equipamentos especializados para cada caso, seguindo
sempre as recomendacOes dos fabricantes. As demolicbes realizadas em alvenarias
solidarias deverdo ser realizadas com extremo apuro técnico para se evitar danos que
comprometam a sua estabilidade. A execucao de servicos de Demolicdo devera atender
as especificacdes da NR 18 e demais normas e praticas complementares. Serdo de
responsabilidade da CONTRATADA todos os materiais, equipamentos e mao-de-obra

necessarios para a perfeita execucao dos servi¢os acima discriminados.

Para fixacdo da grelha de saida de ar 300x150 mm (Central e Galeria), a executante
deverd observar que sera chumbado requadro de madeira ou ago (20x20 mm) para
fixacdo das grelhas, conforme figuras 09 e 10, nas Estacdes Central e Galeria. Deveréo
ainda ser instaladas barras de aco de 2" espagadas de modo a ndo permitir a passagem

de uma pessoa.

Nas passagens de dutos através de paredes que dao acesso a bilheteria deverédo ser
instaladas barras de aco de 2" espagadas de modo a nao permitir a passagem de uma

pessoa.
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