GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL
COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL

Especificagdo Técnica de Licitagdo - Expansdo Ceilandia/2023

1 OBIJETIVO

Estabelecer os requisitos, condicdes e diretrizes técnicas gerais necessdrias para a Licitacdo da
Contratagdo de empresa para execugdo das obras e implantagao dos sistemas fixos de energia e
telecomunicagdes visando a Expansdo de 1,9 km da Linha 1 do METRO-DF em Ceilandia. Os
detalhamentos e diretrizes especificas para cada disciplina que compde o escopo desta contratacdo
estdao apresentados nos Documentos Técnicos que integram o Edital de Licitagao.

2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O objeto desta especificacdo faz parte do empreendimento "Expansdao e Modernizacao da Linha
1 do METRO-DF", contemplado no PAC Mobilidade Grandes Cidades do Governo Federal, junto ao
Ministério do Desenvolvimento Regional. A Expans3o da Linha 1 do METRO-DF - Trecho Ceilandia, que
faz parte do empreendimento "Expansdo e Moderniza¢do da Linha 1 do METRO-DF", poderd ser realizada
concomitantemente a operacdo da linha existente e independentemente dos demais trechos a serem
expandidos (Samambaia e Asa Norte), e possuira plena operacionalidade quando concluida, integrando
assim a Linha 1 do METRO-DF. As interfaces necessarias entre o trecho a ser expandido e o trecho
existente, principalmente nas especialidades de via permanente e sistemas fixos, ndo impedem a sua
execucdo. Ou seja, esta licitacdo, apesar das interfaces técnicas entre especialidades, podera ser
iniciada e concluida de forma autonoma. Fazem parte desta licitacdo as Unidades de
Construgdo/Implantacdo constantes da Estrutura Analitica de Projeto abaixo listada e detalhada no item
4:

a) Servicos Técnicos Profissionais (STP):
I.  Servicos Técnicos;
II.  Projetos Basicos
Il. Projetos Executivos - Obras Civis;
V. Projetos Executivos - Energia;
V.  Projetos Executivos - Telecomunicagdes;
VI.  Projetos As-Built.
b) Servicos Gerais:
I.  Administragdo Local;
.  Canteiro de Obras;
lll.  Servicos Ambientais.
c) Obras Civis:
I.  Estagdo 28;



.  Estacao 29;
lll.  Trincheira;
IV.  Sistema Viario;

V.  Via Permanente;

VI. Emissario;
VII. Interferéncias.
d) Energia:

I.  Subestagdes Retificadores;
II.  SubestacGes Auxiliares;
[ll.  Sistema de Terceiro Trilho;
IV.  Sistemas Protecdo e Controle;
V.  Rede de Alimentacao.
e) Telecomunicagdes:
I.  Sistema de Transmissao de Dados;
II. Telefonia;
lll.  Radiotelefonia;
IV.  Controle de Acesso;
V. Deteccdo de Incéndio;
VI.  Sonorizagao.
f) Sistemas Mecénicos:
I. Elevador;

1. Escada Rolante;
3 ESCOPO CIVIL

3.1 PAVIMENTACAO
3.1.1 Regularizagdo de Subleito

Consiste nos processos a serem executados para regularizacdo do subleito onde o corpo estradal
deve ser assentado. Compreende as atividades a serem desenvolvidas para conformar o leito estradal,
tanto longitudinal como transversal, obedecendo as larguras e cotas constantes nas notas de servigos
de projeto, compreendendo cortes ou aterros de até 20 cm de espessura.

Seguir a NORMA DNIT 137- Pavimentagdo — Regularizagao do subleito e normativos indicados.

O material para regularizagao do subleito deve ser o proprio material do terrapleno no nivel
especificado em projeto.

3.1.2 Sub-base Estabilizada

Consiste na sistematica a ser empregada na execucdo de sub-base do pavimento utilizando solo
estabilizado granulometricamente ou com adicdo de cal.



A Sub-base é a camada de pavimentacdo, complementar a base e com as mesmas fungdes desta,
executada sobre o subleito ou refor¢o do subleito, devidamente compactado e regularizado. Sua
estabilizagdo é o processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura de
materiais, mediante emprego de energia de compactagao adequada, de forma a se obter um produto
final com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

Em fungdo de sua utilizagdo nas diversas seg¢des tipicas de pavimentos deverao ser atendidas,
no que couber, as seguintes Normas:

a) DNIT 139- Pavimentacdo — Sub-base estabilizada granulometricamente;

b) DNIT 140- Pavimentacdo — Sub-base de solo melhorado com cimento e normativos
correlatos;

c) DER-SP n2 ET-DE-P00/005 — Sub-base ou base de solo-cal.
3.1.3 Base Estabilizada

Consiste na sistemdtica a ser empregada na execugdo da camada de base do pavimento
utilizando solo estabilizado granulometricamente.

A Base é Camada de pavimentagdo destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos dos
veiculos, distribuindo-os adequadamente a camada subjacente, executada sobre a sub-base, subleito
ou reforgo do subleito devidamente regularizado e compactado. E o Processo de melhoria da capacidade
resistente de materiais “in natura” ou mistura de materiais, mediante emprego de energia de
compactacdao adequada, de forma a se obter um produto final com propriedades adequadas de
estabilidade e durabilidade.

Em fungdo de sua utilizagdo nas diversas seg¢des tipicas de pavimentos deverao ser atendidas,
no que couber, as seguintes Normas:

a) DNIT 098- Pavimentacdo — Base estabilizada granulometricamente com utilizacdo de
solo lateritico;

b) DNIT 141- Pavimentacdo — Base estabilizada granulometricamente;
c) DNIT 142- Pavimentacdo - Base de solo melhorado com cimento;
d) DNIT 143- Pavimentacdo — Base de solo-cimento;

e) DER/PR ES-P 05/05 - PAVIMENTACAO: BRITA GRADUADA, além de outras normas
correlatas.

3.1.4 Imprimagdo com Ligante Asfaltico

E a sistematica a ser executada para imprimac3o de uma superficie de camada de base concluida
ou outras indicagdes particularizadas do projeto. Consiste na aplicagao de material asfaltico sobre a
superficie de uma camada de base concluida, antes da execucdo do revestimento asfaltico, com o
objetivo de conferir coesdo superficial, impermeabilizacdo e possibilitar aderéncia com o revestimento
a ser aplicado.

Seguir a NORMA DNIT 144 — Pavimentacdo — Imprimacdo com ligante asfaltico e normativos
indicados.

O material especificado para ser utilizado como ligante asfaltico para este projeto foi o CM-30
conforme Norma DNER-EM 363/97.

3.1.5 Pintura de Ligacdo com Ligante Asfaltico

Consiste na sistematica a ser empregada na aplicagdo da pintura de ligacdo sobre uma superficie



de uma camada de base ou entre camadas asfalticas.

E basicamente a aplicagdo de um ligante asfaltico sobre a superficie de base ou revestimento
asfaltico anteriormente a execugao de uma camada asfaltica qualquer, com o objetivo de proporcionar
aderéncia entre as camadas.

Seguir NORMA DNIT 145- Pavimentagao — Pintura de ligagao com ligante asfaltico e normativos
indicados.

O material especificado como ligante para este projeto foi o RR-2C.
3.1.6 Pavimentagdo Asfaltica - Tratamento Superficial Duplo

Consiste na camada do pavimento constituida de aplicagdo de material ligante asfaltico coberta
por uma camada de agregado mineral submetida a compressao.

Em fungdo de sua utilizagdo nas diversas seg¢des tipicas de pavimentos deverao ser atendidas,
no que couber, as seguintes Normas:

a) DNIT 147 — ES - Pavimentacdo Asfaltica — Tratamento Superficial Duplo (TSD) e
normativos indicados.

3.1.7 Pavimentagao Flexivel - Concreto Asfaltico

Consiste na execugao de pavimento flexivel em camadas de rodagem com misturas asfalticas a
guente em usinas apropriadas utilizando ligantes asfalticos, agregados e material de enchimento.

Em fungdo de sua utilizagdo nas diversas se¢des tipicas de pavimentos ou aprovados pela
FISCALIZACAO dever3o ser atendidas, no que couber, as seguintes Normas:

a) DNIT 031- Pavimentos Flexiveis — Concreto asfaltico;
b) DNIT 034- Pavimentos Flexiveis — Concreto asfaltico reciclado a quente no local;
c) DNIT 033- Concreto asfaltico reciclado a quente na usina e/ou
d) DNIT 032- Pavimentos Flexiveis — Areia-Asfalto a quente.
3.1.8 Pavimentacdo Rigida - Pavimento Rigido

Consiste na sistematica para execucdo de pavimentos rigidos com utilizacdo de concreto de
cimento Portland. Sdo pavimentos cuja camada superficial é constituida de placas de concreto de
cimento Portland (ndo armadas, armadas ou com armadura eventualmente sem fungdo estrutural), que
desempenham eventualmente funcdo de base e revestimento.

Seguir a norma, para o caso especificado em projeto ou aprovado pela fiscalizacdo, a seguir:
NORMA DNIT 047— Execucdo de pavimento rigido com equipamento de pequeno porte.

3.1.9 Pavimentacdo Flexivel - Blocos Intertravados de Concreto

Consiste basicamente na sistemdtica adotada para instalacdo de pecas pré-moldadas de
concreto sobre um colchdo de areia de aproximadamente 4 cm ou conforme indicado em projeto,
justapostas, que servird de suporte para vias, estacionamentos ou rodovias de trafego leve e
preferencialmente urbanos.

Seguir a NORMA DNER-ES-327- Pavimentacdo — Pavimento com pecas pré-moldadas de
concreto.

3.2 VIA PERMANENTE
3.2.1 Infraestrutura Ferroviaria

3.2.1.1 Servigos Preliminares



Servigos preliminares em terraplenagem consistem nas atividades/sistematica a ser adotada
nos preparos das areas de implantacao do corpo estradal metroviario, rodovidrio e areas de empréstimo.
Consiste basicamente nas operagdes de remogao de material vegetal e outros considerados elementos
de obstrugdo para as atividades de terraplenagem.

Seguir a NORMA DNIT 104- ES: Terraplenagem — Servigos preliminares e seus normativos
indicados.

3.2.1.2 Caminhos de Servico

Consiste na sistematica adotada para execugao de acessos aos diversos locais de implantagao
e apoio da obra. S3o vias implantadas para utilizagdo em carater provisério para facilitar os
deslocamentos dos equipamentos e materiais para as mais diversas finalidades das obras.

Seguir a NORMA DNIT 105- ES: Terraplenagem — Caminhos de servigo e seus normativos
indicados.

Os caminhos de servico especificados para este projeto serdo realizados em leito natural.
Posteriormente a implantagdo do primeiro arruamento viario do projeto de expansao urbana de
Ceilandia, o mesmo passard a desempenhar a funcdo de caminho de servico.

3.2.1.3 Cortes

Consiste nos processos e atividades realizadas para o servico de escavagdo/corte das regides
onde serdo implantadas as obras (escavacdo do terreno natural ao longo do eixo de implantacdo do
corpo estradal), inclusive seus off-sets.

Seguir a NORMA DNIT 106— ES: Terraplenagem e seus normativos indicados.
3.2.1.4 Aterros

Consiste nos processos e atividades realizadas para a execucdo de aterros como parte
integrante do corpo da metrovia/rodovia. Sdo secGes das vias cuja implantacdo para conformagdo com
a planimetria da via depende de depdsitos de material proveniente de cortes ou empréstimos nos
limites das secOes de projeto.

Seguir a NORMA DNIT 108— Terraplenagem — Aterros e seus normativos indicados.
3.2.1.5 Protecdo do Corpo Estradal - Protecdo Vegetal

Consiste na sistematica empregada para execucgdo dos servicos de protecdo vegetal dos taludes
da via permanente e do sistema vidrio, das caixas de empréstimo e de jazidas de solo, sejam areas
planas, de declividade reduzida ou acentuada. Para os taludes da via permanente a protegao prevista
€ a hidrossemeadura, havendo a previsao de prote¢ao em grama batatais em locais diversos conforme
indicagdes de projeto.

Seguir a NORMA DNIT 102- ES — Protegao do Corpo Estradal — Protegdo vegetal e normativos
indicados.

3.2.1.6 Plataforma Ferroviaria

A concepc¢ao da plataforma ferroviaria é de fixacao rigida em toda a extensdo do trecho. Foram
definidas espessuras e materiais a serem utilizados na construcdo das camadas de suporte da
superestrutura ferroviaria levando em consideragao os materiais a serem empregados, concreto e ago,
e critérios minimos aceitaveis de suporte, expansividade e reologia.

3.2.1.7 Colchdo Drenante para Plataforma Rodoviaria

O colchdo drenante consiste na execugao de uma camada de 25 cm de areia lavada compactada
(compacidade relativa 60%) e coeficiente de permeabilidade minimo de 5x10-> cm/s. Deverd ser
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executado em regides cujo lengol fredtico atinja determinada altura que, porventura, podera impactar
na estabilidade das camadas da plataforma ferroviaria.

Seguir normativos DNIT 015/2006 — Drenagem — Drenos subterraneos e indicagdes de projeto.
3.2.1.8 Corpo de Aterro da Plataforma Rodovidria

Consiste numa camada de material selecionado dos cortes, com espessura de 0,50 m,
devidamente tratado com compactagdo mecanica a 100% do Proctor Intermedidrio, devendo
apresentar ISC>=9% e expansao inferior a 2,0%.

Com o intuito de manter a homogeneidade da plataforma metroviaria, essa camada sera
executada tanto em aterros quanto em cortes, posteriormente as atividades de terraplenagem iniciais
qgue nivelem as cotas de corte ou aterro conforme segdes transversais de terraplenagem.

Devem seguir a NORMA DNIT 108—- Terraplenagem — Aterros e seus normativos indicados.
3.2.1.9 Reforgo da Plataforma Rodoviaria

O reforgo da plataforma consiste numa camada de 0,30 m de espessura total a ser executada
em duas subcamadas de 15 cm apods a liberagao da camada de corpo de aterro da plataforma. Sera
utilizada uma mistura solo-cal a ser compactada a 100% do Proctor Intermediario devendo apresentar
ISC>= 15% e expansdo inferior a 0,5%. O teor de cal previsto é de 3% em relagdo ao peso do solo seco.

Deverdo ser seguidas as especificacdes referenciais do DER-SP n2 ET-DE-P00/005 — Sub-base ou
base de solo-cal.

Para garantir a qualidade da mistura serd utilizada a pulvimisturadora (recicladora ou
equivalente) para melhor homogeneidade da mistura solo-cal e o espalhamento da mistura por
processo mecanizado que garanta a geometria da camada.

Deve seguir a NORMA DNIT 108— Terraplenagem — Aterros para a execuc¢do da atividade de
compactacao.

3.2.1.10 Imprimacao

E a sistemdtica a ser executada para imprimacdo da superficie de camada de reforco concluida
para efeito de cura do material. Consiste na aplicacdo de material asfaltico sobre a superficie concluida,
antes da execucdo do revestimento de sublastro.

Seguir a NORMA DNIT 144— Pavimentagdo — Imprimacdo com ligante asfaltico e normativos
indicados.

O material especificado para ser utilizado como ligante asfaltico para este projeto foi o CM- 30
conforme Norma DNER-EM 363.

3.2.1.11 Mistura de solo-cal-cimento para Implantagdao dos Bancos de Dutos

O "solo-cal-cimento" corresponde a mistura intima de solo com cal e com cimento em etapas
sucessivas e compactada com compactadores mecanicos manuais. A mistura dos materiais deve
atender as prescrigGes gerais da Norma de Servigco "DER/PR ES-P 14/05 - Pavimentagdo: solo-cal-
cimento" no que se refere as caracteristicas de materiais, consumos minimos (ou teores em relacdo ao
peso de solo seco) de 3%, tanto para a cal como para o cimento, critérios de pulverizagdo exigiveis nas
diversas etapas de mistura, adicdo de agua, cura etc. A mistura podera ser processada em betoneiras
posicionadas nas frentes de servigo, acompanhando a evolugdo da obra.

3.2.2 Superestrutura Ferrovidria

A superestrutura ferrovidria consiste na estrutura que recebe diretamente as solicitagdes das
composigdes ferrovidrias / metrovidrias e intempéries.



A superestrutura é composta dos trilhos, aparelhos de fixacdo, aparelhos de mudanca de via, laje
de fundo e viga continua para fixagao dos trilhos. Em algumas situagdes neste projeto havera a
instalagao de laje flutuante apoiada na laje de fundo por sobre manta de elastdmero, configurando um
sistema massa-mola. Para a especificacdo da manta, usar como referéncia a especificacao ET-V-C-99-
99-0102/6-U00-999 da Companhia de Trens Metropolitanos de Sdo Paulo - CPTM.

O trilho especificado para o projeto é o TR 57. A especificagdao do trilho deve seguir a
especificacdo técnica ET.2/69.0Z/F0.001, considerando que o comprimento do trilho adotado para
guantificacdes foi de 12m.

A fixacdo dos trilhos sera dada por fixacdo direta. Para fixacdo direta, a especificacdo das placas
foi VIPA-SP (ou similar) para trilho TR 57 e sua especificagdo geral dada pela especificagdo técnica
ET.2/69.0Z/F0.003.

A jungao dos trilhos sera dada por solda aluminotérmica, havendo a possibilidade de a
CONTRATADA propor uma outra solugdo tecnolédgica de soldagem, segundo regras estabelecidas no
Edital) e devera seguir a especificagdo técnica ET.2/69.0Z/F0.002.

Existem dois tipos de AMVs especificados neste empreendimento, os dois sso AREMA e com
aberturas de 1:14 e 1:10. O primeiro deverda seguir as orientacbes da especificacdo técnica
ET.2/69.0Z/F0.004. O segundo devera seguir as orientacdes da especificacdo técnica ET.2/69.0Z/F0.005.

Os AMVs estardo assentados em laje continua de concreto.
3.3 ESTRUTURA E FUNDACOES
3.3.1 Fundac0es - Edificacao

A fundacdo da estacdo sera em radier de concreto armado, fck= 25 Mpa e espessura de 100 cm
assentado sobre leito compactado em camadas de 20 cm, obtendo-se o grau de compactacdo
adequado. Sobre o leito compactado sera executado uma camada de lastro de 35 cm de espessura.

3.3.2 Estruturas de Concreto - Edificacdo

As estruturas de concreto devem ser confeccionadas conforme projetos de forma, detalhamento
das armaduras, cabos, cordoalhas (no caso de concreto protendido) e resisténcias caracteristicas
indicadas.

Deve seguir as orientacdes constantes nas Normas DNER-ES-346/97 — EdificacGes — estruturas;
ABNT NBR 14931 — Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento.

Neste projeto sdao previstas duas grandes estruturas prediais: Estagdes 28 e 29.

Para as pecas das estruturas das estacoes, estd definido que a resisténcia caracteristica do
concreto a compressao (Fck) é igual ou maior a 30 MPa.

3.3.3 Sistema de Contengao - Trincheira

O sistema de contencdo adotado para a via do metrd, no trecho de expansdo de Ceilandia
consiste em paredes diafragma moldadas in loco, com 80 cm de espessura e revestimento secundario
de 100 cm. Em fungdo da altura de escavagao, serdo utilizadas estroncas de concreto definitivas e
estroncas metalicas durante o processo construtivo.

O travamento sera constituido por vigas de concreto pré-moldado, apoiadas nas em longarinas
de concreto fixadas no revestimento secundario, com afastamento de 3,60 m. Serdo utilizadas vigas de
secdo retangular em concreto armado com dimensdes de 70 x 100 cm.

O escoramento intermediario sera constituido por perfis metalicos CS, tanto as estroncas como
as longarinas, com afastamento entre eixos de 3, 60 m.



3.3.4 Sistema de Contengao - Estagdo 28 e 29

O sistema de contencdo adotado para as Estaces 28 e 29 de Ceilandia consiste em paredes
diafragma moldadas in loco, com 100 cm de espessura e revestimento secundario de 100 cm.

3.4 SISTEMAS HIDROSSANITARIOS
3.4.1 Instala¢des Hidraulicas - Agua Fria

O sistema de instala¢®es hidraulicas, de um modo geral, das esta¢cdes do METRO-DF, contempla
0 abastecimento de dgua potavel através de ramal de entrada de agua provido pela Concessionaria local
(CAESB), suas medi¢oes através de hidrometros instalados e aferidos pela mesma Concessiondria.

O sistema é caracterizado da seguinte forma: Reservatorio superior e inferior; conjunto de
bombas; tubulagées e conexdes; registros e vdlvulas; hidrometros; pecgas de utilizagdo (torneira de
lavagem e torneira de jardim), dimensionados e executados conforme a NBR — 5626 - Instalagdes
prediais de agua fria.

A CONTRATADA devera atender aos requisitos minimos estabelecidos preferencialmente nas
normas brasileiras (NBR) da ABNT e, na impossibilidade destas, poderdo ser utilizadas normas
internacionais consagradas, de comum acordo com a fiscaliza¢cdo do METRO-DF.

3.4.2 Instala¢Oes Hidraulicas - Esgoto Sanitario

O sistema de instalagBes sanitarias das EstacGes 28 e 29 do trecho Ceilandia se da através do
recebimento das 4guas servidas e seus dejetos conduzindo-os para um poco de recalque de esgoto
através da rede de tubulag¢des utilizando-se a forga da gravidade, dimensionado e executado conforme
a NBR—8160-Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucdo. A partir deste ponto o liquido
é dirigido para a rede coletora da concessiondria utilizando-se para isso bombas submersiveis.
Ressaltando que o sistema é separador absoluto.

A CONTRATADA devera atender aos requisitos minimos estabelecidos preferencialmente nas
normas brasileiras (NBR) da ABNT e, na impossibilidade destas, poderdo ser utilizadas normas
internacionais consagradas, de comum acordo com a fiscalizacdo do METRO-DF.

3.4.3 Instala¢des Hidraulicas - Aguas Pluviais

O sistema de aguas pluviais compreende o recebimento das dguas provenientes de precipitacoes,
captadas pela cobertura, conduzida pelas calhas, condutores verticais e horizontais, por gravidade, e
desaguando nas canaletas de drenagem laterais a via. O sistema deverd ser dimensionado e executado
conforme a NBR — 10844 — Instalagdes prediais de aguas pluviais.

A CONTRATADA devera atender aos requisitos minimos estabelecidos preferencialmente nas
normas brasileiras (NBR) da ABNT e, na impossibilidade destas, poderdo ser utilizadas normas
internacionais consagradas, de comum acordo com a fiscalizagio do METRO-DF.

3.5 DRENAGEM
Os dispositivos listados abaixo foram empregados no Anteprojeto da expansao:
3.5.1 Canaletas Retangulares

Sao dispositivos cuja finalidade é interceptar e escoar as dguas provenientes do leito da via
permanente ou do pavimento instalado. Conduzem a outros dispositivos como caixas coletoras ou
descidas d’agua. Podem ou ndo ter coberturas (removiveis) a depender do detalhamento de projeto.

O concreto utilizado no corpo do dispositivo é igual ou superior a 25 Mpa. No lastro de concreto
para regularizagao, Fck >= 10 Mpa.

Para o detalhamento deste dispositivo é necessario observar Manual de Drenagem do DNIT
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além dos normativos vigentes.
3.5.2 Valetas de Protegao

Sao dispositivos que receptam aguas que poderiam atingir o corpo estradal, através dos
taludes, e conduzem essas aguas para locais bem definidos e seguros. Existem diversas geometrias que
estao especificadas em projeto.

Para cada situagdo especificada em projeto é necessario observar o dispositivo especifico no
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem, observar a Norma DNIT 018/2006 — Drenagem
— Sarjetas e valetas e normativos especificos.

3.5.3 Tubos de Concreto

Todos os tubos de concreto, simples ou armado, serdo do tipo ponta e bolsa. Deverdo ser
executados de conformidade com as Normas e Especificagdes Técnicas vigentes no Pais (NBR 6118/82,
NBR 7481/82, etc.) e ter resisténcia a compressdo diametral de acordo com as EB-6 e EB-103, conforme
Lei No 4150 de 21/11/62. Também deverao ser atendidas as prescri¢des contidas nas "ESPECIFICACOES
E ENCARGOS GERAIS PARA EXECUCAO DE REDES PUBLICAS DE AGUAS PLUVIAIS NO DISTRITO FEDERAL
- NORMAS/DU — AP0997" - NOVACAP.

3.5.4 Rede de Drenagem Pluvial existente

A via de expansdo da linha 1 do Metrd na Ceilandia passara a interferir com o caminhamento
de duas redes de drenagem existentes da NOVACAP, que atualmente, encontram-se implantadas ao
longo do canteiro central da QNO da Ceilandia. Essas redes serdo remanejadas para um novo tragado
sob os eixos das vias NM-1 e NM-2. Nesse sentido, o emissario projetado previu ndo somente a area
de contribuicdo da faixa de dominio do Metr6, mas também uma area de 80 hectares, correspondente
a essas duas redes existentes da NOVACAP que drenam parte das quadras comerciais e residenciais
das QNOs 3 e 5.

Na avenida da QNO, foram projetadas duas redes paralelas ao eixo de projeto, até o
reservatorio de acumulacdo a ser implantado préximo a BR-070. A nova rede coletora do lado direito
ao eixo do projeto foi projetada com bueiro simples tubular de concreto de diametro 0,60m. A outra
rede coletora do lado esquerdo, responsavel pela drenagem da area localizada entre a via NM-1 e NM-
2, foi redimensionada, iniciando-se com bueiro simples tubular de concreto de 1,00m e no trecho final
de lancamento a rede existente, através de um bueiro simples celular de concreto de 2,00m x 2,00m.

A drenagem da via permanente do Metrd sera langada a uma bacia de acumulagao temporaria
através de um bueiro simples tubular de concreto de 2, 20 m. Esta bacia serd interligada a outras duas
bacias (qualidade e quantidade) através de um bueiro simples tubular de concreto, dimensdo 2,20 m x
2,20 m.

A primeira bacia, denominada de qualidade, destina-se a reter determinado volume de aguas
originado pelo escoamento superficial, através de quatro dissipadores tipo A-4, padrao NOVACAP. Sera
implantado uma escada hidrdulica, composta de gavido e colchdo Reno (e= 23 cm) e tubos de concreto
CA-2, diametro de 1500 mm, que interligardo a bacia de quantidade.

A bacia de quantidade destina-se a reter determinado volume de agua, reduzindo as vazdes de
pico e retardando o escoamento das aguas pluviais, de forma a minimizar possiveis impactos no corpo
hidrico receptor. Esta bacia, sera interligada a primeira bacia existente, de um total de 5 bacias
existentes, através de um vertedouro de excesso, em concreto armado, dissipadores tipo A-4, padrao
NOVACAP e tubos de concreto tipo CA-2, diametro 1500 mm.

Deverdo ser aplicadas a NBR 8890/2007, Norma DNIT 030/2004 — Dispositivos de drenagem
pluvial urbana — Especificacdo de servico e Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem.



3.5.5 Caixas Coletoras

As caixas coletoras sdao responsaveis por receptar as aguas provenientes dos dispositivos
(canaletas e tubulagdes) e transferem-nas para drenos pluviais. Cada caixa coletora tem seus detalhes
especificados nos projetos (dimens&es das camaras, chaminés etc.).

Devem ser observados os projetos especificos para cada tipo de caixa e Norma DNIT 026/2004
— Caixas coletoras — Especificagdao de servigos.

3.5.6 Execugdao de Elementos a serem incorporados as redes publicas de aguas pluviais no
Distrito Federal

Para os casos especificos das obras de drenagem superficial a serem projetadas e executadas
nas areas externas da via metrovidria, incluindo os elementos de coleta e de condugdo da agua pluvial
(bocas-de-lobo, sarjetas e meio-fios, ramais de interligacdo das boca-de-lobo aos pocos de visita), as
redes coletoras e emissarios de aguas pluviais, além dos dispositivos complementares de
amortecimento de vazBes e canais de restituicdo até os talvegues naturais, também deverao ser
atendidos os procedimentos indicados no documento "NORMAS/DU — AP0997 - ESPECIFICACOES PARA
EXECUCAO DE REDES PUBLICAS DE AGUAS PLUVIAIS" da NOVACAP . Durante a execucdo dessas obras
sera facilitado o acesso de profissionais da NOVACAP que serdo convidados a acompanhar o seu
andamento, sob coordenacdo da FISCALIZACAO do METRO-DF ou seus prepostos. Ao final das obras
seus CADASTROS deverdo ser apresentados como indicado na NORMA/DU em referéncia, sem prejuizo
dos documentos "As Built" destinados ao METRO-DF, com vistas a transferéncia de gestdo das redes
publicas para a NOVACAP.

3.6 ENERGIA
3.6.1 |Instalacdo Elétrica de Baixa Tensdo / lluminacdo

O projeto luminotécnico descrito no Anteprojeto emprega luminarias/lampadas originalmente
fluorescentes. Para o Projeto Executivo, no entanto, a CONTRATADA devera readequar este projeto
empregando lampadas LEDs, atendendo as novas premissas de projeto para iluminacdo das EstacOes de
Passageiros do METRO-DF.

O numero de lumindrias em cada ambiente sera determinado obedecendo-se o nivel de
iluminamento especificado pela norma NBR-ISO/CIE 8995. As luminarias deverdo ser de LEDs. A
distribuicdo de iluminagao foi projetada para circuitos monofdsicos na tensdao 220 V (fase + neutro +
terra), porém as cargas deverdo ser distribuidas nas trés fases do barramento do quadro de distribuicdo,
de forma a manter o balanceamento entre fases. Para cada drea foram escolhidas luminarias adequadas
ao tipo de ambiente, considerando-se a eficiéncia, o conforto e as facilidades de limpeza e manutencao.

Nas salas fechadas, o comando de acendimento das lumindrias deverd ser realizado por meio de
interruptores instalados proximos aos acessos. A distribuigdo para os pontos de iluminagao devera ser
projetada para circuitos monofasicos na tensdo de 220 V (fase + neutro + terra), com fiagcdes contidas
em eletrodutos, eletrocalhas e perfilados.

As aberturas nos forros, quando necessadrias, deverao ser feitas com cuidado para nao danificar
0os mesmos. A iluminancia deve ser medida em cada area de trabalho. Quando a altura de trabalho nao
for definida, e a atividade for desenvolvida predominantemente em plano horizontal, adota-se uma
altura de trabalho a 0,75 m do piso para efeito de medigao. Os ambientes fechados incluindo sala de
administragado e lojas, o comando sera feito por interruptores préoximos aos acessos.

Para iluminagdo externa devera ser projetada iluminagao por meio de luminarias especificas a
esta finalidade e com lampadas de LED. Essa iluminagdo utilizara equipamentos de alto rendimento e
indices de iluminamento conforme norma técnica da ABNT. Devera ser projetada ainda, infraestrutura
composta por eletrocalhas e eletrodutos em aco-carbono galvanizado a fogo, caixas de passagem
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metalicas e condutores, que deverdo ter tensdo de isolagdo 0,6/1 kV (alimentadores dos quadros de
distribuicdo) e 450/750V (alimentadores de distribuicdo).

Independentemente do aspecto estético desejado serdao observadas as seguintes
recomendacoes:

a) Todas as partes de aco serdo protegidas contra corrosdao mediante pintura, esmaltacdo,
zincagem ou outros processos equivalentes.

b) As partes de vidro dos aparelhos devem ser montadas de forma a oferecer seguranca,
com espessura adequada e arestas expostas, lapidadas, de forma a evitar cortes quando
manipuladas.

c) Os aparelhos destinados a ficarem embutidos devem ser construidos de material
incombustivel e que ndo seja danificado sob condi¢gdes normais de servigos. Seu
invélucro deve abrigar todas as partes vivas ou condutores de corrente, condutos, porta
lampadas e lampadas permitindo-se, porém, a fixacdo de lampadas na face externa dos
aparelhos.

d) Aparelhos destinados a funcionar expostos ao tempo ou em locais Umidos devem ser
construidos de forma a impedir a penetracdo de umidade em eletroduto, porta
lampadas e demais partes elétricas. Ndo se devem empregar materiais absorventes
nesses aparelhos.

Todo aparelho deve apresentar marcado em local visivel as seguintes informacdes:
a) Nome do fabricante de referéncia ou marca registrada;
b) Tensdo de alimentacdo; e

c) Poténcias maximas dos dispositivos que nele podem ser instalados (lampadas, reatores
etc.).

A CONTRATADA devera apresentar o projeto luminotécnico do sistema de iluminacdo de
emergéncia. A norma a ser seguida é a NBR 10898 - Sistema de lluminacdo de Emergéncia.

A execucdo da obra somente podera ter inicio apds a aprovacao do Projeto Executivo pela
Fiscalizagcdo/Gestdo do contrato.

3.6.2 Aterramento
3.6.2.1 Sistemas de Aterramento e SPDA

Conforme recomendacdo das normas NBR 5410, NBR 5419 e NBR- 14039, os diversos
subsistemas de aterramento devem ser interligados em um Unico conjunto de eletrodos enterrados,
incluindo:

a) Rede de energia — malhas das subestag¢des, barramentos de neutro/terra dos quadros
gerais de baixa tensdo, centro da estrela de transformadores;

b) Aterramentos de elementos captores de descargas atmosféricas, estruturas metdlicas,
cabos captores e mastros para-raios;

c) Ferragens estruturais do prédio e massas metalicas em geral (esteiras, carcagas metalicas
de painéis e equipamentos, pisos elevados etc.) e,

d) Referéncia de terra de equipamentos eletrénicos (microcomputadores, controladores
digitais, centrais telefonicas etc.).

A norma NBR 14039 — Instalac¢des Elétricas de Média Tensdo — estabelece algumas exigéncias
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com relagdo ao aterramento de subestagdes:

a) Bitolas minimas de condutores - Cabo de cobre 50 mm? de secdo e 10 m de
comprimento, enterrado a uma profundidade minima de 0,60 m;

b) Conectores - conexdes mecanicas embutidas no solo devem ser protegidas contra
corrosao, através de caixa de inspegao com diametro minimo de 250 mm que permita
o manuseio de ferramenta, exigéncia que nado se aplica a conexdes entre pecas de cobre
ou cobreadas, com solda exotérmica; e

c) Eletrodo de aterramento — o eletrodo de aterramento deve constituir uma malha sob o
piso da edificacdo, no minimo um anel circundando o perimetro da edificagdo.

3.6.2.2 Sistema de Aterramento do Metr6-DF

O Sistema de Aterramento é formado pelas varias malhas de terra das SRs de superficie, pelos
aterramentos indiretos correspondentes as ferragens de protegdo contra correntes de fuga instaladas
dentro do concreto debaixo dos trilhos e pelos aterramentos especificos das estacées de passageiros
interligados longitudinalmente por cabos-terra de cobre nu e enterrados.

Nas regides de via de superficie estao instalados dois cabos de cobre nus enterrados debaixo
dos bancos de dutos de cabos de poténcia e de sinalizagdo, com bitola # 50 mm?, interligados a cada
200 m, no interior de caixas do tipo CV1 ao longo da via empregando barras de conexao fixadas no
interior destas caixas.

3.6.2.3 Sistema de Baixa Tensdo

Todos os circuitos de distribuicdo de energia devem possuir um condutor de protecao, que deve
ficar no mesmo eletroduto ou bandejamento dos condutores vivos do circuito protegido.

O condutor de protecdo poderd ser um condutor isolado, ou uma veia de um cabo multipolar
gue contenha os condutores vivos. A alternativa a ser proposta para os sistemas de aterramento e
monoaterramento devera manter todas as instalagdes aterradas no ponto de menor impedancia do
aterramento onde tem-se na mesma area, simultaneamente, Sistemas de Energia, Comunicac¢oes
(Eletronicas) e Para-Raios.

Para o Sistema de Aterramento do METRO-DF quanto ao aterramento de baixa tens3o, foi
adotado o Sistema TN-S, onde o condutor neutro e terra sao distintos, mas ligados eletricamente numa
mesma malha de terra. Todos os quadros gerais de baixa tensdo da Estacdo possuem uma Barra Terra
e uma Barra Neutro no seu interior, separadas fisicamente. A Barra do Neutro sera conectada por meio
de cabos isolados, ao terminal neutro do transformador de energia das SubestacGes Auxiliares. A Barra
de Terra serd conectada ao terra longitudinal, por meio de cabos de cobre nu, derivado do ponto mais
préximo. O condutor terra é longitudinal e percorre todo o trecho das vias do METRO-DF , e devido a
esta caracteristica de extensdo longa, permite obter um baixo valor de resisténcia, ideal para o
aterramento dos circuitos de baixa tensao.

As SubestacGes Auxiliares possuem um Quadro de Aterramento com o seu respectivo
Barramento de Terra Equipotencial, interligado com a Barra de Terra do QGBT/PNCACC. A partir deste
Barramento de Terra Equipotencial estd instalado um cabo de cobre isolado para a conexdo com a
grade metdlica e também para aterrar carcacas de equipamentos e partes metalicas, quando
necessario.

Para o METRO-DF (Estaces, Patio e CAO) o condutor de protecdo (terra) estd ligado as massas
dos quadros elétricos, transformadores, equipamentos elétricos e as barras de protegdao “PE” dos
quadros gerais de baixa tensdo. As outras partes metalicas, como tubulagdes hidraulicas, ar-
condicionado, carcagas de equipamentos eletrénicos, telecomunicagdes etc., serdao conectados a uma
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barra de equipotencializacdo de cobre eletrolitico ou ago-carbono galvanizado a fogo com secao
minima de # 25 mm?, distribuidos em pontos de cada construgdo, caso sejam indicados no projeto.

Na Sala Técnica (Sala de Sinalizagao e Controle) devera ter uma barra de terra de equipotencial,
de cobre, em um ponto da sala, que servira tanto para aterramento das carcagas dos equipamentos
como para a malha do piso elevado. Esta barra sera conectada ao condutor terra longitudinal abaixo
da canaleta/banco de dutos (do lado do Sistema de Sinalizagdo e Controle), por meio de um cabo
isolado na cor verde.

Todos os quadros terminais de luz e forga terdo uma barra de terra de cobre no interior do
quadro, de bitola condizente a se¢do dos condutores terra de protegao. Estes condutores terra se
originardo da barra terra do QGBT/PNCACC, e deverdo ser de cobre nu, e bitola conforme
dimensionada em Projeto Executivo. Os circuitos terminais deste quadro deverao ter seu condutor de
protegao derivados da barra terra do seu respectivo quadro terminal. A sala de baterias da Sala Técnica
(Sala de Sinalizacdo e Controle) devera ter uma barra de terra equipotencial na sala, derivada do
condutor terra longitudinal através de cabos de cobre nu. A sala de baterias da Subestagdo Auxiliar
devera ter também uma barra de terra equipotencial, entretanto, esta deriva da barra de terra de
Subestacdo Auxiliar, através dos cabos de cobre nu. Nas demais areas das EstacOes, ndo terdo nenhum
condutor ou barra de terra equipotencial, exceto os condutores de protecdo dos proprios circuitos de
luz e forca. Os circuitos de iluminagdo externa terdo um condutor terra derivado do quadro de luz
respectivo.

3.6.2.4 Aterramento para o Sistema de Energia e Tracao

Para as estacOes de passageiros, foi considerado que existe continuidade elétrica entre as
ferragens da base dos trilhos e das plataformas, com as ferragens longitudinais ao longo das vias,
mediante cordoalhas de cobre soldadas nas juntas de dilatacdo.

Na Sala Técnica devera ser prevista uma barra de terra local, interligada com o cabo-terra
longitudinal, na qual serdo aterradas todas as carcacas dos equipamentos, ndo sendo necessaria a
construcdo de uma malha de terra metalica sob o piso que devera ser isolado.

As demais instalacOes elétricas das estacOes de passageiros e outros prédios serdo feitas com
aterramentos de acordo com a Norma NBR 5410 com esquema TN-S (fun¢Ges de neutro e protecdo)
derivados da barra de terra da Subestagao Auxiliar, a qual estara ligada as derivagdes do cabo-terra.

3.6.2.5 Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas
Os Sistemas de Protecdo contra Descargas Atmosféricas das edificagcdes consistem em:

a) Captores: destinados a captacdo das descargas descentes e se possivel distribuindo a
corrente em diversos caminhos e, portanto, reduzindo o valor de crista da corrente di/dt
em condutores individuais. Comp&em-se de captores Franklin, terminais aéreos ou
telhas metalicas.

b) Descida: é destinado a dividir ainda mais a corrente em varios condutores de descida
gue transmitem a corrente ao aterramento. Compde-se de: Ferro de Ag¢o continuo
embutido nos pilares de concreto e/ou cabos de cobre.

c) Aterramento: é destinado a conduzir a corrente dos condutores de descida a terra,
distribuindo e dispersando a corrente no solo, a fim de limitar tanto quanto possivel, a
diferenga de potencial no solo em torno do edificio. Este Sistema é composto por
Condutores de Cobre e Hastes de Aterramento da Malha de Terra.

d) Nas estacGes, as protecOes contra descargas atmosféricas serdo tipo gaiola, pois esta
propicia uma melhor estética do que as alternativas de captor Franklin em mastro ou
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3.6.2.6

postes com cabo guarda transversal ou longitudinal acima da SE.

Ligacdes Equipotenciais

Foram previstos barramentos de equipotencializagdo principais (BEP), devendo ser conectados
a eles os seguintes elementos:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

As armaduras de concreto armado e outras estruturas metalicas da edificacdo;

As tubulagdes dos sistemas de ar-condicionado, bem como os elementos estruturais
metalicos a elas associados;

Os condutos metalicos das linhas de energia e de sinal que entram e/ou saem da
edificacdo;

As blindagens, armagdes, coberturas e capas metalicas de cabos das linhas de energia e
de sinal que entram e/ou saem da edificacdo;

Os condutores de prote¢do das linhas de energia e de sinal que entram e/ou saem da
edificagao;

O(s) condutor(es) de protecao da instalacdo elétrica (interna) da edificacdo. Todos os
elementos acima relacionados que forem associados a linhas externas devem ser
conectados a equipotencializacdo principal o mais préximo possivel do ponto em que
entram e/ou saem da edificacdo. O BEP deve prover uma conexdo mecanica e
Eletricamente confidvel. Todos os condutores conectados ao BEP devem ser
desconectaveis individualmente, exclusivamente por meio de ferramenta. Nos pontos
de conexdo dos condutores de equipotencializacdo devem ser providas etiquetas ou
plaguetas com a seguinte inscricdo: “Conexdo de seguranca — Ndo remova”. A etiqueta
ou plaqueta ndo deve ser facilmente removivel. Qualquer parte metalica com area
superior a 1 m2 (bancadas, portas), também devera ser ligada a barramento de
equipotencial. Barramentos de equipotencializacdo funcional (BEFs).

Foram previstos barramentos de equipotencializacdo funcional (BEF), devendo ser conectados
a eles os seguintes elementos:

a)
b)
c)

d)

Quaisquer dos elementos que devam ser ligados ao BEP da edificacao;
Condutores de aterramento de dispositivos de protecdo contra sobre tensao;
Condutores de aterramento funcional; e

Condutores de equipotencializagao suplementares.

Esses barramentos serdo interligados individualmente aos barramentos BEP mais proximos por
meio de cabos de cobre de baixa impedancia # 35 mm2.

Os barramentos BEFs sdo prolongamentos do barramento BEP. O termo “funcional” é aqui
utilizado com o sentido de caracterizar o aterramento e a equipotencializacdo destinados a garantir o
bom funcionamento dos circuitos de sinal e a compatibilidade eletromagnética. Quando condutores
de aterramento funcional conduzirem corrente continua, devem ser tomadas precaugdes para impedir
corrosao eletrolitica nos condutores e nas partes metalicas proximas. Para os sistemas de
telecomunicagdes foi previsto um sistema de aterramento composto de um barramento de
equipotencial (TMGB), para aterramento da infraestrutura metalica, DGTs, caixas, leitos, piso elevado
e demais partes metalicas dos sistema da Tl na edificacdo.

3.6.2.7 Condutores de Protecdo (PE)

As secOes minimas dos condutores de protecdo a ser utilizados na instalacdo no
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Empreendimento deverd atender o item 6.4.3.1 da NBR 5410.

Os condutores de protegao dos alimentadores de baixa tensao serdao cabos unipolares quando
as bitolas dos condutores fase forem iguais ou superiores a # 50 mm? e serdo veias de cabos
multipolares quando as bitolas dos condutores fase forem iguais ou inferiores a # 35 mm?. Os seguintes
elementos metdlicos ndao sdao admitidos como condutor de protegao:

a) Tubulagbes de agua;

b) Elementos de construgdo sujeitos a esforgos mecanicos em servico normal;
c) Eletrodutos flexiveis, exceto quando concebidos para esse fim;

d) Partes metalicas flexiveis;

e) Armadura do concreto; e

f) Estruturas e elementos metalicos da edificacdo.

Nenhuma ligacdo visando equipotencializacdo ou aterramento, incluindo as conexdes as
armaduras do concreto, pode ser usada como alternativa aos condutores de protecdo dos circuitos.
Todo circuito deve dispor de condutor de protecdao, em toda a sua extensdao. Os condutores de
protecdo devem ser adequadamente protegidos contra danos mecanicos, deterioracdo quimica ou
eletroquimica, bem como esforcos eletrodinamicos e termodinamicos. As conexdes devem ser
acessiveis para verificacoes e ensaios, com excecdo daquelas contidas em emendas moldadas ou
encapsuladas. E vedada a insercdo de dispositivos de manobra ou comando nos condutores de
protecdo. Admitem-se apenas, e para fins de ensaio, juncGes desconectaveis por meio de ferramenta.

Caso seja utilizada supervisdao da continuidade de aterramento, as bobinas ou sensores
associados nao devem ser inseridos no condutor de protecdo. Nao se admite o uso da massa de um
equipamento como condutor de protecdo ou como parte de condutor de protecdo para outro
equipamento, exceto o caso previsto em 6.4.3.2.2 (NBR 5140). A continuidade elétrica dos eletrodutos
metalicos nas caixas de passagem subterraneas deve ser garantida através da interligacdo por meio de
cabo de cobre nu, bitola minima de # 25 mm?, entre todos os eletrodutos de cada uma das janelas da
caixa, sendo entdo interligados entre si os cabos correspondentes as diversas janelas. Adicionalmente,
os cabos que garantem a continuidade elétrica dos eletrodutos, anteriormente descritos, devem ser
interligados a malha de terra. O cabo de aterramento das cargas deve seguir o mais préximo possivel
das fases do circuito de alimentagao do painel e deve estar conectado as estruturas dos motores de
modo a diminuir a resisténcia de retorno a fonte. As abas laterais dos leitos para cabos ndao devem ser
consideradas como condutores de aterramento. Deve ser previsto um ou mais cabos terra por leito,
independente da segdo transversal das abas laterais do mesmo.

3.6.2.8 Condutores de Equipotencializagao

A secdo dos condutores da equipotencializacdo principal prescrita ndo deve ser inferior a
metade da se¢do do condutor de prote¢do de maior se¢do da instalagdo, com um minimo de # 6 mm?
em cobre, # 16 mm? em aluminio ou # 50 mm? em acgo. Todavia, a se¢do pode ser limitada a # 25 mm?,
se o condutor for de cobre, ou a secdo equivalente, se for de outro metal. Eventualmente, caso um
ramal de aterramento se conecte a mais de um equipamento, este deve formar uma malha através de
um segundo ramal, de modo a assegurar o aterramento de qualquer equipamento através de dois
pontos. A bitola minima a ser adotada nos ramais de aterramento de equipamentos elétricos ou de
processo deve ser # 25 mm?2.

Os seguintes elementos metalicos ndo sdo admitidos como condutor de equipotencializagado:

a) TubulacgGes de agua;
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b) TubulagGes de gases ou liquidos combustiveis ou inflamaveis;

c) Elementos de construcdo sujeitos a esforcos mecanicos em servico normal;
d) Eletrodutos flexiveis, exceto quando concebidos para esse fim; e

e) Partes metalicas flexiveis.

Todos os equipamentos, tais como, quadros de distribuicdo, estardo interligados a malha de
aterramento por meio de cabo de cobre nu # 25 mm? (aterramento da carcaga do equipamento).

3.6.2.9 Execucdo da Malha de Aterramento

Devera ser escopo de fornecimento da empresa CONTRATADA para a execucao desse sistema
todos os materiais complementares para a sua completa instalacdo, testes de resistividade do terreno,
incluindo a exigéncia da realizacdo das medic¢Oes e testes apds a conclusdo da execucdo de todo o
sistema de protecdo contra descargas atmosféricas e aterramento.

A conexdo de um condutor de aterramento a eletrodo de aterramento embutido no concreto
das fundagdes (a prépria armadura do concreto ou, entao, fita, barra ou cabo imerso no concreto) deve
ser feita garantindo-se simultaneamente a continuidade elétrica, a capacidade de condugao de
corrente, a protegdo contra corrosao, inclusive eletrolitica, e adequada fixagado mecanica. Essa conexao
pode ser executada, por exemplo, recorrendo-se a um elemento intermediario, conforme descrito a
seguir:

a) Destinado a servir como ponto de conexdo do condutor de aterramento, deve ser
constituido por barra ou condutor de cobre, ligado ao primeiro elemento por terminais
ou conectores de compressao.

O instalador do sistema de aterramento que compde o projeto devera ter pleno conhecimento
do local e dos tipos de solos existentes.

A CONTRATADA deverd executar a prospeccdo de resistividade aparente do solo visando o
dimensionamento adequado das malhas de aterramento, para oferecerem plenas condi¢des de
dissipagdo as correntes elétricas resultantes de descargas elétricas atmosféricas, absorvidas pelo
sistema de captacdo do empreendimento.

A CONTRATADA devera apresentar a Fiscalizagao da obra relatdrios completos contendo os
resultados obtidos na prospeccdo, a estratificacdo do solo, o memorial de calculo e, o
dimensionamento de todos os cabos e malhas de aterramento.

A quantidade de hastes apresentada nos aterramentos é apenas orientativa, devendo ser
instaladas, a partir do relatdrio do instalador, quantas hastes forem necessarias para que se atinja a
resistividade minima exigida. O solo também devera ser tratado visando complementar a qualidade da
resistividade.

A Caixa de inspegado sera do tipo manilha com tampa de ferro fundido e base com brita.
3.6.2.10 Ensaio de Continuidade de Armaduras

Deverd ser executado conforme a norma NBR 5419 o ensaio de continuidade de armaduras
para garantia da continuidade elétrica.

Para a confeccdo de emendas entre cabos e entre cabos e ferragens para o sistema de
aterramento e protecdo contra descargas atmosféricas deverdo ser utilizados soldas exotérmicas.
Deverdo ser utilizados moldes e cartuchos de solda apropriados para cada caso especifico. Os moldes
deverdo ser de grafite semipermanente e o metal de solda uma mistura de 6xido de cobre e aluminio.
O fabricante dos materiais devera garantir para a conexdo uma capacidade de conducdo de corrente
igual a do condutor.
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O instalador do sistema de protegao contra descargas elétricas atmosféricas e demais sistemas
de aterramentos elétricos que compdem o projeto devera ter pleno conhecimento do local e dos tipos
de solos existentes.

A CONTRATADA devera executar a prospeccao de resistividade aparente do solo visando o
dimensionamento adequado das malhas de aterramento, para oferecerem plenas condi¢des de
dissipagdo as correntes elétricas resultantes de descargas elétricas atmosféricas, absorvidas pelo
sistema de captacdo do empreendimento.

3.7 AR-CONDICIONADO

Optou-se pela utilizacdo do sistema VRF (Volume de Refrigerante Varidvel) devido a
versatilidade e ao pouco espaco ocupado pela infraestrutura.

As salas atendidas pelo sistema de ar-condicionado sdo: Sala de Supervisdo, Sala do Inspetor,
Sala de acesso publico, sala de gestao de terceiros, sala equipamentos terceirizados, sala de
equipamentos, Bilheteria, Sala de Contagem e Sala de Controle.

Serdo utilizadas unidades evaporadoras tipo Cassete com capacidade nominal de 7.000 BTU/h
a 28.000 BTU/h e unidades condensadoras, com tecnologia VRF, com capacidade de 271.300 BTU/h.

As condensadoras deverdo ser instaladas sobre ber¢co metalico.

Os dutos de ventilagcdo e exaustdo serdo em chapa de ac¢o galvanizada, nas bitolas
recomendadas pela ABNT-NBR-16401, flangeados (tipo TDC). Os dutos serdo dotados de portas de
inspecdo, com distancia maxima entre elas de 12 m e/ou das mudancas de direcdo e singularidades.

As redes de refrigeracdo serdo em tubos de cobre sem costura, nas bitolas recomendadas pelo
fabricante. Os tubos serdo isolados com espuma elastomérica de espessura de 19 mm, tipo Armaflex.
Os suportes serao em perfilados galvanizados, semelhantes aos utilizados na suportacdo dos dutos de
ar e a fixacdo das linhas de refrigeracdo aos suportes serd por meio de bracadeiras galvanizadas.

Os ventiladores serdo destinados ao suprimento de Ar Externo e ventiladores para exaustao.

Os ventiladores destinados ao suprimento de Ar Externo serdo do tipo centrifugo, montado
sobre trilhos, transmissdo por polias e correias construido em chapa de aco galvanizada e estrutura em
perfis de aco pintado com pintura alquidica.

Os ventiladores de exaustdo serdo do tipo centrifugo Sirocco, montados sobre trilhos,
transmissao por polias e correias, construido em chapa de ago galvanizada e estrutura em perfis de ago
pintado com pintura alquidica.

a) Documentacdo de referéncia

I.  Especificacdo Técnica: ET.2/99.1N/18.001; e

II.  Relatdrio Técnico: RT.2/99.1N/18.001.
b) Desenhos:

I.  Estacdo 28
e DE.2/28.1N/18.001 — Planta Baixa- Acesso Mezanino;
e DE.2/28.1N/18.002 — Planta Baixa- Nivel Plataforma;
e DE.2/28.1N/18.003 — Corte Longitudinal;
e DE.2/28.1N/18.004 — Corte Transversal;

. Estacdo 29
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e DE.2/29.1N/18.001 — Planta Baixa- Acesso Mezanino;
e DE.2/29.1N/18.002 — Planta Baixa- Nivel Plataforma;
e DE.2/29.1N/18.003 — Corte Longitudinal;
e DE.2/29.1N/18.004 — Corte Transversal;
¢) Unidade de Construgdo: EstacOes.

3.8 BLOQUEIOS ELETROMECANICOS

Os Anteprojetos fornecidos pelo Metro-DF sdo referenciais. A CONTRATADA, antes de adquirir
os bloqueios eletromecanicos devera se certificar se ndo havera incompatibilidade com as instalagdes
civis, elétricas e logicas definidas nos projetos executivos.

Os bloqueios a serem fornecidos deverdao ser compativeis com os validadores instalados no
sistema de transporte publico do Distrito Federal, permitindo a integragdao entre as diversas
modalidades de transporte.

Documentagao minima a ser considerada:
a) Especificacdo Técnica Estagdes 28 e 29: ET.2/BA.99/00.001;

b) Desenhos: deverdo ser observados os desenhos de arquitetura das Esta¢des 28 e 29 em
gue conste a drea do acesso destinada a instalagdo da linha de bloqueios.

Consideram-se pré-requisitos para o inicio da montagem de equipamentos e materiais:
a) Aprovagao dos Desenhos de Locagdo, Fabricagdo e infraestrutura elétrica e légica;
b) Aprovacdo da Especificacdo Técnica;
c) Aprovagdo do Memorial Descritivo;
d) Aprovacdao do Memorial de Calculo; e
e) Aprovacao do Relatdrio de Planejamento de Execugdo.
Essas aprovacdes deverdo ser realizadas nos trés primeiros meses de execucdo do contrato.

Unidade de Construgdo: Estagdes
4 ESTRUTURA ANALITICA DE PROJETOS

Este tdpico tem por objetivo apresentar a EAP desta contratagao, bem como apresentar as
diretrizes que serdo exigidas como minimas para o fornecimento dos documentos de projeto durante a
fase de execucdo contratual.

4.1 SERVICOS TECNICOS PROFISSIONAIS
4.1.1 SERVICOS TECNICOS
4.1.1.1 Levantamentos Topograficos e Cadastrais

O Levantamento Topografico Planialtimétrico e Cadastral tem por funcdo representar
geometricamente a superficie topografica e rede publica da faixa de interesse de projeto e implantacao
da linha metrovidaria e da complementacdo para o Emissario. Este levantamento deve ser
acompanhado de uma tabela de coordenadas (TC), contendo o numero do ponto, descricdo,
coordenadas e cotas dos pontos levantados. Os levantamentos para uso no projeto executivo deverdo
ser realizados com base no sistema topografico do METRO-DF (sistema plano retangular). Os
levantamentos em campo deverdao ser efetuados com equipamentos apropriados e respeitar
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metodologias e normas técnicas que assegurem as precisdes necessarias ao projeto metroviario.

O Levantamento Topografico devera representar geometricamente todos os detalhes (fei¢cdes)
naturais e artificiais presentes, compreendendo: alinhamento predial, testada dos imdveis, guias,
sarjetas, postes, luminarias, arvores, semaforos, cercas, pocos de visitas (Concessionarias Publicas e
outros.), hidrometros, pontes, viadutos, cérregos, passarelas, muros de arrimo, taludes, curvas de
nivel, limites de vegetacdo, pontos cotados, pontos de apoio (poligonais), malhas de coordenadas, via
férrea, caminhos e outros. Em particular, para o cadastramento das adutoras e redes de dgua potavel
da CAESB a serem remanejadas.

Os levantamentos topograficos deverdao atender as prescrigdes das normas ABNT:
a) NBR 13133:1994 — Execucdo de levantamento topografico — Procedimento;
b) NBR 14166:1998 — Rede de referéncia cadastral municipal — Procedimento; e

c) NBR-15309:2005 — Locagdo Topografica e Acompanhamento Dimensional de Obra
Metrovidria e Assemelhada — Procedimento.

As normas acima ndao sdao exaustivas, quaisquer outras referéncias normativas poderao ser
exigidas/adotadas a critério da fiscalizagdo do METRO-DF.

O levantamento topografico e cadastral devera incluir entre outros:

a) Amarracdo topografica planialtimétrica e determina¢do de coordenadas geodésicas de
precisdo (sistema UTM SIRGAS 2000,4) para os marcos de referéncia do METRO-DF.
Também deverdo ser efetuados levantamentos similares para marcos de referéncia
implantados pela TERRACAP ou outros 6rgdos da Administragcdo que estejam associados
aos projetos urbanisticos locais, com os quais o projeto de expansdo em Ceilandia efetua
interface e necessita de compatibilizacdo;

b) Instalagdo de marcos geodésicos, marcos de referéncia topografica planialtimétrica e
marcos de referéncia de nivel (RN) acompanhados de marcos de seguranca. Deverdo
ser instalados marcos robustos o suficiente para minimizar depredagdo por
vandalismos;

c) Relatério descritivo e fotografico com todos os detalhes observados contendo
minimamente: Método de levantamento, Equipamentos utilizados, Procedimentos,
Planilhas de campo, Croquis e Resultados obtidos.

A analise do resultado desse levantamento e a comparagdo com as informag¢des do METRO- DF
permitirdo identificar eventuais marcos que possam ter sofrido deslocamentos e deverdo ser
desconsiderados para a continuidade dos estudos.

4.1.1.2 Levantamentos Complementares Geoldgicos, Geotécnicos

Deverao ser programados e executados levantamentos geoldgicos, geotécnicos e
hidrogeolégicos em complementacdo aos executados no Anteprojeto, necessarios e suficientes para a
caracterizacdo do subsolo nos trechos de implantacdo das obras. Esses levantamentos poderdo se
constituir de sondagens mecanicas e manuais, mapeamentos geoldgicos, ensaios laboratoriais de
caracterizacdo completa e especiais, ensaios geotécnicos especiais em campo (ensaios de
arrancamento de grampos) , etc.;

Considera-se que 0s ensaios correntes de solos e as prospecgdes simples, englobando a
execucdo de sondagens a trado, pocos de inspec¢do e coleta de amostras, ensaios in situ tais como
massa especifica e umidade natural, ensaios de granulometria, de limites de Atterberg, de
compactacdo, de I.S.C., com ou sem mistura de materiais e/ou aglomerantes, serdo providenciados
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com as instalagdes e pessoal do laboratdrio de solos previsto no Canteiro de Obras.

Sao previstas também sondagens a percussdo com profundidade de até 15m para
complementar a avaliagao do perfil no local de implantagao do Emissario e sondagens a percussao
levadas até a condigao de impenetravel, com comprimento estimado em 15m cada, nos locais de apoio
das estruturas da bacia de amortecimento.

E obrigagdo da CONTRATADA apresentar estudos e ensaios técnicos de validagdo da brita para
o lastro, que devem contemplar minimamente:

a) Extracdo de corpo de prova na jazida;

b) Ensaio de compressao uniaxial no estado saturado (Anexo D NBR5564) - 3 c.p. para cada
série;

c¢) Forma média das particulas (Anexo A ou Anexo | da NBR5564);

d) Particulas ndo-cubicas (Anexo A ou Anexo | da NBR5564);

e) Massa especifica aparente (Anexo B da NBR5564);

f) Porosidade aparente (Anexo B da NBR5564);

g) Absorcdo de dgua (Anexo B da NBR5564);

h) Resisténcia a intempérie; (Anexo C da NBR5564);

i) Limite de massa unitaria no estado solto (ABNT NBR 16972)

j) Material Pulverulento (ABNT NBR 16973)

k) Torrbes de Argila (ABNT NBR 7218);

[) Resisténcia ao desgaste (abrasdo Los Angeles) ABNT NBR;

m) Resisténcia ao choque (indice de tenacidade Treton) - Anexo E da NBR5564

n) Teor de fragmentos macios e fridveis (Anexo F NBR5564);

o) Determinacdo do indice de resisténcia a compressao pontual - Point Load (Anexo K
NBR5564).

Unidade de Construgdo: Geral.
4.1.1.3 Estudos Iniciais de Consolidacao

O Relatdrio Geotécnico deverd representar a consolidacdo dos levantamentos complementares
em conjunto com os dados levantados no Anteprojeto (também deverdo ser agregadas as informagdes
advindas do projeto do Emissario - projeto de drenagem e de pavimentagao), devendo apresentar a
descricao da geologia, hidrogeologia e geotecnia local inseridas no contexto da geologia regional..;
analise das se¢Oes geoldgicas, geotécnicas e dos niveis de dgua ao longo dos trechos; os parametros
geotécnicos e a classificacdo geomecanica dos macicos e a analise do comportamento do macico de
solo ou rocha frente aos varios tipos de escavagdo previstos ao longo dos trechos. Deve apresentar
também a bibliografia de referéncia.

O Relatério dos levantamentos e estudos topograficos devera consolidar os novos
levantamentos e estudos realizados. Deverd também indicar a correspondéncias entre o Sistema
Topografico Local adotado e o Sistema UTM SIRGAS 2000,4, bem como para o Sistema UTM SICAD
empregado.

Todos os documentos graficos que apresentem inter-relacdo com a area urbana deverdo
incorporar o respectivo georreferenciamento em Sistema UTM SIRGAS 2000,4, independentemente
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das necessidades dos sistemas topograficos locais para o projeto e implantacdo da obra, devendo ser
preparados documentos com tais finalidades.

O Cadastro Unificado de Utilidades Publicas tem por fungdo unificar as redes de utilidades
publicas, fornecendo as caracteristicas fisicas e profundidades das mesmas. O projeto executivo deve
ser completado com dados analiticos, por meio dos cadastros das concessionarias e pesquisa de campo
para coleta de dados analiticos complementares ao bdsico e acompanhado de TC (Tabela de
Coordenadas). Os desenhos para a representagdo desse cadastro deverdo ser desenvolvidos sobre a
base topografica do Metrd, empregando convengdes apropriadas para a representagdo das diversas
utilidades com interferéncias efetuando referéncia com a documentacdo de suporte. Quando
necessario para efetuar encaminhamentos junto a drgdos externos do DF (CAESB, NOVACAP,
NEOENERGIA etc.) deverao ser representados no sistema cartografico SIRGAS 2000.

4.1.1.4 Monitoramento Arqueolégico

A empresa CONTRATADA devera executar todas as atividades exigidas pelo Instituto de
Patriménio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN, especialmente o Monitoramento Arqueoldgico e
Educacdo Patrimonial, na Regido Administrativa de Ceildndia, em conformidade com a legislagdo
vigente (especialmente os atos e normas expedidos pelo IPHAN), e em cumprimento as exigéncias
elencadas pelo IPHAN.

Para o desenvolvimento do Monitoramento Arqueoldgico, se faz necessario o desenvolvimento
das seguintes atividades:

a) Vistoria e observacdo direta das atividades de intervencao realizadas pelas equipes de
implantagao, evitando assim danos ao patrimdnio arqueoldgico que se venha encontrar;

b) Acompanhamento das escavacgoes;
c) Verificagdo dos sedimentos retirados,

d) Acompanhamento das decapagens da supressao da vegetacdo rasteira para o acesso as
areas, se necessario;

e) Isolamento das areas relevantes para avaliacgdo mais detalhada e, caso haja a
necessidade, realizar-se o resgate através de planejamento devidamente detalhado
através de Programa de Resgate Arqueoldgico;

f) Mapeamento da extensdo da area revolvida proveniente do processo de cercamento,
implantacdo e operacao;

g) Registro e coleta de evidéncias arqueoldgicas, caso sejam encontradas nas areas de
intervencao e;

h) Acompanhamento dentro da drea e no seu entorno, de modo a se analisar qualquer
movimentacao de terra.

E permitida a subcontratacdo de Empresa de Consultoria Especializada na realizacdo de
Prospeccdo Arqueoldgica, devidamente autorizada para execugdo de todas as atividades exigidas pelo
IPHAN.

Caso o contratante sofra alguma sancdo administrativa por parte do IPHAN ou outro 6rgdo
fiscalizador, decorrente do descumprimento da legislacdo e das exigéncias estabelecidas pelo IPHAN,
o contratante descontara o valor dos encargos decorrentes de multas e outras despesas da parcela
vindoura do pagamento da CONTRATADA.

Mensalmente, enquanto ocorrerem as atividades de escavacdo, deverdo ser elaborados
relatdrios técnicos do acompanhamento arqueoldgico a ser fornecido para o METRO-DF. Ao término
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de todas as intervencgdes no solo, todo o monitoramento realizado deverd estar compilado no Relatério
de Monitoramento Arqueoldgico devidamente detalhado, a ser submetido a aprovagao do IPHAN.

Unidade de Construgdo: Geral.
4.2 DEFINICOES E TIPOS DE DOCUMENTOS

Deverao ser realizadas pela CONTRATADA, previamente a elaboracdo dos projetos, inspecdes
em campo para confirmar as informagdes contidas em Anteprojeto, bem como complementar o conteuddo
dos projetos executivos com solucdes a possiveis impedimentos que sejam identificados durante este
processo.

A CONTRATADA devera apresentar, para cada tipo de documento, no minimo, as seguintes
informagodes:

4.2.1 indice de Documentos:

O indice de Documentos tem por objetivo apresentar a lista de todos os documentos que serdo
produzidos ao longo do desenvolvimento do projeto;

A lista dos documentos devera estar organizada em tabelas, agrupados por especialidades
dentro de cada edificacdo; e

A tabela dever conter, necessariamente, uma coluna com o cédigo do documento, uma com a
descricdao do documento, e outra com a ultima versao aprovada.

4.2.2 Desenhos e Detalhes (DE):

Os Desenhos tém por objetivo apresentar os detalhes técnicos de instalacdo, o leiaute, a
passagem e o encaminhamento de cabos e respectiva infraestrutura, a localizagdo de equipamentos e
materiais, a fim de subsidiar a execu¢do adequada da implantacdo do objeto;

Os projetos devem prever cortes que permitam a plena compreensdo do objeto;
O detalhamento deve contemplar os acessorios de infraestrutura seca;

A legenda deve possuir informacdo que permita identificar de forma univoca cada um dos itens
do Desenho;

O conjunto de documentos devera ser suficiente para que seja possivel a perfeita compreensao
da execucdo de cada servico apresentado no escopo do contrato;

O formato das folhas de desenhos e os elementos gréficos, a localizagcdo e a disposicdo do
espaco para desenho, espaco para informacdes complementares e legenda, o dobramento de cépias
e o emprego de escalas a serem utilizadas em desenhos técnicos devem ser feitas conforme norma
ABNT NBR 16752, versao em vigor;

Quando existirem na mesma prancha desenhos em escalas diferentes, as escalas devem ser
indicadas junto aos desenhos/detalhes a que correspondem. Quando ndo for utilizada escala no
desenho, deve ser anotado junto ao desenho o descritivo “SEM ESCALA”.

4.2.3 Memorial de Célculo (MC):

O Memorial de Célculo deve contemplar todos os dimensionamentos, considerac¢des e cdlculos
que justificam as especificagdes, caracteristicas e quantidades da solugao;

Deverao ser utilizadas como referéncia as memorias de calculo elaboradas na fase de
Anteprojeto, quando houver, e realizados novos calculos com base em parametro atualizados, tendo
em vista o Projeto Executivo.
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4.2.4 Memorial Descritivo (MD):

O Memorial Descritivo deve apresentar o descritivo detalhado, as diretrizes e os requisitos da
solucdo, a sua arquitetura (quando aplicdvel), devera listar também todos os equipamentos que a
integram e explicar a funcdo de cada uml. Deverd também apresentar informacdes sobre a
metodologia de execugao de cada servigo.

4.2.5 Especificagdo Técnica (ET):

As Especificagfes Técnicas tém por objetivo apresentar todas as caracteristicas técnicas dos
equipamentos e materiais que serdao empregados no empreendimento. Nas informacgdes técnicas dos
materiais deverdo constar caracteristicas como dimensdes, material e tipo etc. (a depender da
aplicagdao de cada insumo);

Os equipamentos e materiais listados nas especificagdes deverao estar compativeis com as
definicdes apresentadas em Anteprojeto.

4.2.6 Lista de Material (LM):

Documento que contém, de maneira detalhada, a relagdo de equipamentos e materiais que
compéem o escopo de determinado subsistema/unidade de construgcdo para determinada
regido/trecho. Deve contemplar, pelo menos, as seguintes informacdes:

a) Descrigcdo de cada item;

b) Unidade de medida do item;

c¢) Quantidade do item;

d) Fabricante;

e) Codigo de referéncia do fabricante, quando aplicavel
4.2.7 Declaragao de Garantia e Atendimento em Pés Venda:

Documento no qual a CONTRATADA emite declaragdo se responsabilizando pelo atendimento
da garantia contratual, lista os equipamentos que sdo cobertos por ela, indica o prazo de cobertura e
informa os contatos de telefone e e-mail das pessoas que devem ser contatadas para abertura de
chamadas de servicos de garantia.

4.2.8 Diagrama (DG):

Documento que visa apresentar as informacoes necessarias a interpretacdo e implantacdo de
um projeto, em forma de: planos, terminais, diagramas de conexdes, fluxogramas, tabelas, diagramas
de blocos, rotas de cabos, oscilogramas e outros.

4.2.9 Lista de Sobressalentes:

Documento que deve ser elaborado na fase de desenvolvimento do Projeto Executivo, o qual
consiste em elaborar uma lista para lote de equipamentos/materiais sobressalentes como sugestdo de
aquisicdo pela Manutencdo do Metr6-DF, a fim de garantir a operacgdo plena do sistema.

A lista elaborada devera conter:
a) A descrigdo sucinta do item;
b) O cddigo de referéncia do fabricante, quando aplicavel;
c) A quantidade adquirida no contrato;

d) A quantidade sobressalente recomendada;
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e) A Unidade de medida;

f) Valor unitario do item, devendo especificar qual a data de referéncia e, em caso de
produtos cujo preco dependa de cotacdo de moeda exterior, indicar a cotacao
considerada;

g) A lista deverd estar ordenada dentro de uma escala de prioridades de forma
decrescente, tendo em vista a relevancia do item e indices de falha observados no
mercado.

4.2.10 Manual de Manutencdo (MA):

Documento que relne o conjunto de orientacdes para a manutencdo do objeto
contratado. Tais orientacdes indicam o conjunto de instrucdes e procedimentos, inclusive quanto a
seguranga do trabalho, que devem ser obedecidos em cada caso.

4.2.11 Manual de Operacao (MP):

Documento que relne um conjunto de orientacOes gerais para a operacdo de determinado
sistema/equipamento, indicando o conjunto de instrucdes e procedimentos existentes que devem ser
observados em cada caso.

4.2.12 Manual de Treinamento (MT):

Documento que deve ser utilizado como material de referéncia para realizacdo de treinamento.
Deve conter todo o conteldo a ser ministrado e ser aprovado com antecedéncia minima de 15 dias em
relacdo ao seu inicio.

4.2.13 Plano de Inspecdo e Controle de Qualidade:

Documento a ser elaborado pela CONTRATADA, que reflete o sistema de controle de qualidade
ao longo do processo de fabricacdo, abarcando, desde o material a ser empregado até os testes do
produto acabado. Esse documento objetiva permitir a Gestdo/Fiscalizacdo do Metr6-DF constatar se o
sistema apresentado abrange as verificacOes julgadas necessarias nas caracteristicas do equipamento
bem como toda a rastreabilidade do processo de fabricacdo.

4.2.14 Plano de Treinamento:

Documento que apresenta o planejamento de treinamentos do contrato, indicando o conteudo
programatico a ser ministrado em cada um dos deles, bem como as respectivas fases contratuais em
gue serdo realizados.

4.2.15 Procedimento de Teste (PT):

Documento que descreve o fluxo de atividades a serem seguidas durante a realizagdo de testes
em laboratorio, em fabrica ou em campo. Deve estar relacionado a Planilha(s) de Comissionamento/
Formuldrio(s) de Teste/ Relatério(s) de Teste. Cada passo do procedimento deve possuir numeracgdo
em forma de itemizagao hierarquica, de modo a permitir sua identificagdao univoca.

4.2.16 Planilha de Comissionamento:
Documento no qual sdo registrados os resultados dos procedimentos de teste. Deve conter:
a) Referéncia do procedimento de teste a que esta relacionado;

b) Campo de verificacdo para cada passo do procedimento, devendo manter a mesma
numeracdo de itens dele. Esse campo, além de indicar o resultado esperado, deve
possuir as opcoes de marcacdo de OK, NOK (Ndo OK) e NA (N&o aplicavel). Quando o
procedimento envolver medidas de valores, deve haver o campo para se anotar o valor
aferido;
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c¢) Campo de assinatura, em cada pagina que possua campos de verificagdo. Juntamente
com esse campo, deve haver também outros campos para preenchimento das seguintes
informagodes:

I.  Nome do representante do Metr6-DF;
II.  Nome do representante da CONTRATADA;
lll.  Data.
d) Campo para preenchimento dos numeros de série dos equipamentos testados.
4.2.17 Relatdrio Técnico (RT):

Documento que tem como objetivo registrar os estudos e as solugdes, relativos as obras,
equipamentos e instalacdes do empreendimento.

4.2.18 Data Book (DB):

Documento que tem como objetivo reunir todas as informagcGes técnicas dos
equipamentos/materiais/acessorios.

4.3 PROJETOS BASICOS

O Projeto Basico deve contemplar todo conjunto de elementos necessarios e suficientes, com
nivel de precisdo adequado, para caracterizar a obra ou servico, ou complexo de obras, elaborado com
base nas indicacGes do Anteprojeto, devendo conter os seguintes elementos:

a) Detalhamento da solucdo escolhida de forma a fornecer visdo global da obra e
identificar todos os seus elementos constitutivos com clareza;

b) Solugdes técnicas das obras civis suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de elaboracdo do projeto
executivo e de realizagao das obras e montagem;

c) Concepcdo funcional e solugGes técnicas dos sistemas fixos suficientemente detalhados,
de forma estarem definidos os equipamentos, cabeamentos e instalacGes para o
fornecimento e atendimento das necessidades durante as fases de elaboragdo do
projeto executivo e de comissionamento, testes e operac¢ao assistida;

d) Identificagdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a
incorporar a obra, bem como suas especificacdes que assegurem os melhores
resultados para o empreendimento;

e) InformagOes que possibilitem o estudo e a dedugdo de métodos construtivos,
instalacOes provisdrias e condicOes organizacionais para a obra;

f) Subsidios para montagem do plano de licitacdo e gestdo da obra, compreendendo a sua
programacdo, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacdo e outros dados
necessarios em cada caso;

4.4 PROJETOS EXECUTIVOS - OBRAS CIVIS
4.4.1 Projeto Executivo de Célculo Estrutural - Fundacao
O Projeto de Fundagdo devera apresentar, entre outros:
a) Locacdo dos elementos de apoio ou contencdo;
b) Nome de todas as pecas estruturais;

c) Dimensionamento de todas as pecas (diametros, profundidades e capacidades de
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cargas);
d) Indicacdo das cargas e momentos nas fundacdes;
e) Indicagdo da classe do concreto;
f) IndicacBes de niveis;
g) Indicagdo do sistema construtivo dos elementos de fundagao;
h) IndicagOes de centros de carga de grupos de estacas (quando for o caso);

i) Indicagdo de servigos de impermeabilizagdo para os elementos de fundagao (quando for
0 caso);

j) Notas informando: relagdo dgua/cimento, consumo minimo de cimento por m3, valor
de slump test, tipo de brita, cobrimentos por elementos estruturais, desvio de locagao
aceitavel, desvio de prumo aceitdvel;

k) Armacdo de todas as pecas estruturais;
[) Quadro de ferros por prancha;

m) Recomendacdes para o posicionamento (instalagdo) das armagdes, notadamente para
as estacas hélice continuas;

n) Quadro de legendas.

A representacdo grafica sera feita por meio de desenho de plantas, detalhamento,
cortes e elevagdes que permitam a perfeita quantificacdo dos consumos de forma, aco e concreto.
Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

a) Plantas de locacdo da fundacdo (pilares, sapatas, estacas, tubuldes e contencdes);
b) Plantas de formas (quando for o caso);
c) Plantas de armacéo;

d) Plantas e detalhamentos do projeto de escoramento de valas, em apoio ao projeto de
drenagem superficial.

A Planta de Locacdo devera estar em escala adequada (preferencialmente 1:50) e apresentar
as distancias entre eixos dos pilares, a partir de um ponto de referéncia bem definido, além de cotas
necessarias para o correto posicionamento dos elementos estruturais. Devem ser indicadas as cargas
atuantes em cada pilar e a identificagdo dos pilares com sua respectiva segdo transversal, seguindo a
mesma numerac¢do do projeto da superestrutura. Opcionalmente, pode-se utilizar a mesma planta
para os desenhos de locacdo dos pilares e da fundacdo, desde que essa opg¢do permita perfeita
compreensdo do projeto idealizado pelo calculista/projetista.

Na Planta de Formas, deverdo constar as dimensdes dos elementos de fundagdo, em planta e
em corte, cotas de assentamento em relacdo ao sistema de referéncia, além dos quantitativos de aco,
de concreto e formas necessarios a execucdo da fundacdo, além de indicacdo da classe do concreto
para cada pe¢a ou elemento estrutural indicado na prancha de desenho. Nos casos em que sejam
empregadas referéncias de nivel local (p.ex. cota= 0,00m ou 10,00m no topo do boleto) os desenhos
obrigatoriamente deverao informar a correspondéncia com a cota no sistema topografico a ser
empregado no projeto executivo.

A Planta de Armacdo deve conter as seguintes informacoes:

a) Secdo longitudinal de todos os elementos de fundacdo mostrando a posicdo, a
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guantidade, o diametro e o comprimento de todas as armaduras longitudinais, em
escala adequada;

b) Secles transversais de todos os elementos de fundag¢do, mostrando a disposicdo das
armaduras longitudinais e transversais (estribos) e as distancias entre as camadas das
armaduras longitudinais, em escala 1:20 ou 1:25;

c) Quando o detalhe das armaduras exigirem comprimento das barras superiores ao
existente no mercado (12m) deverdo ser detalhados os tipos de emendas seguindo-se
sempre as especificacdes de Norma Técnica Especifica;

d) Indicacdo da classe de concreto para as pecas representadas na prancha de desenho;
e) Numero da posicao;

f) Quantidade de barras;

g) Didmetro da barra;

h) Espagamento das barras, quando necessario;

i) Comprimento da barra;

j) Dobras com cotas;

k) Tipos de acos adotados por bitola;

I) Quantidade de cordoalhas;

m) Quantidade de bainhas;

n) Diametro da cordoalha;

o) Diametro da bainha;

p) Especificacdo da nata de injecdo (para cordoalhas aderentes);

g) Comprimento da cordoalha;

r) Comprimento da bainha;

s) Quantidade de ancoragens ativas e passivas;

t) Sequéncia para protensdo e concretagens em etapas complementares;
u) Sequéncia de desprotensao;

v) Tipos de ago adotados por cordoalha.

Cada prancha de armagdo dos elementos estruturais deverd conter o Quadro de Ferros
respectivo, contendo no minimo:

a) Posicdo (numeracdo da ferragem);

b) Diametro da armadura (em mm);

¢) Quantidade de barras de mesma posicao;

d) Comprimento (em cm), indicando o comprimento total da barra;

e) Comprimento total das barras de mesma posi¢ao (comprimento total da barra e numero
de barras idénticas);

f) Massa (em kg) das barras de mesma posicao;
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g) Comprimento total (em cm) por tipo de aco e didmetro;
h) Massa total (em kg) por tipo de aco e didmetro, sem a consideracao de perdas.

O projeto de fundacgGes devera conter as convengdes com relagcdo a diametros, profundidades
e as diversas capacidades de carga, cujos valores devem estar explicitos no projeto.

Nos casos de emprego de solucBes de tirantes, além de seu detalhamento também deverdo ser
indicados quais elementos serdo provisérios (com as recomendacdes para a sua desativacdo) e quais
serao permanentes.

No caso de projetos de escoramentos de valas, além de seu detalhamento deverdo ser
indicadas as sequencias executivas tanto para a implantagdo como para a remogao dos elementos e os
reaterros correspondentes.

No Memorial Descritivo, deverdo ser detalhados os principais aspectos da solu¢do adotada no
projeto de fundacGes, apresentando e justificando as consideragBes relativas a escolha do tipo de
fundagao, fundamentadas com base nas investigagbes, estudos geotécnicos e disponibilidade dos
equipamentos a serem utilizados, consideracdes sobre o dimensionamento, o comportamento das
fundacdes ao longo do tempo, hipdteses de carregamento e suas respectivas combinagdes, escolha
das armaduras, resisténcia caracteristica do concreto considerado.

Unidades de Construgdo: Estacdes, Subestagao Retificadora, Passagens Rodovidrias, Passarelas
e Via Permanente (de maneira complementar aos projetos de contengdo).

4.4.2 Projeto Executivo de Calculo Estrutural - Concreto Armado

Os Projetos de Concreto Armado deverao conter os seguintes elementos:
a) Compatibilizacdo de eixos e niveis com o Projeto de Arquitetura;
b) Nomenclatura, dimensionamento e detalhamento de todas as pegas estruturais;
c) Cortes e elevacoes;
d) Quadro de ferros por folha;
e) Nota explicativa e Quadro de Legendas.

A Planta de Forma deve conter os seguintes elementos:
a) Cotas de todas as dimensoes necessarias a perfeita execucdo da estrutura;

b) Cortes longitudinais, transversais e detalhes. Nos casos em que sejam empregadas
referéncias de nivel local (p.ex. cota = 0,00m ou 10,00m no topo do boleto) os desenhos
obrigatoriamente deverdao informar a correspondéncia com a cota no sistema
topografico a ser empregado no projeto executivo;

c¢) Numeracdo de todos os elementos estruturais;

d) Indicacdo da secdo transversal das vigas e pilares;

e) Indicagdo da espessura das lajes;

f) Indicacdo das dimensGes das contencdes e blocos de fundacdo;
g) Indicacdo de aberturas e desniveis de lajes e vigas;

h) Indicacdo de furos horizontais em vigas;

i) Legenda de pilares (nasce, continua, morre, mudanca de sec¢do);
j) Indicagdo de valor e localizagao de contraflecha em vigas e lajes;

28



o)

Indicacdo das pecas pré-moldadas e seus respectivos quantitativos;
Indicacdo de prazos minimos para desforma e retirada de escoramentos;

Quadro especificando a drea de forma, o volume de concreto e o consumo de aco dos
elementos estruturais do pavimento. As dreas de forma deverdo ser individualizadas em
termos de lajes, vigas, pilares e contencgdes;

Indicacdo da classe do concreto;

Notas informando: rela¢do agua/cimento, consumo minimo de cimento por m3, classe
de agressividade ambiental, valor de slump test, Mddulo de Elasticidade Tangente Inicial
— Eci, tipo de agregado, cobrimentos por elementos estruturais, carregamentos
considerados (permanentes e acidentais), Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo —
TRRF, tempo minimo de cura das pecas de concreto, observacGes de métodos
construtivos.

A Planta de Armacdo deve conter as seguintes informacoes:

a)

b)

c)

d)

f)

g)

h)

p)

Secdo longitudinal de todas as vigas, mostrando a posi¢do, a quantidade, o diametro e
o comprimento de todas as armaduras longitudinais, em escala adequada;

Secdes transversais de todas as vigas, mostrando a disposicdo das armaduras
longitudinais e transversais (estribos) e as distancias entre as camadas das armaduras
longitudinais, em escala 1:20 ou 1:25;

Secdo longitudinal de todos os pilares, mostrando a posi¢ao, a quantidade, o diametro,
o comprimento e os trespasses de todas as armaduras longitudinais;

Segdo transversal de todos os pilares, mostrando a disposicao das armaduras
longitudinais e transversais (estribos);

Armaduras de lajes positivas e negativas, verticais e horizontais;

Detalhes de dispositivos a serem incluidos na armagdo com vistas a prote¢ao contra
corrente de fuga;

Quando os detalhes das armaduras exigirem comprimento das barras superiores ao
existente no mercado (12m) deverdo ser detalhados os tipos de emendas seguindo-se
sempre as especificacdes de Norma Técnica Especifica;

No caso de aberturas em elementos estruturais, deverdo ser apresentados os detalhes
das armaduras de reforgo (quando necessarias);

Indicagao da classe de concreto para as pegas representadas na prancha de desenho;
Numero da posicdo;

Quantidade de barras;

Diametro da barra;

Espagamento das barras, quando necessario;

Comprimento da barra;

Dobras com cotas;

Tipos de agos adotados por bitola.

Cada prancha de armagdo dos elementos estruturais deverd conter o Quadro de Ferros
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respectivo, contendo no minimo:
a) Posicdo (numeracdo da ferragem);
b) Diametro da armadura (em mm);
¢) Quantidade de barras de mesma posicao;
d) Comprimento (em cm), indicando o comprimento total da barra;

e) Comprimento total das barras de mesma posicao (comprimento total da barra e nimero
de barras idénticas);

f) Massa (em kg) das barras de mesma posicao;
g) Comprimento total (em cm) por tipo de ago e diametro;
h) Massa total (em kg) por tipo de aco e didmetro, sem a consideracao de perdas.

No Memorial Descritivo, deverdo ser detalhados os principais aspectos da solu¢do adotada no
projeto estrutural, apresentando e justificando os procedimentos adotados, todos os carregamentos
permanentes e acidentais previstos e suas respectivas combinagdes para os estados limites ultimos e
de utilizacdo, a escolha das armaduras, a resisténcia caracteristica do concreto, as consideracoes
relativas a acdo do vento, variacdao de temperatura, deformacao lenta e retracao, choques, vibragoes,
esforgos repetidos, esforgos provenientes do processo construtivo, esforgos resultantes de escavagdes
do solo ou execucdo de aterros, limitagGes das deformacdes excessivas, verificacdo da estabilidade
global da estrutura e o tipo da analise estrutural adotada. Os Memoriais de Cdlculo deverdo ser
fornecidos ao CONTRATANTE juntamente com os arquivos de Modelagem Estrutural dos programas
utilizados.

Nos casos em que a ordem de retirada dos escoramentos seja capaz de introduzir solicitacdes
importantes para a estabilidade da edificagdo ndao consideradas em projeto, devera vir acompanhado
ao projeto de formas um plano de retirada dos escoramentos. Essa informagao devera estar estampada
inclusive na prancha de formas dos elementos que necessitarem desse cuidado.

Observacao: o Metr6-DF providenciard por meios préprios ou de seus prepostos as atividades
de Controle de Qualidade dos Projetos Estruturais de Concreto, conforme item 5.3 (Avaliacdo da
conformidade do projeto) da NBR-6118:2014, para o que a CONTRATADA devera prover todas as
informagdes que forem solicitadas, incluindo participagao em reunides técnicas especificas, dirimindo
eventuais duvidas persistentes e efetuando os ajustes de projeto que possam ser recomendaveis pelo
processo de interagao.

Unidades de Construgdo: Estagdes, Subestacdo Retificadora, Via Permanente (de maneira
complementar aos projetos de conten¢do e de drenagem superficial), Passagens Rodovidrias e
Passarelas.

4.4.3 Projeto Executivo de Calculo Estrutural - Estrutura Metalica
Os Projetos de Estrutura Metdlica deverdo conter os seguintes elementos:
a) Compatibilizagdo de eixos e niveis com o Projeto de Arquitetura;
b) Indicacdo dos materiais utilizados (aco, eletrodos de solda, parafusos, porcas etc.);

c¢) Nomenclatura, dimensionamento e detalhamento de todas as pecas estruturais (perfis,
chapas, furos, parafusos, chumbadores, soldas, pinturas etc.) em escala adequada a
perfeita fabricacdo e montagem da estrutura;

d) Indicacdo das pecas pré-moldadas e seus respectivos quantitativos;
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e) Cortes e elevacoes;

f) Detalhamento de liga¢Oes (parafusadas ou soldadas);

g) Defini¢do dos procedimentos de limpeza e pintura das pegas metalicas;
h) Quadro de quantitativos e peso dos materiais;

i) Indicagdo de carregamentos considerados (permanentes e acidentais);
i) Indicacdo de Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo — TRRF;

k) Nota explicativa e Quadro de Legendas.

No Memorial Descritivo, deverdo ser detalhados os principais aspectos da solu¢do adotada no
projeto estrutural, apresentando e justificando os procedimentos adotados, todos os carregamentos
permanentes e acidentais previstos e suas respectivas combinagdes para os estados limites ultimos e
de utilizacdo, a escolha dos perfis, tipos de materiais, as consideragdes relativas a acdo do vento,
variacdo de temperatura, deformacdo lenta e retracdo, choques, vibracoes, esforcos repetidos,
esforcos provenientes do processo construtivo, esforgos resultantes de escavag¢ées do solo ou
execucdo de aterros, limitacOes das deformacdes excessivas, verificacdo da estabilidade global da
estrutura e o tipo da analise estrutural adotada. Os Memoriais de Calculo deverdo ser fornecidos ao
CONTRATANTE juntamente com os arquivos de Modelagem Estrutural dos programas utilizados.

Unidades de Construcao: Estacoes.
Relacdo das principais Normas e Leis Aplicaveis

a) NBR 6484 - 03/2001- Solo - Sondagens de simples reconhecimentos com SPT - Método
de Ensaio;

b) NBR 6118 —05/2014 - Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento;

c) NBR 14931 -03/2004 - Execucgdo de Estruturas de Concreto;

d) NBR 6122 -10/2010 - Projeto e Execugdo de Fundagdes;

e) NBR 9062 —01/2007- Projeto de Estruturas de Concreto Armado Pré-moldado;

f) NBR 6120-09/2019 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagGes;

g) NBR 6123 -06/1988 - Forcas devido ao vento em edificacoes;

h) NBR 8681 —03/2004 - AcOes e seguranca nas estruturas — Procedimento;

i) NBR 7187 —03/2003 - Projeto de Pontes de Concreto Armado e Concreto Protendido;

j) NBR 7188 — 10/2013 — Carga movel rodoviaria e de pedestres em pontes, viadutos,
passarelas e outras estruturas;

k) NBR 7189 —12/1985 — Cargas moveis para projeto estrutural de obras ferroviarias;

[) NBR 8800 — 08/2018 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios.

4.4.4 Projeto Executivo do Sistema Viario

O Projeto do Sistema Vidrio deve contar com elaboracdo de plantas, perfis e secGes transversais
do Projeto Geométrico, de Terraplenagem, de Pavimentacdo, e de Sinalizagao Vidria. Deve conter
também, a elaboracdo de método construtivo, incluindo desenhos referentes aos desvios de trafego
necessarios as diversas etapas de implantagao.

Os Projetos Geométricos deverao ser executados, obrigatoriamente, a partir do levantamento

31



topografico planialtimétrico e cadastral da drea objeto de projeto. Resume-se na representacado dos
alinhamentos, constando os pontos notaveis (Pls, PTs e PCs) e a caracterizacdo definitiva da geometria
proposta com indicagdo das vagas para estacionamento, considerando as manobras e a circulagdao dos
veiculos, procurando o melhor aproveitamento do espago disponivel. Devem ser apresentadas tabelas,
onde constardo os elementos de curva (raio, angulo central, tangente, desenvolvimento) e as
coordenadas dos Pls de seus eixos de locacdo. Por se tratar de projeto em area urbanizada, serd dada
énfase a manutengdo de acessos a propriedades, analisando-se os niveis de soleiras de acessos dos
pedestres e de veiculos. Os elementos planimétricos também deverdo ser representados sobre base
cartografica UTM SIRGAS 2000,4 para atendimento as necessidades de interagao com drgaos externos
ao Metro-DF.

Os Projetos Geométricos deverao ser devidamente dimensionados, cotados e amarrados em
elementos identificaveis na via publica, de modo a possibilitar a perfeita execugao das obras utilizando-
se de técnicas oficialmente reconhecidas aplicaveis a complexidade do caso. Deverao ser detalhados
os seguintes elementos, de acordo com a proposta de circulacao, raios de giros veiculares e velocidades
diretrizes:

a) llhas de canalizacdo e refugios para pedestres;

b) Implantacdo / adequacgdo de canteiro central, ilhas e similares (cortes e acréscimos);
c) Alteragdes / corregGes de alinhamentos viarios;

d) Especificacoes de meios-fios;

e) Meios-fios a serem rebaixados ou levantados;

f) Facilidades para PNE — Pessoas com Necessidades Especiais (acessibilidade);

g) Indicacdo de tratamento de possiveis interferéncias com redes de servigcos publicos
existentes;

h) Especificacdo dos materiais de revestimentos das calgadas;

i) Especificacdo dos materiais das pistas de rolamento;

j) Servigos de terraplenagem, drenagem, pavimentagao e obras complementares;
k) Estudo de greides, perfis e se¢des transversais, quando necessario;

[) Langcamento de mobilidrios urbanos;

m) Plantio, reposicdo, remocdo, corte e/ou transplantio de individuos arbdreos;

n) Outros especificos e/ou especiais, de acordo com as defini¢cdes de projeto.

Todos os projetos geométricos devem conter, obrigatoriamente, o detalhamento completo das
medidas de acessibilidade ambiental e universal estabelecidas na NBR 9050 / 2015 e legislacGes
vigentes aplicaveis ao caso. O sistema de acessibilidade deve ser detalhado com vistas ao atendimento
de todos os parametros técnicos e legais vigentes, ndo sendo admitidas as simples ado¢bes de detalhes
padronizados. Cada solucdo de acessibilidade devera ser detalhada de forma especifica se assim a
situacdo local exigir.

Os projetos de terraplenagem deverdo atender todos os elementos que compdem o Sistema
Vidrio.
Os projetos de pavimentacdo deverao conter plantas com os trechos e os limites dos diversos

tipos de pavimento e quando necessaria geometria de placas e locagdo de juntas, em escala adequada.
SecOes tipicas de pavimento, contendo espessuras e materiais das diversas camadas e respectivas
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especificacdes, em escala adequada. Os memoriais de calculo e dimensionamento devem apresentar
os parametros de solo adotados, com referéncia as pesquisas geotécnicas executadas, calculo de
volumes de trafego e/ou justificativas dos parametros adotados, caracteristicas dos materiais
utilizados, dimensionamento das varias estruturas do pavimento, analise por métodos consagrados
e/ou mecanicista e bibliografia de referéncia.

Os projetos de sinalizacao vidria deverao contemplar plantas contendo o Sistema Viario com a
respectiva Sinalizacdo Horizontal, Vertical (de Adverténcia, Regulamentacdo, Orientacdo,
Acessibilidade e Educativa), Semafdrica e Dispositivos de Seguranca, sua locacdo e respectivos
elementos de fixagao.

Os projetos deverao ser desenvolvidos respeitando rigorosamente as legislagcdes urbanisticas
aplicdveis ao caso ou area objeto das intervengdes. O projeto devera seguir as orientacdes contidas
nas seguintes publicagdes:

a) Publicacdo IPR-726 — Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos
Rodoviarios — Escopos Basicos/Instrugdo de Servico — DNIT (2006), principalmente as
seguintes IS:

I. 1S-208: Projeto Geométrico;
II.  1S-211: Projeto de pavimentagdo (pavimentos flexiveis);
M. IS-213: Projeto de intersecdes, retornos e acessos;

V. IS-215: Projeto de sinalizacdo;

V. IS-224: Projeto de sinalizacdo da rodovia durante a execug¢do da obra;
VI.  IS-225: Projeto de pavimentagdo (pavimentos rigidos);
VII.  1S-234: Projeto geométrico de rodovias - drea urbana;
VIll.  Publicagdo IPR-719 — Manual de Pavimentacdo — DNIT (2006), para efeito da

determinacdo das condicdes de subleito e dimensionamento dos diversos pavimentos;
IX.  Publicagdo Manual de Pavimento Rigido — 22 Edigdo — DNIT (2004);

X.  Decreto no. 38.047, de 09 de margo de 2017, publicado no Diario Oficial do Distrito
Federal, edicdo no. 48, de 10 de marco de 2017 - Normas Vidrias e Conceitos e
Parametros para o dimensionamento do sistema viario urbano do Distrito Federal.

O detalhamento de projeto correspondente a ciclovia devera propiciar a compatibilizacdo com
o projeto urbanistico local (projetos externos e/ou da Administracdo do GDF), compreendendo,
portanto, uma etapa de compatibilizagdao de projetos. Nesses estudos de compatibilizagdao deverao ser
tomados cuidados especiais com os sistemas cartograficos e topograficos empregados nos diversos
projetos, tanto em planimetria como em altimetria, bem como para as conformagdes necessarias para
0s acessos e protegdes das Estagdes Metrovidrias.

Unidade de Construgdo: Sistema Viario.
4.4.5 Projeto Executivo de Drenagem

O projeto de drenagem superficial deve considerar estudos hidrolégicos de bacias, calculos de
vazdes, amortecimento de vazdes, dimensionamento e locagao de dispositivos de drenagem, com
elaboracao de plantas e detalhes dos elementos de drenagem, contemplando sua integragao com o
sistema de drenagem impactado pelo empreendimento. Deve apresentar diagndsticos de areas e
bacias no entorno do empreendimento que venham a interferir com este e andlise de empreendimento
de outros 6rgaos ou entidades que se relacionem com a obra em questao.
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O projeto hidraulico devera ser complementado com projetos de detalhamento estrutural dos
elementos de drenagem que nao possuam detalhamentos tipicos ou padrdao, bem como para o
detalhamento das estruturas de escoramento de valas necessdrias para a estabilizacdo das escavagoes
- Os produtos do projeto deverdo contemplar:

a) Planta contendo: definicdo da cota de enchente, malhas de coordenadas padrdo
METRO-DF, base topografica, cota do pavimento e/ou tampa para PVs, cota de entrada
para Bls e bueiros, cota de saida em cada singularidade (PV,BL,CP,Cl, bueiros,
lancamentos, e outros), cota de chegada, diametro, comprimento, declividade, classe
do tubo e sentido de escoamento em cada trecho, esconsidade (para travessias), dados
dos trechos de redes existentes incorporadas ao projeto (diametro/dimensdes, cotas),
indicacdo de ponto alto, baixo e supereleva¢Ges do projeto geométrico do viario, dreno
de pavimento, cota de lancamento do dreno de pavimento quando sua cota diferir da
declividade do pavimento, cota do pavimento na borda baixa, de preferéncia, ou no eixo
de estagueamento, de estaca em estaca;

b) Perfil contendo: declividade (m/m), vazdo (m3/s, |/s), velocidade (m/s), capacidade
(m3/s, 1/s), cota do terreno (m), cota do fundo (m), linha d dgua (m), chegada de ramais
contribuintes, cotas de estruturas de emboque e desemboque (m) para bueiros,
cruzamento de interferéncias e para facilitar a localizagdo apresentar nomes de ruas
transversais, secoes de obras de arte e outros;

c) Desenhos de Detalhes: sempre que se fizerem necessdrios para o completo
entendimento para execucdo do projeto, devem ser emitidos desenhos e detalhes em
escalas adequadas;

d) Nos casos dos projetos para as EstacGes Metroviarias o projeto de drenagem superficial
deve estar perfeitamente compatibilizado com o Projeto de drenagem do entorno
(estacionamentos e demais elementos do sistema vidrio);

e) Para todos os trechos de drenagem pluvial que apresentem interacdo com a drenagem
publica de aguas pluviais devera ser providenciado o cadastro (as built) da rede
implantada, com documentacdo em atendimento as exigéncias das especificacdes da
NOVACAP (Normas/DU- AP0997);

Os elementos planimétricos (arranjos) também deverdo ser representados sobre base
cartografica UTM SIRGAS 2000,4 para atendimento as necessidades de interacdo com drgdos externos
ao Metro-DF.

Unidades de Construcdo: Sistema Viario, Emissario, Via Permanente, EstacGes N2 28 e 29.
4.4.6 Projeto Executivo de Remanejamento de Adutoras e Redes de Agua Potavel

Deverdo ser desenvolvidos os projetos executivos para o remanejamento de adutoras e redes
de abastecimento de dgua da CAESB que interferem com as obras da expansdo em Ceilandia. As redes
de agua potavel a serem afetadas estdo localizadas:

a) Na altura das estacas 4935 + 10, 4949, 4953 e 4966;
b) Préximo ao patio da Estagao Terminal Ceilandia; e
c) Na regido das EstacOes 28 e 29.

As adutoras estdo localizadas na regido das Estacdes 28 e 29. Todas as redes se desenvolvem
no sentido transversal a via permanente.
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4.4.7 Projeto Executivo de Arquitetura

O Projeto de Arquitetura e Urbanizagao metrovidria é o conjunto de representagdes graficas
que expressam de forma sintética e organizada, a plastica resultante do emprego das técnicas
construtivas para gerar solugdes e ambientes espaciais necessarios ao abrigo das fung¢des do sistema
metrovidrio, levando-se em conta, sobretudo, as necessidades humanas de conforto e seguranca.

A Etapa do Projeto Executivo é destinada a concepgdo e a representacao final das informacoes
técnicas da edificacdo e de seus elementos (fundacgdes, estruturas, coberturas, forros etc.), instalacdes
e componentes (esquadrias, vedacgdes, colunas etc.) completas, definitivas, necessarias e suficientes a
execugao dos servigos de obra correspondentes.

A CONTRATADA deverd elaborar o Projeto Executivo de Arquitetura e Urbanizacdo tendo como
subsidio o Anteprojeto disponivel na Licitagao. No entanto, para isso, o Anteprojeto deve ser revisto
para que os parametros estabelecidos sejam confirmados de acordo com as normas atuais,
especialmente em relagao aos seguintes documentos:

a) Cadigo de Edificacdes do DF e suas atualizagOes;

b) NBR 9050/2020, que trata da acessibilidade em edificacGes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos;

c) NBR9077/2001, que trata das saidas de emergéncia em edificios;

d) NBR 16.636-1/2017, que trata elaboracdo e desenvolvimento de servicos técnicos
especializados de projetos arquitetbnicos e urbanisticos Parte 1: Diretrizes e
terminologia;

e) NBR 16.636-2/2017, que trata elaboragdo e desenvolvimento de servigos técnicos
especializados de projetos arquitetonicos e urbanisticos Parte 2: Projeto arquitetonico;

f) Lei de Patrimonio Histérico e Artistico Nacional, portaria IPHAN 166 de 11/05/2016;

g) Decreto 38.047/2017, que estabelece normas e parametros de sistema viario urbano do
DF;

h) Projeto URB das esta¢des do METRO-DF.

A qualidade do Projeto Executivo de Arquitetura e Urbanizagao deve estar de acordo com as
normas pertinentes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), do INMETRO, cédigos, leis,
decretos, portarias e normas federais, estaduais e municipais, inclusive normas de concessionarias de
servicos publicos, Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal, instrucdes, resolucdes dos érgaos
do sistema CAU e a outras normas técnicas adequadas a espécie, seja por sugestao da CONTRATADA,
como por determinagdo do METRO-DF.

A forma de apresentacdo e o conteddo minimo a ser contemplado no Projeto encontram-se
definidas nas Normas Organizacionais do METRO-DF (Cédigo 4HG.NT.006.00 e Cédigo 4HG.NT.004.00),
ou edi¢cdes mais recentes.

O referido Projeto Executivo devera reunir todos os elementos necessarios e suficientes a
execucdo completa da obra, representando o detalhe final e definitivo do Projeto Basico anteriormente
aprovado e fazer interface com as demais especialidades.

Os documentos técnicos devem conter no minimo:

a) Levantamento Topografico e Cadastral: verificagdo das cotas planialtimétricas dos niveis
do Acesso e da Estagdo em relagao ao Anteprojeto;

b) Planta de situacdo e locacgao;
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c)
d)
e)

f)

g)

h)

j)

k)

Plantas, cortes e detalhes (longitudinais e transversais) de todos os niveis da edificacdo;
Elevacoes (frontais, posteriores e laterais);
Plantas de Cobertura (cortes, detalhes etc.);

Detalhes: de ambientes, elementos da edificacdo e de seus componentes construtivos
(mobiliario, pecas sanitarias, corrimdo, forros, beiras, parapeitos, acabamentos,
mobiliarios, escada rolante e fixa, rampas etc.), contendo todas as especificagcOes
técnicas necessarias para a sua instalacao;

Acessibilidade Universal: plantas, cortes e detalhes de ambientes e elementos de
acessibilidade tais como: piso tatil, corrimdos, barra de apoio, pecas sanitdrias,
mobiliarios etc., contendo todas as especificagcdes técnicas necessarias para a instalagdo
das pecas. Estes devem estar em conformidade com a NBR 9050/2020 e a NBR
16537/2016;

Instalagdes Prediais: aspectos arquitetonicos relacionados com os pontos de utilizagdo.
Estes sdo: energia, iluminacao, telefonia, sinalizacdo, sonorizacao, alarmes, protecao
contra descargas atmosféricas, automacado predial, outras;

Caderno de Esquadrias contendo as informacdes necessarias para a execucdo das
esquadrias da edificacdo;

Instalagdes Mecanicas: aspectos arquitetonicos relacionados com a especificagao de
equipamentos, dos seus controles e pontos de utilizacdo. Estes sdo: a) elevadores e
monta- cargas; b) escadas e tapetes rolantes; c) ventilacdo ou condicionamento do ar;
d) bombas para sucgdo e recalque de agua fria; e) equipamentos de coleta de
tratamento do lixo; f) ar comprimido, vacuo, oxigénio: equipamentos, tubulagdes,
controles e protecdo; g) refrigeracdo: geladeiras e congeladores;

Instalagdes Hidraulicas e sanitarias: aspectos arquitetonicos relacionados com os pontos
de consumo e de aguas servidas: agua fria, dgua quente, captagdo e escoamento de
aguas pluviais, gas combustivel, prevengao e combate a incéndio;

Memorial descritivo da arquitetura e urbanizacdo: Apresentar o memorial descritivo da
tipologia da edificacdo, dos acessos, travessias, calcadas, estacionamentos, proposicao
do limite do lote (elementos externos), de todos os elementos da edificacdo, dos
componentes construtivos, dos materiais de construcao e quantitativos.

Unidade de Construcao: Estacoes.
4.4.8 Projeto Executivo de Urbanismo

A Urbanizacdo define as solugbes urbanas adotadas decorrentes da implantacdo dos espacos
do sistema metrovidrio, apresentando as intervencdes necessdrias para mitigar os impactos no meio
circunvizinho, criar novas situa¢des ou reordenar os sistemas urbanos para a nova situacao proposta
de forma complementar os conceitos do Anteprojeto existente.

Os projetos de urbanizagao deverdao ser perfeitamente compatibilizados com os projetos
urbanos desenvolvidos ou em desenvolvimento para a faixa lindeira metrovidria (projetos externos).

A forma e a apresentagao de Projetos de Urbanizagao devem, complementarmente, seguir as
exigéncias contidas no decreto n? 38.247/2017, que “dispde sobre os procedimentos para a
apresentagdo de Projetos de Urbanismo e da outras providéncias”. A fim de atender uma das
exigéncias deste, deve ser elaborada uma versdo de projeto (projeto legal) para apresentacdo e
aprovagao dos orgaos gestores de planejamento urbano do Distrito Federal com os padrdes solicitados.
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Todos os projetos de urbanizacao, além de sua representacdo na base topografica do Metr6
(sistema plano retangular) também devem ser apresentados em conformidade com o Sistema
Cartografico do Distrito Federal, referenciado ao Sistema Geodésico Brasileiro, Atual SIRGAS-2000,4.

Além do Decreto 38.247/2017 o referido projeto deve atender a Norma de Edificagdo, Uso e
Gabarito — NGB, neste caso a URB 051/09 e o MDE 051/09.

Os documentos técnicos deverdo conter no minimo:

a) Levantamento Topografico e Relatério Topografico, do tipo planialtimétrico: O
levantamento deve ser feito nos acessos da estacdo, onde serdo construidas as
coberturas de acesso e estacionamentos;

b) Planta de Urbanismo: Geral e Parciais (atender a Secdo | do Decreto 38.247/2017);

c) Projeto Geométrico: Definicbes geométricas de todos os elementos urbanisticos
(estacionamentos, paradas de 6nibus, calcadas, ciclovias etc.) e mobilidrio urbano;

d) Projetos do Sistema Viario, Decreto 38.047/2017;
e) Projeto de redes de Infraestrutura;
f) Memorial Descritivo — MDE: atender a Secdo Il do Decreto 38.247/2017.
Unidades de Construcdo: Estacdes e Sistema Viario.
4.4,9 Projeto Executivo de Paisagismo

O Paisagismo € a parte do projeto de urbanismo onde se define a aplicacdo e implementacao
dos elementos vegetativos, arbustivos e forragdes, de forma consoante e complementar aos conceitos
do projeto. Deve conter neste Projeto as areas ajardinadas da edificacdo e do meio circunvizinho
(interno e externo), definindo espécies vegetais e procedimentos basicos de plantio. A selecdo das
espécies devera se pautar pela adaptacdo ao ambiente local, no caso o Distrito Federal, de modo a
reduzir os cuidados especializados e o consumo de dgua de irrigagdo. Deverado ser apresentadas plantas
baixas do terreno e dos demais pavimentos onde houver ajardinamento ou colocacao de vasos, além
de especificagao das espécies e quantitativos.

As areas ajardinadas dos acessos, passagem e estagdo foram definidas no Anteprojeto de
arquitetura, portanto esta deve ser o referencial para a elaboragdo do Projeto Executivo de Paisagismo.

Os documentos técnicos e os conteudos para a elaboragdo do projeto de Paisagismo devem
conter no minimo:

a) Projeto Paisagistico da area urbana (capitulo VII do Decreto 38.247/2017) e das areas
internas a edificacdo: apresentar as dareas ajardinadas, a indicacdo de forragOes, a
locacdo de espécies arbustivas e arbdreas. Tabela-legenda com: os nomes das espécies,
materiais e quantitativos das espécies, indicados nas plantas baixas;

b) Especificacdes de altura de espécies, procedimentos de plantio, materiais a serem
utilizados (substratos, fertilizantes, vasos etc.);

c) Caderno de Especificacdes;
d) Projeto de impermeabilizacdo de jardins.
Unidades de Construcdo: Estacdes e Sistema Viario.
4.4.10 Projeto Executivo de Sinalizacdo de Seguranca

A sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico tem como objetivo reduzir o risco de
ocorréncia de incéndio, alertando para os riscos existentes e garantindo que sejam adotadas medidas
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adequadas as situacOes de risco, que orientem as acdes de combate e facilitem a localizacdo dos
equipamentos e das rotas de saida para abandono seguro da edificacdo em caso de incéndio.

O projeto executivo devera ser desenvolvido em atendimento as prescrigdes da NBR
13.434/2004, Parte 1 e Parte 2 e NBR 13434/2005, Parte 3 da ABNT, e atender as prescri¢gdes do Corpo
de Bombeiros.

O Projeto Executivo deve conter a locacdo das placas inseridas na edificacdo e a tabela de
especificagdo. Devera ser informada na referida tabela, a forma de fixagao, o material, a quantidade, o
cddigo de referéncia e o layout de cada placa.

Deve conter no minimo:

a) Projeto de locagdo da sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico. Este deve estar
em conformidade com exigéncias do Corpo de Bombeiro local e com a norma NBR
16820 (Sistemas de sinalizacdo de emergéncia — Projeto, requisitos e métodos de
ensaio), as legislagdes federais, estaduais e municipais e as demais normas
regulamentadoras referentes ao projeto especifico;

b) Apresentar quadro legenda com indicacdo de especificacbes técnicas, cores,
acabamentos, alturas de fixacdo, quantitativo e materiais empregados da sinalizacao;

c) Apresentar detalhes que possibilitem o melhor entendimento do funcionamento e das
caracteristicas dos elementos da sinalizacdo de emergéncia constituintes do projeto
especifico.

Relagao de Normas e Leis Aplicaveis:

a) Lein®6.138/2018 — Decreto n® 39.272/2018: Cddigo de Obras e Edificacdes do DF e suas
atualizagGes;

b) NBR 9050/2020: Acessibilidade em Edificagdes, Mobilidrio, Espagos e Equipamentos
Urbanos;

c) NBR9077/2001: Saidas de Emergéncia em Edificios;
d) Caderno Gréfico da Comunicacdo Visual do METRO-DF;
e) Caderno Fisico da Comunicacio Visual do METRO-DF;

f) NBR 16820 da ABNT - Sistemas de sinalizacdo de emergéncia — Projeto, requisitos e
métodos de ensaio;

g) Normas Organizacionais: Cédigo 4HG.NT.006.00 — Planejamento de Estudos, Planos e
Projetos Civis;

h) Normas Organizacionais: Cédigo 4HG.NT.004.00 — Apresentagdo de Projetos Civis —
Infraestrutura.

4.4.11 Projeto Executivo de Impermeabilizagao

Desenhos com plantas, cortes transversais, cortes longitudinais, detalhes e ampliacdes, das
estruturas permanentes (tuneis, pocgos, estacbes e edificagdes) indicando os sistemas de
impermeabilizagdo destas estruturas, para solugdo de estanqueidade. Detalhes adicionais devem ser
desenvolvidos para ilustrar detalhes em juntas, terminagdes, possiveis dificuldades executivas,
detalhes de instalacdo, bem como posicionamento da barreira impermeabilizante, protecdes
mecanicas, protegdes térmicas e sistemas drenantes, caso existam.

Unidade de Construcdo: Estacdes.
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4.4.12 Projeto Executivo de Instalagdes Prediais

Consiste no desenvolvimento/detalhamento do projeto concebido na etapa de Projeto Basico,
apresentando o detalhamento das solucdes de instalacdo, conexdo, suporte e fixacdo de todos os
componentes do sistema especifico a ser implantado, incluindo os embutidos, furos e rasgos a serem
previstos na estrutura da edificagao.

Deverdo ser apresentados dentre outros:

a)

b)

c)

d)
e)
f)
g)
h)

Planta de situacdo e de cada nivel da edificacdo, conforme Projeto Basico, com a
indicacdo de cortes e detalhes;

Detalhes de todas as caixas, pegas de inspegado, instalagdes diversas, montagem de
equipamentos e outros que se fizerem necessarios;

Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de todas as pecas
a serem embutidas ou fixadas nas estruturas de concreto ou metalicas, para passagem
e suporte da instalagao;

Lista detalhada de materiais e equipamentos;

Memoriais de dimensionamentos;

Memoriais descritivos;

Manuais de Operagao e Manutengdo para os equipamentos que se fizerem necessarios;

Relatério Técnico, contendo o memorial descritivo dos sistemas e componentes e o
memorial de cdlculo onde serdo apresentados os critérios, parametros, graficos,
férmulas, dbacos e “softwares” utilizados na analise e dimensionamento dos sistemas e
componentes, sempre respeitando os conceitos apresentados no Anteprojeto.

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverao ser elaborados em conjunto, de
forma a ficarem perfeitamente harmonizados entre si.

Sao previstos, de forma mais detalhada, os seguintes projetos de instalagbes:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Projeto de Instala¢Oes Prediais - Hidraulicas (agua potavel);

Projeto de InstalagcGes Prediais - Sanitdrias (esgoto);

Projeto de Instala¢des Prediais - Pluvial (aguas pluviais);

Projeto de Prote¢do contra Incéndio — Combate (hidrantes e extintores);
Projeto de Instalagdes Prediais - Elétrica - for¢a e iluminagao;

Projeto de InstalagcGes Prediais - Elétrica - aterramento e prote¢cdo contra descargas
atmosféricas-SPDA.

Na elaboracdo do projeto executivo de instalagdes hidraulicas, deve ser observada a prescricdo
da NBR 5626/2020 - Instalacdo Predial de Agua Fria, além daquelas contidas nas normas das
concessionarias locais de fornecimento de 4gua e outros normativos mais atualizados até a data desta
Especificacdo Técnica.

Na elaboracdo do projeto executivo de instalagdes de esgoto sanitario e de aguas pluviais,
deverdo ser observadas as prescricGes da NBR 8160/1999 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario -
Projeto e Execucdo e da NBR 10844/1989 - InstalacBes Prediais de Aguas Pluviais, além daquelas
contidas nas normas das concessionarias locais de esgoto e outros normativos mais atualizados até a
data desta Especificagdo Técnica.
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Na elaboragao do projeto executivo de proteg¢ao Contra Incéndio — Combate, a rede de
hidrantes e de extintores de incéndio deverdo ser observadas as prescricdes das normas ABNT NBR
13714/2000 Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio e ABNT NBR
12693/2021 Sistemas de protegdo por extintores de incéndio, além daquelas contidas nas normas do
CBMDF e outros normativos em suas versdes mais atualizadas até a data de aprovacdo destes projetos
junto ao CBMDF e demais normas complementares.

Nao devera haver interferéncia das tubulagdes com elementos da estrutura. Somente em casos
especiais, devidamente justificados, poderao as tubula¢des atravessar elementos estruturais. Nesses
casos, deverd haver, no projeto estrutural, estudo da necessidade de refor¢o do elemento estrutural
atravessado.

Deverdao ser previstos elementos de inspeg¢ao das tubulagdes, localizados em pontos
estratégicos, de modo que seja possivel proceder-se a interven¢des no sistema hidraulico para fins de
manutengao, inspegao e limpeza.

Na elaboragdo do Projeto Executivo dos Sistemas de Aterramento e Protegao Contra Descarga
Atmosférica, deverdo ser observadas as prescricdes da norma técnica NBR 5419/2015. Em especial,
informamos ser de suma importancia apresentar a Analise de Risco, conforme a norma citada acima.

Na elaboracdo do Projeto Executivo de instalagdes prediais elétrica, deverdo ser observadas as
prescricbes das normas técnicas NBR 5410/2008, NBR ISSO/CIE 8995/2013, NBR 14021/2015 e NBR
10898/2013. Deverdo ser efetuados estudos luminotécnicos especificos para as Estacdes 28 e 29 em
funcdo da previsdo de utilizacdo de luminarias LED.

Os Projetos executivos de InstalagGes Prediais Elétrica, incluindo os sistemas de aterramento e
protecdo contra descargas atmosféricas, deverdo apresentar entre outros:

a) Especificagdo Técnica dos materiais e equipamentos que serdo implantados;

b) Memorial de Calculo de dimensionamento dos materiais e equipamentos que serao
implantados;

¢) Memorial de Calculo Luminotécnico de todas as areas da edificacdo;
d) Memorial de Descritivo;

e) Desenhos técnicos em geral;

f) Diagramas Unifilares dos sistemas elétricos;

g) Diagramas Trifilares dos quadros elétricos;

h) Diagrama Funcional dos quadros elétricos;

i) Projeto de Fabricacdo dos quadros elétricos;

i) Manual de Manutenc¢do dos equipamentos que serao implantados;
k) Procedimento de Teste dos sistemas elétricos;

I) Planilha de Comissionamento para cada Unidade de Construcdo; e
m) Data Book dos materiais e equipamentos que serdo implantados.

n) O Projeto executivo de protecdo contra incéndio — Deteccdo, deverd apresentar entre
outros:

o) Especificagdo Técnica da Central de Controle;

p) Especificagdo Técnica dos Detectores de Fumaga;
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q) Especificacdo Técnica dos Detectores Termovelocimétricos;

r) Manual de Operacdo da Central de Controle;

s) Manual de Manutencdo do sistema;

t) Projeto de Instalacdo;

u) Diagrama de Interligagdo Elétrica dos dispositivos do sistema;

v) Desenhos Esquematicos dos dispositivos do sistema;

w) Check-list de fornecimento dos dispositivos do sistema;

X) Check-list de montagem dos dispositivos do sistema;

y) Esquema Eletrénico dos Detectores de Fumaca;

z) Esquema Eletronico dos Detectores Termovelocimétricos

aa) Esquema Eletronico do Acionador Manual;

bb) Esquema Eletrénico do Indicador Audiovisual.

cc) Procedimento de Teste para as novas estacoes;

dd) Procedimento de Teste da Central de Controle;

ee) Planilha de Comissionamento para cada Estagdo; e

ff) Planilha de Comissionamento do Software de Gerenciamento.
- Unidade de Construgdo: Estaces e Subestacdo Retificadora.

4.4.13 Projeto Executivo de InstalagGes Mecanicas e de utilidades - Ventilagdo, Exaustdo e
Condicionamento de Ar

Os Projetos Executivos dos sistemas de Ventilacdo, Exaustdo e Ar-Condicionado para a
Expansdo Ceilandia devem contemplar minimamente os seguintes documentos:

a) Desenhos: Locagdo, Distribuicdo, Fabricagdo, Cabeamento, Encaminhamento e
Passagem;

b) Memorial Descritivo;
c) Especificacdo Técnica;
d) Memorial de Calculo.

A documentagdo técnica abaixo listada deverd ser fornecida e aprovada durante a fase de
Projeto Executivo:

a) Projetos de Fabricagdo;

b) Plano de Inspecdo e Controle de Qualidade - PICQ;
c) Lista de Material de Fornecimento;

d) Lista de Material Sobressalentes;

e) Manual de Operacdo;

f)  Manual de Manutencdo;

g) Plano de Treinamento;
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h) Manual de Treinamento;

i) Procedimentos de Teste do Comissionamento de cada um dos sistemas mecanicos que
atenderdo as EstagGes 28, 29, Subestacdes 15 e 16.

4.4.14 Blogueios eletromecanicos

Os Projetos Executivos dos Bloqueios Eletromecénicos para a Expansdo Ceildndia devem
contemplar minimamente os seguintes documentos:

a) Desenhos: Locagdo, Distribuicdo, Fabricagdo, Cabeamento, Encaminhamento e
Passagem;

b) Memorial Descritivo;
c) Especificagdo Técnica.

A documentacdo técnica abaixo listada devera ser fornecida e aprovada durante a fase de
Projeto Executivo:

a) Projetos de Fabricacdo;

b) Plano de Inspecdo e Controle de Qualidade - PICQ;
c) Lista de Material de Fornecimento;

d) Lista de Material Sobressalentes;

e) Manual de Operacdo;

f) Manual de Manutencao;

g) Plano de Treinamento;

h) Manual de Treinamento;

i) Procedimentos de Teste do Comissionamento de cada um dos sistemas mecanicos que
atenderdo as EstacOes 28 e 29.

4.4.15 Projeto Executivo Geométrico de Via Permanente

Projeto que compreende a elaboracdo de Planta de Locacdo dos eixos das vias, a partir do
Projeto Basico, sobre base topografica cadastral contendo malha de coordenadas, eixo das vias,
locacdo grafica dos pontos notaveis, locacdo e definicdo dos aparelhos de mudanca de via (AMV),
cruzamentos, marcos hectométricos, superelevacdo, Quadro de curvas, entrevias, deverd conter a
Faixa de Dominio, representag¢ao de cursos d’agua com suas respectivas denominagdes, representagao
de interferéncias (vias, linhas de transmissdo, outras utilidades), representacdo das obras-de-arte
especiais e correntes, sentido do estaqueamento, amarragao das folhas/projetos. O Perfil Longitudinal
deve conter locacdo grafica dos vértices verticais (Vv) informando: raio vertical (Rv), tangente vertical
(tv), cota e distancia do vértice vertical (Vv) até a curva vertical (Yv) e representacdo do perfil do
terreno, sentido e valor das rampas, elementos das curvas verticais (PCV, PIV e PTV), perfis de
sondagem (profundidade, classificagdo de materiais e nivel d’agua) e valores do SPT nas sondagens a
percussao, obras-de-arte corrente e especiais. Devera também compreender os memoriais de cdlculos
dos projetos geométricos, relatérios com o detalhamento de coordenadas topograficas das vias com
todos os seus pontos notaveis, além de relatério contendo Tabela de Coordenadas no Sistema
Cartografico SIRGAS 2000,4.

As premissas basicas sao:

a) Bitola: 1,600 m;
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b) Trilho: TR57;

¢) Entrevias normal: 4,35 m;

d) Rampa maxima compensada = 4%;

e) Entrevias na estacdo com plataforma ilhada 12,54 m;

f) AMVs AREMA 1:14 (travessdes);

g) AMVs AREMA 1:10 nos acessos ao Patio Ceilandia

h) Velocidade maxima de projeto = 100 km/h na via corrida e 60 km/h nas estages;

i) Raio horizontal minimo = 400 m na via corrida;

j) Aceleracdo ndo compensada maxima = 0,65 m/s?;

k) Superelevagdo maxima =160 mm;

I) Distancia da borda da plataforma ao eixo da via=1,677 m;

m) Raios verticais (parabdlico) minimos: céncavo = 1500 m e convexo = 2000 m.
4.4.16 Projeto Executivo Geotécnico de Estabilidade e de Contengdo de Taludes

O Projeto Geotécnico consiste na orientacdo (analise, calculo e indicagdo de métodos de
execugdo) dos seguintes servicos: mecanica dos solos e obras de terra - desmonte e escavagao;
rebaixamento do lencol d'agua subterraneo; aterros; reaterros; estabilidade de taludes naturais e
artificiais; escoramento, arrimo e ancoragens (do préprio terreno e/ou de terreno vizinho ou
logradouro); drenagem superficial e profunda e injecdes no terreno. Fundacgdes: escolha do tipo, cota
de assentamento (caso de fundac3o rasa ou especial); comprimento dos elementos (caso de fundagdo
profunda ou especial); taxas e cargas admissiveis pelo terreno para fundacao.

Os estudos geotécnicos deverdo ser elaborados a partir do conhecimento geotécnico e
hidrogeoldgico dos solos dos taludes, complementados com os resultados dos novos levantamentos e
ensaios de campo e em laboratdrio, de maneira a confirmar ou promover ajustes as geometrias tipicas
propostas no Projeto Basico. Com enfoque principal nos taludes de escavacdo que alcangcam
profundidades importantes, os memoriais de calculo deverdo fornecer os elementos imprescindiveis
ao detalhamento do projeto de terraplenagem subsequente. O projeto geotécnico deverd contemplar
em especial as estruturas necessarias para estabilizacdo/contencdo do trecho designado como
“Contencdo em Solo Grampeado”.

Unidades de Construcao: Via Permanente.
4.4.17 Projeto Executivo de Terraplenagem

Devera ser elaborado a partir do Projeto Geométrico Executivo com base nos resultados dos
Estudos Geotécnicos e em sinergia com os demais projetos. Compreenderd basicamente nas defini¢des
das secOes transversais de corte e aterro, cdlculo de volumes, localizacdo, determinacao e distribuicao
dos volumes destinados a conformacdo da plataforma. O projeto de terraplenagem devera apresentar
plantas de implantagdo em escala adequada focando a drea de interesse, objeto do projeto, contendo:
malha de coordenadas, curvas de nivel do terreno original, locagdo das sondagens e ensaios, cotas das
plataformas de terraplenagem, posi¢ao esquematica da drenagem permanente dos taludes de corte e
aterro, regides de corte e aterro demarcadas, indicacdo de coordenadas de inicio e fim de eixos e
secOes transversais e pontos notaveis (PT, Pl, PC, etc.) e pontos geométricos de elementos projetados
(taludes, bermas, etc.). Contemplam também os Cortes e detalhes tipicos em escala adequada,
contendo: inclinagdo dos taludes, cotas e inclinagao e largura das bermas, drenagem permanente dos
taludes de corte e aterro (esquematico), cotas das plataformas, cotas e estaqueamento de pontos
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notaveis (pé/crista de talude, alteragdo de greide, etc.), indicagdo de se¢do de terreno natural e
terrapleno projetado, com as indicagdes das condigdes de compactagao dos aterros, caracteristicas dos
materiais, solu¢des para protegdo de taludes e drenagem. Também deverao ser elaboradas as Notas
de Servico de Terraplenagem- NST e as Notas de Servicos de Volumes - NSV com os detalhamentos
(estaca por estaca nos trechos retilineos e semi-estacas nos trechos em curva) correspondentes.

O projeto devera apresentar os locais de empréstimo, bota-foras e bota-esperas e observar
guestdes ambientais para determinacdo destes locais. O projeto de terraplenagem também devera
considerar eventuais locais de estoque tempordrio de excedentes de solos (bota-esperas) para uso de
agentes externos, que possam derivar das necessidades de compatibilizacdo com os projetos de
urbanizacdo do entorno, a serem desenvolvidos com a intermediacdo do Metro-DF. A CONTRATADA,
por iniciativa propria ou por indicagdo do Metr6-DF, podera avaliar locais de disposi¢ao de materiais
excedentes da terraplenagem diferenciados dos indicados neste Projeto Basico de engenharia que
possam representar beneficios ao Metro-DF, seja em termos de custos, de reducdo de prazos ou de
melhorias nas condi¢des ambientais, a serem consolidados em relatério técnico especifico para a
avaliacdo das equipes técnica e de gestdo do Metro-DF.

A apresentacao do projeto deve conter:
a) Secles transversais tipo e especificas (em consonancia com as orientacdes do projeto
basico;
b) Representacdo dos “off-sets” sobre as Plantas do projeto Geométrico com convenc¢ao

de corte e aterro;

c) Indicagdo do perfil geométrico dos horizontes de materiais a escavar (12, 22 e 32
categorias) e das solugdes referentes a fundagdo da Via Permanente em consonancia
com o Projeto Basico;

d) RepresentacOes de projeto em planta para locais onde as se¢des tipicas de escavagdo
ndo sejam suficientes (escavagdes e reaterros nas Estagdes Metrovidrias e onde mais
necessario;

e) Notas de Servico;

f) Planilha de Cubac¢do/Calculo de Volumes de terraplenagem, por estaca, conforme
secOes transversais levantadas;

g) Quadro de Orientacdo e Distribuicdo de materiais contendo localizacdo de
empréstimos, bota-foras e bota esperas recomendados com a selecdo dos materiais
para composicao das camadas de aterro;

h) Demais detalhamentos ou esquemas que a fiscalizacdo, em conjunto com a
CONTRATADA, julgar pertinente para execucdo da obra.

Unidade de Construcdo: Via Permanente, Sistema Vidrio, Emissario e bacia de amortecimento
e secundariamente para Estacdes 28 e 29.

4.4.18 Projeto Executivo de Infraestrutura de Via Permanente

O projeto de infraestrutura de via permanente deverd apresentar as se¢des transversais tipicas
da infraestrutura das vias contendo: espessuras, caracteristicas geométricas, geotécnicas e de
dimensionamento da laje de fundo, da laje flutuante e da viga continua, bem como sua
compatibilizacdo com os elementos de superestrutura sobrejacentes (canaletas), inclinagOes
transversais e drenagem profunda.

Deve apresentar a metodologia e o dimensionamento para as camadas que constituem a
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infraestrutura de via permanente, com énfase para: perfil geotécnico do trecho em estudo, materiais
naturais de construcdo ou estabilizados, dados de ensaios e sondagens de referéncia, condicdes e
hipdteses de projeto, dimensionamento de se¢des basicas com critérios e calculo de tensdes,
parametros de controle tecnoldgico e bibliografia de referéncia. ACONTRATADA, por iniciativa prépria
ou por indicagdo do Metro-DF, podera avaliar o emprego de materiais naturais de construgao
diferenciados dos indicados neste Projeto Basico de engenharia que possam representar beneficios ao
Metr6-DF, seja em termos de custos, de reducdo de prazos ou de melhorias nas condicdes ambientais,
a serem consolidados em relatério técnico especifico para a avaliagcdo das equipes técnica e de gestao
do Metro-DF.

Embora os projetos dos Sistemas de Energia, de Sinalizagdo e Controle e de Telecomunicagdes
(ou parte desses) possam ser desenvolvidos fora do escopo de Projetos Civis por outros contratados,
estao previstas necessidades de projetos civis para permitir a compatibilizagao de alguns elementos
desses sistemas (bancos de dutos e caixas de passagem de cabos) que interferem com o projeto de
infra e superestrutura ferroviaria, visando principalmente minimizar as intervengdes na estrutura da
plataforma. Caso necessario, o METRO-DF promoverd o gerenciamento das interfaces com os projetos
dos outros contratados, para o que a CONTRATADA do projeto civil deverd se programar para o
fornecimento de informacgdes que |he sejam atinentes e para a solicitacdo de informagdes necessarias
para a elaboracdo do projeto de adequacao civil, além de participar das reunides de coordenacdo de
projetos. De posse das informacdes do Programa de Necessidades dos projetos de sistemas, a
CONTRATADA devera elaborar o projeto civil correspondente que compreendera, dentre outros:

a) Locacdo (em projeto) vertical e horizontal dos bancos de dutos principais (energia e
sinalizagdo), com as compatibilizagcdes necessarias em fungdo de interferéncias com
bancos de dutos secunddrios e outros elementos tais como caixas de passagem etc.;

b) Locacdo planialtimétrica da posicao das caixas de passagem ou derivacdo, dos bancos
de dutos de travessias, das caixas nas entrevias etc.

c) Detalhamento estrutural dos diversos elementos do projeto civil e elaboracdo dos
detalhes de acabamento e interacdo com as camadas da infraestrutura da plataforma
bem como para a superestrutura ferrovidria (laje de fundo, laje flutuante e viga
continua).

d) O projeto também devera contemplar a locagdo do elementos destinados ao sistema
de aterramento geral da via.

Unidade de Construgdo: Via permanente / Interface nas EstagGes.
4.4.19 Projeto Executivo de Protecdo contra Corrente de Fuga

O Projeto de Protecdo contra Corrente de Fuga devera apresentar os detalhes necessarios para
a implantagao do sistema ao longo da via permanente, notadamente na trincheira e nas regides de
passagem pelas Estagcdes Metrovidrias, além de outras estruturas julgadas pertinentes. Em casos
especiais, tais como no trecho de fixagao direta das Estagdes e para as passarelas de pedestres deverao
ser detalhadas as necessidades para a inclusao no projeto estrutural das mesmas.

Unidade de Construcdo: Via permanente e trincheira, (secundariamente para as EstacOes,
passarelas e viadutos rodoviarios).

4.4.20 Projeto Executivo de Superestrutura de Via Permanente

O projeto da superestrutura da via permanente devera apresentar o detalhamento para os
trechos em fixacdo direta, com ou sem sistemas amortecedores de vibracoes e ruidos secundarios,
para a via corrida e AMVs. Deverd indicar o posicionamento de lubrificadores de trilhos, para-choques,
caixdo de areia, sapatas frenantes, espacos destinados aos equipamentos e sistemas elétricos, de
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sinalizagdo e controle, tais como maquinas de chave e demais componentes necessarios.
Compreenderd também a documentacdo técnica para fabricacdo, inspecao, homologacdo e aceitacdo
de materiais, componentes, conjuntos e sistemas de superestrutura de via permanente.

Devera apresentar os seguintes itens:
a) Caracteristicas da Linha Projetada;

b) Apresentacdo dos projetos dos travessGes AREMA abertura 1:14 e dos AMVs na
interligagao com o Patio Ceilandia;

c) SecOes tipo para cada situacdo existente em projeto (via rigida, com e sem laje
flutuante);

d) Notas de servico da grade ferroviaria;

e) Elementos de projeto complementares suficientes para a implantagdo completa da
superestrutura.

Unidade de Construgdo: Via Permanente.
4.4.21 Projeto Executivo de Elementos de Vedagao da via

Compreenderad os projetos geométricos de locagao da vedagdo, no sistema topografico do
METRO-DF, e os detalhamentos estruturais do cercamento (telas, montantes, etc.) , elementos de
fixacdo ao terreno e dispositivos para drenagem. O projeto também devera atentar para as
necessidades de aterramento com o detalhamento em projetos especificos. O projeto deverd prever a
compatibilizagdo com as estruturas existentes ao longo do Sistema Viario como um todo
acompanhando a via permanente (esta¢des, subestacdo, passarelas de pedestres, viadutos)
fornecendo os elementos necessarios para sua implantagao. Apds a implantagdo da vedagdo os dados
planimétricos de seus elementos locacionais (pontos de inflexdo, pontos ao longo de trechos curvos
etc.) deverdo ser processados para a execucdo de uma Tabela de Coordenadas com associa¢do ao
sistema cartografico SIRGAS 2000,4 e também a elaboracado de plantas adequadas a representacdo no
sistema cartografico SIRGAS 2000 para interface com demais érgaos publicos no DF.

Unidade de Construgdo: Sistema Viario (interface com Via Permanente, Viadutos e EstacGes).
4.4.22 Projeto Executivo de Sinalizagdo Viaria

O projeto de sinalizagdo viaria devera contemplar os elementos de sinalizacdo horizontal e
vertical pertinentes as geometrias do sistema viario na solucdo definitiva, complementados por
elementos adicionais eventualmente demandados (protecGes para o trafego, sinalizacdo noturna,
semafdrica ou outros). Os projetos de sinalizagdo vidria para a situacdao temporaria estd contemplada
no item de Desvio de Trafego.

O projeto devera seguir as orientacGes contidas nas seguintes publicacbes:

a) 1S-215: Projeto de sinalizagdo (Publicacdo IPR-726 — Diretrizes Bdsicas para Elaboracao
de Estudos e Projetos Rodovidrios — Escopos Bésicos/Instrugdo de Servico — DNIT (2006),

Unidade de Construgdo: Sistema Viario.
4.4.23 Projeto Executivo de Desvio de Trafego

O projeto de desvio de trafego devera contemplar as diversas etapas de remanejamento no
sistema viario, conforme previsdes constantes no Projeto Basico, de forma a propiciar as condi¢oes
necessarias a implantacdo das obras principais da via permanente, viadutos e estacdes. O projeto
basico atual devera ser reavaliado com base em eventuais novos elementos identificados nos projetos
urbanisticos atuais e no novo levantamento topografico e cadastral previsto nos levantamentos
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preliminares, bem como dos levantamentos cadastrais nas concessionarias de servigos publicos
(notadamente CAESB, NOVACAP e NEOENERGIA), que podem condicionar ajustes ao projeto dos
desvios e planejamento de implantagao. O desenvolvimento do projeto de desvio devera compreender
consultas ao 6rgdo de transito (DETRAN-DF) com a intermediacdo do Metr6-DF. O projeto final devera
estar perfeitamente compatibilizado, e as solugdes previstas para a compatibilizagdo dos desvios com
as obras de remanejamento de interferéncias e as obras principais deverao ser consubstanciadas em
memorial descritivo. O projeto devera ser composto dos elementos de Projeto Geométrico, de
Terraplenagem (se demandado), de Pavimentagdo e de sinalizagdo vidria (temporaria), devendo
atender aos mesmos normativos indicados para os projetos similares do Sistema Viario.

Todos os projetos planimétricos de desvio de trafego, além de sua representagdao na base
topografica do Metrd (sistema plano retangular) também devem ser apresentados em conformidade
com o Sistema Cartografico do Distrito Federal, referenciado ao Sistema Geodésico Brasileiro, Atual
SIRGAS-2000,4.

Unidade de Construgdo: Sistema Viario.
4.5 PROJETOS EXECUTIVOS - ENERGIA

A CONTRATADA devera elaborar os Projetos Executivos conforme diretrizes apontadas nos
documentos elaborados durante a fase de ProjetoBasico.

A CONTRATADA podera sugerir melhorias e/ou inovagGes. Porém, qualquer tipo de mudanca a
Fiscalizacdo/Gestdo deverad ser consultada previamente.

O dimensionamento de equipamentos/materiais/acessorios devera, obrigatoriamente, ser
corrigido em funcdo das alteracbes das normas técnicas brasileiras e internacionais, que foram
utilizadas no dimensionamento quando da elaboracdo do ProjetoBasico.

Estudos e Simulagcdes que fizerem necessarios para o dimensionamento de
equipamentos/materiais/acessérios deverdo ser apresentados durante a elaboracdo do Projeto
Executivo.

Quanto a documentacdo técnica, no minimo, os seguintes documentos deverdo ser elaborados
e entregues ao Metr6-DF, durante o processo deelaboracdo do Projeto Executivo:

a) Indices de documentos;
b) Relatdrios Técnicos,

c¢) Memoriais de Calculo;
d) Desenhos;

e) Diagramas;

f) EspecificagGes Técnicas;
g) Listas de Materiais;

h) Listas de Cabos; e

i) Memoriais Descritivos.

Apds vencido a etapa de Projeto Executivo, a CONTRATADA devera elaborar os seguintes
documentos técnicos:

a) Manuais de Operacdo, que devera ser incorporado aos Manuais de Operacdo existentes;

b) Manuais de Manutencdo , que devera ser incorporado aos Manuais de Operacdo
existentes;
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¢) Manuais de Montagem;
d) Manuais de Treinamento;

e) Planilhas de Comissionamento que devera ter Planilhas de Comissionamento do Sistema
de Energia por localidade, Integrado e de fabrica;

f) Procedimentos de Testes que devera ter Procedimentos de Testes do Sistema de Energia
por localidade e Integrado;

g) Data Books;

h) Treinamentos, sendo que na etapa de Treinamento devera ser englobado: o Plano dos
Treinamentos; as ementas; as apostilas; o modelo dos certificados; as listas de
presencas;

i) Declaracoes de Garantia;
j) Listas de Pegas Sobressalentes; e
k) Relatorios Técnico de Operacgdo Assistida.

A fabricacdo de qualquer equipamento/material/acessério, necessario a execugdo do sistema
de energia, somente poderd ocorrer apds aprovacdo do Projeto Executivo da
CONTRATADA/FORNECEDORA. Logo, a entrega do Projeto de Fabricacdo faz parte do escopo da
CONTRATADA, independente de quem o faz.

Face a explanagdo macro acima, segue abaixo mais algumas orientagGes quanto aos Projetos
Executivos por subsistema.

4.5.1 Projeto Executivo das Subestagdes Retificadoras

A CONTRATADA deverd elaborar o Projeto Executivo das subestagbes retificadoras 15
(enterrada, na Estacdo 28) e 16 (enterrada, Estacdo 29).

A CONTRATADA devera elaborar o Projeto Executivo das subestagdes retificadoras de forma a
subsidiar o Projeto Executivo Civil. O Projeto Executivo Civil necessitara de definigdes, como:

a) Dimensional dos equipamentos/materiais;

b) Massa dos equipamentos/materiais;

c) Infraestrutura de interligacdo entre salas/equipamentos;
d) Dissipagdo térmica dos equipamentos/materiais; e

e) Espagamento minimo entre equipamentos/materiais.

Ap06s o Projeto Executivo Civil ficar pronto a CONTRATADA devera avaliar as interferéncias do
Projeto Executivo Civil junto aos equipamentos/materiais elétricos das subestagdes retificadoras,
principalmente quanto as questdes de tubulagdes de outros subsistemas.

Os equipamentos/materiais e acessorios a serem implantados nas subestagdes retificadoras
deverdo ser capaz de suportar, sem avarias, os efeitos térmicos e dinamicos provocados por correntes
de curto-circuito, de acordo com as normas técnicas vigentes. Portanto, cabe a CONTRATADA atualizar
os niveis de curto-circuito oriundos da concessiondria Neoenergia e recalcular os niveis de curto-
circuito dos barramentos interno ao sistema de energia do Metr6-DF.

4.5.2 Projeto Executivo das Subestagdes Auxiliares

A CONTRATADA devera elaborar o Projeto Executivo das subestagdes auxiliares 28 e 29.
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A CONTRATADA devera elaborar o Projeto Executivo das subestagdes retificadoras de forma a
subsidiar o Projeto Executivo Civil. O Projeto Executivo Civil necessitara defini¢gdes, como:

a) Dimensional dos equipamentos/materiais;

b) Massa dos equipamentos/materiais;

c) Infraestrutura de interligacdo entre salas/equipamentos;
d) Dissipagdo térmica dos equipamentos/materiais;

e) Espacamento minimo entre equipamentos/materiais.

Apds o Projeto Executivo Civil ficar pronto a CONTRATADA devera avaliar as interferéncias do
Projeto Executivo Civil junto aos equipamentos/materiais elétricos das subestagBes auxiliares,
principalmente quanto as questdes de tubulagdes de outros subsistemas.

4.5.3 Projeto Executivo de Terceiro Trilho

A CONTRATADA devera elaborar o Projeto Executivo do subsistema de terceiro trilho das vias
principais, patios e AMVs de todo o trecho de Ceilandia.

O Projeto Executivo devera ser detalhado, inclusive apresentando os tramos que serdo
retirados/remanejados.

4.5.4 Projeto Executivo do Sistema de Protegao, Controle e Supervisdao (SPCS)

A CONTRATADA devera elaborar o Projeto Executivo do Sistema de Protecdo, Controle e
Supervisdo — SPCS - das 2 (duas) subestacGes retificadoras (SRs) citadas acima, do PEE/SAM e das 2
(duas) subestacdes auxiliares (SAs), também ja citadas.

Entende-se como Projeto Executivo o conjunto de documentos associados ao fornecimento e
necessario a montagem, no campo, do SPCS. Sao documentos especificos e permanentes para cada
instalacdo ou vao da instalacdo, desenvolvidos conforme especificacdes orientativas do Projeto Basico.

Todos os requisitos para a protecdo, medicdo, sinalizacdo, alarme, oscilografia e tele
supervisdo, encontram-se indicados e descritos nos diagramas e especificacdes basicas desenvolvidos
no Projeto Basico.

A CONTRATADA devera desenvolver logicas de Self-Healing, que tem o objetivo de detectar,
isolar e recompor automaticamente o sistema de 13,8 kVca e 750 Vcc. As légicas de Self-Healing devem
monitorar e ter condi¢cdes de atuar em todas as IEDs de 13,8 kV e 750 Vcc do METRO-DF. O sistema a
ser implantado deverd ser compativel com aquele implantado nas 16 SRs, SM e no CCO (desenvolvido
na modernizacdo).

A CONTRATADA devera contemplar no SPCS a protecdo contra arco elétrico interno (50AFD)
nos painéis de 15 kVca, 1 kVcc, Retificadores de Tracdo (1 kVcc) e no Painel de Entrada de Energia da
Ceilandia. A detecc¢do de arco elétrico interno devera ser efetuada através de fotossensores/fibras
Opticas e demais equipamentos necessarios, de forma que a protecdo seja atuada com a ocorréncia
simultdnea da intensidade luminosa e da elevacdo da corrente do circuito. A CONTRATADA devera
propor um sistema capaz de identificar a cela do cubiculo onde ocorrer a falta e enviar sinalizagdo local
e remota da ocorréncia do arco elétrico interno.

As IEDs que possuirem a funcdo de protecao contra arcos elétricos deverao ter a capacidade de
se comunicar com os demais |IEDs, para que seja possivel implementar as légicas de protecao
envolvendo as diversas IEDs do sistema.

4.5.5 Projeto Executivo das Redes de Alimentagao

A CONTRATADA devera elaborar o Projeto Executivo das Redes de Alimentagao que conectam
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as subestacoes retificadoras e o PEE/CEI. O Projeto Executivo deverd contemplar em detalhe todos os
aspectos construtivos e de instalacdo do sistema de redes de alimentacdo em média tensdo (13,8 kV).
Além das redes internas, deverd ser desenvolvido o Projeto Executivo da rede de alimentacdo que
conecta o PEE/CEI com concessionaria Neoenergia.

Anterior a elaboragdo do Projeto Executivo cabe a CONTRATADA a elaboragdo do Fluxo de
Poténcia e Nivel de Curto-Circuito. O Fluxo de Poténcia devera apresentar as magnitudes de tensdes
nas barras e os angulos de fase, e partir dessas tensdes apresentar o fluxo de poténcia ativa e reativa
e as correntes correspondentes nos circuitos. O estudo de Fluxo de Poténcia deverd ser desenvolvido
conforme as diretrizes apontadas nos documentos que compde o Projeto Basico. Ja o estudo de Nivel
de Curto-Circuito deverd apresentar todos os valores de nivel de curto-circuito em cada um dos
barramentos do sistema de energia (expansao).

Este estudo devera considerar os cendrios de operacdo do sistema de energia do METRO-DF,
pardmetros a serem definidos em reuni3io entre o METRO-DF e a CONTRATADA. Os estudos deverdo
abordar tanto a rede CA, de média tensao, quanto a rede CC, de tracdo. O produto deste estudo deve
gerar um relatério completo, inclusive com os calculos parciais, apresentando a analise de toda a
informacdo Especificacdo Técnica de Licitagdo do Sistema de Energia — Expansao Ceilandia.

O Projeto Executivo deverd ser desenvolvido em conjunto com a Neoenergia, quando
necessario. Todo o processo de aprovac¢do da documentacdo junto a concessionaria, quando houver,
devera ser realizado pela empresa CONTRATADA.

Além disso, as informacoes técnicas necessarias a aprovacdo do Projeto Executivo na
NEOENERGIA sdo de competéncia também da CONTRATADA. Quando os projetos forem aprovados
pela concessionaria, os mesmos deverdo ser submetidos a aprovacdo do METRO-DF.

As reunides entre Neoenergia x CONTRATADA deverdo ser acompanhadas pela
Fiscalizacdo/Gestdo do METRO-DF.

A elaboracdo dos projetos deste subsistema devera prever todos os elementos construtivos
implicitos ou ndo aos bancos de dutos, porém minimos e necessarios para a boa execuc¢do e garantia
do Sistema de Energia desta Companhia.

A relacdo de transformacdo do Transformadores de Potencial e de Corrente, apontados no
Projeto Basico, deverao ser confirmados através do Memorial de Calculo do Projeto Executivo.

4.5.6 Projeto Executivo do Painel de Entrada de Energia (PEE) Ceilandia

A CONTRATADA devera elaborar o Projeto Executivo do PEE/CEI. O Projeto Executivo devera
contemplar em detalhe todos os aspectos construtivos e de instalagdo do PEE/HIP.

A CONTRATADA devera fornecer todas as informagdes do PEE/CEI necessarias para elaboracdo
do Projeto Executivo Civil, inclusive a questdo das necessidades de banco de dutos, canaletas e caixas
de passagem.

Todos os equipamentos/materiais/acessérios do Projeto Executivo deverdo ser itemizados e
guantificados em Listas de Materiais.

4.5.7 Projeto Executivo do Painel de Aterramento

A CONTRATADA devera elaborar o Projeto Executivo do sistema de aterramento das vias
principais, patios e AMVs, bem como das interligagdes desses com as unidades de construgdo (Estagdo
28, Estacdo 29, trincheira etc.).
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4.6 PROJETOS EXECUTIVOS -TELECOMUNICAGOES

4.6.1 Projeto Executivo - Sistema de Transmissdo de Dados (STD)

O Projeto Executivo de STD deve ser composto, minimamente, pelos seguintes documentos:

a)

Desenhos de instalacdo, contemplando minimamente:
Encaminhamento dos cabos dpticos — tipico;

Leiaute de instalacdo do Rack;

Nota técnica detalhando alimentacao elétrica.
Memorial Descritivo da solugdo;

Especificacdo Técnica de Hardware e Software;

Lista de Materiais da Estacdo 28;

Lista de Materiais da Estacao 29;

Os seguintes documentos devem compor, minimamente, a documentacdo técnica do contrato:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
g)
h)
i)
j)

Lista de Sobressalentes;
Declaracdo de Garantia;
Manual de Manutencao;
Manual de Operacao;

Manuais e Especificagdes Técnicas dos fabricantes de cada um dos equipamentos
fornecidos no contrato.

Procedimento de Teste;

Planilha de Comissionamento da Estacdo 28;
Planilha de Comissionamento da Estacdo 29;
Plano de Treinamento;

Relatério Técnico de Operacdo Assistida

4.6.2 Projeto Executivo - Telefonia

No projeto executivo, a empresa CONTRATADA seguira os pré-requisitos definidos no projeto
basico, detalhando a solucdo de determinado fabricante do mercado. Caso exista alguma sugestdo de
melhoria ou inovacdo, a equipe de Gestdo/Fiscalizacdo deve ser consultada previamente. No minimo,
os seguintes documentos devem ser elaborados, entregues e aprovados:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

indice de documentos;

Memorial descrito do subsistema;

Memorial de cdlculo do subsistema;

Especificagao técnica de hardware e software;

Lista de materiais, equipamentos e acessorios;

Desenhos de locacdo, distribuicdo, cabeamento, encaminhamento e passagem;

Lista de sobressalentes.
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A montagem e instalagdo do sistema de telefonia somente ocorrera quando pelo menos os
documentos da etapa de projeto executivo, informado no paragrafo anterior, forem entregues e
aprovados pela equipe de fiscalizagao em sua ultima versao.

Durante a fase de montagem, instalagdo e comissionamento, no minimo, os seguintes
documentos devem ser elaborados, entregues e aprovados:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)

Procedimento de teste local;

Planilha de comissionamento local;
Procedimento de teste integrado;
Planilha de comissionamento integrado;
Manuais de operagao e manutengao;
Lista de presenca do treinamento;
Ementa do treinamento;

Apostila do treinamento.

Na operacgdo assistida, no minimo, os seguintes documentos devem ser entregues:

a)
b)

c)

Relatdrio técnico da operagao assistida;
As Built;

Termo de garantia dos materiais, equipamentos e servicos.

4.6.3 Projeto Executivo - Radiotelefonia

O Projeto Executivo de Radiotelefonia sera dividido em dois tipos de documentos:

a)

b)

Projeto Executivo em Sentido Estrito; e

Documentacdo Técnica

O primeiro sera composto de pelos documentos que definem e detalham a solucdo, sendo sua
aprovacao pré-requisito para o inicio das montagens e instalacdes em campo.

J4 o segundo tipo de documento sera composto por toda a documentacdo do contrato que ndo
se enquadre da primeira definicdo, como, por exemplo, manuais, procedimentos de teste e lista de

sobressalente.

O Projeto Executivo em Sentido Estrito deve ser composto, minimamente, pelos seguintes

documentos:
a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

Memorial Descritivo da Solucdo;

Memorial de Calculo;

Desenho de Encaminhamento, Tubulacdo e Cablagem da Estacdo E28;
Desenho de Encaminhamento, Tubulacdo e Cablagem da Estacdo E29;
Especificacdo Técnica dos Equipamentos e Materiais da solucdo;

Lista de Materiais da Estacdo E28;

Lista de Materiais da Estagao E29.

Os seguintes documentos devem compor, minimamente, a documentacao técnica do contrato:
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Manual de Manutencdo;

Procedimento de Teste do Comissionamento Local;
Planilha de Comissionamento de Teste da Estacdo E28;
Planilha de Comissionamento de Teste da Estacdo E29;
Lista de Sobressalentes;

Declaracdo de Garantia;

Manuais e Especificagdes Técnicas dos fabricantes de cada um dos equipamentos
fornecidos no contrato.

4.6.4 Projeto Executivo — Controle de Acesso

No projeto executivo, a empresa CONTRATADA seguira os pré-requisitos definidos no projeto
basico, detalhando a solucdo de determinado fabricante do mercado. Caso exista alguma sugestdo de
melhoria ou inovacdo, a equipe de Gestdo/Fiscalizacdo deve ser consultada previamente. No minimo,
os seguintes documentos devem ser elaborados, entregues e aprovados:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

indice de documentos;

Memorial descrito do subsistema;

Memorial de cdlculo do subsistema;

Especificacdo técnica de hardware e software;

Lista de materiais, equipamentos e acessorios;

Desenhos de locacdo, distribuicdo, cabeamento, encaminhamento e passagem;

Lista de sobressalentes.

A montagem e instalacdo do sistema de controle de acesso somente ocorrera quando pelo
menos os documentos da etapa de projeto executivo, informado no paragrafo anterior, forem
entregues e aprovados pela equipe de fiscalizacdo em sua ultima versao.

Durante a fase de montagem, instalacdo e comissionamento, no minimo, os seguintes
documentos devem ser elaborados, entregues e aprovados:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)

Procedimento de teste local;

Planilha de comissionamento local;
Procedimento de teste integrado;
Planilha de comissionamento integrado;
Manuais de operacao e manutencao;
Lista de presenca do treinamento;
Ementa do treinamento;

Apostila do treinamento.

Na operacgdo assistida, no minimo, os seguintes documentos devem ser entregues:

a)

b)

Relatdrio técnico da operagao assistida;

As Built;
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c¢) Termo de garantia dos materiais, equipamentos e servicos.
4.6.5 Projetos Executivos — Detecgdo de Incéndio

No projeto executivo, a empresa CONTRATADA seguira os pré-requisitos definidos no projeto
basico, detalhando a solugao de determinado fabricante do mercado. Caso exista alguma sugestao de
melhoria ou inovagdo, a equipe de Gestdo/Fiscalizacdo deve ser consultada previamente. No minimo,
os seguintes documentos devem ser elaborados, entregues e aprovados:

a) indice de documentos;

b) Memorial descrito do subsistema;

¢) Memorial de calculo do subsistema;

d) Especificagdo técnica de hardware e software;

e) Lista de materiais, equipamentos e acessorios;

f) Desenhos de locacdo, distribuicdo, cabeamento, encaminhamento e passagem;
g) Lista de sobressalentes.

A montagem e instalacdo do sistema de deteccdo e alarme de incéndio somente ocorrera
qguando pelo menos os documentos da etapa de projeto executivo, informado no paragrafo anterior,
forem entregues e aprovados pela equipe de fiscalizagdo em sua ultima versao.

Durante a fase de montagem, instalagdo e comissionamento, no minimo, os seguintes
documentos devem ser elaborados, entregues e aprovados:

a) Procedimento de teste local;
b) Planilha de comissionamento local;
c) Procedimento de teste integrado;
d) Planilha de comissionamento integrado;
e) Manuais de operagdo e manutengao;
f) Lista de presenca do treinamento;
g) Ementa do treinamento;
h) Apostila do treinamento.
Na operagao assistida, no minimo, os seguintes documentos devem ser entregues:
a) Relatério técnico da operacdo assistida;
b) As Built;
c¢) Termo de garantia dos materiais, equipamentos e servicos.

A CONTRATADA deverad ter o projeto de deteccdo e alarme de incéndio aprovado pelo Corpo
de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF. Apds execucdo da obra, o SDAI deve ser vistoriado
pelo CBMDF. Os custos da analise do projeto e vistoria serdo da empresa CONTRATADA.

4.6.6 Projeto Executivo - Sonorizagao
O Projeto Executivo de Sonorizacdo devera apresentar, no minimo, os seguintes documentos:
a) Memoria de Célculo;

b) Documento Consolidado do Detalhamento da Solucdo Tecnolégica;
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c¢) Desenho de Instalagdo da Estacdo E-28;
d) Desenho de Instalagdo da Estacdo E-29;
e) Especificacdo Técnica de equipamentos e materiais fornecidos;
f) Lista de Materiais das EstacOes 28 e 29;
g) Diagrama de Liga¢do do Gabinete de Sonorizagao;
h) Diagrama Esquematico Geral do Sistema de Sonorizac¢do;
i) Diagrama da Rede de Transporte de Audio e Controle.
Os seguintes documentos devem compor, minimamente, a documentacdo técnica do contrato:

a) Plano de Trabalho;
b) Cronograma Fisico-Financeiro;
c) indice e Controle de Revisdo de Documentos;
d) Projeto Funcional do Sistema de Gerenciamento;
e) Procedimento de Testes em Campo — Local;
f) Procedimento de Testes em Campo — Integrado;
g) Planilha de Comissionamento de Teste Local da Estacdo E-28;
h) Planilha de Comissionamento de Teste Local da Estacdo E-29;
i) Apostila de Treinamento — Mddulo 1;
j) Apostila de Treinamento — Mddulo 2;
k) Manual de Operacdo de cada equipamento fornecido;
[) Manual de Manutencao de cada equipamento fornecido;
m) Manual de Operacdo do Software de Gerenciamento do Sistema;
n) Manual de Manutencdo do Software de Gerenciamento do Sistema;
o) Relatério Técnico da Operacgdo Assistida;
p) Lista Basica de Pecas Sobressalentes.

4.7 PROJETOS EXECUTIVOS - SISTEMAS MECANICOS

4,7.1 Projeto Executivo — Elevadores

Os Projetos Executivos dos Elevadores para a Expansdo Ceilandia devem contemplar
minimamente os seguintes documentos:

a) Desenhos: Locacdo, Distribuicdo, Fabricacdo, Cabeamento, Encaminhamento e
Passagem;

b) Memorial Descritivo;
c) Especificacdo Técnica;
d) Memorial de Calculo.

A documentagdo técnica abaixo listada devera ser fornecida e aprovada durante a fase de
Projeto Executivo:
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a) Projetos de Fabricagdo;

b) Plano de Inspec¢do e Controle de Qualidade - PICQ;
c) Lista de Material de Fornecimento;

d) Lista de Material Sobressalentes;

e) Manual de Operacdo;

f)  Manual de Manutencdo;

g) Plano de Treinamento;

h) Manual de Treinamento;

i) Procedimentos de Teste do Comissionamento de cada um dos sistemas mecanicos que
atenderdo as Esta¢Oes 28 e 29.

4.7.2 Projeto Executivo — Escadas Rolantes

Os Projetos Executivos das Escadas Rolantes para a Expansao Ceilandia devem contemplar
minimamente os seguintes documentos:

a) Desenhos: Locagdo, Distribuicdo, Fabricagdao, Cabeamento, Encaminhamento e
Passagem;

b) Memorial Descritivo;
c) Especificacdo Técnica;
d) Memorial de Calculo.

A documentagdo técnica abaixo listada devera ser fornecida e aprovada durante a fase de
Projeto Executivo:

a) Projetos de Fabricagdo;

b) Plano de Inspecdo e Controle de Qualidade - PICQ;
c) Lista de Material de Fornecimento;

d) Lista de Material Sobressalentes;

e) Manual de Operacdo;

f)  Manual de Manutencdo;

g) Plano de Treinamento;

h) Manual de Treinamento;

i) Procedimentos de Teste do Comissionamento de cada um dos sistemas mecanicos que
atenderdo as EstagOes 28 e 29.

4.8 PROJETOS AS-BUILT

O Cadastro Como Executado (As Built) consiste na atualizacdo dos documentos do Projeto
Executivo, em func¢do de eventuais alteracGes e demais diferencas apontadas por levantamento em
campo, apos a execugdo/implantacdo do projeto.

E de responsabilidade da CONTRATADA a elaboracio destes documentos e da
Gestdo/Fiscalizacdo do Metro-DF sua aprovacao.

Esses documentos devem ser gerados a partir do fim da realizacdo dos respectivos testes de
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comissionamento.

A aprovagdo por completo do Cadastro como executado (As Built) constitui-se em uma das
condigdes para a emissao do Certificado de Recebimento Definitivo.

Estes documentos deverdo ser elaborados ao longo de toda a execucdao das obras civis e
fornecimentos e montagens dos sistemas de energia e de telecomunicacdes, caracterizando as
eventuais modificacdes do Projeto Executivo que foram necessdrias para a execucdo total da obra,
sistemas e instalagdes em campo, devido a interferéncias, eventos supervenientes etc. Sua
documentagdo contempla com exatiddo, por meio de plantas e memoriais, todos os servigos executados
e as especificacdes detalhadas dos insumos utilizados (materiais, coédigos de fabricante, cores etc.).
Representa um cadastro fiel do perfil construtivo final das obras, constituindo insumo imprescindivel a
determinagdo do plano de manutengdo e conservagdao do Empreendimento, e devera estar concluido
(inclusive aprovado pelo METRO-DF) por ocasi3o da etapa de Recebimento Definitivo da Obra.

4.9 RELATORIO DE PLANEJAMENTO DE EXECUGAO

A CONTRATADA devera apresentar, ao final da conclusdo dos Projetos Executivos o Relatdrio
de Planejamento de Execugdo. Este documento visa apresentar um Plano de Ataque de execugao
do empreendimento que servira para nivelar o entendimento, entre Fiscalizagao do Metr6-DF e
CONTRATADA, da forma de execugao dos servigos previstos para execugao das obras e implantagao
dos sistemas fixos visando a Expansao de 1,9 Km da Linha 1 do Metr6-DF em Ceilandia.

O documento devera apresentar, no minimo as seguintes informagdes:

a) Cronograma detalhado de execugdo de todas as atividades do empreendimento com os
relacionamentos entre as mesmas;

b) Composicdo das frentes de trabalho para cada servico;
c) Possiveis impactos operacionais da realizagdo de determinadas atividades;
d) Necessidades da CONTRATADA em realizar atividades fora do periodo operacional;

e) Formas de minimizagdo de interferéncias com a operagdo das estagdo durante a
execucdo das atividades (ex.: isolamento de areas para realizacdo de servicos, restricao
de circulagao de usudrios em determinados trechos da estagdo para garantia de
seguranca etc.).

A aprovacdo do documento Relatério de Planejamento de Execucdo é um pré-requisito para o
inicio da_execucdo dos trabalhos de implantacdo do novo sistema de CFTV do Metr6-DF. Caso a
documentagdo nao esteja concluida e aprovada pela fiscalizagao, ndo sera autorizada a realizagao de
nenhuma atividade de campo prevista em projeto.

Este documento serd utilizado como instrumento balizador para a comunicagdo junto a area
operacional do Metr6-DF, que devera ter pleno conhecimento dos impactos operacionais de cada servico.

Situacdes de necessidade de imposicao de restricdes operacionais em uma estacao, sejam
totais ou parciais, deverdo ser pré-agendadas (na semana anterior a que se deseja realizar a atividade)
junto a equipe técnica do Centro de Controle Operacional da Companhia, conforme orientacGes da
Programacao Semanal de Acesso (PSA).

5 SERVICOS GERAIS
5.1 ADMINISTRAGAO LOCAL

A CONTRATADA devera manter equipe administrativa e técnica compativel com o nivel da obra.
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Serd obrigatdria, independentemente do porte da obra, a presenga de um Arquiteto ou Engenheiro Civil
residente, que permanega na obra durante todo o expediente, enquanto qualquer servigo contratado
estiver sendo executado.

A CONTRATADA serd responsavel pela manutengao da ordem nas areas sob sua
responsabilidade. O servigo de vigilancia no canteiro devera ser mantido até a entrega definitiva da obra.

A CONTRATADA devera destinar profissionais responsaveis por realizar as atividades de rotina e
de execucdo da obra (mestre de obras, auxiliares, almoxarifes, apontadores, vigias, apoio administrativo
etc.). O dimensionamento da equipe de apoio ficard a cargo da CONTRATADA, de acordo com o Relatério
de Planejamento de Execugdo, previamente aprovado.

O detalhamento da composigdao da Administragdo local, que sera utilizada como parametro para
0 acompanhamento da execuc¢do deste servico, consta em documento especifico, anexo ao Or¢gamento
desta contratacao.

5.2 CANTEIROS DE OBRAS

A instalagdo dos canteiros de obras é de responsabilidade da CONTRATADA e devera atender
todas as exigéncias da NR-18 “CondicGes e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construcdo” e
das demais Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e da FISCALIZACAO da CONTRATANTE.
A Fiscalizac3o caberd aprovar os locais propostos pela CONTRATADA para a instalacdo, tendo em vista
evitar transtornos para os servicos em execuc3o e as atividades operacionais doMETRO-DF.

A CONTRATADA planejara as construcdes e instalagGes provisorias que sejam necessarias ao
bom andamento da obra e devera propor a Fiscalizacdo os locais definitivos ou locais que pretende
instalar os canteiros dasobras.

Correrdo exclusivamente por conta da CONTRATADA todas as despesas com relacdo a
construcdo, manutencdo e administracdo do canteiro de obra.

A CONTRATADA sera responsavel pela manutencdo da ordem nas areas sob sua
responsabilidade, mantendo servico de vigildncia nos canteiros, até a entrega definitiva da obra.

A instalacdo do canteiro de obras poderad sofrer alteracdes a qualquer tempo, conforme a
Fiscalizacdo julgue pertinente, ao considerar que algum critério ndo esteja em acordo com o
estabelecido ou algo ndo esteja funcionando a contento.

A CONTRATADA devera estabelecer rigido controle de carga e descarga, de modo a ndo causar
prejuizo a fluidez do transito no entorno dos Canteiros.

A CONTRATADA devera obter, junto a Administragdo Regional, a Licenga para uso de drea publica,
caso seja necessaria.

A CONTRATADA devera evitar interferéncias com as propriedades, atividades e trafego de
veiculos na vizinhanga do local dos servicos e obras, programando adequadamente as atividades
executivas.

Os padrdes e ligagdes provisérias de agua, esgoto, luz etc., caso demandados, deverao ser
executados de modo a atender as necessidades da demanda de obra, devendo ser obedecidas as normas
da ABNT e das concessionarias.

Os canteiros de servigos instalados pela CONTRATADA deverao contar, de acordo com a natureza
de cada obra e com cada uma de suas etapas, com todos os equipamentos, maquinarios e ferramentas
necessarios a sua boa execugao, respeitando-se as discriminag¢des contidas no Edital de Licitagdo da
referida obra.

O canteiro deve possuir instalacGes independentes com mobiliario para uso da Fiscalizacdo do
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METRO-DF. A desmobilizagdo do canteiro, bem como a limpeza do terreno é de inteira responsabilidade
da CONTRATADA, devendo ser demonstrada por meio de relatério.

O detalhamento da composicdo dos canteiros consta em documento especifico, anexo ao
Orgamento, bem como em desenhos que integram este processo de contratagao.

5.3 SERVICOS AMBIENTAIS

O objeto desta contratagdo enquadra-se no rol de atividades potencialmente poluidoras e que,
portanto, sdo passiveis de licenciamento ambiental. Neste sentido, foi obtida a Licenca Prévia n.2
03/2019-IBRAM e requerida a Licenga de Instalagdo, que autoriza o inicio das obras de acordo com as
especificacdes constantes nos estudos e projetos aprovados pelo 6rgdao ambiental. A fim de atender
estes estudos, assim como a legislagdo ambiental do Distrito Federal, foram definidos servigos e
obrigacbes para a CONTRATADA relacionados a gestdo ambientalmente adequada de residuos e
controle de poluentes, bem como atribuicdes para execucdo do programa de educacdo ambiental,
monitoramento arqueoldgico e vistoria cautelar.

6 OBRAS CIVIS

6.1 ESTACAO 28

A estacdo 28 encontra-se entre as estacas 4.979+1,38 e 4.983+14,51, de plataforma de
embarque central no nivel inferior, servida por estacionamento de veiculos e interligagcdo ao sistema
viario local. A configuracdo interna da estacdo é igual a descrita para a Estacdo 28, diferindo as
respectivas cotas de implantagao e, consequentemente, seus acessos.

Para a estacdo 28 sdo previstos projetos para as seguintes especialidades:
a) Projetos de Terraplenagem;
b) Projetos de Calculo Estrutural: Fundagbes, Concreto e Metalicas;
c) Projeto de Arquitetura e Urbanismo;
d) Projeto de Paisagismo e Entorno;
e) Projeto de Sinalizagdo de Emergéncia;
f) Projeto de Impermeabilizacbes;

g) Projetos de Instalacdes Prediais: Hidraulicas (agua potavel), Sanitarias (esgoto), Pluvial
(aguas pluviais), Protecdo contra Incéndio, Combate a Incéndio; Elétrica de baixa tensdo
Subsidiariamente sera efetuada interface com o projeto de calculo estrutural para a
inclusdo de itens para protecdo contra corrente de fuga; Aterramento e sistema de
protecdo contra descargas atmosféricas - SPDA, Forga e iluminacao;

h) Projeto de Drenagem Superficial (dreas externas e interface com via permanente);
i) Projetos de Instalagdes Eletronicas: Prote¢do Contra Incéndio - Detecgdo;

j) Projeto de Instalacbes Mecanicas e de utilidades : Ventilagio e Exaustdo,
Condicionamento de ar e Elevadores.

6.2 ESTAGAO 29

A Estacdo 29 encontra-se no trecho aproximado entre as estacas 4.919+7,85 e 4.924+0,98. No
nivel da superficie, a partir do sistema viario tem-se o acesso a estacdo e a area do Mezanino onde se
encontram os bloqueios, os acessos e circulacdo dos passageiros, e salas operacionais e de apoio. Um
nivel abaixo se situa a plataforma de embarque central. Neste mesmo nivel, abaixo do bloco das salas
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operacionais e de apoio, situam-se as subestacdes retificadora e auxiliar, além de areas para carga e

descarga.

Para a estagdo 29 sdo previstos projetos para as seguintes especialidades:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

h)
i)
j)

Projetos de Terraplenagem;

Projetos de Calculo Estrutural: Fundagoes, Concreto e Metalicas;
Projeto de Arquitetura e Urbanismo;

Projeto de Paisagismo e Entorno;

Projeto de Sinalizacdo de Emergéncia;

Projeto de ImpermeabilizagGes;

Projetos de InstalacGes Prediais: Hidraulicas (dgua potavel), Sanitarias (esgoto), Pluvial
(dguas pluviais), Protegao contra Incéndio, Combate a Incéndio; Elétrica de baixa tensao.
Subsidiariamente sera efetuada interface com o projeto de calculo estrutural para a
inclusdao de itens para protegao contra corrente de fuga; Aterramento e sistema de
protegao contra descargas atmosféricas - SPDA, Forga e iluminagao;

Projeto de Drenagem Superficial (areas externas e interface com via permanente);
Projetos de Instalagdes Eletrdnicas: Protegao Contra Incéndio - Detecgao;

Projeto de Instalacbes Mecanicas e de utilidades : Ventilagdo e Exaustdo,
Condicionamento de ar e Elevadores.

6.3 SISTEMA VIARIO

A unidade Sistema Viario contempla entre outros:

a)
b)

c)

Ciclovias e calcadas (passeio) associadas ao longo de todo o trecho em implantacdo;
Via rodoviaria por sobre e préximas a trincheira;

Cercas de Vedacao da Via.

Para os projetos do Sistema Viario de Ceilandia sdo previstas as seguintes especialidades:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)

i)
j)

Projetos Geométricos;

Projeto de Urbanismo;

Projeto de Paisagismo e Entorno;
Projeto de Terraplenagem;
Projeto de Pavimentacao;
Projetos de sinalizagdo Viaria;
Projeto de Drenagem Superficial;

Projeto dos elementos de vedacdo da via permanente (com interface com a via
permanente, estacdes e viadutos);

Projeto de Desvio de Trafego;

Estudos Preliminares (de Planejamento) para o Remanejamento de Interferéncias (com
interfaces com o projeto de via permanente, viadutos e estacoes);
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6.4 VIA PERMANENTE

A via férrea se inicia na Estaca 4.912+15,85 e se desenvolve em trincheira até encontrar a via
existente. A fixacdo da superestrutura da via é do tipo rigida (fixacdo direta) em todo o segmento. ).

A interligagdao da via em ampliagdo com a via existente se dara na regido do Patio Ceilandia,
situado aproximadamente na Estaca 5006.

Sao previstos projetos nas seguintes especialidades:
a) Projeto Geométrico;
b) Projeto de Terraplenagem;
c) Projeto Geotécnico de Estabilizacdo, Protecdo e Contencdo de Taludes;

d) Projetos de Calculo Estrutural (paredes diafragmas, fichas, estroncas e revestimento
secundario): Concreto;

e) Projeto de Drenagem Superficial;

f) Projeto de infraestrutura de Via Permanente incluindo: Bancos de dutos e caixas de
passagem (Energia e Sinalizacdo e Controle) — Inclui projeto de calculo estrutural —
concreto, para as caixas de passagem; Projeto de protecdo de corrente de fuga;

g) Projeto de Superestrutura de Via Permanente.
A vedacdo da via permanente é tratada no item de Sistema Vidrio, com o qual efetua interface.
6.5 EMISSARIO

O emissario de langamento final corresponde a uma rede coletora com pogos de visita
distribuidos ao longo da sua extensdo. Localiza-se ao final da via, com a finalidade de receber toda a
contribuicdo coletada tanto pela rede de drenagem urbana relocada do eixo da Via 3 quanto pelo
sistema de drenagem especifico da via do Metro.

Esta rede coletora se compGe de uma galeria que percorre uma extensao de aproximada mente
3,6 km na faixa de dominio da BR-070 até a chegada na bacia de detencdo projetada.

Com o objetivo de complementar o sistema de drenagem, possibilitando o aproveitamento do
conjunto de 5 bacias de detencdo existentes no Setor O de Ceilandia, é proposta a constru¢cdo de uma
bacia de detencdo com volume aproximado de 36 mil m3.

6.6 INTERFERENCIAS

O projeto de Remanejamento de Interferéncias deve apresentar o remanejamento geral das
redes de utilidades publicas que interferem fisicamente com as obras ou que possam sofrer a influéncia
de recalques, danosos a si mesmas ou a seguranga das escavagdes, fornecendo cotas e caracteristicas
fisicas das mesmas. Deve apresentar as justificativas para a necessidade de remanejamento e para a
solucdo executiva adotada no remanejamento de cada utilidade prevista de ser remanejada, ao longo
do trecho de implantacdo das obras. Como diversos dos servicos de remanejamento de redes sdo de
competéncia das proprias Concessionarias, a CONTRATADA devera atuar no sentido de efetuar consultas
a essas Concessiondrias, efetuar o encaminhamento dos elementos cadastrados em campo (cadastros
unificados de interferéncias), suprir eventuais informag¢des complementares solicitadas, e, apds o
recebimento dos projetos de remanejamento porventura elaborados nas concessiondrias em conjunto
com os Projetos Basicos de remanejamento constantes da documentacao atual, efetuar o planejamento
para a sua inclusdao no planejamento geral da obra, a ser consubstanciado em um Memorial Descritivo
para cada regidao de remanejamento, contendo desenhos e ilustragdes dos servigos previstos. Os estudos
de planejamento deverdo abordar as sequencias executivas previstas para as diversas obras e
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intervengOes (desvios de trafego, escavagdes para a execugdo das Obras de Arte Especiais, escavagdes
e demais obras de terra da Via Permanente etc.) de forma que o projeto executivo do remanejamento e
o planejamento de sua implementagao sejam realizados de maneira compatibilizada com o
planejamento geral da obra.

Unidade de Construgdo: Sistema viario e Via Permanente.
7 FORNECIMENTO, MONTAGEM, INSTALAGAO E CONFIGURAGAO

A CONTRATADA devera incluir em sua proposta todos os materiais necessarios para a instalagao
dos equipamentos e para o pleno funcionamento dos mesmos, sem custos adicionais ao Metro-DF. Os
materiais necessarios e nao previstos explicitamente no Projeto Basico e nem na Planilha de Servigos e
Quantidades deverao ter seus custos incorporados ao equipamento ao qual estdo relacionados. Os
equipamentos que porventura ndo estao citados no Projeto Basico e que se fagam necessarios ao
empreendimento, em funcao do Projeto Executivo, deverdo ser fornecidos as custas da CONTRATADA
dentro das normas aplicéveis e de acordo com os padrdes exigidos pelo METRO-DF quando da aprovagio
dos documentos técnicos.

A CONTRATADA deve seguir as orientagcdes normatizadas no Caderno de Encargos do Metro-DF
em relacdo a cabeamentos e infraestrutura, salvo quando previsto explicitamente de forma diversa no
Projeto Basico. Qualquer implantacdo que esteja divergente do Caderno de Encargos e ndo prevista no
Projeto Basico deve ser aprovada previamente pela Gestdo/Fiscalizacdo do Metr6-DF. Esse documento
estd disponivel no site do Metr6-DF (https://metro.df.gov.br/) nas abas Governanca -> Legislacdo ->
Caderno de Encargos 2021.

Todo o ferramental necessdrio a montagem e instalacdo dos equipamentos, materiais e
acessorios é de responsabilidade da CONTRATADA. Quando houver a exigéncia por parte da equipe de
Gestdo/Fiscalizacdo do Metro-DF a CONTRATADA devera calibrar e aferir os equipamentos para
montagem e pré-testes.

Ainstalacdo e montagem de infraestrutura e de equipamentos envolve trabalho em altura (acima
de 2 metros). Dessa forma, a CONTRATADA devera observar os requisitos e as medidas de protecdo da
NR35.

Atividades que envolvam acesso a linha férrea existente ou que causem interferéncia
operacional s6 poderdo ser realizadas apds o término da operagao, conforme os seguintes horarios:

a) Terca a Sdbado: das 00:50 as 04:30;
b) Domingo: das 00:50 as 04:30 e 21:00 as 23:59;
c) Segunda: das 00:00 as 04:30.

Cada sistema possui caracteristicas proprias no tocante a requisitos de testes e
comissionamentos. Dessa forma, os projetos basicos de cada disciplina detalham as etapas e os
requisitos necessarios para se validar a solucdo. A mesma observacdo é valida no tocante a
treinamentos e operacgdo assistida, quando aplicavel.

Os testes e comissionamentos de sistemas fixos devem ser acompanhados e aprovados por fiscal
do Metro-DF.

8 ENERGIA

O sistema de energia da expansdo de Ceilandia é composto por 2 (duas) subestagbes
retificadoras (15 e 16), sendo totalmente abrigadas. Também fazem parte do escopo, o fornecimento de
2 (duas) subestacdes auxiliares abrigadas, 5,42 km de terceiro trilho (via 3 e via 4), um Painel de Entrada
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de Energia (PEE/CEI). Além disso, o Subsistema de Protec¢do, Controle e Supervisdo (SPCS) do sistema de
energia também deverd ser fornecido.

O FORNECIMENTO devera ser integralmente realizado, compreendendo todas as etapas da obra,
servigos e instalagdes necessarias, sob inteira responsabilidade da CONTRATADA até sua entrega ao
METRO-DF em condi¢des de entrada em operagio, atendidos os requisitos legais e técnicos, de forma
a assegurar a operagado satisfatéria e confidvel dos subsistemas de energia.

A CONTRATADA devera observar que as etapas do FORNECIMENTO atendam as necessidades
de prazos para elaboracdo do Projeto Executivo/Projeto de Fabrica¢do e a Fabricagdo, no que se refere
a analise de desenhos, fabricagdo e entrega dos materiais/equipamentos/componentes.

A analise dos desenhos, dos relatérios de ensaios e dos demais documentos e informacgdes
correspondentes ao FORNECIMENTO serd realizada pela equipe de Fiscalizagdo do METRO-DF.

A CONTRATADA devera submeter previamente & aprovacdo do METRO-DF os materiais,
equipamentos ou componentes a serem usados na etapa de fornecimento, sendo que os mesmos
poderdo ser rejeitados pelo METRO-DF, ficando a cargo da CONTRATADA arcar com todos os custos
associados a substituicdo dos itens ndo aprovados.

Os materiais, equipamentos e acessorios incluidos no FORNECIMENTO deverdo ser adequados
a operacao nas condi¢Oes climaticas e geograficas locais de sua instalagao.

Os materiais, equipamentos e componentes porventura nao citados nas EspecificagGes Técnicas
e que facam necessarios ao empreendimento, em funcdo do Projeto Executivo, deverdo ser fornecidos
a custa da CONTRATADA dentro das normas aplicaveis e de acordo com os padrdes exigidos pelo METRO-
DF quando da aprovacdo dos documentos técnicos.

Todos os equipamentos deverdo ser fornecidos completos, ou seja, com todos os componentes e
acessorios necessarios a sua perfeita instalacdo e operacao.

O METRO-DF poderd, a seu critério, realizar as inspecdes que julgar necessdrias nas
dependéncias dos fabricantes. A execuc¢do de ensaios sem a presenca do inspetor devera ser feita
somente com autorizagao por escrito.

Para execucdo dos testes em fabrica 3 CONTRATADA deverd elaborar e aprovar junto ao METRO-
DF os Roteiros de Testes em Fabrica especifico para cada equipamento/material/acessorio, o qual
deverd seguir o padrdo disponibilizado pelo METRO-DF.

Os fabricantes dos equipamentos, dos materiais e dos acessdrios deverdao propiciar todas as
facilidades quanto ao livre acesso aos laboratérios e dependéncias onde estao sendo fabricados os
equipamentos, os materiais e os componentes, bem como disponibilizar pessoal qualificado para prestar
informagdes e executar os ensaios devidos.

Todos os equipamentos, materiais e componentes dos subsistemas de energia, durante a fase de
fornecimento, deverao ser providos de embalagem para o devido transporte e armazenamento. A
embalagem deve ser adequada para transporte que envolva embarques e desembarques desde o chao
da fabrica até o local de instalagdo/montagem.

9 TELECOM

9.1 STD

O Sistema de Transmissao de Dados da Expansdo Ceilandia é composto por Switches Backbone
10G (24 portas), por Swiches de Acesso POE (24 e 48 portas), por Roteador Mikrotik (5 portas), por
transceivers, por 11.600 Km de fibra dptica e pelos respectivos materiais de infraestrutura. Ele visa
proporcionar um meio de comunicacdo confiavel, disponivel, robusto e capaz de interligar os sistemas
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fixos das estagOes 28 e 29 ao STD existente da companhia.

A atividade de langamento de fibra éptica no trecho entre a estagao Terminal Ceilandia e seu
respectivo prolongamento esta sujeita a limitagao de horario, podendo ser exigido que seja realizada no
horario noturno.

O Descritivo Conceitual e Funcional esta presente no documento MD.2/TJ.71/10.001.
9.2 TELEFONIA

O projeto de telefonia das estagdes 28 e 29 e subestagdes retificadoras 15 e 16 foi pensado para
utilizar equipamentos e tecnologias que atendam as necessidades operacionais da companhia e sejam
compativeis com a solugdo atual de telefonia das demais estagdes e complexo administrativo
operacional.

A solugdo de telefonia em uso é constituida por uma central telefénica IP, gateways VolIP,
telefones IP e telefones analdgicos. A central é uma solucdo Avaya Aura, os gateways VolP sdo Avaya
G450 e G430 e os telefones IP sdo Avaya 9601 e 9611G. Para mais informacdes sobre as aplicacdes e
facilidades do sistema atual, consultar o Memorial Descritivo MD.2/TA.71/10.001.

As EspecificacGes Técnicas dos equipamentos e materiais que compde o sistema estdo descritas
no documentoET.2/TA.71/00.001.

Os equipamentos da solucdo de telefonia para a expansdo Ceilandia sdo gateways VolP,
telefones IP, telefones analdgicos sem fio e telefones analégicos com fio.

As atividades de montagem, configuracdo e comissionamento nas SR’s 15 e 16 que forem
realizadas apds a implantacdo da rede de alimentagdo de 13,8 kV entre as SR’s ou entre as SR’s e a
concessionaria de energia estdo sujeitas a serem classificadas como “Atividades e Operac6es Perigosas
com Energia Elétrica”, nos termos do Anexo 4 daNR16.

O encaminhamento de cabos é composto por eletrocalhas, perfilados, eletrodutos, leitos e leitos
aramados. O cabeamento é estruturado e deve ser certificado em sua totalidade conforme norma
ANSI/TIA/EIA 568.2-D.

9.3 RADIOTELEFONIA

O Sistema de Radiotelefonia para a Expansdo Ceildndia é composto por Micro Repetidores,
Antenas Yagi, Antenas Omni e respectivos materiais de infraestrutura. Ele visa garantir a cobertura de
sinal de radio nas regides internas das Estagdes 28 e 29.

O Descritivo Conceitual e Funcional, bem como os requisitos a serem atendidos para cada fase
da contratacdo esta presente no documento MD.2/TT.71/00.001.

As EspecificacOes Técnicas dos equipamentos e materiais que compde o sistema estao descritas
no documentoET.2/TT.71/00.001.

9.4 CONTROLE DE ACESSO

O controle de acesso objetiva controlar a entrada e saida de profissionais devidamente
gualificados e autorizados para adentrar na regido interna para controle de entradas e saidas de
profissionais na regido interna, sala de controle e subestagao auxiliar das subestagdes retificadoras 15
e 16.

Os equipamentos do controle de acesso sdo compostos por controlador de acesso, leitor RFID,
fechadura elétrica, botdo de saida por contato, sensor de porta aberta, cadastrador de cartdo RFID,
cartao RFID e software de gerenciamento.

Os cabos de comunicagdo/comando metalicos sdo cabo PP, cabo manga e patch cord.
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As atividades de montagem, configuragdao e comissionamento nas SR’s 15 e 16 que forem
realizadas apds a implantagao da rede de alimentagdao de 13,8 kV entre as SR’s ou entre as SR’s e a
concessiondria de energia estdo sujeitas a serem classificadas como “Atividades e Operacdes Perigosas
com Energia Elétrica”, nos termos do Anexo 4 daNR16.

O encaminhamento de cabos é feito parcialmente pela infraestrutura que serd fornecida pelo
projeto de telefonia. O restante do encaminhamento é feito por meio de eletrodutos

A especificagdo técnica dos materiais de infraestrutura, equipamentos e acessorios sao
encontrados na Especificacdo Técnica ET.2/TP.71/00.001.

Para informacbGes sobre projeto executivo, montagem, instalacdo, comissionamento,
treinamento, operagdo assistida e projetos As Built, consultar o MD.2/TP.71/00.001.

9.5 DETECCAO DE INCENDIO

O sistema de detecgdo e alarme de incéndio - SDAI proposto esta em conformidade com a norma
ABNT NBR 17240, versao em vigor. O SDAI é enderegdvel, pois permite uma localizagao especifica do
foco de incéndio em areas amplas, como as estagdes, e proporciona uma contengao rapida de um
possivel incidente em locais com equipamentos vitais da companhia, como as subestacdes retificadoras
e salas técnicas.

A topologia dos dispositivos de incéndio é classe A, ou seja, hd um retorno a central do
cabeamento de comunicag¢do dos dispositivos.

Os equipamentos do SDAI sdo compostos por central de deteccdo e alarme de incéndio,
detectores pontuais de fumaca, detectores pontuais de temperatura, acionadores manuais, avisadores
audiovisuais eisoladores.

O gerenciamento serda para pelo menos 51 centrais de detecc¢do e alarme de incéndio. O nimero
de centrais maior que o escopo desse projeto objetiva cobrir uma possivel modernizacdo de sistemas de
deteccdo e alarme de incéndio nas estagGes e subestacdes retificadoras existentes. Assim, futuramente,
evita-se coexistir mais de um sistema de gerenciamento.

O cabo utilizado atende as especificagdes minimas da norma ABNT NBR 17240, versdo em vigor.

As atividades de montagem, configuracdo e comissionamento nas SR’s 15 e 16 que forem
realizadas apos a implantacdo da rede de alimentagdo de 13,8 kV entre as SR’s ou entre as SR’s e a
Concessionaria de energia estdo sujeitas a serem classificadas como “Atividades e Operacdes Perigosas
com Energia Elétrica”, nos termos do Anexo 4 daNR16.

O encaminhamento de cabos é feito exclusivamente por meio de eletrodutos de aco carbono.
Esse encaminhamento e demais detalhes sdo encontrados nosdesenhos:

A especificagdo técnica dos materiais de infraestrutura, equipamentos e acessorios sao
encontrados na Especificagdo Técnica ET.2/T1.71/00.001.

Para informacbGes sobre projeto executivo, montagem, instalacdo, comissionamento,
treinamento, operacdo assistida e projetos As Built, consultar o MD.2/TI.71/00.001.

9.6 SONORIZACAO

O Sistema de Sonorizagdo para a Expansao Ceilandia é composto por Consoles, Unidade de
Controle, Equalizador, Amplificador, Sonofletores, Sensores de Ruido, Interface IP e respectivos materiais
de infraestrutura. Ele visa proporcionar servico de sonorizagdo de controle centralizado e
descentralizado nas Estagdes 28 e 29.

O Descritivo Conceitual e Funcional, bem como os requisitos a serem atendidos para cada fase
da contratacdo esta presente no documento MD.2/TE.71/10.001.
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As EspecificacOes Técnicas dos equipamentos e materiais que compde o sistema estao descritas
no documentoET.3/TE.71/10.001.

10 SISTEMAS MECANICOS

10.1 ELEVADOR

A CONTRATADA, antes da construcao do poco dos elevadores das Estacdes 28 e 29, devera se
certificar quanto a compatibilidade do modelo e fabricante que sera por ela definido, de modo que nao
haja problemas de incompatibilidade com os projetos basicos fornecidos pelo Metr6-DF, relativos as
areas civil, elétrica e légica, no momento da alocacdo dos elevadores, da alimentacao elétrica e das
interligacdes dos interfones previstas em projeto.

Devera haver especial atencdo com relacdo aos prazos para aquisicdo e montagem dos
elevadores, considerando se tratar de item impeditivo a operagao das estagdes por motivos
relacionados aacessibilidade.

A CONTRATADA devera implementar todos os requisitos de sinalizagdo definidos na Tabela 6 da
ABNT NBR 9050:2020.

Documentagdo minima do Projeto Bésico a ser considerada para a elaboracdo da proposta:
a) Memoriais Descritivos: MD.2/AL.9/00.001;
b) Especificagcdo Técnica: ET.2/AL.99/00.001.
10.2 ESCADA ROLANTE

A CONTRATADA, antes da construcdo dos espacos reservados a instalacdo das escadas rolantes
das EstacOes 28 e 29, devera se certificar quanto a compatibilidade do modelo e fabricante que sera por
ela definido, de modo que ndo haja problemas de incompatibilidade com os projetos basicos fornecidos
pelo Metro-DF, relativos as areas civil, elétrica e légica, no momento da alocacgdo das escadas rolantes,
da alimentacdo elétrica e das interligacdes dos interfones previstas em projeto.

Ainda com relacdo a alocacdo das escadas rolantes, a CONTRATADA devera organizar seu
cronograma de execugdo das obras civis considerando a movimentacgdo vertical e horizontal das escadas
rolantes desde o canteiro de obras até seu local de instalacdo nas estagdes.

Considerando o local destinado a montagem das escadas, a estrutura das escadas ficara
exposta. Sendo assim, a CONTRATADA devera prever o fechamento lateral e inferior das escadas em
chapa de ago inoxidavel escovado, similar ao utilizado na fabricagao das escadas.

A CONTRATADA devera implementar todos os requisitos de sinalizagdo definidos na Tabela 6 da
ABNT NBR 9050:2020.

Documentacdo minima do Projeto Bdsico a ser considerada para a elaboracdo da proposta:
a) Memoriais Descritivos: MD.2/AB.7G/00.001;
b) Especificacdo Técnica especifica: ET.2/AB.7G/00.001;
c) Especificacdo Técnica geral: ET.2/AB.99/00.001.

11 FORMA DE APRESENTACAO E ENTREGA DOS PRODUTOS GRAFICOS

Os documentos deverdo ser apresentados em formato apropriado, no idioma portugués (do
Brasil) e de acordo com a Norma 4HG.NT.002.00 que trata da codificagdo (classificagdo e numeragao)
de documentos técnicos DTE, de maneira a facilitar a sua analise. O nome do arquivo correspondente
devera ser nomeado com o mesmo cddigo utilizado no documento, por exemplo:
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a) Codificacdo de documento: DE.5/00.0Z/E1.025-R0OA
b) Nome do arquivo respectivo: DE.5/00.0Z/E1.025-R0A

A emissdo inicial do documento devera ser considerada como revisao 0 (zero). Quaisquer outras
alteracdes oriundas de comentdrios da FISCALIZACAO e/ou erros, omissdes ou acréscimos de
informacdes, serdo motivos para uma nova versdao. O campo da revisdo devera conter um breve
descritivo das modificacoes efetuadas e/ou referéncia do documento CONTRATANTE que apresenta os
comentarios.

Fica vedada a CONTRATADA a divulgacdo parcial ou total, por quaisquer meios e a qualquer
tempo, bem como a utilizacdo dos produtos, documentos e materiais, objeto deste contrato, sem prévia
e formal autorizacdo do METRO-DF.

Para efeito de interpretacdo de divergéncias entre os documentos técnicos, fica estabelecido
que, caso tais discrepancias venham a ocorrer, a equipe de GESTAO/FISCALIZACAO do METRO-DF sera
soberana na decisao sobre isso.

11.1 FORMA IMPRESSA

A forma impressa de documentos predominantemente de textos devera ser apresentada em
papel formato A4, fonte padrao Arial 12, espagamento entre linhas de 1,5 e margens esquerda e superior
de 3 cm, direita e inferior de 2 cm. As pegas graficas que excederem este tamanho (por exemplo:
organogramas, mapas e graficos.) poderdo ser inseridas e deverdo ser dobradas em formato A4. Os
textos (legendas ou carimbos de identificacdo), quando inseridos nestas pecas, deverdo ser na fonte
padrdo Arial com tamanho minimo 10. Para demais informagdes sobre a formatagao dos documentos a
serem entregues deverdo ser seguidas as recomendacgdes prescritas no Manual de Redacgao oficial da
Presidéncia da Republica, e na norma ABNT NBR14.724/2011.

Os produtos que incluirem em seu contelido mapas, tabelas figuras e demais elementos graficos
gue demandem interpretagao de legendas deverao ser entregues em copias coloridas. Admite-se para
a ocasido de entrega dos produtos para analise pelo METRO-DF a encadernagéo do tipo espiral.

Os produtos referentes aos "desenhos" deverao ser fornecidos impressos preferencialmente em
Formatos Al ou A0, ou em suas formas alongadas quando necessario, devidamente dobrados para
conformacdo ao tamanho doA4.

Ap6s a anélise e aprovacdo do METRO-DF, os documentos finais da etapa de Projeto Executivo
deverdo ser entregues encadernados e em 03 (trés) vias assinadas, ndo eximindo a CONTRATADA da
entrega dos arquivos digitais também para essas versoes, tanto no formato PDF quanto em formatos
editaveis. Para os documentos finais aprovados da etapa Projeto As-Built, deve ser entregue apenas 01
(uma) via. Ndo é necessario entregar as versdes intermediarias dos projetos no formato impresso,
apenas no formatodigital.

11.2 FORMATO DIGITAL

Todos os desenhos vetoriais, mesmo que esquematicos, deverdo ser elaborados e fornecidos em
arquivos do tipo CAD ou equivalente, extensdes *.DXF ou *.DWG, compativeis com o Sistema AutoCAD
(salvo como versdo 2012), ArcGis, Civil ou equivalente, versdo para Windows.

Os documentos digitais deverdo ter formato *.DOC, para textos e tabelas e, formato *.XLS, para
planilhas (compativel com o software MS_EXCEL® versdo 2003 ou superior).

Para os demais arquivos de imagens sera admitido o formato *.JPG, versdo JPEG ou JPEG2.

Em hipdtese alguma, podera a CONTRATADA alegar desconhecimento das cldusulas e condigdes
deste Caderno, das Especificacdes Complementares, bem como das exigéncias expressas nos projetos e
Normas da ABNT.
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12 PRAZO DE EXECUGAO

O prazo de execucdo da Obra esta determinado no Cronograma Fisico.
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