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1. INTRODUCAO

A Estacdo Onoyama, inicialmente chamada de Estacdo N° 21 do METRO-DF,
esta posicionada na regido de entroncamento da Av. Elmo Serejo com a via de ligacao
Taguatinga - Samambaia. Situa-se em trecho intermediario do Tunel Onoyama na Linha
Ceilandia - Plano Piloto, tendo sido construida parcialmente com obras minimas para
permitir a Operagdo Comercial sem interferéncias com os trens passando em seu interior.
Em seu interior foram ainda instaladas e equipadas a Sala Técnica, a Subestacéo
Retificadora - SR11 e a Subestacdo Auxiliar da Estacédo, ressaltando que todos esses
ambientes encontram-se em modo operacional. O escopo de contratacdo atual prevé a
conclusdo da Estacdo Onoyama para torna-la totalmente operacional além de integrada a

seu entorno urbano.

1.1.HISTORICO DA CONSTRUCAO DA ESTACAO ONOYAMA (ESTACAO N°
21)

As obras na Estacdo Onoyama tiveram inicio em 1998, com a implantagdo dos
perfis metalicos em pré-furos, e implantacdo de estroncamentos no nivel superior, como
parte das contencdes verticais nas duas laterais da estacdo. A concepc¢do inicial de
projeto previa a constru¢cdo apenas das obras de contencdo e demais obras situadas ao
nivel de fundacdo e plataforma de embarque, para permitir a implantacdo da Via
Permanente e a entrada em operacdo do Trecho Ceilandia, prevendo a conclusédo da

Estacdo em etapa posterior.

Em 2001 foi efetuada uma alteracdo conceitual no projeto da estacdo, prevendo a
construcdo antecipada das salas de equipamentos, subestacédo e baterias visando dar
suporte ao sistema de trafego. A subestacdo retificadora ficou entdo incorporada ao
corpo principal da Estacdo, bem como a sala de exaustdo. Essa parte da estacdo a ser
concluida antecipadamente passou a ser nomeada como "Junta B" enquanto a parte

remanescente para conclusao futura foi nomeada como "Junta A".

No primeiro trimestre de 2002 a obra apresentou pequeno avango de construgao
nas escavacdes (comum e invertida) e instalacdo de outra parte do estroncamento

metalico, permanecendo paralisada até aproximadamente outubro de 2003.

A partir de outubro de 2003 foram fabricados e instalados os premoldados das
paredes de contencédo, sendo que em janeiro de 2004 ja se comecou a fabricar as
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lamelas para a "Junta B", cuja implantacdo efetiva ocorreu a partir de julho de 2004
acompanhada da escavacéo interna e execuc¢do dos tirantes. As obras de estruturas
continuaram nos espacos das Juntas A e B até aproximadamente marco de 2006, quando
inclusive foram iniciados os servigos de lancamento da superestrutura das vias (via em
lastro). Em abril de 2007 ocorreu o inicio da operacdo comercial no trecho Ceilandia
Sul/Praca do Reldgio, com a passagem normal dos trens pelo interior da estacao
Onoyama. As obras de acabamentos diversos e de instalagfes tiveram continuidade até o
final de 2008.

Em 2009, em funcdo da reformulacdo abrangente do sistema viario promovida
pelo DER no entorno da estacdo Onoyama, criou-se a necessidade de adequacao do
projeto para a conclusdo da estacdo. Os projetos de adequacdo foram desenvolvidos
parcialmente pelo METRO-DF que, em conjunto com os requisitos diversos exigidos para
a complementacdo da obra, constituem o "Anteprojeto” para o presente processo de
licitacao.

1.2. DESCRIC}AO DAS OBRAS EXISTENTES

A Estacdo Onoyama foi estruturada em duas partes principais, designadas como

"Junta A" e "Junta B" conforme figura a seguir:

JUNTA "A" JUNTA "B"
/f\. ® ® @ 6 ©® & \6 ®@ ® O © ga.\

® ®

®
S P
© ®

E-3%0 £39 E332 E453 E304 25 . £396

s =
—-CEILANDIA| PLANO PILOTO ~

® @
®®

\_ p. A

MAPA CHAVE

O local da "Junta B" teve suas obras mais avangadas, contemplando:

e No nivel do Pordo de Cabos: A laje de fundo cobre toda a extensdo entre as
contengBes em paredes diafragma, servindo de apoio para as estruturas do nivel

da plataforma de embarque. A via permanente (dormente sobre lastro de brita) esta
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implantada na faixa central, que também abriga uma canaleta de drenagem que
coleta as aguas de infiltracdo ao longo do Tunel Onoyama desde o "Emboque
Ceilandia". Lateralmente a via permanente encontram-se as galerias de ventilagdo
que terdo a funcédo de conducdo do ar a ser coletado sob a plataforma até o
sistema de ventilacdo primaria. A interligacéo entre as duas galerias € efetuada por
meio de passagem subterranea, delimitada pelos Eixos da estrutura 11 a 12 e B
até E, no interior da qual esta localizado o poc¢o de recalque de &guas pluviais;

No nivel da Plataforma de Embarque: A laje da plataforma esta implantada até o
encontro com as paredes de contencdo onde previsto pelo projeto. No lado
esquerdo da via (lado da Via 1) ainda encontra-se a escada para acesso ao nivel
do mezanino e o local de acesso ao pordo de cabos (abertura na laje e descida em
escada marinheiro). No lado direito da via (lado da Via 2) estdo localizados os
reservatorios inferiores, a casa de bombas e a escada para acesso ao mezanino;
No nivel do Mezanino: a parte principal do mezanino é ocupada pela Subestacéo
Retificadora N° 11 (em operacdo) que compartilha o espago com a Subestacao
Auxiliar da Estacdo Onoyama. Adjacente a estas estdo localizadas a Sala Técnica
e a Sala de Baterias. A Sala de Exaustdo, que devera abrigar os equipamentos do
sistema de ventilacdo primario, completa a ocupacdo do mezanino desta "Junta B".
A interligacdo desse nivel (Mezanino) com a atual laje de cobertura é efetuada por
meio de escada metalica;

No atual nivel da Cobertura: Na "Laje de Cobertura" atual encontram-se as saidas
diversas das ventilacdes da estacdo, além de aberturas protegidas por tampdes
destinadas as descidas de equipamentos para as subestacdes e sistema de
ventilacdo primaria. Sobre a laje foram executados servicos de impermeabilizagéo,
protecdo mecanica e aplicacdo de cobertura em solo para o revestimento vegetal
com sua respectiva "drenagem subsuperficial’. Atentar que essa regiao da Estacao
Onoyama sera adaptada para constituir parte do "Térreo" da nova configuracao;

e

O entorno da "Junta B" é protegido atualmente por uma mureta de concreto.

O local da "Junta A", onde se concentrardo as maiores intervencdes para a

concluséo da Estagéao, compreende:

No nivel do Pordo de Cabos: A laje de fundo cobre toda a extensdo entre as

contencdes existentes, constituida de perfis metalicos que foram instalados em
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pré-furos, complementados com pré-moldados de concreto que efetuaram o
fechamento entre os perfis. Tal como na "junta B" a via permanente (dormente
sobre lastro de brita) esta implantada na faixa central, que também abriga uma
canaleta de drenagem que coleta as aguas de infiltracdo ao longo do Tunel
Onoyama desde o "Emboque Ceilandia". Lateralmente a via permanente
encontram-se as galerias de ventilagdo. Para a conclusdo da Estacédo a laje de
fundo devera ser estendida até a nova parede de contencao;

No nivel da Plataforma de Embarque: A laje da plataforma esta implantada apenas
até o encontro com as paredes de contencdo atuais descritas no item anterior.
Para a conclusédo da Estacao a laje da plataforma devera ser estendida até a nova
parede de contencao;

Acima do Nivel da Plataforma de Embarque: Nesse espaco estdo dispostos o0s
perfis metalicos que constituem o atual estroncamento das paredes de contencéo,
além dos pilares centrais que foram concretados até o nivel aproximado do
Mezanino, além de uma viga de concreto que interliga os extremos superiores dos
mesmos;

O entorno da "Junta A" é protegido atualmente pela cerca de vedacao além de
defensa metélica.

2. MEMORIAL DESCRITIVO

2.1.LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Para a etapa de elaboracdo dos projetos de conclusdo da Estacdo Onoyama em

2009 foi efetuado levantamento topografico de campo, compativel com escala 1:500,
cobrindo a é&rea principal de intervencdo (DE.6/21.2P/A5.001 e DE.6/21.2P/A5.002).

Nesse periodo o sistema viario no entorno (entroncamento da ligacdo TAG-SAM com a

EImo Serejo) estava sendo objeto de estudos pelo Departamento de Estradas de

Rodagem - DER/DF e foi posteriormente implantado.

A representacao de alguns novos elementos do sistema viario em modificacéo foi

efetuada a partir de bases disponibilizadas pelo DER a época.

Para as avaliacbes mais recentes realizadas pelo MDF, ja se pode contar com o

Mapeamento Cartografico do DF em escala 1:1000, com curvas de nivel me metro em
metro, realizado pela TOPOCART para a TERRACAP 2016/2017 com tecnologia LIDAR
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(ortofotocartas Folhas 150-I1-2-A e 150-11-2-B). Também se teve acesso ao produto MDS
(modelo digital de terreno) que foi disponibilizado pela TERRACAP, correspondente ao
mesmo mapeamento cartografico. Em periodo mais recente ndo houve modificacdes
urbanas na regido de interesse ao atual projeto que prejudiguem o0 mapeamento em
questdo. Alerta-se que os levantamentos do METRO-DF consideram o seu sistema de
referéncia topogréfico plano-retangular, cujas coordenadas Norte e Este diferem do
mapeamento cartografico 1:1000 da TERRACAP, que esta em coordenadas UTM
SIRGAS 2000 (Zona 23S). Os referenciais de niveis (cotas "z") também apresentam
pequena diferenca (da ordem de 40cm) dados alguns ajustes cartograficos ocorridos

desde a década de 90.

Para o desenvolvimento dos projetos Basico e Executivo deverdo ser executados
novos levantamentos em toda a éarea de influéncia de projeto, com o nivel de
detalhamento adequado ao desenvolvimento desses projetos. Também deverdo ser
objeto de cadastramento os elementos da rede de drenagem pluvial, de esgotamento
sanitario, de agua potavel e demais redes que possam interferir com o projeto atual,
recorrendo-se a interacfes com as concessionarias responsaveis por esses servicos para

a obtencao dos cadastros prévios e comunicacao futura de eventuais intervencoes.

Considerando o diferencial entre o sistema topografico do METRO-DF e o sistema
cartografico do DF, que é empregado pelas diversas concessionarias de servi¢cos locais,

recomenda-se:

a) materializar no campo 2 (dois) marcos topograficos para 0s quais sejam
estabelecidas as coordenadas planimétricas e altimétricas dos dois
sistemas, e que deverao constar de suas "monografias”;

b) apresentar o resultado do levantamento topografico nos dois sistemas;

c) o detalhamento da parte interna da Estacdo, quando apresentarem
informacgdes de cotas altimétricas e/ou coordenadas cartesianas, devem se
referenciar ao Sistema Topografico do Metrd, que foi empregado em todas
as etapas anteriores de projeto;

d) os documentos de projeto referentes ao entorno da Estacdo (desenhos de
locacdo geral, urbanizacdo, terraplenagem, pavimentacdo, drenagem

superficial, interferéncias, etc.) deverdo ser desenvolvidos sobre a base
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UTM SIRGAS 2000 ZONA 23S, que é o referencial adotado pelas

concessionarias diversas.
2.2.CADASTRAMENTOS NA OBRA EXISTENTE

Para a verificacdo das condi¢des das estruturas existentes na Estacdo Onoyama
para efeito de incorporacdo as obras definitivas da mesma, devera ser efetuado um
cadastramento detalhado das estruturas, realizacdo de eventuais ensaios tecnologicos
para afericdo de suas caracteristicas, a ser confrontado com as condi¢des previstas nos
projetos executivos preexistentes bem como para a consideracdo para a condicao
definitiva. Esses cadastramentos estruturais deveréo englobar as estruturas das Juntas A
e B e a Passarela de Pedestres subterranea existente no sistema viario adjacente. Devera
ser efetuado um Laudo Técnico sobre as condi¢cdes observadas.

Ainda como cadastramento da Estacdo devera ser efetuado um mapeamento das
condicbes das juntas das lamelas existentes avaliando suas condicbes de
impermeabilizacdo e emissdo de Laudo Técnico com as recomendacfes dos possiveis

tratamentos.

Como no interior da Estacdo existe uma canaleta de drenagem de &aguas
pluviais/infiltracdo que tem sua origem no emboque do tunel (lado Ceilandia) e frente a
situacdes constatadas de entrada excessiva de agua pluvial de fora para dentro do Tunel
Onoyama nesse emboque, que podem comprometer a operacdo da Estacdo, esta
prevista a realizacdo de cadastramento e diagndéstico dos elementos de drenagem nessa
regido com a elaboracdo de relatério técnico com a recomendacéo das eventuais obras

necessarias para os ajustes.

As instalagdes existentes atualmente na Junta B deverdo ser
cadastradas/diagnosticadas para afericdo de suas condi¢des para permanéncia no projeto
definitivo (incorporagcao ao mesmo) ou recomendacédo de ajustes ou substituicdo. Deverao
cobrir as instalacfes elétricas, hidrossanitarias (agua potavel, esgoto, aguas pluviais), de

combate a incéndio, ventilagdo primaria, etc.
2.3.LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS — GEOTECNICOS

Devido as diversas etapas de realizacdo de projetos a que o trecho da Estacéo
Onoyama foi submetido, diversas investigacdes geoldgico e geotécnicas foram realizadas

e estdo consolidadas no documento RT.3/21.2P/A3.002. Compreendem sondagens a
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percussdo realizadas na fase inicial do projeto do Metr6 durante o ano de 1992,
sondagens a percussao e ensaios especiais de campo (Dilatbmetro de Marchetti-DMT e
Ensaios de Cone-CPT) durante os estudos do Tunel Onoyama em 1997, sondagens
mistas durante o ano de 2004 antecedendo a implantacéo das obras principais da "Junta

B", além de sondagens a percussdo complementares em 2009.

Deveréo ser realizadas novas sondagens (sondagens a percusséo ou rotativas)
sendo recomendada a inclusdo de ensaios de infiltragdo na propria sondagem, para a
afericdo das caracteristicas dos solos de fundacdo. Na regido de implantacdo dos
pavimentos diversos no entorno da Estacdo, deverdo ser realizados ensaios de
caracterizacdo completa, de resisténcia (ISC ou CBR) e demais ensaios julgados
necessarios ao desenvolvimento dos projetos. Os Laudos dos ensaios e sondagens

também deverdo ser fornecidos ao METRO-DF.
2.4.CONTROLE DE QUALIDADE

Para o controle de qualidade da obra a implantar é essencial que a
CONTRATADA forneca ao METRO-DF minimamente os seguintes programas:

¢ Plano da Qualidade da Obra.

e Plano de Inspecéao e Testes (PIT).

e Controle tecnoldgico de concreto, aco, soldas e impermeabilizacbes, além
das obras de terraplenagem e pavimentacdo e de drenagem superficial.

e Gestao de n&do conformidades.

e Controle documental de ensaios e certificados.

Como resultado dessas programacdes deverao ser elaborados para apresentacao
do METRO-DF:

e Relatorios de inspecao.
e Registro de ndo conformidades.

e Dossié da qualidade.
2.5.DRENAGEM SUPERFICIAL DAS AREAS EXTERNAS

A é&rea de intervencdo no entorno da Estacdo Onoyama contempla coletores/
emissarios de aguas pluviais implantados tanto pelo METRO-DF como pela NOVACAP de

grande capacidade de vazéo. Esses sistemas deverado ser convenientemente cadastrados
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para o0 novo projeto, de maneira que possa ser diagnosticada a melhor alternativa para a
conexdo do novo sistema de drenagem pluvial (da estagcdo), além de verificacdo de

eventuais interferéncias.

Em principio serdo empregados dispositivos como boca de lobo (simples ou
duplas), "engolidores" (associacdo de diversas bocas de lobo em estrutura unica),
canaletas, tubos de concreto, caixas de passagem ou pogos de visita, que serdo definidos
em funcdo da configuracdo geométrica nos servicos de urbanizacdo, que devem ser
orientados para impedir o direcionamento dos fluxos para a area da estacdo que

atualmente esta em nivel inferior ao do terreno natural.

O projeto de drenagem pluvial devera atender aos requisitos do "TERMO DE
REFERENCIA E ESPECIFICACOES PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE
SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL NO DISTRITO FEDERAL" da NOVACAP e sua
execucdo devera atender as ESPECIFICACOES E ENCARGOS GERAIS PARA
EXECUC}AO DE REDES PUBLICAS DE AGUAS PLUVIAIS NO DISTRITO FEDERAL
também da NOVACAP.

Todos os tubos de concreto, simples ou armado, serdo do tipo ponta e bolsa.
Deverdo ser executados em conformidade com as Normas e Especificacbes Técnicas
vigentes no Pais (NBR 6118/82, NBR 7481/82, etc) e ter resisténcia a compressao
diametral de acordo com as EB-6 e EB-103, conforme Lei No 4150 de 21/11/62.

Complementarmente, a CONTRATADA devera diagnosticar a condicdo atual de entrada
de agua no Emboque (montante) do Tunel Onoyama, que € encaminhada para a canaleta
de drenagem existente no eixo da via, pois a presenca de agua na mesma podera
interferir nas atividades de construcdo na Estagcdo Onoyama. Eventuais servicos de

adequacao poderao ser demandados.

2.6.0BRAS DE TERRAPLENAGEM E DE PAVIMENTACAO

As obras de terraplenagem e de pavimentagéo seréo realizadas no entorno da
Estagdo Onoyama, prevendo o0s acessos, estacionamento de veiculos e éareas de
canteiros/paisagismo, com a incorporacdo ao sistema viario envolvente. Seu projeto
geométrico devera também atentar para a orientagcdo dos fluxos de aguas pluviais para

"fora" da area da Estacao, que se encontra um pouco rebaixada.
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Os projetos de terraplenagem deverédo ser desenvolvidos a partir dos projetos
geomeétricos correspondentes (horizontais e verticais), contendo os desenhos diversos e
notas de servico.

Os projetos de pavimentacdo deverdo atender ao projeto arquitetdnico do
entorno (areas de estacionamento, acessos, circulagcbes), aos tipos de pavimentos

recomendados, em compatibilidade com as caracteristicas do material do subleito.

A execucao dos servicos de terraplenagem e de pavimentagdo dever&o
atender as prescri¢cdes das Normas DNIT correspondentes.

2.7.CONTENCOES E FUNDACOES
2.7.1. Junta “A”

Para a definicho das solucbes de fundacbes e contengbes a serem
empregadas para a conclusdo da "Junta A" partiu-se das seguintes premissas:

a) as obras deverdo ser desenvolvidas sem provocar interrupcdes na Operacdo
Comercial do METRO-DF, além de preservar rigorosamente as instalacbes da
superestrutura ferroviaria. Também deverdo atentar para os sistemas de energia e
de sinalizacdo existentes ao longo da via permanente, programando-se
adequadamente as atividades que possam ser influenciadas, por exemplo, pela via
energizada ou pela atuacao de equipamentos de manutencdo nos horarios fora do
periodo de operacdo comercial;

b) as paredes de contencdo e a laje que efetua o fechamento de fundo deverdo
prover grande eficiéncia na impermeabilizacdo a longo prazo;

c) para a execucdo das paredes de contencdo deverdo ser empregados
preferencialmente equipamentos que nao demandem amplos espacos para
operacdo, dados os espacos reduzidos para as escavacdes internas e as
interfaces com o sistema viario circundante;

d) os processos executivos das paredes de contencdao e dos demais elementos de
fundacdo deverao ser apropriados aos tipos de solos do local, que consistem de
uma porcao superior em solos argilosos de consisténcia mole, com camadas de
solos arenosos com baixa a média compacidade abaixo do nivel do lencol freatico

ainda na faixa de escavagao. Com o aumento das profundidades s&o observados
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f)
g9)
h)

)

K)

solos bem mais competentes (intercalacdes de camadas arenosas e siltosas). O
nivel freatico local foi observado nas sondagens iniciais em profundidades da
ordem de 7m, nivel esse que se encontra parcialmente deplecionado atualmente
pela condicdo drenante das partes implantadas da Estacéao.

deverdo ser adotados preferencialmente processos executivos que nao
apresentem problemas ambientais associados;

os elementos das contencgdes deverao resultar grau de verticalidade rigoroso;

as solucdes de contencdes deverdo constituir estruturas com elevada durabilidade;
parte das fundacfes localizadas sob a laje de fundo devera ser apropriada para
resistir a tracdo, em funcdo do nivel de subpressao sob a mesma (lencol freatico
elevado);

a eventual utilizacdo de tirantes devera prever o seu emprego apenas em periodo

"Temporario”, ndo se aceitando a utilizacdo de tirantes "Definitivos”;
Considerando as premissas indicadas acima, o atual Anteprojeto considerou:

as estacas a serem executadas sob a laje de fundo ser&o do tipo "estaca raiz", de
forma similar ao previsto em etapa anterior de projeto bem como na obra ja
executada na "Junta B". Essas estacas sdo apropriadas também para funcionar a
tracdo, sdo executadas com equipamentos de pequeno porte e podem atravessar
lentes de material muito resistente caso ocorram, além de poderem ser executadas
em solos saturados. O documento DE.3/21.2P/G2.002 indica o estagueamento
previsto para a "Junta B" (ja executada) e para a "Junta A" (executada
parcialmente na faixa central)) com estacas de di&dmetro 25 ou 3lcm e
comprimento de 12m, tendo sido considerado como referéncia para efeito desse
anteprojeto.

as paredes de contencdo foram consideradas em solugdo de Estacas Hélices
(encamisadas) Secantes associadas a tirantes provisorios, considerando:

i. O documento DE.3/21.2P/G2.001 apresenta o arranjo geral das contengdes
previstas, a descricdo de seus elementos principais, além da indicacdo do
processo executivo associado.

ii. acortina em estacas hélice secantes se estende nas duas laterais da "Junta
A" entre os Eixos 1 e 8, onde serd efetuada a juncdo com a parede

diafragma existente da "Junta B". Sobre o Eixo 1 a cortina se estende para
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efetuar a juncdo com a estrutura do Tunel Onoyama, onde ja existe um muro
executado parcialmente.

as estacas hélice encamisadas foram previstas em didametro de 50cm,
compreendendo estacas primarias (sem armacdo) que serdo executadas
primeiramente com espacamento de 60cm (prevendo perfuracdo - com
posicOes alternadas - e concretagem com argamassa) e sequencialmente a
execucao das estacas secundarias, que contém a armadura principal. Suas
profundidades totais estdo estabelecidas em 17,30m de forma similar ao
empregado para a contencao existente (em parede diafragma) na "Junta B",
dado que a geologia e as condigcbes geotécnicas sdo extremamente
similares, bem como as sequencias previstas para as etapas de escavacéao,
ancoragens provisorias e travamentos internos também muito similares;

0 espacamento adotado entre estacas secantes (30cm de eixo a eixo, entre
estaca provisoria e definitiva) visa assegurar a confeccdo de uma cortina

estanque, para minimizar a entrada de agua para o interior da Estacao.

[) demais servicos demandados para a consecucdo das contencdes consideram:

foram previstas duas linhas de tirantes provisorios, conforme detalhes
apresentados no documento DE.3/21.2P/G2.001, com caracteristicas
similares aos empregados para a contencdo na "Junta B" (posicionamento
relativo, comprimentos de bulbo e trechos livres, diametros e carga de
trabalho), espacados longitudinalmente a cada 1,20m. Apds a conclusao dos
travamentos internos todos os tirantes deveréo ser desativados (retirada da
carga de protensao) e os furos na cortina seréo obturados adequadamente.
€ prevista a necessidade de utilizacdo de rebaixamento temporario do lencol
freatico durante as escavacoes internas, previsto em sistema a vacuo com
ponteiras drenantes, a ser mantido até a conclusdo das fundagdes internas
e laje de fundo, quando as estruturas estiverem prontas para receber o
efeito da subpressao sob a laje;

durante as etapas de escavacao interna devera ser procedida a remocéo
dos estroncamentos metalicos existentes, a ser procedida "fora™ do periodo
operacional e com cuidados para nao causar danos as instalacbes da via

permanente.
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m) o sequenciamento das atividades de implantacdo da cortina, escavacgles,

escoramentos, fundagbes e implantacdo das estruturas principais esta
esquematizado no documento DE.3/21.2P/G2.001.

Seguir a NORMA ABNT NBR-6122 — Projeto e execugao de fundagbes — ANEXO
F. Também podera ser tomada como referéncia a Especificagdo de Servicos ET-
DE-G00/006 - ESTACAS HELICE CONTINUAS, do DER de S&o Paulo.

as caracteristicas do concreto (ou argamassa) a ser empregado nos elementos
devem ser compativeis com a metodologia executiva (slump apropriado) e com a
resisténcia mecanica requerida pelo projeto, sempre atendendo aos requisitos de
impermeabilizacéo e durabilidade necessarios.

2.7.2. Junta “B”

Na regido da "Junta B" que j& se encontra parcialmente executada, ndo sdo

contemplados grandes servicos no que se refere a contengdes e fundacdes . Alguns

servicos complementares serdo ou poderdo ser demandados, entre outros:

a)

b)

d)

eventuais estruturas que avancem além do limite da atual estrutura, tal como o
Partico previsto na regido do acesso a Estacdo, exigirdo fundacdes especificas;
devera ser executada inspecdo detalhada para a identificacdo de "pontos falhos"
nas lamelas (e de suas juntas) da parede diafragma e executados servicos para
prover a sua impermeabilizacdo, ja prevendo que o nivel do lencol freatico podera
sofrer elevacdo dado que atualmente esta deplecionado pelas condi¢cdes de
infiltragcdo na estrutura atual.

Durante detalhamento dos projetos basico e executivo devem ser verificadas
eventuais partes da estrutura existente na "Junta B" que possam estar
sobrecarregadas pelas partes adicionadas a mesma, no nivel térreo e cobertura, e
gue possam exigir algum tipo de reforco estrutural e/ou de fundacgdes.

Para as verificacbes indicadas acima, deverd ser efetuado levantamento
(cadastramento/diagnéstico) detalhado das estruturas implantadas, para efeito de
comparacdo com 0s projetos executivos da etapa de construgdo (desenhos
memoriais de calculo) e eventuais definicbes de reforcos estruturais ou de

fundacdes.
2.8.ESTRUTURAS DE CONCRETO

Este Memorial Descritivo define as exigéncias, especificacdes técnicas, requisitos,

escopo, normas aplicaveis e conteudo que devem ser atendidos para elaboracdo dos
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Projetos Basicos, Executivos e As Builts e execugdo das estruturas de concreto da

Estacdo Onoyama.
2.8.1. Consideracdes iniciais

De modo geral, as estruturas de concreto das estacdes do METRO-DF
contemplam diversas metodologias construtivas, tais como estruturas de concreto
armado, de concreto protendido, metélicas, pré-moldadas, moldadas in loco e estruturas
mistas. Tais metodologias dependem da tipologia da estagéo e viabilidade construtiva.

No que se referem ao dimensionamento, as estacfes sdo projetadas para
suportar diversos tipos de cargas, tanto estaticas quanto dinamicas, e deverdo atender a

requisitos especificos, como:

e Considerar as cargas estaticas, moveis e de vibracdo oriundas da operacdo dos
trens e multiddo, do sistema viario local e dos equipamentos operacionais;

e Considerar as cargas de vento para a cobertura;

e Alto fluxo de usuérios: Dimensionamento adequado das estruturas para suportar o
grande volume de pessoas;

e Acessibilidade: Atendimento as normas de acessibilidade para garantir o uso por
pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida;

e Durabilidade e Manutencdo: Metodologias construtivas duraveis e de facil
manutenc¢ao, considerando o uso intenso e as condi¢cdes ambientais;

e Sustentabilidade: Adoc¢éo de solu¢des que promovam o0 menor impacto ambiental
possivel,

e Considerar a estrutura existente: A Estacdo Onoyama possui duas partes, uma
com as estruturas parcialmente concluidas e outra a construir. A empresa
contratada devera, em seu Projeto Basico, considerar e ser responsavel pela
solucdo completa para toda a Estacdo, prevendo inclusive, se for o caso,
aproveitar, readequar ou mesmo reconstruir as estruturas da parte existente,
visando atender a todos os critérios, exigéncias, normas e boa técnica. Para isso, a
empresa contratada devera elaborar Laudo Técnico e ensaios especificos para
comprovar as boas condicbes da estrutura existente, sendo ela totalmente

responsavel no caso de reaproveitamento.
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Como a licitacdo sera regida na modalidade integrada, a empresa contratada sera

responsavel por conceber as solugfes técnicas no Projeto Basico e Executivo, e submeter

tais solugbes a aprovacdo do METRO-DF, que avaliar4, dentre outros aspectos, a

gualidade dos materiais e servigos propostos, a durabilidade dos itens, a otimizacédo da

manutencdo de todo sistema e a aderéncia aos interesses da Companhia (relevante

interesse publico). A empresa contratada sera responsavel também pelas aprovacdes dos

projetos junto

aos 0rgdos publicos e concessionarias locais, se for o caso.

2.8.2. Objeto

Elaboracdo dos projetos estruturais e a execucdo das respectivas obras,

abrangendo:

Projeto Basico: Concepcéo inicial da estrutura, com definicbes preliminares,
dimensionamento basico e concepcédo do sistema estrutural;

Projeto Executivo: Detalhamento completo da estrutura, com plantas, cortes,
detalhes construtivos, detalhe de ligacbes, quadro e detalhamento de aco,
memoriais de calculo, especificacbes de materiais e equipamentos e cronograma
de execucao;

Execucdo da Obra: Execucdo da estrutura conforme projeto executivo, incluindo

fornecimento de materiais e equipamentos;

e As Built: Levantamento e representacdo grafica da estrutura efetivamente

construida, apds a execucao da obra.

2.8.3. Escopo dos Servigos:

e Fase

o

de Projeto:

Levantamento Cadastral: Coleta de dados e informag0es sobre a estacao,
incluindo plantas arquitetbnicas, sondagens geotécnicas, levantamentos
topograficos e demais projetos complementares;

Laudo Técnico da estrutura existente: Apresentacdo de Laudo Técnico e
respectivos ensaios (esclerometria, extracdo e testes de corpos de prova,
etc.) a fim de confirmar a viabilidade de aproveitamento da estrutura

existente;
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Concepcao Estrutural: Definicdo do sistema estrutural (lajes, vigas, pilares,
fundag@es), considerando as caracteristicas da estacao, o tipo de solo e as
normas técnicas;

Estudo de Viabilidade Construtiva: Estudo preliminar comparativo de no
minimo trés alternativas construtivas para a Estacdo, contendo
minimamente a descri¢cdo detalhada dos pros e contras das variaveis custo
de implantacéo, custo de manutencao, vida util, durabilidade, usabilidade e
impactos ambientais de cada proposta. Esse estudo devera ser apresentado
para a aprovacdo do METRO-DF;

Dimensionamento da Estrutura: Dimensionamento dos elementos estruturais
(lajes, vigas, pilares, trelicas, fundagdes, etc.) utilizando softwares de célculo
estrutural e normas técnicas;

Projeto de Formas e Escoramentos: Elaboracdo de projeto de formas e
escoramentos para a execucao da estrutura,;

Detalhamento da Armadura: Detalhamento da armadura dos elementos
estruturais, incluindo plantas, cortes, tabelas de armadura e lista de
materiais;

Compatibilizagdo com Outros Projetos: Coordenagdo com o0s demais
projetos complementares (arquitetonico, instalagdes, etc.) para garantir a
compatibilidade da estrutura;

Elaboracdo de Memoriais de Calculo: Apresentacdo dos calculos e critérios
de dimensionamento utilizados nos projetos, incluindo os resultados dos
softwares de célculo estrutural,

Especificacdo de Materiais e Equipamentos: Definicdo das caracteristicas
técnicas dos materiais (concreto, aco, etc.) e equipamentos a serem
utilizados na estrutura;

Elaboracdo de Desenhos Técnicos: Producéo de plantas, cortes, detalhes e
tabelas da estrutura, em formato digital (DWG/PDF);

Planejamento e Plano de Ataque: Elaboracédo de plano contendo como sera
a execucao da estrutura, 0s prazos, a sequéncia executiva, o caminho
critico, os riscos associados e respectivas medidas mitigatérias. Todo
planejamento devera ser elaborado de acordo com as caracteristicas

técnicas e operacionais da estagdo, bem como com as restricbes por conta
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da operacio do METRO-DF (circulacdo de trens, horario disponivel para

trabalho, autorizacéo prévia de acesso ao local, etc.)

e Fase de Execucéo da Obra:

O

o

(@]

o

o

e Fase

O

Fornecimento de Materiais e Equipamentos: Aquisicdo e transporte dos
materiais (concreto, aco, formas, escoramentos, etc.) e equipamentos
especificados no projeto executivo, com certificacdo de qualidade;
Execucgéao da Estrutura: Execugao da estrutura de concreto conforme projeto
executivo, incluindo:

Preparo do terreno e execugéo das fundacoes;

Montagem das formas e escoramentos;

Execucédo da armadura;

Langamento do concreto;

Cura do concreto;

Desforma.
Controle de Qualidade: Realizacdo de ensaios de controle de qualidade do
concreto (resisténcia a compressao, slump, etc.) e do aco (tracao, etc.);
Gestao da Obra: Gerenciamento da execucéo da obra, incluindo controle de
prazos, custos e qualidade, com emissao de relatérios periédicos;
Seguranca do Trabalho: Implementacdo de medidas de seguranca do
trabalho para garantir a integridade fisica dos trabalhadores, em

conformidade com as NRs, em especial a NR-18.

de Pos-Obra:

As Built: Levantamento e representacao grafica da estrutura efetivamente
construida, apos a conclusao da obra;

Relatorio de Ensaio: Apresentacao dos resultados dos ensaios de controle
de qualidade do concreto e do aco;

Garantia: Fornecimento de garantia sobre os servicos executados e 0s

materiais e equipamentos fornecidos.
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2.8.4. Normas Aplicaveis:

Os projetos e a execugao das obras deverao ser realizados em conformidade com

as seguintes normas técnicas:

e ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto armado;

e ABNT NBR 14931: Execucéo de estruturas de concreto armado;

e ABNT NBR 6120: Cargas para calculo de estruturas de edificagdes;

e ABNT NBR 8681: A¢les e seguranca nas estruturas;

e ABNT NBR 8682: Processos executivos para concreto armado;

e ABNT NBR 15200: Projeto de estruturas de concreto protendido;

e ABNT NBR 6123: Forcas do vento em edificacdes;

e ABNT NBR 6122: Projeto e execuc¢ao de fundacdes;

e ABNT NBR 15101: Aparelhos de apoio para pontes, viadutos e passarelas.

¢ Normas de Seguranca do Trabalho (NRs): Cumprir as normas regulamentadoras
do Ministério do Trabalho e Emprego, em especial a NR-18 (Condicdes e Meio

Ambiente de Trabalho na Industria da Construcéo).
2.8.5. Requisitos Técnicos:

Os projetos e a execucdo das obras deverao ser realizados em conformidade com

0S seguintes requisitos técnicos:

e Equipe Técnica Qualificada: A empresa devera dispor de equipe técnica com
experiéncia comprovada em projetos e execucdo de estruturas de concreto,
incluindo engenheiros civis, calculistas estruturais, técnicos em edificacdes e outros
profissionais qualificados, com registro no CREA-DF,;

e Atestado de Responsabilidade Técnica (ART): Apresentacdo de ARTs referentes
aos projetos e execucao das obras;

e Capacidade Técnica: A empresa deverda demonstrar capacidade técnica para
executar as obras dentro dos prazos e padrdes de qualidade exigidos;

e Equipamentos e Ferramentas: A empresa devera dispor de equipamentos e
ferramentas adequados para a execugao das obras, incluindo equipamentos de
lancamento e vibracdo do concreto, equipamentos de medicdo e controle de

qualidade, etc;
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e Software de Projeto: Utilizacdo de software de calculo estrutural (como Eberick,
TQS, SAP2000, etc.) e software de detalhamento de armadura (como CAD Tépico,

Armac, etc.);

e Qualidade dos Desenhos: Os desenhos técnicos deverdo ser claros, precisos e

completos, com todas as informacfes necessarias para a execugao da obra.

2.8.6. Conteudo dos Projetos:

e Projeto Basico:

o

o

o

o

Conceito da estrutura de concreto;

Andlise preliminar das cargas e esforcos;

Dimensionamento preliminar dos elementos estruturais;

Estudo de Viabilidade Construtiva, comparando trés solucdes estruturais
para a estacao;

Concepcao do sistema estrutural escolhido pelo METRO-DF;

Memorial descritivo simplificado.

e Projeto Executivo:

o Plantas baixas da estrutura, incluindo localizacdo dos elementos estruturais;

o Cortes e detalhes construtivos dos elementos estruturais;

o Tabelas de armadura, com detalhamento e quantificagéo do aco;

o Plantas de formas e escoramentos;

o Memoriais de célculo completos, incluindo os resultados dos softwares de
calculo estrutural;

o Especificacbes de materiais e equipamentos, com as respectivas
certificacoes;

o Cronograma fisico-financeiro da obra.

e As Built:

o Plantas baixas da estrutura efetivamente construida;

o Cortes e detalhes, quando necessario;

o Relatorio de ensaios de controle de qualidade do concreto e do aco.

2.8.7. Entregas:

e Projetos: Os projetos deverdo ser entregues em formato digital (DWG/PDF) e

impresso, conforme cronograma aprovado pelo METRO-DF.
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Obra: A obra devera ser entregue concluida, limpa e em pleno funcionamento,
apos a realizacdo dos testes e ensaios necessarios;

As Builts: Os As Builts deverdo ser entregue apos a conclusdo da obra, em
formato digital (DWG/PDF) e impresso.

2.9.ESTRUTURAS METALICAS

Este Memorial Descritivo define as exigéncias, especificacdes técnicas, requisitos,

escopo, normas aplicaveis e conteudo que devem ser atendidos para elaboracdo dos

Projetos Bésicos, executivos e As Builts e execuc¢do das estruturas metélicas da Estacao

Onoyama.

2.9.1. Consideragdes iniciais

De modo geral, as estruturas metalicas das estacdes do METRO-DF contemplam

a utlizacdo de vigas longarinas, transversinas, estruturas espaciais, trelicas metalicas,

estroncamentos metalicos, lajes em steel deck, dentre outros sistemas construtivos.

No que se referem ao dimensionamento, as estacbes sdo projetadas para

suportar diversos tipos de cargas, tanto estaticas quanto dindmicas, e deverdo atender a

requisitos especificos, como:

Considerar as cargas estéaticas, moveis e de vibracdo oriundas da operacdo dos
trens e multiddo, do sistema viario local e dos equipamentos operacionais;
Considerar as cargas de vento para a cobertura;

Alto fluxo de usuarios: Dimensionamento adequado das estruturas para suportar o
grande volume de pessoas;

Acessibilidade: Atendimento as normas de acessibilidade para garantir 0 uso por
pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida;

Durabilidade e Manutencdo: Metodologias construtivas duraveis e de fécil
manutenc¢ao, considerando o uso intenso e as condi¢des ambientais;
Sustentabilidade: Adoc&o de solugbes que promovam 0 menor impacto ambiental
possivel;

Considerar a estrutura existente: A Estacdo Onoyama possui duas partes, uma
com as estruturas parcialmente concluidas e outra a construir. A empresa

contratada devera, em seu Projeto Basico, considerar e ser responsavel pela
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solucdo completa para toda a Estacdo, prevendo inclusive, se for o caso,
aproveitar, readequar ou mesmo reconstruir as estruturas da parte existente,
visando atender a todos os critérios, exigéncias, normas e boa técnica. Para isso, a
empresa contratada devera elaborar Laudo Técnico e ensaios especificos para
comprovar as boas condicbfes da estrutura existente, sendo ela totalmente

responsavel no caso de reaproveitamento.

Como a licitagdo seré regida na modalidade integrada, a empresa contratada sera

responsavel por conceber as solucdes técnicas no Projeto Basico e Executivo, e submeter

tais solucbes a aprovacdo do METRO-DF, que avaliara, dentre outros aspectos, a

gualidade dos materiais e servigos propostos, a durabilidade dos itens, a otimizacéo da

manutencdo de todo sistema e a aderéncia aos interesses da Companhia (relevante

interesse publico). A empresa contratada sera responsavel também pelas aprovacdes dos

projetos junto aos 6rgaos publicos e concessionarias locais, se for o caso.

2.9.2. Objeto

Elaboracdo dos projetos de estrutura metdlica e a execucdo das respectivas

obras, abrangendo:

Projeto Basico: Concepcado inicial da estrutura, com definicbes preliminares,
dimensionamento basico e concepcédo do sistema estrutural;

Projeto Executivo: Detalhamento completo da estrutura, com plantas, cortes,
detalhes construtivos, detalhe de ligacbes, quadro e detalhamento de aco,
memoriais de calculo, especificacbes de materiais e equipamentos e cronograma
de execucao;

Execucdo da Obra: Execucdo da estrutura conforme projeto executivo, incluindo
fornecimento de materiais e equipamentos;

As Built: Levantamento e representacdo grafica da estrutura efetivamente

construida, apos a execucao da obra.

2.9.3. Escopo dos Servigos:

Fase de Projeto:
o Levantamento Cadastral: Coleta de dados e informagdes sobre a estagéo,
incluindo plantas arquitetdnicas, sondagens geotécnicas, levantamentos

topograficos e demais projetos complementares;
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Laudo Técnico da estrutura existente: Apresentacdo de Laudo Técnico e
respectivos ensaios, se for caso, a fim de confirmar a viabilidade de
aproveitamento da estrutura metalica existente;

Concepcao Estrutural: Definicdo do sistema estrutural (vigas, pilares,
trelicas, ligacfes) considerando as caracteristicas da estacao;
Dimensionamento da Estrutura: Dimensionamento dos elementos
estruturais (lajes, vigas, pilares, trelicas, etc.) utilizando softwares de
calculo estrutural e normas técnicas;

Projeto de LigacOGes: Detalhamento das ligacdes entre os elementos
estruturais, incluindo tipo de ligacédo (parafusada, soldada), dimensdes e
guantidade de parafusos ou eletrodos de solda;

Detalhamento da Estrutura: Detalhamento dos elementos estruturais,
incluindo plantas, cortes, tabelas de perfis e lista de materiais.;
Compatibilizagdo com Outros Projetos: Coordenagdo com os demais
projetos complementares (arquitetonico, estruturas de concreto,
instalacdes, etc.) para garantir a compatibilidade da estrutura;

Elaboracdo de Memoriais de Calculo: Apresentacao dos célculos e critérios
de dimensionamento utilizados nos projetos, incluindo os resultados dos
softwares de célculo estrutural;

Especificacdo de Materiais e Equipamentos: Definicdo das caracteristicas
técnicas dos materiais (aco, parafusos, eletrodos de solda, etc.) e
equipamentos a serem utilizados na estrutura;

Elaboracdo de Desenhos Técnicos: Producdo de plantas, cortes, detalhes
e tabelas da estrutura, em formato digital (DWG/PDF);

Planejamento e Plano de Ataque: Elaboracdo de plano contendo como
sera a execucao da estrutura metélica, os prazos, a sequéncia executiva, 0
caminho critico, diagramas de Rigging, 0s riscos associados e respectivas
medidas mitigatérias. Todo planejamento devera ser elaborado de acordo
com as caracteristicas técnicas e operacionais da estacdo, bem como com
as restricbes por conta da operacdo do METRO-DF (circulacdo de trens,
horario disponivel para trabalho, autorizagcdo prévia de acesso ao local,

etc.)

e Fase de Execucédo da Obra:
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e Fase

o

Fornecimento de Materiais e Equipamentos: Aquisicdo e transporte dos
materiais (perfis e chapas de aco, parafusos, eletrodos de solda, etc.) e
equipamentos especificados no projeto executivo, com certificacdo de
gualidade;

Fabricacdo da Estrutura: Fabricacdo dos elementos estruturais em fabrica,
incluindo corte, furagéo, soldagem e pintura;

Montagem da Estrutura: Montagem da estrutura metélica no canteiro de
obras, incluindo icamento, posicionamento e fixacdo dos elementos
estruturais;

Controle de Qualidade: Realizacdo de inspecdes e ensaios de controle de
gualidade dos materiais (aco, solda, parafusos) e da montagem da estrutura
(alinhamento, nivelamento, etc.);

Gestao da Obra: Gerenciamento da execucéo da obra, incluindo controle de
prazos, custos e qualidade, com emisséo de relatorios periddicos;
Seguranca do Trabalho: Implementacdo de medidas de seguranca do
trabalho para garantir a integridade fisica dos trabalhadores, em
conformidade com as NRs, em especial a NR-18.

de Pos-Obra:

As Built: Levantamento e representacao grafica da estrutura efetivamente
construida, ap6s a conclusao da obra;

Relatério de Inspecdo: Apresentacdo dos resultados das inspecdes e
ensaios de controle de qualidade;

Garantia: Fornecimento de garantia sobre os servicos executados e 0s

materiais e equipamentos fornecidos.

2.9.4. Normas Aplicaveis:

Os projetos e a execucao das obras deverao ser realizados em conformidade com

as seguintes normas técnicas:

e ABNT NBR 8800: Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de acgo e
concreto;
e ABNT NBR 14762: Dimensionamento de estruturas de aco e de estruturas mistas

de aco e concreto com perfis conformados a frio;

e ABNT

NBR 6120: Cargas para calculo de estruturas de edificacoes;
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ABNT NBR 8681: A¢Bes e seguranga nas estruturas;

ABNT NBR 8682: Processos executivos para estruturas de aco;

ABNT NBR 6123: Forcas do vento em edificacdes;

ABNT NBR 6122: Projeto e execucao de fundacoes;

ABNT NBR 15200: Projeto de estruturas de concreto protendido;

Normas de Seguranca do Trabalho (NRs): Cumprir as normas regulamentadoras
do Ministério do Trabalho e Emprego, em especial a NR-18 (Condicdes e Meio

Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao).

2.9.5. Requisitos Técnicos:

Os projetos e a execugao das obras deverao ser realizados em conformidade com

0S seguintes requisitos técnicos:

Equipe Técnica Qualificada: A empresa devera dispor de equipe técnica com
experiéncia comprovada em projetos e execucdo de estruturas de metélicas,
incluindo engenheiros civis, calculistas estruturais, técnicos em edificacdes e outros
profissionais qualificados, com registro no CREA-DF,;

Atestado de Responsabilidade Técnica (ART): Apresentacdo de ARTs referentes
aos projetos e execucao das obras;

Capacidade Técnica: A empresa devera demonstrar capacidade técnica para
executar as obras dentro dos prazos e padrdes de qualidade exigidos;
Equipamentos e Ferramentas: A empresa devera dispor de equipamentos e
ferramentas adequados para a execuc¢do das obras, incluindo equipamentos de
corte, soldagem, icamento, etc.;

Software de Projeto: Utilizacdo de software de célculo estrutural (como Eberick,
TQS, SAP2000, etc.) e software de detalhamento da estrutura metalica;

Qualidade dos Desenhos: Os desenhos técnicos deverdo ser claros, precisos e

completos, com todas as informacdes necessarias para a execu¢ao da obra.

2.9.6. Conteudo dos Projetos:

Projeto Basico:
o Conceito da estrutura metalica;
o Andlise preliminar das cargas e esforcos;

o Dimensionamento preliminar dos elementos estruturais;
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Memorial descritivo simplificado.

e Projeto Executivo:

O

O

©)

o

Plantas baixas da estrutura, incluindo localizagdo dos elementos estruturais;
Cortes e detalhes construtivos dos elementos estruturais;

Tabelas de perfis, com detalhamento e quantificacdo do aco;

Detalhes das liga¢cdes (parafusadas ou soldadas);

Memoriais de célculo completos, incluindo os resultados dos softwares de
calculo estrutural;

Especificacbes de materiais e equipamentos, com as respectivas
certificacoes;

Cronograma fisico-financeiro da obra.

e As Built:

o

o

o

Plantas baixas da estrutura efetivamente construida;
Cortes e detalhes, quando necessario;
Relatério de inspecdes e ensaios de controle de qualidade.

2.9.7. Entregas:

e Projetos: Os projetos deverdo ser entregues em formato digital (DWG/PDF) e

impresso, conforme cronograma aprovado pelo METRO-DF;

e Obra: A obra devera ser entregue concluida, limpa e em pleno funcionamento,

apos a realizacao dos testes e ensaios necessarios;

e As Builts: Os As Builts deverao ser entregue apos a conclusédo da obra, em formato
digital (DWG/PDF) e impresso.

2.10. ARQUITETURA / URBANIZACAO / SISTEMA VIARIO ASSOCIADO /
ESTACIONAMENTOS

Este Memorial Descritivo define as exigéncias, especificacdes técnicas, requisitos,

escopo, normas aplicaveis e conteudo que devem ser atendidos para elaboracdo dos

Projetos Basicos, executivos e As Builts e execucao dos servicos de Arquitetura, Sistema

Viario Associado e Estacionamento da Estagdo Onoyama.
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Este memorial visa descrever os padrées minimos a serem atingidos na obra,
cuja execucao devera seguir este anteprojeto, e servir de parametro para a execugao das

demais etapas de projeto.

As recomendacfes contidas neste documento ndo esgotam o assunto, devendo
ser observados 0s processos e técnicas usuais da construcdo civil, obedecendo-se as
normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), recomendacdes dos
fabricantes, posturas e obrigatoriedades distritais e federais.

2.10.1. Consideracdes Iniciais

A Estacdo Onoyama, inicialmente chamada de Esta¢do N° 21 do METRO-DF,
esta posicionada na regido de entroncamento da Av. EImo Serejo com a via de ligacao
Taguatinga - Samambaia. Situa-se em trecho intermediario do Tunel Onoyama na Linha
Ceilandia - Plano Piloto, tendo sido construida parcialmente com obras minimas para
permitir a Operacdo Comercial sem interferéncias com os trens passando em seu interior.
Em seu interior foram ainda instaladas e equipadas a Sala Técnica, a Subestacao
Retificadora - SR11 e a Subestacéo Auxiliar da Estacéol. O escopo de contratacao atual
prevé a conclusdo da Estacdo Onoyama para torna-la totalmente operacional além de

integrada a seu entorno urbano.

e Tipo de obra: Infraestrutura
e Areas:
o Area total: 15.905m2
o Area construida: 2.300m2
e Numero de pavimentos: 04 pavimentos sendo eles térreo, mezanino, plataforma e
porédo de cabos
e Uso e destinacéo dos espacos
o Acessos Descoberto:

v Areas de Jardins;
v’ Bicicletario;
v Passarela;
v Estacionamento de Veiculos Rodoviarios dos Usuarios;
v' Estacionamento de veiculos Rodoviarios de Servico;
v' Estacionamento de Veiculos de Prestagdo de Socorro (Policia,
Ambulancia);
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v' Baia de Onibus;
Escadas Fixas;
Rampas;

Calcamento;

lluminag&o externa,

AN N N N NN

Castelo dagua.
o Acessos Cobertos

v/ Baia de desembarque.
o Area N&o Paga
Acessos;

Bilheterias;

Bloqueios;

AN N NN

Telefones Publicos.

e Salas Operacionais
Sala de Superviséo;
Acesso a Subestacao;
Sala de Multiplo uso;
Contagem,

Copa;

Depésito;

DML;

Circulacéo Interna;
Sanitario Feminino;
Sanitario Masculino;
Sanitario PcD Feminino;

Sanitario PcD Masculino;

AN NN NN Y N N N N N N

Jardim Seco.

e AreaPaga

v' Escadas Rolantes (1, 2, 3, 4, 5 e 6);

v' Escada Fixa (1, 2 e 3);
v' Elevadores (1 e 2).

Passagem enterrada sob a via rodoviaria;

Maquinas Automaticas de Venda de Bilhetes;
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e Subestacao Retificadora e Auxiliar (existente)
e Plataformas

Plataforma de acesso aos trens (1 e 2);
Depdsito;

Casa de Bombas;

Reservatorio d"agua.

e Pordo de Cabos
2.10.2. Objeto

Elaboracdo dos projetos de arquitetura, urbanizacéo, sistema viario associado e
estacionamentos e execucdo das respectivas obras para conclusdo da Estacao

Onoyama, abrangendo:

o Projeto B&sico: desenvolvimento das solugbes arquitetdnicas, de
urbanizacdo, sistema viario e estacionamentos, com definicdo preliminar dos materiais,
sistemas construtivos, acessos, circulacfes, areas externas e demais elementos
necessarios a caracterizacéo da solucéao;

o Projeto Executivo: detalhamento completo das solu¢des, incluindo plantas,
cortes, fachadas, detalhes construtivos, especificacbes de materiais, elementos de
acessibilidade, urbanizacdo, pavimentacdo, sistema viario, estacionamentos e demais
documentos necessarios a execucao;

o Execucdo da Obra: execucdo das obras e servicos previstos nos projetos
aprovados;

o As Built: levantamento e representacdo grafica das solucbes efetivamente

executadas, incluindo altera¢des realizadas durante a execucao.

2.10.3. Escopo dos Serigcos
Fase de Projeto
A fase de projeto devera contemplar, no minimo:

o levantamento e andlise das condicBes existentes da Estacdo e de seu

entorno;
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o verificacdo das interfaces entre arquitetura, estruturas, instalagoes, sistemas,
via permanente e demais disciplinas;

o desenvolvimento e detalhamento das solu¢des arquitetbnicas da Estacéo;

o definicdo dos materiais de acabamento e dos sistemas construtivos;

o desenvolvimento das solugbes de acessibilidade, circulacdo horizontal e
vertical e rotas acessiveis;

o desenvolvimento das solucdes para acessos cobertos e descobertos;

o desenvolvimento das &reas externas, incluindo urbanizacdo, paisagismo,
calcamento, jardins, bicicletario e demais elementos previstos;

o desenvolvimento das solucdes de sistema viario associado, acessos,
circulacdo de veiculos e integracdo com o sistema viario existente;

o desenvolvimento e detalhamento dos estacionamentos de usuarios, de
servico e de veiculos de prestacédo de socorro;

o desenvolvimento das solucdes para baias de 6nibus e desembarque;

o desenvolvimento e detalhamento da passarela e da passagem enterrada sob
a via rodoviéria;

o compatibilizacéo das solu¢cdes de arquitetura e urbanizacdo com os sistemas
de drenagem, de modo a garantir o adequado direcionamento das aguas pluviais;

o elaboracdo dos demais documentos técnicos necessarios ao

desenvolvimento das solugdes.
Fase de Execuc¢édo da Obra
A execucéo devera contemplar, conforme os projetos aprovados:

o execucao dos elementos arquitetdnicos e dos acabamentos previstos;

o execucao de pisos, revestimentos e forros;

o instalacdo de portas, esquadrias, portdes, grelhas, escadas marinheiro e
demais elementos especificados;

o execucado de elementos de acessibilidade, incluindo pisos tateis e demais
componentes previstos em projeto;

o execucao das areas externas de urbanizacao e paisagismo;

o execucao de calcamentos, acessos, rampas, escadas e demais elementos

de circulacéo;
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o execucdo das areas de estacionamento e respectivas sinalizacbes e
elementos complementares;

o execucao e adequacao do sistema viario associado;

o execucao dos elementos previstos para a integracdo da Estacdo ao entorno
urbano;

o fornecimento e instalacdo dos materiais, equipamentos e componentes
especificados nos projetos;

o realizacdo dos ajustes e correcdes necessarios a adequada execucao dos
Servicos;

o limpeza e preparacéo das areas para entrega da obra.

A execucdo deverd ser realizada de forma compatibilizada com as demais
disciplinas e com as estruturas e instalacbes existentes, evitando interferéncias e

preservando os elementos que permanecerao em operagao.
2.10.4. Especificacfes de Materiais e Normas Técnicas

Os materiais, produtos e sistemas empregados deverdo atender as
especificacdes estabelecidas neste Memorial, aos projetos aprovados, aos requisitos de

desempenho aplicaveis e as normas técnicas vigentes.

As solucbes e materiais definidos no anteprojeto constituem referéncias para o
desenvolvimento dos Projetos Basico e Executivo e para a elaboracdo do orcamento,
devendo ser mantidos os requisitos de desempenho, -caracteristicas funcionais,

durabilidade e padréo de acabamento estabelecidos.
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PISOS

P1

P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9

P10

P11
P12
P13
P14
P15
P16

Acessos
Descoberto

Areas de
Jardins

Bicicletéario

Passarela

Estacionamento
Usuarios

Estacionamento
de Servigo

Estacionamento
de Socorro

Baia de 6nibus

Escadas Fixas

Rampas

Passagem
enterrada

Calcamento

Castelo dagua

Area Nao
Paga

Acessos

Bilheterias

ATM

Bloqueios

XXX [X

Telefones
Publicos

Salas
Operacionais

Sala de
Supervisdo

Acesso a
Subestacdo

Sala de Multiplo
uso

Contagem

Copa

Depdsito

DML

Circulagcéo
Interna

Sanitario
Feminino

Sanitario
Masculino

Sanitario PcD
Feminino

Sanitario PcD
Masculino

Jardim Seco

Area Paga

Escadas
Rolantes (1, 2,
3,4,5€e6)

Escada Fixa (1,
2e3)

Elevadores (1 e
2)

SR e SA

Subestacéo
Retificadora e
Aucxiliar

Plataformas

Plataforma de
acesso aos
trens (lLe 2)

Depdsito

Casa de
Bombas

Reservatorio
d’agua

Poréo de Cabos

Porao de
Cabos
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para conclusdo da Estagdo Onoyama

REVESTIMENTOS

R1
R2

R3

R4

R5
R6
R7

Acessos Descoberto

Areas de Jardins

Bicicletario

Passarela

Estacionamento Usudrios

Estacionamento de Servico

Estacionamento de Socorro

Baia de 6nibus

Escadas Fixas

Rampas

Passagem enterrada

Calcamento

lluminacdo externa

Castelo dagua

Area Nao Paga

Acessos

Bilheterias

ATM

Blogueios

Telefones Publicos

Salas Operacionais

XXX XXX

Sala de Supervisédo

Acesso a Subestacéo

Sala de Multiplo uso

XXX

Contagem

Copa

Depésito X

DML

x

Circulagdo Interna X

Sanitario Feminino

Sanitario Masculino

Sanitario PcD Feminino

Sanitario PcD Masculino

XX XX

Jardim Seco X

Area Paga

Escadas Rolantes (1, 2,3,4,5¢e 6)

Escada Fixa (1, 2 e 3) X

Elevadores (1 e 2)

SReSA

Subestacéo Retificadora e Auxiliar X

Plataformas

Plataforma de acesso aos trens (1 e 2) X

Deposito

Casa de Bombas X

Reservatério d"agua

Porao de Cabos

Porédo de Cabos X
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FORROS

F1
F2
F3
F4

F5
F6
F7

Acessos Descoberto

Areas de Jardins

Bicicletario

Passarela

Estacionamento Usudrios

Estacionamento de Servico

Estacionamento de Socorro

Baia de 6nibus

Escadas Fixas

Rampas

Passagem enterrada

Calcamento

lluminacdo externa

Castelo dagua

Area Nao Paga

Acessos X

Bilheterias

ATM X

Blogueios

Telefones Publicos

Salas Operacionais

XXX

Sala de Supervisédo

Acesso a Subestacéo X

x

Sala de Multiplo uso

Contagem X

Copa

Deposito

DML

Circulac&o Interna

Sanitario Feminino

Sanitario Masculino

Sanitario PcD Feminino

XXX XX [ XX [ X

Sanitario PcD Masculino

Jardim Seco

Area Paga

Escadas Rolantes (1, 2,3,4,5¢e 6)

Escada Fixa (1, 2 e 3) X

Elevadores (1 e 2)

SReSA

Subestacéo Retificadora e Auxiliar X

Plataformas

Plataforma de acesso aos trens (1 e 2)

Depésito X

Casa de Bombas X

Reservatério d"agua

Porao de Cabos

Porédo de Cabos X
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ESCADAS
MARINHEIRO

EM1

EM2

EM3

EM4

Acessos Descoberto

Areas de Jardins

Bicicletario

Passarela

Estacionamento Usudrios

Estacionamento de Servico

Estacionamento de Socorro

Baia de 6nibus

Escadas Fixas

Rampas

Passagem enterrada

Calcamento

lluminacdo externa

Castelo dagua

Area Nao Paga

Acessos

Bilheterias

ATM

Blogueios

Telefones Publicos

Salas Operacionais

Sala de Supervisédo

Acesso a Subestacéo

Sala de Multiplo uso

Contagem

Copa

Deposito

DML

Circulac&o Interna

Sanitario Feminino

Sanitario Masculino

Sanitario PcD Feminino

Sanitario PcD Masculino

Jardim Seco

Area Paga

Escadas Rolantes (1, 2,3,4,5¢e 6)

Escada Fixa (1, 2 e 3)

Elevadores (1 e 2)

SReSA

Subestacéo Retificadora e Auxiliar

Plataformas

Plataforma de acesso aos trens (1 e 2)

Deposito

Casa de Bombas

Reservatério d"agua

Porao de Cabos

Porédo de Cabos
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GRELHAS

GF1
GF2
GF3

Acessos Descoberto

Areas de Jardins

Bicicletario

Passarela

Estacionamento Usudrios

Estacionamento de Servico

Estacionamento de Socorro

Baia de 6nibus X

Escadas Fixas

Rampas

Passagem enterrada

Calcamento

lluminacdo externa

Castelo dagua

Area Nao Paga

Acessos

Bilheterias

ATM

Blogueios

Telefones Publicos

Salas Operacionais

Sala de Supervisédo

Acesso a Subestacéo

Sala de Multiplo uso

Contagem

Copa

Deposito

DML

Circulac&o Interna

Sanitario Feminino

Sanitario Masculino

Sanitario PcD Feminino

Sanitario PcD Masculino

Jardim Seco X

Escadas Rolantes (1, 2,3,4,5¢e 6)

Area Paga Escada Fixa (1, 2 e 3)
Elevadores (1 e 2)
SReSA Subestacéo Retificadora e Auxiliar

Plataformas

Plataforma de acesso aos trens (1 e 2)

Deposito

Casa de Bombas

Reservatério d"agua

Porao de Cabos

Porédo de Cabos
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PORTAS
DE
MADEIRA

PM1
PM2
PM3
PB1

Acessos Descoberto

Areas de Jardins

Bicicletario

Passarela

Estacionamento Usudrios

Estacionamento de Servico

Estacionamento de Socorro

Baia de 6nibus

Escadas Fixas

Rampas

Passagem enterrada

Calcamento

lluminacdo externa

Castelo dagua

Area Nao Paga

Acessos

Bilheterias X

ATM

Blogueios

Telefones Publicos

Salas Operacionais

Sala de Supervisédo X

Acesso a Subestacéo X

Sala de Multiplo uso X

Contagem X

Copa

Deposito

DML

Circulagdo Interna X

Sanitario Feminino

Sanitario Masculino

Sanitario PcD Feminino X

Sanitario PcD Masculino X

Jardim Seco

Area Paga

Escadas Rolantes (1, 2,3,4,5¢e 6)

Escada Fixa (1, 2 e 3)

Elevadores (1 e 2)

SReSA

Subestacéo Retificadora e Auxiliar

Plataformas

Plataforma de acesso aos trens (1 e 2)

Deposito

Casa de Bombas

Reservatério d"agua

Porao de Cabos

Porédo de Cabos
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J/YETRODF
ESQUADRIAS
e IR
FERRO R
Areas de Jardins
Bicicletario
Passarela
Estacionamento Usudrios
Estacionamento de Servico
Estacionamento de Socorro
Acessos Descoberto Baia de 6nibus
Escadas Fixas
Rampas
Passagem enterrada
Calcamento
lluminacdo externa
Castelo dagua X
Acessos X
Bilheterias
Area Nao Paga ATM
Blogueios

Telefones Publicos

Salas Operacionais

Sala de Supervisédo

Acesso a Subestacéo

Sala de Multiplo uso

Contagem

Copa

Deposito

DML

Circulac&o Interna

Sanitario Feminino

Sanitario Masculino

Sanitario PcD Feminino

Sanitario PcD Masculino

Jardim Seco X

Escadas Rolantes (1, 2,3,4,5¢e 6)

Plataformas

Area Paga Escada Fixa (1, 2 e 3)
Elevadores (1 e 2)

SReSA Subestacéo Retificadora e Auxiliar X X
Plataforma de acesso aos trens (1 e 2)
Deposito

Casa de Bombas

Reservatério d"agua

Porao de Cabos

Porédo de Cabos

MD.3/21.2P/20.002

PROPRIEDADE DO METRO-DF

Ne° folha4l / N° total folhas191

Rubrica Autor(es):




//ETRODF

Memorial Descritivo dos Servigcos a serem executados
para conclusdo da Estagdo Onoyama

ESQUADRIAS DE
ALUMINIO

EAl

EA2

EA3

EA4

EA5

EA6

EA7

EAS8
EA9
EA10
EA1l
EA12

Acessos
Descoberto

Areas de Jardins

Bicicletario

Passarela

Estacionamento Usuarios

Estacionamento de Servico

Estacionamento de Socorro

Baia de 6nibus

Escadas Fixas

Rampas

Passagem enterrada

Calcamento

lluminacdo externa

Castelo dagua

Area N3o Paga

Acessos

Bilheterias

ATM

Bloqueios

Telefones Publicos

Salas
Operacionais

Sala de Supervisédo

Acesso a Subestacao

Sala de Multiplo uso

Contagem

Copa

Dep6sito

DML

Circulagdo Interna

Sanitario Feminino

Sanitario Masculino

Sanitario PcD Feminino

Sanitario PcD Masculino

Jardim Seco

Escadas Rolantes (1, 2, 3,4, 5
e 6)

Area Paga Escada Fixa (1, 2 e 3)
Elevadores (1 e 2)
SR e SA Subestacao Retificadora e

Auxiliar

Plataformas

Plataforma de acesso aos trens
(1e?2)

Deposito

Casa de Bombas

Reservatério d"agua

Porédo de Cabos

Porédo de Cabos
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ESQUADRIAS DE ALUMINIO

EV1
EV2
EV3
PV1
PV2
PV3
PVv4
PA1
PA2

Areas de Jardins
Bicicletario

Passarela

Estacionamento Usudrios
Estacionamento de Servico
Estacionamento de Socorro
Acessos Descoberto Baia de 6nibus

Escadas Fixas

Rampas

Passagem enterrada
Calcamento

lluminacdo externa

Castelo dagua X
Acessos X X
Bilheterias

Area Nao Paga ATM

Blogueios
Telefones Publicos
Sala de Supervisédo
Acesso a Subestacéo X
Sala de Multiplo uso
Contagem

Copa X
Depésito X
Salas Operacionais DML X
Circulac&o Interna
Sanitario Feminino X
Sanitario Masculino X
Sanitario PcD Feminino

Sanitario PcD Masculino

Jardim Seco

Escadas Rolantes (1, 2,3,4,5¢e 6)
Area Paga Escada Fixa (1, 2 e 3)

Elevadores (1 e 2)

SReSA Subestacéo Retificadora e Auxiliar
Plataforma de acesso aos trens (1 e 2) X
Depésito X
Casa de Bombas X
Reservatério d"agua X
Poré&o de Cabos Poréo de Cabos X X

XXX XX

Plataformas

PISOS

e P1 piso de granito cinza andorinha 40x40x1,5cm polido, assentado sobre piso
regularizado com juntas secas

e P2 piso de granito cinza andorinha (1475x320x30mm) e acabamento flameado com
juntas secas

e P3 piso de granito cinza andorinha (1475x435x30mm) e (1475x149x20mm) acab.
Flameado com juntas secas

e P4 piso elevado (600x600x30mm) c/ acabamento em laminado vinilico

e P6 ceramica anti-acida (240x116x17mm)
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P7 piso de ceramica (310x310mm), cor cinza

P8 piso de concreto desempenado c/ juntas de pvc

P9 contrapiso

P10 piso de laminado de borracha tipo plurigoma (500x500x3,5mm) cor preta

P11 piso tatii em placa de porcelanato antiderrapante (250x250x11mm) com
acabamento de relevo tronco-conico conforme nbr 9050, cor azul

P12 piso tatii em placa de porcelanato antiderrapante (250x250x11mm) com
acabamento de relevo direcional linear conforme nbr 9050, cor azul

P13 piso de placa de concreto pré-moldado (400x400x25mm) modelo alerta cor
azul

P14 piso de placa de concreto pré-moldado (400x400x25mm) modelo direcional cor
azul

P15 piso tatil em placa de porcelanato antiderrapante (250x250x11mm) com
acabamento de relevo tronco-conico conforme nbr 9050, cor amarela

P16 soleira de granito cinza andorinha levigado

P17 rodapé de granito cinza andorinha polido (200mm de altura e 20mm de
espessura)

P18 piso de granito cinza andorinha flameado (40x40x1,5mm) c/ juntas secas

P19 piso em granito cinza andorinha flameado (40x40x1.5cm) com faixas de
granito cinza andorinha polido (10x40x1.5cm).

REVESTIMENTOS

R1 pastilha ceram. 50x50mm cor branca, ¢/ rejunte a base de cimento cor branca.
R2 revestimento ¢/ argamassa (reboco) para acab. C/ pintura acrilica cor branco
gelo

R3 revestimento de azulejo padrao (15x15cm) cor branca

R4 reboco

R5 pastilha ceramica 50x50mm

R6 concreto aparente

R7 concreto aparente tratamento c/ verniz acrilico a base de solvente sobre primer
a base de agua

R8 concreto aparente tratamento c/verniz antipichacéo
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R9 pintura em tinta epoxi cor branco gelo

R10 concreto aparente com pintura a base de silicone incolor para concreto

R11 pintura acrilica cor concreto

R12 acabamento em pintura acrilica(sem emassamento) cor branco gelo

FORROS

F1 forro em gesso acartonado, c/pintura em acrilica cor branco neve acetinado

F2 concreto aparente trat. com verniz acrilico a base de solvente sobre primer a

base de 4gua
F3 concreto aparente

F4 massa fina e acabamento c/pintura acrilica cor branco neve fosco

ESCADAS MARINHEIRO

EM1 60 x 910 escada de aco galvanizado c/ tinta esmalte sintético alto brilho
padrdo cor aluminio
EM2 60 x 315 escada de aco galvanizado c/ tinta esmalte sintético alto brilho
padrdo cor aluminio
EM3 60 x 290 escada de aco galvanizado c/ tinta esmalte sintético alto brilho
padrao cor aluminio
EM4 60 x 355 escada de aco galvanizado c/ tinta esmalte sintético alto brilho
padrao cor aluminio
EM5 40 x 215 escada submersa em aluminio anodizado natural
EM6 60 x 425 escada de aco galvanizado c/ tinta esmalte sintético alto brilho
padrdo cor aluminio
EM7 60 x 260 escada de aco galvanizado c/ tinta esmalte sintético alto brilho
padréao cor aluminio
EM8 60 x 250 escada de aco galvanizado c/ tinta esmalte sintético alto brilho
padrao cor aluminio
EM9 40 x 130 escada submersa em aluminio anodiz. natural
GRELHAS
MD.3/21.2P/20.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF N° folha45 / N° total folhas191

Rubrica Autor(es):




Vi

//ETRODF

Memorial Descritivo dos Servigcos a serem executados
para conclusdo da Estagdo Onoyama

GF1 150 x 2728 grelha eletrofundida p/ piso em modulos ¢/ montantes de 80x8mm
sobre cinta de concreto e acab. c/ pintura a base de poliuretano e cor cinza pérola
padrao international

GF2 200 x 1247 grelha eletrofundida p/ piso em médulos ¢/ montantes de 80x8mm
sobre cinta de concreto e acab. c/ pintura a base de poliuretano e cor cinza pérola
padrao international

GF3 200 x 1216 grelha eletrofundida p/ piso em mdédulos ¢/ montantes de 80x8mm
sobre cinta de concreto e acab. c/ pintura a base de poliuretano e cor cinza pérola

padrao international
PORTAS DE MADEIRA

PM1 80 x 210 porta de mad. Semi-oca compensado 35mm revest. C/ lamin.
Melamin. Cor bco neve

PM2 90 x 210 porta de mad. Semi-oca compensado 35mm revest. C/ lamin.
Melamin. Cor bco neve c/barra e protecdo mecéanica

PM3 90 x 210 porta de mad. Semi-oca compensado 35mm revest. C/ lamin.
Melamin. Cor bco neve c/barra e protecdo mecéanica c/qd. de venezianas 45x25 na
parte inferior

PM4 90 x 210 porta de mad. Semi-oca compensado 35mm revest. C/ lamin.
Melamin. Cor bco neve com quadro de veneziana 42x25 na parte inferior

PB1 67 x 195 porta em laminado melaminio da formica estrutural ts, acabamento

texturizado nas duas faces na cor branco neve
ESQUADRIAS DE FERRO

EF1 106 x 210 conjunto de porta e painel de venezianas em ferro ¢/ tinta esmalte
sintético alto brilho padréo coral cor branco neve.

EF2 364 x 300 porta de correr em ferro com acabamento de 1 deméo de wash
prime e 2 demaos de tinta esmalte sintética alto brilho padréo cor branco neve

EF3 728 x 300 portdo de correr em ferro com acabamento de 1 demé&o de wash
prime e 2 demaos de tinta esmalte sintética alto brilho padréo cor branco neve

EF4 668 x 300 portdo de correr em ferro com acabamento de 1 demé&o de wash
prime e 2 demé&os de tinta esmalte sintética alto brilho padréo cor branco neve

AL1 77 x 64 alcapao de ferro acab.tinta esmalte sint., cor branco neve
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AL2 234 x 180 alcapéao de ferro acab.tinta esmalte sint., cor branco neve

AL3 80 x 95 alcapéao de ferro acab.tinta esmalte sint., cor branco neve

AL4 194 x 123 alcapao de ferro acab.tinta esmalte sint., cor branco neve

AL5 65 x 198 alcapéao de ferro acab.tinta esmalte sint., cor branco neve

AL6 190 x 115 alcapao de ferro acab.tinta esmalte sint., cor branco neve

AL7 36 x 30 alcapéo de ferro acab.tinta esmalte sint., cor branco neve

ALS8 64 x 64 alcapao de ferro acab.tinta esmalte sint., cor branco neve

AL9 121 x 245 alcapao de ferro acab.tinta esmalte sint., cor branco neve

PF1 90 x 210 porta de ferro ¢/ venezianas acab. c/ tinta esmalte sintético alto brilho
cor branco neve

PF2 180 x 210 porta de ferro c/ venezianas acab. C/ tinta esmalte sintético alto
brilho cor branco neve

PF3 160 x 210 porta de ferro c/ bandeira fixa, ¢/ venezianas acab. C/ tinta esmalte
sintético alto brilho cor branco neve

PE1 90 x 200 porta especial hermética de ferro, de acordo c/ projeto de exaustéo e
ventilacdo especifico, acabamento c/ tinta esmalte sintético alto brilho cor branco
neve

PE2 180 x 200 porta especial hermética de ferro, de acordo c/ projeto de exaustao
e ventilacdo especifico, acabamento c/ tinta esmalte sintético alto brilho cor branco
neve

PE3 352 x 260 portdo sanfonado 2 folhas em perfis de aluminio anodizado natural
GR1 453 x 250 portdo em aco galvanizado com fechamento de tela tipo "otis" e
acabam. Com tinta esmalte sintético alto brilho cor branco neve

BR1 1780 x 295 brises em ac¢o galvanizado e acab. C/ tinta esmalte sintético alto
brilho cor branco neve

PC1 400 x 255 esquadria fixa de venezianas com uma portinhola, em perfis de

ferro ¢/ acabam. Em tinta esmalte sintético alto brilho cor branco neve

ESQUADRIAS DE ALUMINIO

EV1l 433 x 100 janela fixa, ¢/ fechamento em vidro temperado liso incolor e
transparente e=6mm
EV2 446 x 100 janela fixa, c/ fechamento em vidro temperado liso incolor e

transparente e=6mm
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e EV3 153 x 100 janela fixa, c/ fechamento em vidro temperado liso incolor e
transparente e=6mm

e EV4 80 x 180 porta de visita de veneziana, em aluminio anodizado natural da linha
30

e EV5 50 x 300 esquadria fixa de veneziana em aluminio anodizado natural da linha
30.

e EV6 606 x 175 janela fixa em vidro laminado 10mm liso, incolor e transparente.

e EV7 698 x 272 janela de correr em vidro laminado, 10mm liso incolor e
transparente.

e EV9 354 x 210 janela de correr em vidro laminado, 10mm liso incolor e
transparente.

e EV10 165 x 210 janela de correr em vidro laminado, 10mm liso incolor e
transparente.

e EV11 324 x 210 janela de correr em vidro laminado, 10mm liso incolor e
transparente.

e EV12 307 x 210 janela de correr em vidro laminado, 10mm liso incolor e
transparente.

e EVI13 398 x 195 janela de correr em vidro laminado, 10mm liso incolor e
transparente c/ bandeira fixa de veneziana em aluminio anodizado natural

e EV14 238 x 195 janela de correr em vidro laminado, 10mm liso incolor e
transparente c/ bandeira fixa de veneziana em aluminio anodizado natural

e EV15 341x 215 esquadria de aluminio, c/ veneziana e acab. Anodizado natural

e EV16 60 x 120 janela tipo méximo-ar/com fechamento em vidro temperado liso
incolor e transp. de 6mm

e JV1 125 x 45 esquadria de aluminio, c/ veneziana e acab. Anodizado natural

e PS1 838 x 300 portdo safonado em perfis de aluminio

e PV180 x 210 porta de abrir em veneziana em aluminio natural anodizado

e PV2 110 x 210 porta de abrir em veneziana em aluminio natural anodizado

e PV3 160 x 210 porta de abrir em veneziana com bandeira fixa, em aluminio natural

anodizado

Os detalhes, dimensdes, materiais, acabamentos e caracteristicas definitivas

deverdo ser definidos nos Projetos Basico e Executivo, respeitando as referéncias
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estabelecidas no anteprojeto. O conjunto de especificacbes existente no Memorial ja

apresenta esses elementos e respectivas caracteristicas construtivas.

Os materiais eventualmente indicados por marca ou fabricante nos documentos
de referéncia deverdo ser entendidos como referéncias de desempenho, nao implicando
obrigatoriedade de utilizacdo de determinada marca, desde que sejam atendidos os

requisitos técnicos e de desempenho estabelecidos.
REFERENCIAS NORMATIVAS DA ABNT E OUTRAS REGULAMENTAQC)ES

Deverdo ser observadas as normas da ABNT e demais legislacbes e
regulamentacdes aplicaveis, incluindo as relacionadas a acessibilidade, seguranca,
saidas de emergéncia, desempenho, transporte e demais requisitos pertinentes ao

empreendimento.

Decreto Federal n° 5.296, de 02 de dezembro de 2004

Lei Distrital n® 4.566, de 04 de maio de 2011. PDTU/DF

Lei Federal n°® 12.587, de 03 de janeiro de 2012

Lei Distrital n® 5.824/2017, de 06 de abril de 2017

Caddigo de obras do distrito federal (Lei n°® 6.138, de 26 de abril de 2018
e Decreto n° 39.272, de 02 de agosto de 2018)

f. Lei Federal n®13.303/2016, de 30 de junho de 2016

g. Norma ABNT NBR 13434: Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e

® 2o 60 T 9

panico

h. Norma ABNT NBR 14.021: Transporte - Acessibilidade no sistema de
trem urbano ou metropolitano

i. Norma ABNT NBR 9050: Acessibilidade a edificacdes, mobiliario,
espacos e equipamentos urbanos

j. Norma ABNT NBR 9077: Saidas de emergéncia em edificios

k. Norma ABNT NBR 6120: Cargas para o calculo de estruturas de
edificacdes

[. Norma ABNT NBR 15575: Edificagbes habitacionais — Desempenho

m. Norma ABNT NBR 5410: Instala¢cGes elétricas de baixa tenséo
n. Norma ABNT NBR 5626: Instalacao predial de agua fria
0. Norma ABNT NBR 8160: Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto
e Execucao
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p. Norma ABNT NBR 10844: Projeto e execucdo de obras de drenagem
urbana

g. Norma ABNT NBR 14037: Manual de operag&o, uso e manutencao das
edificacoes

r. Norma ABNT NBR 15220: Desempenho térmico de edificacdes
2.10.5. Requisitos Técnicos
Os projetos e a execucgdo deverdo observar, no minimo, 0s seguintes requisitos:

o atendimento integral aos requisitos de acessibilidade aplichveis ao
empreendimento;

o garantia de condi¢cdes adequadas de circulacdo, acesso e orientagcdo dos
USUArios;

o compatibilizacdo das solugcbes arquitetbnicas com as estruturas e
instalagdes;

o compatibilizacdo das areas externas com o sistema de drenagem, evitando o
direcionamento inadequado de aguas para o interior da Estacao;

o utilizacdo de materiais compativeis com as condi¢cdes de uso, exposicao,
durabilidade e manutencéao requeridas;

o garantia de adequadas condi¢des de seguranca, conforto e conservagéao dos
ambientes;

o atendimento as condi¢cbes de acessibilidade nas areas internas e externas,
incluindo rotas acessiveis, rampas, escadas e sinalizacéo tatil, quando aplicavel;

o atendimento as exigéncias dos Orgdos publicos e concessionarias
responsaveis pelas areas e sistemas envolvidos;

o manutencao das condicOes de operacdo da via permanente e dos sistemas
existentes durante a execucao dos servicos;

o execucdo dos servicos de forma a garantir a integragcdao da Estacdo ao

sistema viério e ao espaco urbano existente.

A solucao arquitetbnica devera considerar os quatro niveis da Estacdo — térreo,
mezanino, plataforma e pordo de cabos — e suas respectivas funcdes, bem como as

areas externas e 0s acessos previstos para o empreendimento.
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2.10.6. Conteudo dos Projetos
Projeto Basico
O Projeto Basico devera apresentar, no minimo:

o implantagéo geral da Estagao e seu entorno imediato;

o plantas dos pavimentos;

o definicdo dos ambientes e respectivas funcgoes;

o estudos de circulacéo e acessibilidade;

o definicdo preliminar dos materiais e sistemas construtivos;

o solucdes preliminares para urbanizagdo, sistema viario e estacionamentos;
o definicdo das areas externas e seus elementos;

o compatibilizacéo preliminar com as demais disciplinas;

o memorial descritivo simplificado.
Projeto Executivo
O Projeto Executivo devera apresentar, no minimo:

o plantas baixas completas;

o cortes e elevacoes;

o plantas de cobertura;

o detalhamento dos ambientes;

o paginacao e detalhamento de pisos;

o detalhamento de revestimentos e forros;

o detalhes de portas, esquadrias, portdes e demais elementos construtivos;

o detalhes de acessibilidade e sinalizagéo tatil;

o detalhamento de escadas, rampas, circulacbes e demais elementos de
acesso;

o projeto de urbanizagéo e paisagismo;

o projetos e detalhes do sistema viario associado;

o projeto e detalhamento dos estacionamentos;

o detalhes construtivos necessarios a execugao;

o especificacdes técnicas definitivas dos materiais e acabamentos;

° lista de materiais;
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o memorial descritivo detalhado;
o documentacdo necessaria a execucdo e a compatibilizagdo com as demais
disciplinas;

o cronograma fisico-financeiro da obra.
As Built

Os documentos As Built deverdo refletir fielmente as condigbes efetivamente

executadas e deverdo contemplar, no minimo:

o plantas atualizadas dos pavimentos;

o cortes e fachadas, quando aplicaveis;

o implantacéo e areas externas efetivamente executadas;
o registro das alteragOes realizadas durante a execucao;
o atualizacao dos detalhes e especificacdes relevantes;

o documentacdo necessaria a operacdo e manutencao da edificacao.

2.10.7. Entregas
Projetos

Os projetos deverdo ser entregues em formato digital (DWG/PDF) e impresso,
conforme cronograma aprovado pelo METRO-DF, devidamente compatibilizados com as
demais disciplinas e contendo todas as informacdes necessarias a execucdo dos

Servicos.
Obra

A obra deverd ser entregue concluida, limpa, organizada e em condicdes
adequadas de utilizagdo, apds a realizacdo das inspecles, testes e verificagOes

pertinentes.

Deverdo estar concluidos todos o0s ambientes, areas externas, acessos,
circulacdes, estacionamentos, elementos de urbanizagdo e demais componentes

previstos nos projetos aprovados.

As Built
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Os As Built deverdo ser entregues ap0s a conclusédo da obra, em formato digital
(DWG/PDF) e impresso, refletindo fielmente as condi¢cdes finais da arquitetura,

urbanizacéo, sistema viario associado e estacionamentos.

2.11. IMPERMEABILIZACAO

Este Memorial Descritivo define as exigéncias, especificacdes técnicas, requisitos,
escopo, normas aplicaveis e conteudo que devem ser atendidos para elaboracdo dos
Projetos Basicos, executivos e As Builts e execucdo da Impermeabilizacdo da Estacao

Onoyama.
2.11.1. Consideragdes iniciais

A impermeabilizac@o da Estacdo Onoyama devera ser concebida e executada de
forma a garantir a estanqueidade dos elementos construtivos e ambientes sujeitos a acao
da agua e da umidade, contribuindo para a durabilidade, conservacao, salubridade e

adequado funcionamento da edificacéo.

A CONTRATADA deverd considerar, na elaboracdo dos Projetos Basico e
Executivo, as condi¢cdes existentes da Estacao, incluindo as estruturas parcialmente
executadas, as interfaces com o0s demais sistemas e eventuais manifestacdes de
infiltracdo ou umidade identificadas durante os levantamentos, inspe¢fes e demais

servigos de engenharia.

As solucbes de impermeabilizacdo deverdo ser compativeis com as
caracteristicas, utilizacdo e condicbes de exposicdo de cada ambiente ou elemento
construtivo, devendo ser devidamente compatibilizadas com os projetos de estruturas,

arquitetura, instalacdes hidrossanitarias, drenagem e demais disciplinas envolvidas.

Deverdo ser observadas as normas técnicas aplicaveis, as especificagbes de
projeto e as recomendagdes dos fabricantes dos produtos empregados, especialmente
guanto as condicdes de preparacdo das superficies, aplicacdo, cura, protecdo e
realizacdo dos ensaios e testes necessarios a verificagdo da estanqueidade e do

desempenho dos sistemas.
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2.11.2. Objetivo

O presente memorial tem como finalidade apresentar as areas a serem
impermeabilizadas, os sistemas, desempenho e materiais que serdo utilizados para

impermeabilizacdo da Estacdo Onoyama do Metr6-DF.

A Elaboracdo dos projetos de impermeabilizacdo e execucdo dos respectivos

servigcos da Estagdo Onoyama, abrangendo:

o Projeto Basico: definicdo preliminar das areas sujeitas a impermeabilizagéo,
sistemas aplicaveis, materiais, critérios de desempenho e diretrizes de execucao;

o Projeto Executivo: detalhamento das solugcbes de impermeabilizacéo,
incluindo plantas, cortes, detalhes construtivos, especificacdes técnicas, procedimentos
executivos, critérios de controle e demais documentos necessarios a execucao;

o Execucédo da Obra: preparacao das superficies, regularizacao, execucao dos
sistemas de impermeabilizacdo, tratamento dos pontos singulares, execugcdo das
protecdes previstas e realizacdo dos ensaios e testes aplicaveis;

o As Built: levantamento e representacdo das solucdes de impermeabilizacéo
efetivamente executadas, incluindo os registros das alteragOes realizadas durante a

execucao.
2.11.3. Escopo dos servicos

o Fase de Projeto

A fase de projeto devera contemplar, no minimo:

o levantamento e identificacdo das areas e elementos sujeitos a
impermeabilizacéo;

o avaliacdo das condicOes existentes dos elementos a serem tratados,
incluindo a identificacdo de eventuais infiltracbes, umidades, falhas ou
patologias relacionadas a estanqueidade;

o definicdo das solucdes de impermeabilizagdo adequadas a cada ambiente
ou elemento construtivo;

o compatibilizacdo das solucdes de impermeabilizacdo com os projetos de
estruturas, arquitetura, instalacdes hidrossanitarias, drenagem e demais

disciplinas;
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definicdo dos materiais, sistemas, métodos e procedimentos executivos;
detalhamento dos encontros, juntas, ralos, passagens de tubulagdes,
mudancas de plano, cantos, arestas e demais pontos singulares;

definicdo das condicbes necessarias para preparacdo, regularizacao,
aplicacao e protecéo dos sistemas;

definicdo dos procedimentos e critérios para realizacdo dos ensaios e testes
de estanqueidade.

Fase de Execuc¢édo da Obra

A execucdo dos servigos devera contemplar, conforme aplicavel a cada &rea ou

elemento:

preparacdo e limpeza das superficies, com remoc¢do de corpos estranhos,
residuos, pd, graxa, 6leos e demais elementos que possam comprometer a
aderéncia ou o desempenho do sistema,;

fixacdo e adequacdo das tubulacBes e demais elementos pertencentes as
areas a serem impermeabilizadas;

tratamento de ninhos, cavidades, irregularidades e demais imperfeicbes das
superficies;

execucdo da regularizacdo das superficies, incluindo os caimentos e
tratamentos nos encontros entre planos, conforme projeto;

execucao de chapisco e demais tratamentos de preparacdo das superficies
verticais, quando aplicaveis;

aplicacao dos sistemas de impermeabilizacdo especificados nos projetos;
execucao dos arremates e tratamentos necessarios nos pontos singulares,
juntas, ralos, passagens de tubulacdes, encontros e interfaces com outros
elementos;

execucao das camadas de protecao previstas para cada sistema,

realizacdo dos ensaios e testes de estanqueidade e demais verificacbes de
desempenho aplicaveis;

corregdo das eventuais falhas ou nao conformidades identificadas durante
as inspecdes, ensaios e testes.

Sistemas de impermeabilizacao
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Deverdo ser consideradas, no minimo, as seguintes solu¢cdes indicadas no

anteprojeto, sem prejuizo das adequacdes e do detalhamento a serem realizados pela

CONTRATADA nos Projetos Basico e Executivo:

As sol

Vigas baldrames: concreto com aditivo impermeabilizante e pintura com
produto a base de asfalto disperso em agua;

Banheiros, copa, DML e piso do barrilete: revestimento impermeabilizante
a base de cimento, aditivos minerais e polimeros;

Lajes descobertas e calhas de concreto: manta asfaltica tipo 11I-B, com
espessura de 4 mm;

Juntas de dilatacdo em estruturas de concreto: selagem com mastique e
manta asfaltica;

Paredes externas e paredes internas dos banheiros: pintura a base de
resina acrilica;

Muros de contencdo, no lado em contato com o terreno: manta asféltica
tipo 11, com espessura de 4 mm;

Paredes internas com infiltracdo: revestimento impermeabilizante a base
de cimento, aditivos minerais e polimeros, associado a reboco com

argamassa aditivada.

ucoes definitivas deverédo ser detalhadas pela CONTRATADA nos Projetos

Basico e Executivo, observando-se as condi¢cdes efetivamente verificadas no local, os

requisitos de

2.11.4.

desempenho e as normas técnicas aplicaveis.

Especificagbes de Materiais e Normas Técnicas

Os materiais, produtos e sistemas empregados nos servi¢cos de impermeabilizacéo

deverdo atender as especificacbes técnicas, aos requisitos de desempenho definidos

neste Memo

rial, aos projetos aprovados e as normas técnicas aplicaveis, em suas

versodes vigentes.
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As solucdes indicadas neste Memorial constituem as referéncias minimas
consideradas no anteprojeto e na elaboragcdo do orgcamento, devendo a
CONTRATADA detalhd-las nos Projetos Basico e Executivo, observando as condi¢gfes
efetivamente verificadas no local e os requisitos de desempenho, durabilidade,

compatibilidade e manutencéo.

Deverdo ser consideradas, no minimo, as seguintes solucdes de

impermeabilizacao:

Sistema/elemento Material ou solucéo de referéncia

Vigas baldrames Concreto com aditivo impermeabilizante e pintura com
produto a base de asfalto disperso em agua

Banheiros, copa, DML e piso | Revestimento impermeabilizante a base de cimento,

do barrilete aditivos minerais e polimeros

Lajes descobertas e calhas Manta asfaltica tipo 111-B, com espessura de 4 mm
de concreto

Juntas de dilatacdo em Selagem da junta com mastique e manta asféltica

estruturas de concreto

Paredes externas e paredes Pintura a base de resina acrilica
internas dos banheiros

Muros de contencéo — lado Manta asfaltica tipo Ill, com espessura de 4 mm

em contato com o terreno

Paredes internas com Revestimento impermeabilizante a base de cimento,
infiltrag&o aditivos minerais e polimeros, associado a reboco com

argamassa aditivada

As caracteristicas e especificacdes definitivas dos materiais deverdo ser

apresentadas pela CONTRATADA nos Projetos Basico e Executivo.

Os produtos e sistemas deverdo ser compativeis entre si e adequados as
condicbes de exposicdo, utilizacdo e solicitacdo de cada ambiente ou elemento

construtivo.

Os produtos eventualmente indicados no anteprojeto e neste Memorial como
referéncia de sistema ou fabricante ndo implicam obrigatoriedade de utilizacdo de
determinada marca, devendo ser admitidos produtos ou sistemas de desempenho
equivalente ou superior, desde que atendidos integralmente os requisitos técnicos e de

desempenho estabelecidos e mediante aprovacdo do METRO-DF.
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A CONTRATADA deverda apresentar, quando solicitado, fichas técnicas,
certificados, ensaios, comprovacdoes de desempenho, documentos de controle de
gualidade e demais elementos necessarios a comprovacdo da conformidade dos

materiais e sistemas empregados.

Os materiais deverao ser transportados, armazenados, preparados e aplicados de
acordo com as especificacbes dos projetos, as normas técnicas aplicaveis e as
recomendacgdes dos respectivos fabricantes.

Deverao ser observadas as normas técnicas da ABNT aplicaveis aos servicos de
impermeabilizacdo, incluindo aquelas relativas a selecdo e projeto de sistemas de
impermeabilizacdo e a sua execugao, em suas versdes vigentes, bem como as demais

normas relacionadas aos materiais e produtos empregados.
2.11.5. Requisitos Tecnicos

Os projetos e a execucdo dos servicos deverdo observar, no minimo, o0s

seguintes requisitos:

o as superficies a receber impermeabilizacdo deverdo estar adequadamente
preparadas, limpas, regularizadas e livres de elementos que possam comprometer a
aderéncia ou o desempenho do sistema,;

o deverdo ser tratados previamente eventuais ninhos, cavidades, fissuras,
irregularidades e demais condi¢cdes que possam comprometer a estanqueidade;

o as superficies horizontais deverdo apresentar 0s caimentos previstos em
projeto em direcdo aos pontos de escoamento;

o 0S encontros entre superficies horizontais e verticais deverdo receber
tratamento adequado, incluindo a execucdo de meia-cana, quando aplicavel,

o deverdo ser respeitados os periodos de cura e as condicbes de aplicacdo
estabelecidas em projeto e nas especificacdes dos produtos utilizados;

o 0s sistemas impermeabilizantes deverdo ser aplicados de acordo com o0s
procedimentos definidos em projeto e as recomendacdes dos fabricantes;

o ralos, juntas, passagens de tubula¢gdes, mudancas de plano, encontros entre
diferentes materiais e demais pontos singulares deverdo receber tratamento compativel

com o sistema adotado;
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o deverdo ser executadas as prote¢cbfes mecanicas ou demais camadas de
protecédo previstas em projeto;

o as solucdes deverdo ser compatibilizadas com os sistemas de drenagem e
demais instalacdes, de modo a evitar o acumulo ou ingresso de agua nos elementos
protegidos;

o 0s materiais utilizados deverdo ser novos e atender as especificacdes e
requisitos de desempenho estabelecidos nos projetos;

o deverdo ser realizados 0s ensaios e testes necessarios a verificacdo da
estanqueidade e do desempenho dos sistemas;

o eventuais falhas ou ndo conformidades identificadas durante a execucéo,

inspecéao ou testes deverao ser corrigidas pela CONTRATADA.
2.11.6. Conteudo dos Projetos
2.11.6.1. Projeto Bésico
O Projeto Basico devera apresentar, no minimo:

o identificacdo e caracterizagdo das areas e elementos a serem
impermeabilizados;

o definicdo preliminar dos sistemas de impermeabilizacao;

o especificacao preliminar dos materiais;

o critérios de preparacéo e regularizacao das superficies;

o indicacao dos principais detalhes construtivos e pontos singulares;

o critérios de desempenho e estanqueidade;

o memorial descritivo simplificado.
2.11.6.2. Projeto Executivo
O Projeto Executivo devera apresentar, no minimo:

o plantas e cortes das areas e elementos impermeabilizados;

o delimitacao e identificacdo dos sistemas aplicaveis a cada area,;

o detalhes construtivos de encontros, juntas, ralos, passagens de tubulagdes,
cantos, arestas e demais pontos singulares;

o especificacdes técnicas definitivas dos materiais e sistemas;

o procedimentos executivos;
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o detalhamento das camadas de regularizacéo, impermeabilizacéo e protecao;

o critérios e procedimentos para execucdo dos ensaios e testes de
estanqueidade;

o memorial descritivo detalhado;

o lista de materiais;

o demais documentos necessarios a correta execugao dos servigos.
2.11.6.3. As Built

Os documentos As Built deverdo refletir fielmente as solucbes efetivamente

executadas e deverdo contemplar, no minimo:

o plantas e detalhes atualizados das areas e elementos impermeabilizados;
o identificacéo dos sistemas efetivamente empregados;

o registro das alteracfes realizadas durante a execucao;

o documentacéo dos ensaios e testes realizados;

o registros fotograficos, quando aplicaveis;

o identificacdo dos materiais e sistemas efetivamente utilizados.
2.11.7. Entregas
o Projetos

Os projetos deverdo ser entregues em formato digital (DWG/PDF) e impresso,
conforme cronograma aprovado pelo METRO-DF, contendo todas as informacdes
necessarias a execucdo, fiscalizacdo, operacdo e manutencdo dos sistemas de

impermeabilizacao.
. Obra

A obra devera ser entregue com os sistemas de impermeabilizacdo concluidos,
devidamente executados e protegidos, em condicbes adequadas de desempenho e

estanqueidade, ap0s a realizacdo dos ensaios e testes previstos em projeto.

Quando aplicavel ao sistema e a area impermeabilizada, devera ser realizado
teste com lamina d’agua de 5 cm, durante periodo minimo de 72 horas, ou outro
procedimento de ensaio definido em projeto e compativel com o sistema adotado. A

minuta atual j& prevé expressamente esse teste quando cabivel.
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Eventuais falhas, infiltracbes ou ndo conformidades identificadas durante os
testes, inspecbes ou no processo de aceitacdo deverdao ser corrigidas pela
CONTRATADA, sem 6nus para o METRO-DF.

° As Built

Os As Built deverdo ser entregues apos a conclusdo dos servi¢cos, em formato
digital (DWG/PDF) e impresso, contendo a representacdo das solucdes efetivamente

executadas e 0s registros dos ensaios e testes realizados.

2.12. INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS

Este Memorial Descritivo define as exigéncias, especificacbes técnicas, requisitos,
escopo, normas aplicaveis e conteudo que devem ser atendidos para elaboracdo dos
Projetos Basicos, executivos e As Builts e execucdo das instalagfes hidrossanitérias da

Estacdo Onoyama.
2.12.1. Consideragdes iniciais

De modo geral, o sistema de instalacdes de agua fria das estacbes do METRO-
DF contempla o abastecimento de agua potavel através de ramal de entrada de agua
provido pela Concessionaria local (CAESB), com suas medicfes através de hidrébmetros
instalados e aferidos pela mesma Concessionaria. Também possuem, de forma genérica,
0S seguintes elementos: Reservatorios superior e inferior; conjunto de bombas;
tubulacBes e conexdes; registros e valvulas; hidrémetros; pecas de utilizacao (torneira de

lavagem, pontos para loucas, torneira de jardim, etc.).

Em relacdo ao esgotamento sanitario das Estacfes, de forma genérica, o sistema
contempla o recebimento das aguas servidas e dejetos conduzindo-os por gravidade para
pocos de recalque de esgoto, por meio da rede de tubulacdes. A partir dos pocgos de
recalque, as aguas servidas sdo recalcadas por bombas submersiveis para a rede
coletora da concessionaria, que da a destinacdo final aos dejetos (Estacdes de

Tratamento de Esgoto).
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Com relacdo ao dimensionamento dos sistemas de agua fria e esgotamento

sanitério, por se tratar de um edificio de uso publico com alto fluxo de passageiros, 0

Projeto Hidrossanitario da Estacdo devera atender a requisitos especificos, como:

Alto fluxo de usuérios: Dimensionamento adequado das instalagdes para suportar 0
grande volume de pessoas, com foco na eficiéncia e na higiene;

Acessibilidade: Atendimento as normas de acessibilidade para garantir o uso por
pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida;

Durabilidade e Manutencéo: Selecdo de materiais e equipamentos resistentes e de
facil manutencéo, considerando o uso intenso e as condicfes ambientais;
Sustentabilidade: Adocéo de solu¢des que promovam o uso eficiente da agua e a
reducdo do consumo energético;

Considerar a estrutura existente: A Estacdo Onoyama possui duas partes, uma
com as instalacbes parcialmente concluidas e outra a construir. A empresa
contratada devera, em seu Projeto Basico, considerar a solucdo completa para
toda a Estacgéo, prevendo inclusive, se for o caso, aproveitar, readequar ou mesmo
reconstruir as instalacdes da parte existente, visando atender a todos os critérios,

exigéncias, normas e boa técnica.

Como a licitacéo sera regida na modalidade integrada, a empresa contratada sera

responsavel por conceber as solugfes técnicas no Projeto Basico e Executivo, e submeter

tais solucbes a aprovacdo do METRO-DF, que avaliara, dentre outros aspectos, a

gualidade dos materiais e servicos propostos, a durabilidade dos itens, a otimizacdo da

manutencdo de todo sistema e a aderéncia aos interesses da Companhia (relevante

interesse publico). A empresa contratada sera responsavel também pelas aprovacdes dos

projetos junto a concessionaria CAESB e 6rgdos publicos (se for o caso), bem como

efetuar as ligacdes definitivas de agua fria e esgoto sanitario, entregando todo o sistema

pronto para plena operagao.

2.12.2. Objeto

Elaboracdo dos projetos hidrossanitarios e a execucdo das respectivas obras,

abrangendo:

Projeto Béasico: Concepcédo inicial do sistema, com definicbes preliminares e

dimensionamento basico;
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e Projeto Executivo: Detalhamento completo do sistema, com plantas, cortes,

detalhes construtivos, memoriais de calculo e especificacdes de materiais;

e Execucado da Obra: Implantagdo das instalacdes hidrossanitarias conforme projeto

executivo;

e As Builts: Levantamento e representacdo grafica das instalacfes efetivamente

construidas, ap0s a execucédo da obra.

2.12.3. Escopo dos Servicos:

e Fase

o

de Projeto:

Levantamento Cadastral: Coleta de dados e informacdes sobre a Estacao,
incluindo plantas arquitetbnicas, estruturais e demais projetos
complementares da parte existente;

Dimensionamento Hidraulico: Calculo das vazbes, pressdes, diametros de
tubulacdes e dimensionamento dos reservatérios, considerando as normas
técnicas e as caracteristicas da Estacao;

Projeto de Agua Fria: Dimensionamento e detalhamento da rede de
distribuicdo de agua fria, incluindo ramais, conexdes, registros e pontos de
CcoNsSumo;

Projeto de Esgoto Sanitario: Dimensionamento e detalhamento da rede de
coleta de esgoto sanitario, incluindo tubulacdes, conexdes, caixas de
inspecao e sistema de ventilagao;

Compatibilizagdo com outros projetos: Coordenagéo com os demais projetos
(arquitetdnico, estrutural, elétrico, via permanente, contencdes, etc.) para
garantir a compatibilidade das instalacées;

Elaboracdo de Memoriais de Calculo: Apresentacao dos calculos e critérios
de dimensionamento utilizados nos projetos;

Especificacdo de Materiais e Equipamentos: DefinicAo das caracteristicas
técnicas dos materiais e equipamentos a serem utilizados nas instalacoes,
conforme padrdes ja utilizados pelo METRO-DF;

Elaboracdo de Desenhos Técnicos: Producéo de plantas, cortes, detalhes e

isométricas das instalagfes, em formato digital (DWG/PDF) e impresso.

e Fase de Execucédo da Obra:
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©)

Fornecimento de Materiais e Equipamentos: Aquisicdo e transporte dos
materiais e equipamentos especificados no projeto executivo;
Execucdo das Instalacdes: Execucdo das instalagbes hidrossanitarias

conforme projeto executivo, incluindo:

Abertura de rasgos e furos nas paredes e lajes;

Instalagdo de tubulacdes, conexdes, registros, valvulas e outros
componentes;

Instalacdo de aparelhos sanitarios, metais e acessorios;

Testes de estanqueidade e funcionamento das instalacdes;

Gestao da Obra: Gerenciamento da execucéo da obra, incluindo controle
de prazos, custos e qualidade;

Seguranca do Trabalho: Implementacdo de medidas de seguranca do
trabalho para garantir a integridade fisica dos trabalhadores.

e Fase de P6s-Obra:

o As Builts: Levantamento e representacdo grafica das instalacbes

O

efetivamente construidas, apds a conclusao da obra;

Treinamento da Equipe de Manutencdo: Treinamento da equipe de
manutencdo do METRO-DF sobre o funcionamento e a manutencdo das
instalacdes;

Garantia: Fornecimento de garantia sobre os servicos executados e 0s

materiais e equipamentos fornecidos.

2.12.4. Normas Aplicaveis:

Os projetos e a execucdo das obras deverao ser realizados em conformidade com

as seguintes normas técnicas:

e ABNT NBR 5626: Instalagédo predial de agua fria;

e ABNT NBR 8160: Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execuc¢ao;

e ABNT NBR 10844: Instalacfes prediais de aguas pluviais;

e Normas de Seguranca do Trabalho (NRs): Cumprir as normas regulamentadoras

do Ministério do Trabalho e Emprego, em especial a NR-18 (Condi¢cdes e Meio

Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo);

e NBR 9050 Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espacos e equipamentos

urbanos;
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Caddigo de obras do distrito federal (Lei n°® 2.105/98, Decreto n° 19.915/98 e suas
alteracdes);

Normas técnicas do CBMDF — Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal;
Normas técnicas da CAESB - Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito
Federal,

Cadigo de edificacbes e plano de ordenamento do Distrito Federal;
Regulamentacdo da ADASA - Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e
Saneamento Béasico do Distrito Federal;

NBR 5410 — Instalacdes elétricas de baixa tensao;

NBR 6493 — Emprego de cores para identificacdo de tubulagdes;

IEC - Graus de protecao providos por invélucros (Cadigos IP)

ISO 9001 — Quality management systems — Requirements.

2.12.5. Requisitos Técnicos:

Os projetos e a execugao das obras deverao ser realizados em conformidade com

0S seguintes requisitos técnicos:

Equipe Técnica Qualificada: A empresa devera dispor de equipe técnica com
experiéncia comprovada em projetos e execucdo de obras hidrossanitarias,
incluindo engenheiros civis, técnicos em edificacbes, encanadores e outros
profissionais qualificados;

Capacidade Técnica: A empresa devera demonstrar capacidade técnica para
executar as obras dentro dos prazos e padrdes de qualidade exigidos;

Atestado de Responsabilidade Técnica (ART): Apresentacdo de ART para todas as
etapas do projeto e execucao da obra;

Equipamentos e Ferramentas: A empresa devera dispor de equipamentos e
ferramentas adequados para a execucédo das obras;

Software de Projeto: Utilizacdo de software de projeto adequado para elaboracao
dos projetos, com recursos para modelagem BIM (Building Information Modeling)
desejavel;

Qualidade dos Desenhos: Os desenhos técnicos deverdo ser claros, precisos e

completos, com todas as informagfes necessérias para a execucao da obra.
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2.12.6. Conteudo dos Projetos:

e Projeto Basico:

©)

O

O

Conceito do sistema hidrossanitario;
Dimensionamento preliminar das instalagdes;

Memorial descritivo simplificado.

e Projeto Executivo:

O

O

o

o

o

o

o

Plantas baixas das instalacoes;

Cortes e detalhes construtivos;

Isométricas das tubulacdes;

Memoriais de célculo completos;
Especificacdes de materiais e equipamentos;
Lista de materiais;

Cronograma fisico-financeiro da obra.

e As Builts:

o

o

o

o

Plantas baixas das instalacdes efetivamente construidas;

Cortes e detalhes, quando necessario;
Documentacao fotografica das instalagées;

Relatorio de testes de funcionamento.

2.12.7. Entregas:

e Projetos: Os projetos deverdo ser entregues em formato digital (DWG/PDF) e

impresso, conforme cronograma aprovado pelo METRO-DF.

e Obra: A obra devera ser entregue concluida e em pleno funcionamento, apés a

realizacdo dos testes e ensaios necessarios, além das ligacdes definitivas com a

concessionéria local (CAESB).

e As Builts: Os As Builts deverdo ser entregue apds a conclusao da obra, em
formato digital (DWG/PDF) e impresso.

2.13.INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

Este Memorial Descritivo define as exigéncias, especificacdes técnicas, requisitos,

escopo, normas aplicaveis e conteudo que devem ser atendidos para elaboracdo dos
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Projetos Basicos, executivos e As Builts e execucédo das instalagbes de aguas pluviais da

Estacdo Onoyama.
2.13.1. Consideracdes iniciais

De modo geral, o sistema de instalacbes de aguas pluviais das estacdes do
METRO-DF compreende o recebimento dessas aguas provenientes de precipitacdes, sua
conducdo direta a rede de aguas pluviais local ou, quando ndo houver esta possibilidade,
a conducao por gravidade até caixas coletoras (geralmente localizadas no nivel porédo de

cabos ou inferior) e 0 seu bombeamento até a rede coletora da cidade..

Todas as aguas pluviais, por conterem dejetos arrastados durante a precipitacéo,
deverdo ser captadas e conduzidas por tubulacdes estanques até os pontos de conducao
ou reservatorios, devendo ser seguidas as declividades indicadas em projeto, de modo a
conduzir estes dejetos e liquidos sem que haja deposicdo ou acumulos que possam

promover o entupimento das tubulacdes.

Com relagcdo ao dimensionamento do sistema de &guas pluviais, por se tratar de
um edificio de uso publico com alto fluxo de passageiros e com baixa aceitacao ao risco
de sinistros ocasionados por chuvas e inundacdes (varios equipamentos eletrdnicos na
Estacdo, operacdo comercial constante durante todo o ano, etc.), o projeto da Estacéo

devera atender a requisitos especificos, como:

e Alto fluxo de usuarios: Dimensionamento adequado das instalacdes para suportar o
grande volume de pessoas, com foco na eficiéncia e na higiene;

e Robustez do Sistema de Aguas Pluviais: Utilizacdo de Tempo de Recorréncia (TR)
de 100 anos para o dimensionamento do projeto;

e Acessibilidade: Atendimento as normas de acessibilidade para garantir 0 uso por
pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida;

e Durabilidade e Manutencado: Selecao de materiais e equipamentos resistentes e de
facil manutencgéo, considerando o uso intenso e as condicfes ambientais;

e Sustentabilidade: Adocédo de solucdes que promovam o uso eficiente da agua e a
reducdo do consumo energético;

e Considerar a estrutura existente: A Estacdo Onoyama possui duas partes, uma
com as instalagbes parcialmente concluidas e outra a construir. A empresa

contratada devera, em seu Projeto Basico, considerar a solugdo completa para
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toda a Estacéo, prevendo inclusive, se for o caso, aproveitar, readequar ou mesmo
reconstruir as instalacdes da parte existente, visando atender a todos os critérios,
exigéncias, normas e boa técnica.

e Complementarmente, a CONTRATADA devera diagnosticar a condi¢do atual de
entrada de 4gua no Emboque (montante) do Tunel Onoyama, que € encaminhada
para a canaleta de drenagem existente no eixo da via, pois a presenca de agua na
mesma podera interferir nas atividades de construcdo na Estacdo Onoyama.

Eventuais servigcos de adequacgéo poderao ser demandados

Como a licitacdo sera regida na modalidade integrada, a empresa contratada sera
responsavel por conceber as solucdes técnicas no Projeto Basico e Executivo, e submeter
tais solucbes a aprovacdo do METRO-DF, que avaliara, dentre outros aspectos, a
gualidade dos materiais e servicos propostos, a durabilidade dos itens, a otimizacdo da
manutencdo de todo sistema e a aderéncia aos interesses da Companhia (relevante
interesse publico). A empresa contratada sera responsavel também pelas aprovacfes dos
projetos junto a concessionaria local (NOVACAP) e 6rgéos publicos (se for o caso), bem
como efetuar as ligagOes definitivas, entregando todo o sistema pronto para plena

operagao.
2.13.2. Objeto:

Elaboracédo dos projetos de aguas pluviais e a execucdo das respectivas obras,

abrangendo:

e Projeto Basico: Concepcao inicial do sistema, com definicbes preliminares e
dimensionamento basico;

e Projeto Executivo: Detalhamento completo do sistema, com plantas, cortes,
detalhes construtivos, memoriais de célculo e especificacdes de materiais;

e Execucdo da Obra: Implantacdo das instalacbes de aguas pluviais conforme
projeto executivo;

e As Builts: Levantamento e representacdo grafica das instalacdes efetivamente

construidas, apds a execucao da obra.
2.13.3. Escopo dos Servigos:

e Fase de Projeto:
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Levantamento Cadastral: Coleta de dados e informacfes sobre a Estacéo
e seu entorno, incluindo plantas arquitetbnicas, topogréaficas,
caracteristicas do solo, indices pluviométricos da regido e demais projetos
complementares da parte existente;

Estudo Hidrologico: Analise das caracteristicas da bacia de contribuicéo,
determinacdo das vazfes de projeto, considerando diferentes periodos de
retorno e eventos extremos, além das contribuic6es oriundas da cidade;
Dimensionamento Hidraulico: Calculo das vazbes, diametros de
tubulacGes, dimensionamento de caixas de captacdo, pocos de Vvisita,
galerias, dispositivos de retencaol/infiltracdo (se aplicavel) e demais
componentes do sistema, considerando as normas técnicas e as
caracteristicas do Estacéo e do terreno;

Projeto de Coleta e Conducdo de Aguas Pluviais: Dimensionamento e
detalhamento do sistema de coleta e conducdo de &guas pluviais,
incluindo:

Calhas (tipos, dimensdes, inclinacdes);

Condutores verticais (tubos de queda);

Ralos (tipos, localizacdes, grelhas);

Tubulacdes enterradas (diametros, materiais, inclinacoes);

Caixas de inspecao e pocos de visita;

Bocas de lobo e dispositivos de captacdo em areas externas;

Sistemas de retencdo e/ou infiltracdo (reservatérios, bacias de infiltracao,
trincheiras, etc.), quando aplicavel.

Lancamento final das aguas pluviais (rede publica, corpo hidrico, etc.).
Compatibilizacdo com outros Projetos: Coordenacdo com o0s demais
projetos (arquitetbnico, estrutural, urbanismo, via permanente, drenagem,
etc.) para garantir a compatibilidade das instalacoes;

Elaboracdo de Memoriais de Calculo: Apresentagdo dos calculos e critérios
de dimensionamento utilizados nos projetos, incluindo justificativas para as
solucbes adotadas;

Especificacdo de Materiais e Equipamentos: Definicdo das caracteristicas

técnicas dos materiais e equipamentos a serem utilizados nas instalacées;
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o Elaboracdo de Desenhos Técnicos: Producédo de plantas, cortes, detalhes
e isométricas das instalagdes, em formato digital (DWG/PDF) e impresso.
e Fase de Execucédo da Obra:

o Fornecimento de Materiais e Equipamentos: Aquisicdo e transporte dos
materiais e equipamentos especificados no projeto executivo;

o Execucdo das InstalacGes: Execucdo das instalacbes de aguas pluviais
conforme projeto executivo, incluindo:

v Escavagdes e reaterros;

v"Implantacéo de tubulacdes, caixas, ralos e demais componentes;

v' Construcao de dispositivos de retencao/infiltracao, quando aplicavel;

v' Testes de estanqueidade e funcionamento das instalacoes;

v' Gestdo da Obra: Gerenciamento da execucao da obra, incluindo controle

de prazos, custos e qualidade;

v' Seguranca do Trabalho: Implementacdo de medidas de seguranca do
trabalho para garantir a integridade fisica dos trabalhadores, em
conformidade com as NRs.

e Fase de Pés-Obra:

o As Builts: Levantamento e representacdo grafica das instalacbes
efetivamente construidas, apés a conclusao da obra;

o Testes de Funcionamento: Execucdo de testes de funcionamento do
sistema em condicdes reais de chuva, para verificacdo da eficiéncia do
sistema,;

o Treinamento da Equipe de Manutencdo: Treinamento da equipe de
manutencdo do METRO-DF sobre o funcionamento e a manutencdo das
instalacdes;

o Garantia: Fornecimento de garantia sobre o0s servicos executados e 0s

materiais e equipamentos fornecidos.
2.13.4. Normas Aplicaveis:

Os projetos e a execugao das obras deverao ser realizados em conformidade com

as seguintes normas técnicas:

e ABNT NBR 10844: Instala¢cfes prediais de aguas pluviais;

e ABNT NBR 8160: Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucao;
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ABNT NBR 15575: Edificagbes habitacionais — Desempenho. (Considerar os
requisitos relativos a aguas pluviais);

Normas técnicas do CBMDF — Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal;
Normas técnicas da CAESB - Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito
Federal,

Normas técnicas da NOVACAP - Companhia Urbanizadora da Nova Capital do
Brasil;

Regulamentacdo da ADASA - Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e
Saneamento Béasico do Distrito Federal;

Cadigo de edificacdes e plano de ordenamento do Distrito Federal;

Normas de Seguranca do Trabalho (NRs): Cumprir as normas regulamentadoras
do Ministério do Trabalho e Emprego, em especial a NR-18 (Condi¢cdes e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Construcédo);

NBR 5410 — Instalacdes elétricas de baixa tensao;

NBR 6493 — Emprego de cores para identificacdo de tubulagdes;

IEC - Graus de protecao providos por involucros (Codigos IP);

ISO 9001 — Quality management systems — Requirements.

2.13.5. Requisitos Técnicos:

Os projetos e a execucgao das obras deverao ser realizados em conformidade com

0S seguintes requisitos técnicos:

Equipe Técnica Qualificada: A empresa devera dispor de equipe técnica com
experiéncia comprovada em projetos e execucdo de obras de aguas pluviais,
incluindo engenheiros civis, engenheiros ambientais (quando aplicavel), técnicos
em edificacdes e outros profissionais qualificados;

Capacidade Técnica: A empresa devera demonstrar capacidade técnica para
executar as obras dentro dos prazos e padrdes de qualidade exigidos;

Atestado de Responsabilidade Técnica (ART): Apresentacdo de ART para todas as
etapas do projeto e execucao da obra;

Equipamentos e Ferramentas: A empresa devera dispor de equipamentos e

ferramentas adequados para a execucédo das obras;
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e Software de Projeto: Utilizagdo de software de projeto adequado para elaboracéo
dos projetos, com recursos para modelagem hidrologica e hidraulica e modelagem
BIM (Building Information Modeling) desejavel,

e Qualidade dos Desenhos: Os desenhos técnicos deverdo ser claros, precisos e

completos, com todas as informacfes necessarias para a execu¢ao da obra.
2.13.6. Conteudo dos Projetos:

e Projeto Basico:
o Conceito do sistema de aguas pluviais;
o Estudo hidrologico preliminar;
o Dimensionamento preliminar das instalagdes;
o Memorial descritivo simplificado.
e Projeto Executivo:
o Plantas baixas das instalacdes;
o Cortes e detalhes construtivos;
o Isométricas das tubulacdes;
o Memoriais de calculo completos, incluindo o estudo hidroldgico detalhado;
o Especificacdes de materiais e equipamentos;
o Lista de materiais.
o Cronograma fisico-financeiro da obra.
e As Builts:
o Plantas baixas das instalacdes efetivamente construidas;
o Cortes e detalhes, quando necessario;
o Documentacao fotografica das instalacées;
o Relatorio de testes de funcionamento.

2.13.7. Entregas:

e Projetos: Os projetos deverdo ser entregues em formato digital (DWG/PDF) e
impresso, conforme cronograma aprovado pelo METRO-DF;

e Obra: A obra devera ser entregue concluida e em pleno funcionamento, apds a
realizacdo dos testes e ensaios necessarios, além das ligacdes definitivas com a
rede de aguas pluviais da cidade (NOVACAP);
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e As Builts: Os As Builts deverao ser entregue apos a conclusao da obra, em formato
digital (DWG/PDF) e impresso.

2.14. INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO

Este Memorial Descritivo define as exigéncias, especificacdes técnicas, requisitos,
escopo, normas aplicaveis e conteudo que devem ser atendidos para elaboragdo dos
Projetos Basicos, executivos e As Builts e execucdo das instalacbes de combate a
incéndio da Estacdo Onoyama.

2.14.1. Consideracdes iniciais

O sistema de combate a incéndio das estacbes do METRO-DF contempla todos
0S equipamentos, subsistemas e processos para prevenir a ocorréncia de sinistros de
incéndios, bem como a sua extingdo nos casos em que a prevencao for insuficiente. De
modo geral, compreendem a entrada de agua através de registro de passeio, onde
viaturas do Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal (CBMDF) poderéo introduzir
agua para combater o incéndio dentro da edificacdo. Além disso, visando manter a
autonomia do sistema, ha reservacdo técnica de incéndio (com a utilizacdo dos
reservatérios de agua potavel), que alimentam, por meio de bombas hidraulicas, hidrantes
espalhados estrategicamente na estacao, garantindo assim as press@es necessarias para
operacédo das instalacfes (pressdo minima de 10 mca e maxima de 40 mca em quaisquer

dos hidrantes).
Os materiais e equipamentos utilizados nesse sistema contemplam:

e Mangueiras;

e Hidrantes;

e Caixa de incéndio dupla ou abrigo;

e Reservatorios;

e Conexdes e valvulas;

e Registros;

e Esquichos;

e Adaptadores;

e Bombas de recalque e bombas jockey;

e Extintores (P6 quimico, CO2 e Agua pressurizada).
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Os materiais deverdo estar de acordo com as normas vigentes da ABNT.

No Sistema de alarme e deteccdo de combate a incéndio serdo utilizados

detectores de fumaca, sinalizador audio visual, acionador manual, detector térmico,

detector de fumaca entre piso, central de detector de incéndio, todos espalhados

estrategicamente pela Estacdo. A central estard localizada na sala de Supervisao

Operacional (SSO). A alimentacdo dos circuitos sera feita por quadro elétrico conforme

projeto de instalacdes, localizado na sala de Supervisdo Operacional (SSO).

A protecao contra incéndio € assegurada pelos sistemas a seguir indicados:

Sistema sob comando: a defesa s6 se estabelece mediante a manobra de
dispositivos adequados, feitos por operador;

Sistema automatizado: a defesa se estabelece independentemente de qualquer
intervencdo de um operador, quando séo atingidas condicfes pré—estabelecidas.

Com relacdo ao dimensionamento dos sistemas, por se tratar de um edificio de

uso publico com alto fluxo de passageiros, o Projeto de Combate a Incéndio da Estacéo

Onoyama devera atender a requisitos especificos, tais como:

Alto fluxo de usuarios: Dimensionamento adequado das instalacdes para suportar o
grande volume de pessoas, com foco na rapida evacuacéo da Estacao;
Acessibilidade: Atendimento as normas de acessibilidade para garantir o uso por
pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida;

Durabilidade e Manutencéo: Selecdo de materiais e equipamentos resistentes e de
facil manutencgéo, considerando o uso intenso e as condicfes ambientais;
Sustentabilidade: Adocdo de solu¢des que promovam o uso eficiente da agua e a
reducdo do consumo energético;

Considerar a estrutura existente: A Estacdo Onoyama possui duas partes, uma
com as instalagbes parcialmente concluidas e outra a construir. A empresa
contratada devera, em seu Projeto Basico, considerar a solugdo completa para
toda a Estacéo, prevendo inclusive, se for o caso, aproveitar, readequar ou mesmo
reconstruir as instalacdes da parte existente, visando atender a todos os critérios,

exigéncias, normas e boa técnica.

Como a licitagéo sera regida na modalidade integrada, a empresa contratada sera

responsavel por conceber as solugfes técnicas no Projeto Basico e Executivo, e submeter
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tais solucbes a aprovacdo do METRO-DF, que avaliara, dentre outros aspectos, a

gualidade dos materiais e servigos propostos, a durabilidade dos itens, a otimizacdo da

manutencdo de todo sistema e a aderéncia aos interesses da Companhia (relevante

interesse publico). A empresa contratada sera responsavel também pelas aprovacdes dos

projetos junto a concessionaria local de agua (CAESB, se for o caso) e CBMDF,

entregando todo o sistema pronto para plena operacao.

2.14.2. Objeto

Elaboracdo dos projetos de combate a incéndio e a execugcdo das respectivas

obras, abrangendo:

e Projeto Bésico: Concepcdo inicial do sistema, com definicdes preliminares,

dimensionamento basico e solucdes conceituais;

e Projeto Executivo: Detalhamento completo do sistema, com plantas, cortes,

detalhes construtivos, isométricos, memoriais de calculo, especificagcbes de

materiais e equipamentos;

e Execucado da Obra: Implantacdo das instalacbes de combate a incéndio conforme

projeto executivo;

e As Builts: Levantamento e representacdo grafica das instalacbes efetivamente

construidas, apés a execucao da obra.

2.14.3. Escopo dos Servicos:

e Fase de Projeto:

o

Levantamento Cadastral: Coleta de dados e informac¢des sobre a Estacao
Onoyama, incluindo plantas arquitetonicas, estruturais, informacdes sobre a
parte existente, materiais de acabamento, rotas de fuga, areas de risco,

passarela de emergéncia e demais projetos complementares;

o Analise de Riscos de Incéndio: Identificagdo e avaliagdo dos riscos de

incéndio presentes na Estacdo, considerando o fluxo de passageiros, a
movimentagao de trens, 0s materiais armazenados e a carga de incéndio;

Dimensionamento do Sistema de Combate a Incéndio: Dimensionamento
dos sistemas de deteccado, alarme, extingdo (sprinklers — se for o caso,
hidrantes, extintores, etc.), sinalizacdo de emergéncia, iluminacdo de

emergéncia, controle de fumaca e demais componentes, considerando as
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normas técnicas, legislacdo (principalmente as do CBMDF) e as
caracteristicas da Estacao;

Projeto dos Sistemas de Deteccdo e Alarme de Incéndio: Detalhamento do
sistema de deteccdo e alarme, incluindo tipo de detectores, central de
alarme, acionadores manuais, sirenes, pontos de monitoramento e
comunicag¢do com o CCO (Centro de Controle Operacional) do METRO-DF;
Projeto dos Sistemas de Extingdo de Incéndio: Detalhamento dos sistemas
de extin¢do, incluindo tipo de sistema (sprinklers — se for o caso, hidrantes,
etc.), dimensionamento da rede de tubulacbes, bombas de incéndio,
reservatorios, extintores e outros componentes;

Projeto de Sinalizacdo de Emergéncia e lluminagcdo de Emergéncia:
Definicdo da localizacdo e tipo de placas de sinalizacdo, luminarias de
emergéncia e demais dispositivos;

Projeto de Controle de Fumaga e Ventilagcdo: Dimensionamento e
detalhamento do sistema de controle de fumaca, incluindo ventiladores,
exaustores, dutos e outros componentes;

Compatibilizagdo com Outros Projetos: Coordenacdo com o0s demais
projetos (arquitetbnico, estrutural, elétrico, hidrossanitario, via permanente
etc.) para garantir a compatibilidade das instalagdes;

Elaboracdo de Memoriais de Calculo: Apresentacdo dos calculos e critérios
de dimensionamento utilizados nos projetos;

Especificacdo de Materiais e Equipamentos: DefinicAdo das caracteristicas
técnicas dos materiais e equipamentos a serem utilizados nas instalacoes,
incluindo certificacdes e ensaios;

Elaboracédo de Desenhos Técnicos: Producdo de plantas, cortes, detalhes e

isométricas das instalagbes, em formato digital (DWG/PDF) e impresso.

e Fase de Execucgao da Obra:

o

Fornecimento de Materiais e Equipamentos: Aquisicdo e transporte dos
materiais e equipamentos especificados no projeto executivo, assegurando
a conformidade com as normas e especificacoes;

Execucdo das Instalacdes: Execucédo das instalacdes de combate a incéndio

conforme projeto executivo, incluindo:
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Instalacdo de tubulacbes, conexdes, valvulas, bombas, sprinklers (se for o
caso), hidrantes, extintores, detectores, centrais de alarme, sinalizacéo,
iluminacao de emergéncia e demais componentes;

Testes de pressao, estanqueidade e funcionamento das instalacoes;
Isolamento térmico das tubulacfes (quando necessario).

Gestao da Obra: Gerenciamento da execucéo da obra, incluindo controle de
prazos, custos e qualidade;

Seguranca do Trabalho: Implementacdo de medidas de seguranca do
trabalho para garantir a integridade fisica dos trabalhadores, em

conformidade com as NRs.

e Fase de P6s-Obra:

o

As Built: Levantamento e representacdo grafica das instalacfes
efetivamente construidas, apés a conclusao da obra;

Testes de Funcionamento e Aceitacdo: Execucdo de testes de
funcionamento do sistema em condi¢des reais, com a presenca do Corpo de
Bombeiros do Distrito Federal, para obtencdo do Auto de Vistoria do Corpo
de Bombeiros ou Certificado de Conformidade;

Treinamento da Equipe de Manutencdo: Treinamento da equipe de
manutencdo do METRO-DF sobre o funcionamento, a operacdo e a
manutencao das instalacées;

Manuais de Operacdo e Manutencdo: Fornecimento de manuais completos
de operagcédo e manutencao dos sistemas;

Garantia: Fornecimento de garantia sobre os servicos executados e o0s

materiais e equipamentos fornecidos.

2.14.4. Normas Aplicaveis:

Os projetos e a execucao das obras deverao ser realizados em conformidade com

as seguintes normas técnicas e legislagdes:

e ABNT
e ABNT

NBR 13434: Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico;

NBR 17240: Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio — Projeto,

instalagdo, comissionamento e manutencao;

o ABNT

NBR 10897: Protecéo contra incéndio por chuveiros automaticos;
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ABNT NBR 13714: Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;

Cdédigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico do Distrito Federal,

Normas de Seguranca do Trabalho (NRs): Cumprir as normas regulamentadoras
do Ministério do Trabalho e Emprego, em especial a NR-18 (Condi¢cdes e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo) e a NR-23 (Prote¢cdo Contra
Incéndios);

ABNT NBR 5626: Instalacéo predial de agua fria;

NBR 9050 Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos;

Caddigo de obras do distrito federal (lei n°® 2.105/98, decreto n°® 19.915/98 e suas
alteracdes);

Normas técnicas do CBMDF — Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal;
Normas técnicas da CAESB - Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito
Federal;

Cddigo de edificacdes e plano de ordenamento do Distrito Federal,
Regulamentacdo da ADASA - Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e
Saneamento Basico do Distrito Federal;

NBR 5410 — Instala¢des elétricas de baixa tenséao;

NBR 6493 — Emprego de cores para identificacdo de tubulacoes;

IEC - Graus de protecao providos por invélucros (Cadigos IP) ;

ISO 9001 — Quality management systems — Requirements.

2.14.5. Requisitos Técnicos:

Os projetos e a execucao das obras deverao ser realizados em conformidade com

0S seguintes requisitos técnicos:

Equipe Técnica Qualificada: A empresa devera dispor de equipe técnica com
experiéncia comprovada em projetos e execucdo de obras de combate a incéndio,
incluindo engenheiros civis, engenheiros de seguranca do trabalho, técnicos em
seguranca do trabalho e instaladores qualificados, com registro nos respectivos
conselhos de classe (CREA, CFT);
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Atestado de Responsabilidade Técnica (ART): Apresentacdo de ART para todas as
etapas do projeto e execucado da obra;

Capacidade Técnica: A empresa deverd demonstrar capacidade técnica para
executar as obras dentro dos prazos e padrbes de qualidade exigidos,
comprovando experiéncia anterior em obras similares;

Equipamentos e Ferramentas: A empresa deverd dispor de equipamentos e
ferramentas adequados e calibrados para a execucéo das obras e testes;

Software de Projeto: Utilizacdo de software de projeto adequado para elaboragéo
dos projetos, com recursos para modelagem BIM (Building Information Modeling)
desejavel;

Qualidade dos Desenhos: Os desenhos técnicos deverdo ser claros, precisos e

completos, com todas as informacgfes necessarias para a execucao da obra.

2.14.6. Conteudo dos Projetos:

Projeto Basico:
o Conceito do sistema de combate a incéndio;
o Anélise de riscos preliminar;
o Dimensionamento preliminar das instalagdes;
o Memorial descritivo simplificado.
Projeto Executivo:
o Plantas baixas das instalacdes;
o Cortes e detalhes construtivos;
o Isométricas das tubulacdes;
o Memoriais de calculo completos, incluindo a analise de riscos detalhada;
o Especificacbes de materiais e equipamentos, com as respectivas
certificacoes;
o Lista de materiais;
o Cronograma fisico-financeiro da obra;
o Plano de inspecéo e testes.
As Builts:
o Plantas baixas das instala¢des efetivamente construidas;
o Cortes e detalhes, quando necessario;

o Documentacéo fotografica das instalacoes.
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2.14.7. Entregas:

e Projetos: Os projetos deverdo ser entregues em formato digital (DWG/PDF) e
impresso, conforme cronograma aprovado pelo METRO-DF. Além disso, todos os
projetos deverao ser aprovados previamente pelo CBMDF.

e Obra: A obra devera ser entregue concluida e em pleno funcionamento, apés a
realizacdo dos testes e ensaios necessarios, além da vistoria e aprovacao final do
CBMDF.

e As Builts: Os As Builts deverdo ser entregue ap0s a conclusdo da obra, em
formato digital (DWG/PDF) e impresso.

2.15.INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO
2.15.1. Consideracdes Iniciais

Este Memorial Descritivo define as exigéncias, especificacdes técnicas, requisitos,
escopo, normas aplicaveis e conteudo que devem ser atendidos para elaboracdo dos
Projetos Basicos, Executivos e As Builts e execu¢do das Instalacdes Elétricas de Baixa
Tensdo da Estacdo Onoyama. O documento visa assegurar a padronizacdo e
compatibilizacdo das solucdes elétricas com os demais sistemas da edificacao,
garantindo conformidade com as normas vigentes e a eficiéncia operacional do projeto.
Além disso, destaca-se a importancia da seguranca elétrica, da mitigacdo de riscos e da
integracao dos sistemas de protecao e distribuicdo, visando a um funcionamento confiavel

e sustentavel ao longo do ciclo de vida da instalacéo.
2.15.1.1. Sistema Elétrico da Estacao

Os sistemas elétricos da Estacdo sao alimentados por uma subestacao
abaixadora denominada Subestacdo Auxiliar, situada ao nivel do Mezanino, composta por
dois transformadores de 13.800-380/220V, 350kVA, que alimenta o barramento do QGBT
— Painel de Controle e Alimentacéo/Central de Comando, através de dois disjuntores de
400A, intertravados entre si com bloqueio mecanico sendo, portanto, um reserva quente

do outro.

Outros equipamentos tais como chave seccionadoras, transformadores de

corrente e de tenséo fazem parte da alimentagéo.
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Estes dois transformadores de poténcia sdo alimentados em 13,8kV pela
Subestacdo Retificadora 11 e, portanto, sem interacdo com a Concessionaria Local de
Energia Elétrica — NeoEnergia.

O QGBT tem a funcdo de distribuir a alimentacdo elétrica para os diversos
guadros secundarios da estacao, garantindo o suprimento seguro e continuo de energia
para iluminacdo, tomadas e sistemas de equipamentos, além de possibilitar a supervisao

e comando centralizado de cargas estratégicas da estacao.

O QGBT ja esta instalado e energizado, sendo responsavel pela distribuicdo
elétrica da estacdo. Atualmente, existem alguns circuitos de distribuicdo que alimentam
cargas essenciais, entretanto, toda a alimentacao sera refeita, com a instalacdo de novos

qguadros terminais conforme desenhos do anteprojeto.

O QGBT dispde de espacos especificos para a instalacdo de novos disjuntores
tipo caixa moldada, possibilitando futuras ampliacdes. Além disso, conta com alguns
disjuntores reserva, que podem ser utilizados no futuro projeto caso haja compatibilidade

de carga.

O QGBT encontra-se instalado dentro da Subestacdo Auxiliar da Estacdo, que
compartilha o0 mesmo local da Subestacdo Retificadora da Estacdo Onoyama. Em

principio, ndo havera alteracdes arquitetdnicas nesse espaco.
2.15.1.2. Sistema de lluminagéo

O sistema de iluminacdo da Estacdo Onoyama devera ser composto por
luminarias de LED adequadas para cada ambiente. As luminarias deverao incluir modelos
pendentes para grandes areas, embutidas para locais com forro e herméticas para areas

sujeitas a umidade, todas conforme o projeto luminotécnico especifico.

As luminarias instaladas em perfilados deverdo ser suspensas com ganchos e
conectadas eletricamente por meio de pinos e tomadas fixadas ao perfilado, facilitando a
manutencdo e substituicdo. Nas areas com forro, as luminarias deverdo ser do tipo

embutidas, conforme especificado no anteprojeto.

Além disso, deverd ser previsto um circuito exclusivo de iluminacdo de
emergéncia em 125Vcc, distribuido ao longo de toda a estagdo, garantindo a operagao

segura em casos de falha no fornecimento de energia.
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2.15.1.3. Infraestrutura para Cabos

A infraestrutura para passagem dos cabos dos circuitos terminais e alimentadores
dos quadros devera ser constituida de leitos para cabos, perfilados de aco galvanizado e
eletrodutos de aco galvanizado, conforme o local de aplicacdo. Todos os elementos
deverdo respeitar a taxa maxima de ocupacado de 40%, conforme normativos técnicos

vigentes.

A infraestrutura principal deverd ser composta por leitos metalicos e eletrodutos
galvanizados, garantindo robustez e continuidade elétrica em todo o percurso. Para evitar
falhas e riscos de seguranca, as conexdes entre eletrodutos e leitos deverdo ser
equipadas com cabos ou cordoalhas de cobre para equalizacdo de potencial. As
extremidades dos eletrodutos e leitos deverdo ser protegidas para evitar danos aos cabos

durante movimentacdes e manutencoées.

Nas areas administrativas da estacdo, os eletrodutos deverdo ser embutidos,
proporcionando um acabamento estético adequado e facilitando a organizacdo dos
espacos internos. Nas demais areas, os eletrodutos deverdo ser aparentes, permitindo

facil acesso para manutencao e futuras intervencdes.

O dimensionamento e as caracteristicas construtivas da infraestrutura fornecida
deverdo atender aos requisitos minimos de qualidade do Metr6-DF, garantindo
seguranca, confiabilidade e durabilidade as instalacfes elétricas da Estacdo Onoyama.

2.15.1.4. Sistema de Protecado contra Descargas Atmosféricas (SDPA)

A instalacdo do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) na
Estacdo Onoyama é essencial para garantir a seguranca dos usuarios e a integridade
estrutural da edificacdo. A auséncia de um sistema adequado pode resultar em danos
severos aos equipamentos elétricos e eletrbnicos, além de colocar em risco a vida de

passageiros e funcionarios.

A elaboracdo do projeto do SPDA devera seguir rigorosamente a norma ABNT
NBR 5419, em sua versao atualizada, a qual estabelece diretrizes para analise de risco,
concepcgao do sistema de captacéo, descidas e aterramento, garantindo que a instalacao

atenda a parametros de seguranca elevados.

De acordo com a ABNT NBR 5419, os seguintes requisitos devem ser
contemplados no projeto e execucdo do SPDA:
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Classificacao da estrutura conforme nivel de protecdo adequado;

Determinacdo da densidade de descargas atmosféricas na regiao;

Aplicacao de critérios para posicionamento de captores;

Dimensionamento das descidas de forma a minimizar o impacto de correntes de
descarga;

Conectividade e continuidade elétrica adequada entre os componentes do sistema;
Especificacdo correta de materiais condutores e componentes;

Implementacdo de medidas de equipotencializagcdo para reduzir diferencas de
potencial;

Critérios de dimensionamento para malhas e sistemas de aterramento;
Compatibilizacdo do SPDA com sistemas elétricos e eletrbnicos sensiveis;
Procedimentos de inspecdo e manutencdo periédica para garantir a eficicia
continua do sistema.

O processo de elaboracdo do estudo de SPDA deverd contemplar a analise de
risco da edificacdo, verificando as exigéncias para mitigagdo de descargas

atmosféricas e estabelecendo as melhores estratégias para protecao.

A empresa contratada sera responsavel pela compatibilizacdo dos requisitos

normativos com a infraestrutura existente, assegurando a correta execu¢ao dos projetos.

2.15.2. Objeto
2.15.2.1. Projeto Bésico
Instalacdes de baixa tensao

As instalacdes de baixa tensdo deveréo incluir a definicdo de pontos de tomada,

iluminacdo interna e quadros de distribuicdo, assegurando a adequada distribuicdo de

energia para atender as necessidades operacionais da estagdo. O projeto devera

contemplar a setorizagao dos circuitos para facilitar a manutengao e garantir a seguranca

elétrica conforme normas vigentes.

Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas (SPDA)

O SPDA devera ser projetado com base na NBR 5419, incluindo estudos de risco,

relatérios de viabilidade, projetos detalhados e a especificagdo dos componentes do

sistema de captagéo, descidas e aterramento. A instalagdo devera garantir a seguranga
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da edificacdo e dos equipamentos eletrénicos sensiveis, minimizando riscos de surtos

elétricos.
Aterramento

O sistema de aterramento devera ser compatibilizado com as demais instalacées
elétricas, garantindo continuidade elétrica adequada. Sera necessario realizar estudos
detalhados para definir os pontos de aterramento e equipotencializacdo, atendendo aos
requisitos da NBR 5410 e NBR 5419, além de considerar a integragdo com o SPDA e o0s

sistemas elétricos de poténcia.
Sistema de iluminacdo externa

O projeto deverd prever um sistema de iluminacdo externa eficiente, garantindo
seguranca nas areas de circulacdo e acessos. Estudos luminotécnicos deverdo ser
realizados para assegurar niveis adequados de iluminancia, minimizando pontos de

sombra e otimizando o consumo de energia.
Sistema de iluminagdo de emergéncia

O sistema de iluminacdo de emergéncia deverd operar em 125Vcc, garantindo
operacdo continua em caso de falha da alimentacdo principal. O projeto devera
contemplar a distribuicdo das luminarias de emergéncia em pontos estratégicos,

assegurando visibilidade adequada para evacuacédo e seguranca dos USUarios.
Quadros de comando

Os quadros de comando deverdo ser projetados para automacdo e controle de
bombas de recalque e aguas pluviais. O sistema devera permitir supervisao remota, além
de monitoramento de falhas e alarmes de operacao, garantindo confiabilidade na gestao
de recursos hidricos da estacgéo.

2.15.2.2. Projeto Executivo

O Projeto Executivo serd responsavel por detalhar todas as solugbes
estabelecidas no Projeto Basico, garantindo sua viabilidade e execucdo conforme os
padrdes técnicos exigidos. Esta etapa incluira desenhos detalhados, memoriais
descritivos e especificagfes técnicas precisas, assegurando que ndo haja ambiguidades

durante a obra.
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Serdo definidos o roteamento de eletrodutos, leitos e perfilados, bem como a
distribuicdo dos pontos elétricos, respeitando normas vigentes e critérios de seguranca. O
dimensionamento dos quadros de distribuicdo e circuitos devera considerar a demanda

elétrica da edificacéo e futuras expansoes.

Além disso, o projeto contemplara diagramas unifilares e trifilares, tabelas de
cargas e listas de materiais, permitindo a correta aquisicdo dos insumos necessarios.
Ser4 previsto um plano de instalacdo que otimize a montagem e facilite futuras

manutencodes.
2.15.2.3. As Built

O projeto As Built devera documentar com precisdo todas as instalacfes
executadas, refletindo fielmente eventuais alteragbes realizadas durante a obra. A
atualizacdo dos desenhos técnicos devera garantir a rastreabilidade de modificacdes,
assegurando que todas as informacdes estejam conforme o sistema instalado. Esse
material sera essencial para manutencéo, futuras expansdes e regularizacdo documental
da edificacdo. Os registros finais deverdo ser entregues nos formatos DWG e PDF,

incluindo plantas, diagramas elétricos e tabelas de componentes utilizados.
2.15.3. Escopo dos Servicos
2.15.3.1. Fase de Projeto

e Levantamento Cadastral: Coleta de dados e informacfBes sobre a Estacao,
incluindo plantas arquitetbnicas, estruturais e demais projetos complementares da
parte existente;

e Dimensionamento Elétrico: Definicdo da carga elétrica necessaria para a
edificacdo, incluindo calculos de demanda, fator de simultaneidade e reserva
técnica. Determinacédo da distribuicdo de circuitos, secfes de condutores, protecao
contra sobrecargas e curto-circuitos, garantindo conformidade com a norma NBR
5410. Avaliagéo de necessidades futuras para expansdes e compatibilizagdo com
demais instalacdes elétricas da estacao;

e Projeto de SPDA: O projeto do Sistema de Prote¢cdo contra Descargas
Atmosféricas (SPDA) devera ser desenvolvido conforme a norma NBR 5419,
garantindo protecdo eficiente para a edificacdo. Serdo definidos os pontos de
captacado, descidas e sistema de aterramento, assegurando a equipotencializacéo
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e minimizacdo dos riscos de surtos elétricos. O projeto devera ser compatibilizado
com demais sistemas elétricos da estacao, prevenindo interferéncias e garantindo
seguranca operacional.

Projeto de Aterramento: DefinicAo do sistema de aterramento para a estacéo,
garantindo a seguranca das instalagfes elétricas e a conformidade com a norma
NBR 5410. O projeto devera especificar os pontos de aterramento, métodos de
equipotencializacdo e resisténcia minima aceitavel, assegurando protecéo
adequada contra surtos elétricos e compatibilidade com os demais sistemas da
edificagéo.

Compatibilizacdo com outros projetos: Coordenacdo com os demais projetos
(arquitetdnico, estrutural, elétrico, via permanente, contencdes, etc.) para garantir a
compatibilidade das instalacoes;

Elaboragcdo de Memoriais de Célculo: Documentagdo detalhada dos calculos
elétricos, incluindo dimensionamento de circuitos, demanda de carga, queda de
tensdo, selecdo de disjuntores e condutores, assegurando conformidade com as
normas técnicas e requisitos do METRO-DF.

Especificacdo de Materiais e Equipamentos: Definicdo das caracteristicas
técnicas dos materiais e equipamentos a serem utilizados nas instalacdes,
conforme padrdes ja utilizados pelo METRO-DF;

Elaboracdo de Desenhos Técnicos: Producdo de plantas, cortes, detalhes e

isométricas das instalacées, em formato digital (DWG/PDF) e impresso.
2.15.3.2. Fase de Execucéo da Obra

Fornecimento de Materiais e Equipamentos: Aquisicdo e transporte dos
materiais e equipamentos especificados no projeto executivo;
Execucdo das Instalacdes Elétricas conforme projeto executivo, incluindo:

o Instalag@o de quadros elétricos, distribuicdo de circuitos e interligacoes;

o Lancamento e fixagédo de eletrodutos, perfilados e leitos para cabos;

o Passagem e conexao de cabos conforme especificacdes técnicas;

o Instalagdo de luminarias, tomadas, interruptores e demais dispositivos

elétricos;
o Testes de continuidade, isolacéo e resisténcia de aterramento;

o Comissionamento e verificacdo funcional de todos os sistemas elétricos;
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o Ajustes finais e certificacdo da conformidade com os requisitos normativos.
Gestdo da Obra: Gerenciamento da execucdo da obra, incluindo controle de
prazos, custos e qualidade;

Seguranca do Trabalho: Implementacdo de medidas de seguranca do trabalho

para garantir a integridade fisica dos trabalhadores.
2.15.3.3. Fase de P6s-Obra

As Builts: Levantamento e representacdo grafica das instalacfes efetivamente
construidas, apds a conclusao da obra;
Garantia: Fornecimento de garantia sobre os servicos executados e os materiais e

equipamentos fornecidos.

A coordenacéo interdisciplinar sera de responsabilidade exclusiva da contratada,

com validagéo técnica da contratante.

2.15.4. Normas Aplicaveis
As instalacdes elétricas deverdo atender as seguintes normas técnicas vigentes:

NBR 5410 — Instalacdes elétricas de baixa tensdo: Requisitos para seguranca e
desempenho das instalacdes elétricas;

NBR 5419 — Protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA): Critérios para
dimensionamento, instalacdo e manutencao do sistema de protecéo contra raios;
NBR 14039 - Instalaces elétricas de média tensdo: Diretrizes para seguranca e
eficiéncia em sistemas de 1,0 a 36,2 kV;

NBR 10898 — Sistema de iluminacdo de emergéncia: requisitos minimos para os
sistemas de iluminacdo de emergéncia a serem instalados nas edificacdes ou em
areas e passagens onde tais sistemas sao requeridos, na falta de iluminacdo
natural ou falha da iluminacdo normal instalada.

NBR ISO/CIE 8995-1 - lluminacdo de ambientes de trabalho, Parte 1: Interior:
requisitos de iluminacdo para locais de trabalho internos e 0s requisitos para que
as pessoas desempenhem tarefas visuais de maneira eficiente, com conforto e
seguranca durante todo o periodo de trabalho.

NBR 15215 — Eficiéncia luminotécnica: Diretrizes para projetos de iluminacao

artificial e natural;
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NR 10 — Seguranca em instalagBes elétricas: Normas de seguranca para
trabalhadores e procedimentos em eletricidade;

NR 35 — Trabalho em altura: Procedimentos e equipamentos de segurancga para
execucao de servigos elétricos elevados;

NBR ISO/CIE 8995-1 - Illuminagdo de ambientes de trabalho: Normas

internacionais para conforto visual e eficiéncia luminotécnica.

Todas as normas deverdo ser seguidas rigorosamente para garantir a

conformidade e seguranca das instalagdes elétricas na execucao do empreendimento.

2.15.5. Requisitos Técnicos

Os projetos e a execugao das obras deverao ser realizados em conformidade com

0S seguintes requisitos técnicos:

Equipe Técnica Qualificada: A empresa devera dispor de equipe técnica com
experiéncia comprovada em projetos e execucao de obras de instalacdes elétricas,
incluindo engenheiros eletricistas, eletrotécnicos e outros profissionais qualificados;
Capacidade Técnica: A empresa devera demonstrar capacidade técnica para
executar as obras dentro dos prazos e padrdes de qualidade exigidos;

Atestado de Responsabilidade Técnica (ART): Apresentacdo de ART para todas
as etapas do projeto e execucédo da obra;

Equipamentos e Ferramentas: A empresa devera dispor de equipamentos e
ferramentas adequados para a execucédo das obras;

Software de Projeto: Utilizacdo de software de projeto adequado para elaboracéo
dos projetos, com recursos para modelagem BIM (Building Information Modeling)
desejavel;

Qualidade dos Desenhos: Os desenhos técnicos deverdo ser claros, precisos e

completos, com todas as informacdes necessarias para a execugao da obra.
2.15.6. Conteudo dos Projetos
2.15.6.1. Projeto Bésico

Desenhos Técnicos: Plantas baixas, cortes, diagramas unifilares e trifilares,

esquemas elétricos e detalhes construtivos;
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e Memoriais de Céalculo: Calculos de demanda elétrica, queda de tensdo,
dimensionamento de condutores e protecao elétrica;

e Especificacdes Técnicas: DefinicAo de materiais, equipamentos e padrdes de
instalacdo conforme normas vigentes;

e Levantamentos Cadastrais: Informagbes sobre infraestruturas existentes, pontos
de conexado e compatibilizagdo com demais disciplinas;

e Estudo de SPDA: Definicdo dos elementos do sistema de protecdo contra
descargas atmosféricas conforme NBR 5419;

e Projeto de Aterramento: Especificacdo do sistema de aterramento e
equipotencializagdo conforme NBR 5410;

e indice de Documentos: Lista detalhada com todos os documentos que ser&o

gerados ao longo dos projetos Basico, Executivo e As Built.
2.15.6.2. Projeto Executivo

O Projeto Executivo devera detalhar todas as informacdes do Projeto Basico,
garantindo precisdo e aplicabilidade na execucdo das instalacGes elétricas. Para isso,

deveréo ser fornecidos os seguintes documentos:

e Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao
o Desenhos Detalhados: Plantas definitivas, diagramas unifilares e trifilares,
cortes, localizacdo de quadros e sistemas auxiliares;
o Memoriais de Célculo: Dimensionamento de circuitos, cargas, quedas de
tensdo e célculos de protecao;
o Especificacbes Técnicas: Definicdo exata dos materiais e equipamentos,
padrdes de instalacéo e requisitos normativos;
o Plano de Testes e Comissionamento: Procedimentos de validacéo, testes
de continuidade e funcionamento dos sistemas;
o Lista Final de Materiais e Equipamentos: Relacdo de componentes com
especificacdo técnica completa.
e Aterramento
o Projeto de Aterramento: Especificacdo dos sistemas de aterramento
conforme NBR 5410;
o Memorial de Calculo: Dimensionamento dos condutores, hastes e

resisténcia elétrica do sistema de aterramento;
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©)

Especificacdo Técnica: Materiais utilizados, conexdes e métodos de
instalacao;
Relatdrio de Testes: Verificagdo da resisténcia de aterramento e integridade

das conexoes.

e Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA)

©)

Projeto de SPDA: Definicdo dos componentes do sistema conforme NBR
5419;

Memorial de Célculo: Célculo de risco e dimensionamento do sistema de
captacéo e descidas;

Especificacdo Técnica: Definicho dos materiais, captores, condutores e
meétodos de instalacao;

Plano de Testes: Procedimentos para inspe¢cdo e medicdo da continuidade

elétrica.

e Comandos Elétricos

Desenhos Detalhados: Diagramas de forca e controle;

Projeto de Fabricacdo: Layout dos painéis elétricos e dispositivos de
comando;

Memoriais de Calculo: Dimensionamento de componentes, protecbes e
intertravamentos;

Especificacdo Técnica: Definicdo dos equipamentos e dispositivos de
controle;

Plano de Testes: Procedimentos para validacdo dos comandos, simulagéo

de funcionamento e ajustes.

e Grupo Gerador Diesel

o Desenhos Técnicos: Layout de instalagdo do grupo gerador, sistema de
exaustdo e ventilacéo;

o Memoriais de Calculo: Dimensionamento de poténcia, autonomia e sistemas
auxiliares;

o Especificacdo Técnica: DefinicAo do equipamento, sistemas de controle e
integracdo com a rede elétrica,

o Plano de Testes e Comissionamento: Procedimentos para partida, carga e
sincronismo com a rede.
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2.15.6.3. As Builts

Os documentos As Built devem refletir fielmente as alteracdes realizadas durante
a execucao da obra, garantindo a rastreabilidade e a conformidade das instalacoes

elétricas com o projeto final. Os seguintes documentos deverdo ser entregues:

e Desenhos Atualizados: Plantas baixas, cortes, diagramas unifilares e trifilares
revisados, com todas as modificacdes incorporadas;

e Memoriais de Célculo Ajustados: Calculos de demanda, dimensionamento de
condutores e protecdes revisados conforme a instalacao final;

e Especificacdes Técnicas: Documentacdo atualizada de equipamentos e materiais
utilizados, garantindo compatibilidade com o sistema executado;

e Relatérios de Testes e Comissionamento: Registros das medicdes e
verificacdes realizadas, incluindo resisténcia de aterramento, continuidade elétrica
e desempenho do SPDA,;

e Lista Final de Materiais e Equipamentos: Relacdo detalhada dos componentes
instalados, incluindo fabricantes e modelos para referéncia de manutencédo e
reposicao;

e Plano de Manutencdo: Recomendacfes de inspecdo periddica e manutencao

preventiva dos sistemas elétricos implementados.

Todos os documentos deverdo ser entregues em formato digital (DWG, PDF) e
fisico, assegurando precisao e atualizacédo das informac¢des para operacdo e manutencao

futura das instalacdes elétricas.
2.15.7. Entregas
2.15.7.1. Projetos

Os projetos deverao ser entregues em formato digital (DWG/PDF) e impresso,
conforme cronograma aprovado pelo METRO-DF. Todos os desenhos, memoriais de
célculo e especificagbes técnicas devem estar compativeis com as normas vigentes e

refletir as solugbes de engenharia adotadas.
2.15.7.2. Obra

A obra devera ser entregue concluida e em pleno funcionamento, apds a

realizacdo dos testes e ensaios necessarios, além das ligacdes definitivas. A verificacdo
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final incluird inspecbes de seguranca elétrica, conformidade com o0s projetos e

atendimento aos requisitos de desempenho especificados.
2.15.7.3. As Builts

Os documentos As Built deverdo ser fornecidos ao término da obra, refletindo
todas as modificacdes realizadas durante a execucdo. Devem incluir desenhos revisados,
memoriais de calculo ajustados, listas atualizadas de materiais e equipamentos, relatérios
de testes e um plano de manutencédo para assegurar a continuidade operacional das

instalacdes elétricas.

Os As Builts deverao ser entregue apés a conclusao da obra, em formato digital
(DWG/PDF) e impresso.

2.16. TELEFONIA

Este memorial descritivo define as exigéncias, especificacdes técnicas, requisitos,
escopo, normas aplicaveis e conteudo que devem ser atendidos para elaboracdo dos
projetos basicos, projetos executivos, As Builts e execucdo de telefonia da estacéo

Onoyama.
2.16.1. Consideracdes iniciais

A solucao de telefonia em uso € constituida por uma central telefénica IP,
gateways VolIP, telefones IP e telefones analdgicos. A central telefénica é uma solucao
Avaya Aura, os gateways VolP sdo Avaya G450 e G430 e os telefones IP sdo Avaya 9601

e 9611G. A solucédo Avaya Aura possui as seguintes aplicacoes:

e Avaya Aura System Manager,

e Avaya Aura Session Manager;

¢ Avaya Aura Communication Manager;

e Avaya Aura Presence Services;

e Avaya Aura Communication Manager Messaging;
e Avaya Aura Application Enablement Services;

e Avaya Aura Work Force Optimization;

e Avaya Secure Access Link;

e Avaya Aura Utility Services;
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e Avaya WebLM.

As facilidades utilizadas pelos usuarios do atual sistema de telefonia sao:

Tabela 1 - Lista de facilidades do sistema de telefonia

Facilidade Ramal Analdgico

Procedimento

Ramal IP

Procedimento

Cadeado eletrbnico

Cédigo para ativar | Retirar o telefone

do gancho e digitar

Retirar o telefone do

gancho e digitar

*60#SENHA# *60#SENHA#
Cédigo para Retirar o telefone Retirar o telefone do
desativar do gancho e digitar | gancho e digitar
#60#SENHA# #60#SENHA#
Captura de Caddigo da *61l<ramal> *61l<ramal>
chamadas facilidade
individuais
Captura de Caddigo da Retirar o telefone Retirar o telefone do
chamadas em facilidade do gancho e digitar | gancho e digitar *62
grupo *62
Chamada de Cdbdigo para ativar | Retirar o telefone Retirar o telefone do

retorno automatico
sobre ramal
ocupado/nao

atendimento

do gancho e digitar
ramal desejado.
Enquanto escutar o
tom de chamada ou
tom de ocupado,
pressione “FLASH”
e 0 *50

gancho e digitar o
ramal desejado.
Enquanto escutar o
tom de ocupado ou 0
tom de chamada, use
as teclas de
navegacao até
selecionar a opgéao
“‘RETORNO” no visor
do aparelho. Entéo,
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Facilidade Ramal Analdgico Ramal IP
Procedimento Procedimento
pressione a tecla OK.
Caodigo para Retirar o telefone Use as teclas de
desativar do gancho e digitar | navegacao até

#50

selecionar a opgao
“‘RETORNO” no visor
do aparelho. Entéo,

pressione a tecla OK.

Chamada externa | Cédigo da Retirar o telefone Retirar o telefone do
facilidade do gancho e digitar | gancho e digitar 0 +
0 + nimero namero externo.
externo.
Chamada interna Caddigo da Retirar o telefone Retirar o telefone do
facilidade do gancho e digitar | gancho e digitar o
0 ndmero do ramal. | nimero do ramal.
Consulta Cddigo da Durante a ligacdo, | Durante uma ligacéo,
facilidade pressione a tecla pressione a tecla
‘FLASH” e 0 referente a opcéo
ndmero de destino. | “Reter” no visor do
Para voltar paraa | aparelho e o nimero
primeira chamada, | de destino. Para voltar
aguarde o destino para a primeira
desligar o telefone | chamada, aguarde o
e pressione a tecla | destino desligar o
“FLASH” telefone e pressione a
tecla “Cont.”
Conferéncia atrés | Cddigo da Durante uma Durante uma ligacao,
facilidade ligacdo, pressione | pressione a tecla
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Facilidade Ramal Analdgico Ramal IP
Procedimento Procedimento

a tecla “FLASH” e o | “CONF” e o numero
namero do terceiro | do terceiro
participante. Apos o | participante. Apds o
terceiro participante | terceiro participante
atender a ligacéo, atender a ligacéao,
pressione a tecla pressione a tecla
“FLASH” “Ingres.” para
novamente para completar a
completar a conferéncia.
conferéncia.

Desvio de Cadigo para ativar | Retirar o telefone Retirar o telefone do

chamada variavel

do gancho, digitar

gancho, digitar *67 e o

(siga-me) *67 e o ramal de ramal de destino
destino
Cddigo para Retirar o telefone Retirar o telefone do
desativar do gancho e digitar | gancho e digitar #67
#67
Estacionar Cddigo para Durante uma Durante uma ligacao,
chamadas estacionar ligacao, digite use as teclas de
“FLASH” e *71 navegacao para
selecionar a opgéao
“‘ESTACIONAMENTO”
e pressione OK
Cdbdigo para Retirar o telefone Retirar o telefone do
recuperar do gancho, digitar gancho, digitar #71 e
chamadas #71 e o nUmero do | o numero do ramal

estacionadas

ramal onde se

estacionou a

onde se estacionou a
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Facilidade

Ramal Analdgico
Procedimento

Ramal IP
Procedimento

ligacao ligacao
Modificacédo do Caddigo da *64# SENHA *64# SENHA
codigo pessoal facilidade ANTIGA#SENHA ANTIGA#SENHA
NOVA#SENHA NOVA#SENHA
NOVA# NOVA#
Rediscagem do Cadigo da Retirar o telefone Retirar o telefone do
altimo numero facilidade do gancho e digitar | gancho e digitar #00
discado #00
Retencao Caddigo da Durante uma Durante uma ligacao,
facilidade ligacdo, pressione | pressione a tecla
a tecla “FLASH” referente a opgao
“Reter” no visor do
aparelho
Transferéncia Cddigo da Durante uma Durante uma ligacao,
facilidade ligacdo, pressione | selecione a opcao

a tecla “FLASH”, o
namero de destino
e coloque o

telefone no gancho

“Transf.”, o nUmero de
destino e selecione a

opc¢ao “Concluir”

Fonte: Elaborado pelo autor por fonte propria

O sistema de transmissdo de dados possui switches backbone Avaya ERS

4826GTS e Extreme X450,

switches de acesso Avaya ERS 3524 GT-PWRH+,

monitoramento ZABBIX verséo 5.0.18 e gerenciamento XMC versao 8.5.6.17.

Na estacdo deve haver telefones IPs e analégicos compativeis com o sistema de

telefonia atual. Todas as funcionalidades citadas acima devem ser operacionais nos

telefones fornecidos e serdo comprovadas nos procedimentos de testes.
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Havera um telefone IP na Sala de Supervisdo Operacional - SSO e outro na sala

de mdltiplo uso.

O quantitativo minimo de telefones analdgicos por localidade é apresentado

abaixo:

Sala de supervisdo operacional: uma unidade;
Copa: uma unidade;

Guiché da bilheteria: quatro unidades;

Sala de contagem: uma unidade;

Sala técnica: uma unidade;

Subestacao retificadora: uma unidade;

Plataforma: quatro unidades.

2.16.2. Objeto

Elaboracdo dos projetos de telefonia e a execucdo das respectivas obras,

abrangendo:

Projeto bésico: Caracteristicas preliminares dos telefones;

Projeto executivo: Detalhamento completo dos telefones com memoriais

descritivos e especificacbes de materiais;

Execucédo da obra: Fornecimento, instalacdo e configuracdo dos telefones

conforme projeto executivo;

As Builts: Apresentacdo dos documentos elencados do projeto executivo

conforme construido, apds a conclusao da obra.

2.16.3. Escopo dos Servigos

2.16.3.1. Fase de Projeto

Projeto de telefonia: Descricdo e especificacdo dos telefones analogicos

e telefones IPs compativeis com a telefonia atual,

Especificacdo de equipamentos: Definicdo das caracteristicas técnicas

dos equipamentos a serem utilizados nas instalacdes, conforme padrdes

ja utilizados pelo METRO-DF.
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2.16.3.2. Fase de Execucéo da Obra

e Fornecimento de equipamentos: Aquisicdo e transporte dos
equipamentos especificados no projeto executivo;
e Instalacdo e montagem dos telefones analégicos e telefones IPs
conforme projeto executivo, incluindo:
o Instalacdo e montagem dos telefones analdgicos e telefones IPs;
o Teste de conformidade dos telefones com a telefonia atual;
o Gestdo da obra: Gerenciamento da execucéo da obra, incluindo
controle de prazos, custos e qualidade;
o Seguranga do trabalho: Implementacdo de medidas de seguranca

do trabalho para garantir a integridade fisica dos trabalhadores.
2.16.3.3. Fase de P6s-Obra

e As Builts: Apresentacdo dos documentos elencados do projeto executivo
conforme construido, apds a conclusdo da obra;
e Garantia: Fornecimento de garantia sobre os servicos executados e 0s

equipamentos fornecidos.
2.16.4. Normas Aplicaveis
Sem normas aplicaveis
2.16.5. Requisitos Técnicos

Os projetos e a execucgao das obras deverao ser realizados em conformidade com

0S seguintes requisitos técnicos:

e Equipe técnica qualificada: A empresa devera dispor de equipe técnica
com experiéncia comprovada em projetos de telefonia, incluindo
engenheiros eletricistas ou engenheiros de telecomunicacdes, técnicos em
telecomunicacdes e outros profissionais qualificados;

e Capacidade técnica: A empresa devera demonstrar capacidade técnica
para executar as obras dentro dos prazos e padrdes de qualidade exigidos;

e Atestado de Responsabilidade Técnica (ART): Apresentacdo de ART para

todas as etapas do projeto e execucao da obra;
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e Equipamentos e Ferramentas: A empresa deverd dispor de equipamentos
e ferramentas adequados para a execucao das obras;

e Software de Projeto: Utilizacdo de software de projeto adequado para
elaboracdo dos projetos, com recursos para modelagem BIM (Building
Information Modeling) desejavel;

e Qualidade dos documentos: Os documentos deverdo ser claros, precisos e
completos, com todas as informacdes necessarias para a execucdo da

obra.
2.16.6. Conteudo dos Projetos
2.16.6.1. Projeto Basico

e Memorial descritivo simplificado;

e Especificacdo técnica dos telefones analdgicos e telefones IPs.
2.16.6.2. Projeto Executivo

e Memorial descritivo detalhado;

e Especificacéo técnica definitiva dos telefones analégicos e telefones IPs;
e Lista definitiva dos telefones analdgicos e telefones IPs;

e Procedimento de testes;

e Planilha de teste integrado.
2.16.6.3. As Builts

e Memorial descritivo detalhado;

e Especificacéo técnica definitiva dos telefones analégicos e telefones IPs;
e Lista definitiva dos telefones analégicos e telefones IPs;

e Lista de sobressalentes;

e Relatério de conformidade dos telefones analégicos e telefones IPs;

e Termo de garantia dos equipamentos.
2.16.7. Entregas
2.16.7.1. Projetos

Os projetos deveréao ser entregues em formato digital (PDF) e impresso, conforme

cronograma aprovado pelo METRO-DF.
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2.16.7.2. Obra

A obra deverd ser entregue concluida e em pleno funcionamento, apés aceitacédo

do relatério de conformidade dos telefones analdgicos e telefones IPs.
2.16.7.3. As Builts

Os As Built deverdo ser entregues apés a conclusao da obra, em formato digital
(PDF).

2.17.SONORIZACAO

Este memorial descritivo define as exigéncias, especificacdes técnicas, requisitos,
escopo, normas aplicaveis e conteudo que devem ser atendidos para elaboracdo dos
projetos basicos, projetos executivos, As Builts e execucdo do sistema de sonorizacdo da

estacao Onoyama.
2.17.1. Consideracdes iniciais

O sistema de sonorizacdo € responsavel pela difusdo sonora de avisos e
chamadas de rotina e de emergéncia em operacgao centralizada (via Centro de Controle
Operacional - CCO) e descentralizada (estacdes). Ele proporciona uma condicdo de alto
grau de inteligibilidade dos avisos e mensagens sonoras veiculadas para o publico em

geral das estacoes.

O sistema de sonorizagdo deve atender as normas de sistemas de emergéncia
(alarme) e evacuacao de grandes areas publicas. Ele possui tecnologia WEB e possibilita

a integracao com sistemas de deteccao e alarme de incéndio.

Os equipamentos e dispositivos sonoros devem ser capazes de medir
automaticamente o ruido momentaneo ao redor do local monitorado, em decibels (dB),
para referéncia, e de emitir sons com valores de 10 dBA acima do valor referenciado,
conforme a ABNT NBR 10152.

O sistema de sonorizagéo a ser fornecido deve ser totalmente compativel com o
sistema existente, principalmente aspectos de gerenciamento e operacéo integrada com o
CCoO.

MD.3/21.2P/20.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF N° folhal00 / N° total folhas191

Rubrica Autor(es):




I, Memorial Descritivo dos Servigos a serem executados
para conclusdo da Estagdo Onoyama

//ETRODF

2.17.1.1. Sistema de sonorizacao existente

O sistema de sonorizagdo atual possui equipamentos no Centro de Controle
Operacional — CCO e em cada estagdo. Os equipamentos e software localizados no

Centro de Controle Operacional — CCO séo:

e Unidade de controle central;
¢ |Interface de audio IP;
e Console central;

e Software de gerenciamento do sistema.

O conjunto unidade de controle central € composto pelos moédulos Bosch
modelos PRS-NCO3, PRS-4AEX4 e PRS-16MCI. Ele possui a propriedade de armazenar
mensagens de audio digital para avisos automaticos de chamadas ou emergéncias,
controla constantemente todos os componentes do sistema, suportando até 60 nés e
detecta qualquer alteracao de estado.

A interface de audio Ethernet/IP é da marca Bosch, modelo PRS-1AIP1. Ela
realiza a conversdo e o transporte do sinal de audio (transmissdo e recepcdo) via

protocolo de rede IP entre os sistemas do CCO e das estacoes.

O conjunto console central € formado por quatro componentes da marca Bosch.
A PRS-CSR - estacdo de chamada remota, a LBB 4432/00 — teclado para estacdo de
chamada, a PRS-CSI - interface para estacdo de chamada e o PRS-CSNKP- teclado
numeérico. Ela é responséavel pela escolha do local e emissdo do Public Address - PA na
estacao.

O software de gerenciamento do sistema € da marca Bosch, modelo PRS-SW.
Ele utiliza plataforma WEB e possibilita a configuragcdo, monitoramento, diagndstico e
controle remoto de cada uma das unidades de controle (central e estacdes). O
gerenciamento é feito via rede de dados e conforme trés niveis de permissao e privilégios.
E possivel verificar diversos parametros do sistema, configurar e transmitir arquivos para

as unidades de controle central e de estacao.
Ja nas estacdes, 0s equipamentos e materiais do sistema de sonorizacéo sao:

e Console de estagéo;

e Unidade de controle de estacéo;
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e Amplificador com equalizacao Digital Signal Processing — DSP;
e Sonofletor;

e Sensor de ruido;

e Interface de audio Ethernet/IP;

e Gabinete de sonorizacéao;

e Cabos de sonorizacao.

A console de estacédo é formada por trés componentes da marca Bosch. A PRS-
CSR - estacdo de chamada remota, a LBB 4432/00 — teclado para estacdo de chamada e

a PRS-CSI - interface para estacéo de chamada.

Ela € uma unidade de mesa especial localizada na Sala de Supervisdo
Operacional — SSO das estacdes e utilizada para a emissdo de avisos de voz. Este
equipamento € composto por um microfone do tipo pesco¢co de ganso, uma base com

botdo aperte para falar (APF) e um teclado com o minimo de seis teclas programaveis.

Ela faz a captacdo e o enderecamento das chamadas ao vivo bem como a
selecdo e o enderecamento das mensagens gravadas. E através dessa Console que o
operador da SSO realizard as chamadas seletivas para o sistema de sonorizacdo da
estacdo local. Ela possui arquitetura que possibilita a selecdo da regido onde a difusao

sonora sera aplicada (térreo, mezanino, plataforma ou geral).

A unidade de controle de estacdo é composta pelo médulo da marca Bosch,
modelo PRS-NCO3. Ela é o equipamento localizado no gabinete de sonorizacdo da sala
técnica e que realiza o controle e o envio das chamadas de voz da SSO e do CCO para o
nivel mazanino e plataforma. Tem por funcdo controlar todos os avisos a serem

reproduzidos, sejam eles gerados na prépria estacdo ou no CCO.

O amplificador com equalizacdo Digital Signal Processing — DSP é da marca
Ashly, modelo nXp 4002. A equalizacdo esta embarcada no amplificador por software, do
fabricante Ashly, modelo Protea. O amplificador € estéreo, dois canais de saida, poténcia
de 250W RMS por canal, tecnologia de processamento digital de sinais, processador de

32 bits e amostragem de sinais de até 96 kHz. As saidas séo de alta impedancia (100V).

A equalizacao realiza correcdes na resposta em frequéncia por meio de aplicacao
de filtros variados. Cada entrada e saida do amplificador de poténcia passa por um
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equalizador grafico de trinta e uma bandas, 1/3 de oitava, totalizando quatro

equalizadores independentes por unidade.

Os sonofletores séo utilizados para a reprodugéo sonora de voz, avisos e musica
ambiente nas zonas do mezanino e plataforma. A conexdo é feita diretamente aos
amplificadores de poténcia na tensdo nominal de entrada de 100V. Os sonofletores séo
acoplados a transformadores de linha com derivacdo de 3 em 3 dB e ajuste de nivel a

partir da poténcia nominal.

O conjunto sensor de ruido é da marca Bosch / Electro — Voice, modelo PL-80a.
Ele tem a funcdo de monitorar o nivel de ruido presente na plataforma, com o intuito de
enviar sinais com essa informacdo a unidade de controle de estacdo. Esses sinais sédo
utilizados para aplicar o Controle Automético de Ganho (CAG) com o objetivo de
compensar o ruido local causado principalmente pelo embarque e desembarque nos

trens.

A interface de audio Ethernet/IP é da marca Bosch, modelo PRS-1AIP1. Ela
esta localizada em cada gabinete de sonorizacdo do CCO e das estacdes. Este
equipamento realiza a conversdo e o transporte do sinal de audio (transmissdo e

recepcdao) via protocolo de rede IP entre os sistemas do CCO e das estacoes.

O gabinete de sonorizagcdo comporta os equipamentos e cabeamento interno
para interligacdo dos equipamentos. Ele possui porta frontal e traseira em chapa de aco
tratada contra corrosdo, pintura epoxi, barras terminais e entrada e saida de cabos pela

parte inferior do gabinete.

Os cabos de sonorizagcdo estdo subdivididos em cabos analégicos de baixo
nivel, cabos analdgicos de alto nivel e cabos de comando. Os cabos analdgicos de alto
nivel sdo flexiveis, 2 x 2,50mmz2, polarizado, torcido em passos de 3,5cm, nas cores
vermelho e preto, antichama. Os cabos analdgicos de baixo nivel sdo utilizados para
entrada de microfone e entrada de linha com niveis de sinais até +10dBV. Eles sao
blindados, flexiveis e com bitolas de 26AWG (malha trangada, fios torcidos e polarizados).
Os cabos de comando séo utilizados para ativacdo de relés, sinalizacdes e cabos de

alimentacao elétrica.
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2.17.1.2. Funcionalidade

Além de proporcionar alta confiabilidade na difusédo de avisos de rotina e anuncios

de orientacao, as principais funcionalidades devem ser asseguradas:

e Difusdo de instrucbes especificas quanto aos procedimentos a serem
adotados em situagdes que assim o exigirem;

e Alerta e orientacao de evasdo, quando necessario;

¢ Divulgacao de orientacdo ao Corpo de Seguranca Operacional, brigada de
incéndio, empregados da operacéo e equipe de manutencao;

¢ Difusdo de chamadas e anuncios nas estacoes;

e Difusédo de Musica Ambiente, somente via CCO (Operacdo Centralizada).
2.17.1.3. Operacao centralizada (CCO)
Na operacao centralizada, as seguintes acdes devem ser asseguradas:

e Difuséo sonora de informacgfes institucionais aos passageiros (usuarios) e
funcionarios das estacfes, possibilitando selecao individual por estacéo,
grupo de estacdes ou todas simultaneamente por meio da Console Central,
instalada na Console de Auxiliares do Centro de Controle Operacional —
CCO;

e Propagacdo automatica pré-gravada de informativos publicitarios com
possibilidade de receita extra;

e Reproducdo de melodias diversas nos formatos wav, mp3, vgf, mid, dentre
outros, proporcionando ambiente sonoro/musical nas estacbes. O
funcionamento podera ocorrer de forma manual (via operador da Console)

ou automética (programada/gravada).
2.17.1.4. Operacao Descentralizada (Estacdes)
Na operacao descentralizada, as seguintes acdes devem ser asseguradas:

e Difusdo sonora de informacdes institucionais internas aos passageiros
(usuérios) e funcionarios das estagcbes, sendo esta funcionalidade
realizada na Sala de Supervisdo Operacional — SSO. A emissédo da
mensagem de voz pode ser agrupada por regido (acesso, plataforma ou

geral);
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Propagacédo de informativos publicitarios com possibilidade de receita

extra.

2.17.1.5. Testes

Apéds a completa instalacdo do sistema de sonoriza¢do na estagdo, no minimo, 0s

seguintes testes do sistema devem ser realizados:

Afericdo da impedancia das linhas de sonorizagéo;

Teste de conformidade das linhas de sonorizacéo;

Teste de conectividade dos equipamentos da estagéo e com o CCO;

Teste de ruido médio da estacao e curva de NC sem trens, com presenca
de trens e em movimentagéo de trens, conforme norma NBR 10152;

Teste de resposta em frequéncia do sistema;

Teste de pressao sonoro e Controle Automatico de Ganho;

Teste de inteligibilidade Rapid Speech Transmission Index — RASTI;

Testes de operacdo do sistema;

Verificagdo do funcionamento e gerenciamento dos softwares do sistema.

2.17.2. Objeto

Elaboracdo dos projetos de sonorizagcdo e a execucdo das respectivas obras,

abrangendo:

Projeto basico: Concepcao inicial do sistema, com definicdes preliminares
e dimensionamento basico;

Projeto executivo: Detalhamento completo do sistema, com plantas, cortes,
detalhes construtivos, memoriais de célculo e especificacdes de materiais;
Execucdo da obra: Implantacdo do sistema de sonorizacdo conforme
projeto executivo;

As Built: Levantamento e representacdo grafica das instalacdes

efetivamente construidas, apos a execucédo da obra.
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2.17.3. Escopo dos Servicos

2.17.3.1. Fase de Projeto

Levantamento cadastral: Coleta de dados e informacdes sobre a
estacao, incluindo plantas arquitetonicas, estruturais e demais projetos
complementares da parte existente;

Projeto do sistema de sonorizacdo: Dimensionamento e detalhamento
dos circuitos de sonorizagéo, equipamentos e materiais;
Compatibilizagdo com outros projetos: Coordenacdo com o0s demais
projetos (arquitetdnico, estrutural, elétrico, via permanente, contencdes,
etc.) para garantir a compatibilidade das instalacoes;

Elaboracdo de memoriais de calculo: Apresentacdo dos célculos e
critérios de dimensionamento utilizados nos projetos;

Especificacdo de materiais e equipamentos: Definicdo das
caracteristicas técnicas dos materiais e equipamentos a serem utilizados
nas instalacdes, conforme padrdes ja utilizados pelo METRO-DF;
Elaboracéo de desenhos técnicos: Producédo de plantas, cortes, detalhes
e isométricas das instalacbes, em formato digital (DWG/PDF) e

impresso.

2.17.3.2. Fase de Execucéo da Obra

Fornecimento de materiais e equipamentos: Aquisicado e transporte dos
materiais e equipamentos especificados no projeto executivo;
Execucdo das instalagdes: Execucdo do sistema de sonorizacao
conforme projeto executivo, incluindo:

o Instalagéo da infraestrutura para encaminhamento de cabos;

o Equipotencializacdo da infraestrutura metélica;

o Lancamento de cabos;

o ldentificacdo dos cabos;

o Colocagéao de terminais nos cabos;

o Conexdo dos cabos a réguas de bornes e equipamentos

terminais;

o Instalagéo de sonofletores;
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o Instalagédo do sensor de ruido;

o Instalagéo da unidade de controle de estagao;

o Montagem e instalacdo de gabinete de sonorizagdo com unidade

de controle da estacdo, amplificador, equalizador, interface de

audio Ethernet/IP;

o Todos os testes referidos no item condi¢des iniciais;

o Gestdo da obra: Gerenciamento da execucéo da obra, incluindo

controle de prazos, custos e qualidade;

o Seguranga do trabalho: Implementacdo de medidas de seguranca

do trabalho para garantir a integridade fisica dos trabalhadores.

2.17.3.3. Fase de P6s-Obra

e As Builts: Levantamento e representacdo grafica das instalacdes

efetivamente construidas, apés a conclusao da obra;

funcionamento e a manutencao das instalacoes;

materiais e equipamentos fornecidos.

2.17.4.Normas Aplicaveis

e Treinamento: Treinamento da equipe do METRO-DF sobre o

Garantia: Fornecimento de garantia sobre os servicos executados e 0s

Os projetos e a execucao das obras devem ser realizados em conformidade com

as seguintes normas técnicas:

IEC — International Electrotechnical Comission — Com énfase na norma IEC

60849 (Sistemas Eletroacusticos de Seguranca);

IEC — International Electrotechnical Comission — Com énfase na norma IEC

60268, parte 5 (Sistema de Equipamento de Som — Alto-falantes);

IEC — International Electrotechnical Comission — Com énfase na norma IEC

60268, parte 16 (Sistema de Equipamento de Som));

ASTM — American Society For Testing And Materials;

AES — Audio Engineering Society;

ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e

equipamentos urbanos;

ABNT NBR 9077 — Saidas de emergéncia em edificios;
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ABNT NBR 14021 — Transporte — Acessibilidade no sistema de trem

urbano ou metropolitano.

2.17.5. Requisitos Técnicos

Os projetos e a execugao das obras deverao ser realizados em conformidade com

0S seguintes requisitos técnicos:

Equipe técnica qualificada: A empresa devera dispor de equipe técnica
com experiéncia comprovada em projetos de sistema de sonorizagéo,
incluindo engenheiros eletricistas ou engenheiros de telecomunicacoes,
técnicos em telecomunicacdes e outros profissionais qualificados;
Capacidade técnica: A empresa devera demonstrar capacidade técnica
para executar as obras dentro dos prazos e padrées de qualidade exigidos;
Atestado de Responsabilidade Técnica (ART): Apresentacdo de ART para
todas as etapas do projeto e execugao da obra;

Equipamentos e Ferramentas: A empresa devera dispor de equipamentos
e ferramentas adequados para a execuc¢ao das obras;

Software de Projeto: Utilizacdo de software de projeto adequado para
elaboracdo dos projetos, com recursos para modelagem BIM (Building
Information Modeling) desejavel;

Qualidade dos Desenhos: Os desenhos técnicos deverdo ser claros,
precisos e completos, com todas as informacfes necessdarias para a

execucao da obra.

2.17.6. Conteudo dos Projetos

2.17.6.1. Projeto Bésico

e Desenho técnico do encaminhamento de cabos e identificacdo dos

pontos de sonorizagao;

¢ Memorial descritivo simplificado;
e Memorial de célculo dos itens que comporéo a sonorizacdo da estagao;

e Especificacdo técnica dos itens que compordo a sonorizacdo da

estacao.
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2.17.6.2. Projeto Executivo

Desenho técnico do encaminhamento de cabos e identificacdo dos
pontos de sonorizacao;

Cortes e detalhes construtivos;

Isométricas da infraestrutura;

Memorial descritivo detalhado;

Memorial de calculo completo;

Especificacdo técnica definitiva dos itens que comporédo a sonorizacao
da estacéo;

Lista de materiais definitiva dos itens que compordo a sonorizacdo da
estacao;

Procedimento de testes;

Planilha de teste local e integrado;

Cronograma fisico-financeiro da obra.

2.17.6.3. As Builts

Desenho técnico do encaminhamento de cabos e identificacdo dos
pontos de sonorizacéo efetivamente construidos;

Cortes e detalhes construtivos;

Isométricas da infraestrutura;

Memorial descritivo detalhado;

Memorial de calculo completo;

Especificacdo técnica definitiva dos itens que comporédo a sonorizacao
da estacéo;

Lista de materiais definitiva dos itens que compordo a sonorizagédo da
estacao;

Manuais de operacéo e manutengao;

Lista de sobressalentes;

Relatorio de teste local e integrado;

Termo de garantia dos materiais, equipamentos e servicos.
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2.17.7. Entregas
2.17.7.1. Projetos

Os projetos deverdo ser entregues em formato digital (DWG/PDF) e impresso,

conforme cronograma aprovado pelo METRO-DF.
2.17.7.2. Obra

A obra deverd ser entregue concluida e em pleno funcionamento, apés aceitacédo

do relatdrio de certificagcdo dos pontos de telecomunicacoes.
2.17.7.3. As Builts

Os As Built deverdo ser entregues apés a conclusao da obra, em formato digital
(DWG/PDF).

2.18. CABEAMENTO ESTRUTURADO

Este memorial descritivo define as exigéncias, especificacdes técnicas, requisitos,
escopo, normas aplicaveis e conteudo que devem ser atendidos para elaboracdo dos
projetos basicos, projetos executivos, As Built e execucdo do cabeamento estruturado da

estacao Onoyama.
2.18.1. Consideracdes iniciais

O encaminhamento de cabos para os servicos de telefonia e transmisséo de
dados seréa totalmente estruturado e concentrado no rack de telecomunicacdes da sala
técnica da estacao. Os cabos de rede serdo terminados em patch panels e cada ponto de
telecomunicacdes deve ter dois patch cords para interligagdo com o swtich de acesso ou

gateway de voz e a estacao de trabalho.
2.18.1.1. Pontos de telecomunicacdes

No nivel térreo, as salas como depdsito e DML devem ter ao menos uma tomada
de telecomunicagfes. Nas salas de multiplo uso e contagem devem ter ao menos duas
tomadas de telecomunicacbes. A Sala de Supervisdo Operacional - SSO deve ter ao
menos quatro pontos de telecomunicacdes para os telefones e computadores

administrativos. Na bilheteria, cada quiche deve ter ao menos dois pontos de
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telecomunicacdes. Esses pontos devem estar acima da bancada. Assim, evitam-se

problemas de ergonomia com 0s usuarios desse ambiente.

Os bloqueios devem ter ao menos um ponto de telecomunicagdo. O local
destinado para a venda automatica de bilhetes ou bilheteria eletrénica deve ter ao menos

guatro pontos de telecomunicacdes.

No nivel mezanino, a sala técnica deve ter ao menos dois pontos de
telecomunicacdes, o corredor de circulacdo deve ter ao menos trés pontos de
telecomunicacdes e a sala de controle da subestacdo deve ter ao menos dois pontos de

telecomunicacoes.

Em cada extremidade da plataforma deve haver ao menos um ponto de
telecomunicacgdes. Ja os pontos de telecomunicacfes para a sinalizacdo online, oito em

cada plataforma.

Na estacdo havera pontos de telecomunicacdes destinados para a interfonia entre
a regido das escadas rolantes e elevadores do nivel térreo, mezanino e plataforma. Eles

serdo terminados na Sala de Supervisdo Operacional - SSO.
2.18.1.2. Encaminhamento de cabos

Os caminhos de cabos devem ser projetados conforme o0s requisitos do
cabeamento a ser instalado em conformidade com a ABNT NBR 14565. A quantidade e
as dimensBes dos cabos, seus raios minimos de curvatura, bem como previsdo para
expansdo devem ser considerados para o dimensionamento do caminho. Os caminhos
devem ser instalados em locais secos, ndo sujeitos a inundacdo, e devem oferecer
protecdo mecéanica aos cabos. Pocos de elevadores e caixas de escadas ndo podem ser

utilizados para este fim.

O cabeamento estruturado deve ser instalado em compartimentos (eletrodutos,
eletrocalhas, perfilados, leitos, entre outros) dedicados a este e nao pode utilizar a mesma
infraestrutura de distribuicdo que os cabos elétricos. Em situacbes em que o cabeamento
estruturado compartilhar o mesmo shaft com cabos elétricos, isso deve ser feito em
conformidade com as IEC 60364-4-41, IEC 60364-4-44 e IEC 60364-5-52.

O cabeamento estruturado e o cabeamento elétrico devem ser separados ao

longo de todo o caminho, desde os quadros e racks até as tomadas ou terminais.
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A parte interior dos caminhos de cabos deve ter superficie lisa, sem rebarbas ou

bordas cortantes que possam danificar a isolagdo dos cabos.

Todo caminho de cabos deve ter ocupacéo de até 40% com capacidade maxima

de 60% para o caso de uma expansao.

O caminho deve assegurar a instalacdo do cabo e, onde adequado, sua fixacao
de acordo com o raio minimo de curvatura especificado, durante a instalacdo e em

repouso.

Equipamentos nao relacionados ao suporte da sala técnica, como canalizacao de
agua, gas, esgoto, dutos em geral, ndo podem ser instalados, passar ou entrar na regiao
da sala técnica, subestacéo retificadora e sala de baterias. Sistemas de drenagem no piso
sdo recomendados se houver risco de ingresso de agua neste espaco.

Toda infraestrutura metalica, componentes e suportes devem ser vinculados e
aterrados em conformidade com a ABNT NBR 5410.

2.18.1.3. Shaft ou prumada

Deve haver comunicacdao fisica entre o nivel térreo, mezanino, plataforma e poréo
de cabos para a infraestrutura de distribuicdo de cabos na estacdo. Esta comunicagao
deve ser feita por meio de shaft ou prumada e estar mais préximo possivel da sala

técnica.

O shaft ou prumada deve possuir dimensdes adequadas para futuros

lancamentos de cabos e servigcos de manutencao.
2.18.1.4. Protecdo contra gases toxicos e fogo

Todas as aberturas, perfuracdes e cortes para passagens de caminhos devem
prevenir a propagacao de gases toxicos e fogo através destas.

Quaisquer aberturas existentes em paredes ou lajes, destinadas a passagem de
caminhos de cabos, que permitam comunicacdo direta entre areas contiguas devem ser
vedadas com material corta-fogo. Este material deve ser incombustivel, ndo propagador

de chamas, isolante (térmico e elétrico) e livre de halogénio.
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2.18.1.5. Identificacdo dos pontos de telecomunicacdes

Os cabos utilizados devem ser identificados nas extremidades e cada espelho das
caixas de tomadas deve ter identificacdo do ponto de telecomunicagdes. O formato das

identificacbes sera definido no projeto basico e projeto executivo.
2.18.1.6. Certificacdo dos pontos de telecomunicacdes

Todos os pontos de telecomunicacbes devem ser certificados, ndo sendo
admitida certificacdo por amostragem, conforme a norma ANSI/TIA/EIA 568.2-D, no
padrdo Permanent Link. Relatérios de teste/certificacdo devem ser apresentados na fase

de execucdo da obra.

Os equipamentos de certificacdo dos pontos de telecomunicacdes devem estar

com calibracéo e certificacdo vélidas.
2.18.2. Objeto

Elaboracdo dos projetos de cabeamento estruturado e a execucdo das

respectivas obras, abrangendo:

e Projeto basico: Concepcao inicial do sistema, com definicdes preliminares
e dimensionamento bésico;

e Projeto executivo: Detalhamento completo do sistema, com plantas, cortes,
detalhes construtivos, memoriais de calculo e especificacdes de materiais;

e Execucdo da obra: Implantacdo do cabeamento estruturado conforme
projeto executivo;

e As Built: Levantamento e representacdo grafica das instalacdes

efetivamente construidas, ap6s a execucéo da obra.
2.18.3. Escopo dos servigos
2.18.3.1. Fase de projeto

e lLevantamento cadastral: Coleta de dados e informagbes sobre a
estacdo, incluindo plantas arquitetdnicas, estruturais e demais projetos
complementares da parte existente;

e Projeto de cabeamento estruturado: Dimensionamento e detalhamento
do encaminhamento de cabos de telecomunicacdes desde o rack de

telecomunicacdes até os pontos terminais;
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e Compatibilizacdo com outros projetos: Coordenacdo com o0s demais
projetos (arquitetdnico, estrutural, elétrico, via permanente, contencgdes,
etc.) para garantir a compatibilidade das instalagées;

e Elaboracdo de memoriais de célculo: Apresentacdo dos célculos e
critérios de dimensionamento utilizados nos projetos;

e Especificacdo de materiais e equipamentos: Definicdo das
caracteristicas técnicas dos materiais e equipamentos a serem utilizados
nas instalacdes, conforme padrdes ja utilizados pelo METRO-DF;

e Elaboracdo de desenhos técnicos: Producao de plantas, cortes, detalhes
e isométricas das instalacdes, em formato digital (DWG/PDF) e

impresso.

2.18.3.2. Fase de execucao da obra:

Fornecimento de materiais e equipamentos: Aquisicdo e transporte dos
materiais e equipamentos especificados no projeto executivo;
Execucédo das instalacdes: Execucdo do cabeamento estruturado conforme
projeto executivo, incluindo:

o Instalagéo da infraestrutura para encaminhamento de cabos;

o Equipotencializagdo da infraestrutura metalica;

o Abertura de rasgos e furos nas paredes;

o Instalacédo de tubulacdo embutida em parede;

o InstalagOes dos caixas de tomadas;

o Lancamento de cabos;

o Conexao de cabos ao patch panel e conectores RJ 45 fémea,;

o Certificagcéo de todos os pontos de telecomunicacoes;

o Gestdo da obra: Gerenciamento da execucdo da obra, incluindo

controle de prazos, custos e qualidade;
o Seguranga do trabalho: Implementacdo de medidas de seguranga do

trabalho para garantir a integridade fisica dos trabalhadores.

2.18.3.3. Fase de p6s-obra:

As Builts: Levantamento e representacdo grafica das instalacdes

efetivamente construidas, ap6s a concluséo da obra;
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2.18.4.

Treinamento: Treinamento da equipe do METRO-DF sobre o funcionamento

e a manutencao das instalacoes;

Garantia: Fornecimento de garantia sobre os servicos executados e 0s

materiais e equipamentos fornecidos.

Normas aplicaveis

Os projetos e a execucdo das obras deverdo ser realizados em

conformidade com as seguintes normas técnicas:

ABNT NBR 16415 — Caminhos e espacos para cabeamento
estruturado;

ABNT NBR 14565 - Cabeamento estruturado para edificios
comerciais;

ABNT NBR 14703 — Cabos de telematica de 100 ohms para redes
internas estruturadas - Especificacao;

ABNT NBR 14705 — Cabos internos para telecomunicacbes —
Classificacdo quanto ao comportamento frente a chama;
ANSI/TIA-568.2-D — Balanced twisted pair telecommunications
cabling and components;

ANSI/TIA-568.3-D — Optical fiber cabling components.

2.18.5. Requisitos técnicos

Os projetos e a execucdo das obras deverdo ser realizados em

conformidade com 0s seguintes requisitos técnicos:

Equipe técnica qualificada: A empresa devera dispor de equipe
técnica com experiéncia comprovada em projetos de cabeamento
estruturado, incluindo engenheiros eletricistas ou engenheiros de
telecomunicacdes, técnicos em telecomunicacbes e outros
profissionais qualificados;

Capacidade técnica: A empresa devera demonstrar capacidade
técnica para executar as obras dentro dos prazos e padrfes de
qualidade exigidos;

Atestado de Responsabilidade Teécnica (ART): Apresentacdo de
ART para todas as etapas do projeto e execucado da obra;
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e Equipamentos e Ferramentas: A empresa devera dispor de
equipamentos e ferramentas adequados para a execucédo das obras;

e Software de Projeto: Utilizagdo de software de projeto adequado
para elaboracdo dos projetos, com recursos para modelagem BIM
(Building Information Modeling) desejavel,

e Qualidade dos Desenhos: Os desenhos técnicos deverao ser claros,
precisos e completos, com todas as informacdes necessarias para a

execucao da obra.

2.18.6. Conteudo dos projetos

2.18.6.1. Projeto béasico

Desenho técnico do encaminhamento de cabos e identificacdo dos pontos
de telecomunicacdes;

Memorial descritivo simplificado;

Memorial de célculo dos itens que compordo o cabeamento estruturado;

Especificacéo técnica dos itens que compordo o cabeamento estruturado.

2.18.6.2. Projeto executivo

Desenho técnico do encaminhamento de cabos e identificacdo dos pontos
de telecomunicacdes;

Cortes e detalhes construtivos;

Isométricas da infraestrutura,;

Memorial descritivo detalhado;

Memorial de calculo completo;

Especificacdo técnica definitiva dos itens que compordo o cabeamento
estruturado;

Lista de materiais definitiva dos itens que compordao o cabeamento
estruturado;

Cronograma fisico-financeiro da obra.

2.18.6.3. As Built

Desenho técnico do encaminhamento de cabos e identificacdo dos pontos

de telecomunicagfes efetivamente construidos;
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2.18.7.

Cortes e detalhes construtivos;
Isométricas da infraestrutura;
Memorial descritivo detalhado;

Memorial de calculo completo;

Especificacdo técnica definitiva dos itens que compordo o cabeamento

estruturado;

Lista de materiais definitiva dos itens que compordo o cabeamento

estruturado;

Lista de sobressalentes;

Relatério de certificacdo dos pontos de telecomunicacdes;

Termo de garantia dos materiais, equipamentos e servicos.

Entregas

2.18.7.1. Projetos

Os projetos deverdo ser entregues em formato digital (DWG/PDF) e

impresso, conforme cronograma aprovado pelo METRO-DF.

2.18.7.2. Obra

A obra devera ser entregue concluida e em pleno funcionamento, apés

aceitacao do relatério de certificacdo dos pontos de telecomunicacdes.

2.18.7.3. As Builts

Os As Built deveréo ser entregues apés a conclusdo da obra, em formato
digital (DWG/PDF).

2.19.BLOQUEIOS

2.19.1. Consideragdes iniciais

A instalacdo de bloqueios de acesso na Estacdo Onoyama tem como objetivo

garantir a seguranca e o controle eficiente do fluxo de passageiros. Este documento

detalha os critérios técnicos, requisitos de seguranca e acessibilidade, além dos

parametros para fornecimento e comissionamento dos equipamentos, seguindo as

diretrizes do projeto de conclusédo da estacdo. As especificacdes técnicas aqui contidas
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visam a aquisicdo de equipamentos que atendam as necessidades da estacéo,

observando as normas técnicas aplicaveis e as melhores praticas de engenharia.
2.19.1.1. Contexto do Projeto

A implementacdo dos bloqueios de acesso na Estacdo Onoyama faz parte do
conjunto de sistemas e infraestruturas projetadas para garantir a organizacdo, a
seguranca e a eficiéncia na circulacdo dos passageiros. Esses equipamentos
representam a linha de fronteira entre as areas de livre circulacdo e a zona de embarque,

controlando o fluxo de usuarios e integrando-se aos demais subsistemas da estacao.

O projeto da estacéo prevé uma abordagem integrada entre diferentes disciplinas,
incluindo arquitetura, estrutura, sistemas elétricos, telecomunicacdes e bilhetagem,
garantindo que a instalacdo dos bloqueios ocorra de forma adequada a infraestrutura
existente. Além de sua funcdo operacional, os bloqueios devem estar alinhados aos

principios de acessibilidade, ergonomia e usabilidade para todos os passageiros.

A localizacgéo e disposicéo dos bloqueios dentro da estacdo devem ser planejadas
para minimizar interferéncias na circulacdo, garantindo fluidez nos acessos e

compatibilidade com o layout arquiteténico e funcional do espaco.
2.19.1.2. Extenséo do Fornecimento
O fornecimento abrangido por esta especificacéo técnica inclui os seguintes itens:

e Equipamento completo: Todos os componentes e acessorios necessarios
para a instalacdo e operacdo perfeita do sistema, incluindo uma unidade
reserva.

e Ensaios: Ensaios de rotina, ensaios de tipo e ensaios especiais.

e Embalagem, transporte e armazenagem: Provisbes adequadas para
garantir a integridade do equipamento durante o transporte e
armazenamento.

e Sobressalentes: Pecgas de reposi¢cdo necessdrias para a manutencao do

sistema.
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2.19.1.2.1. Partes Elétricas

Tensdo de alimentacdo: O local de instalacdo tera disponibilidade de fonte de
alimentacao na tenséo estabilizada de 127 Vcc, com tolerancia de +/- 10%. A alimentagéo

sera fornecida a partir da sala técnica da estacéao.
2.19.1.2.2. Partes Mecanicas

Componentes mecanicos: O fornecimento inclui todas as partes mecanicas
necessarias, como dispositivos, equipamentos e servigos, até a regularizacdo dos pisos e

os chumbadores a serem embutidos no concreto das obras civis.
2.19.2. Objeto
2.19.2.1. Projeto Basico

O Projeto Basico deve conter informagbBes suficientes para caracterizar o0s
bloqueios de acesso, definindo a quantidade, localizacdo e disposicdo dos bloqueios de
acesso na estacdo, sua adequacao ao projeto arquitetbnico da estacdo, garantindo que
sua instalacdo atenda a demanda de fluxo de passageiros e respeite a organizacao

funcional da edificacéo.
2.19.2.1.1. Dimensionamento dos Blogueios

O Projeto Basico deverd abordar os seguintes aspectos na etapa de

dimensionamento:

e Localizacao e distribuicao:
o Indicacdo dos pontos de instalacdo dos bloqueios, alinhados ao
projeto arquitetdnico da estacao.
o Distanciamento adequado entre 0s equipamentos para garantir
acessibilidade e fluidez.
o Previsédo de espacos para circulagao, filas e interfaces com outros
sistemas de controle de acesso.
e Espaco fisico e requisitos estruturais:
o Definicho das areas necessarias para instalacdo dos
equipamentos.
o Avaliagdo de possiveis interferéncias com elementos estruturais,

arquitetdnicos e de infraestrutura da estacao.
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2.19.2.1.2. Especificacbes Técnicas

O Projeto Béasico devera definir as especificagbes técnicas minimas para o0s
bloqueios de acesso, estabelecendo os requisitos essenciais para a aquisicdo dos
equipamentos. Os bloqueios de acesso sédo gabinetes do tipo catraca de trés bracos,
destinados ao controle de acesso em estabelecimentos publicos. Eles sao utilizados em
locais com alto fluxo de usuarios, como esta¢bes de metrd, trens, 6nibus (BRT, VLT) e
terminais de embarque. Os bloqueios séo projetados para formar corredores bidirecionais,
organizando e agilizando o fluxo de pessoas, com indicacdes visuais que orientam 0s

usuarios sobre a direcdo e sentido a seguir.

e Sistemas Eletromecéanicos

o Compatibilidade: Todas as partes eletronicas e eletromecéanicas
devem ser homologadas para funcionar com qualquer validador
existente no mercado, garantindo total compatibilidade com o
sistema atualmente utilizado pelo Metr6-DF.

o Sistema de travamento: O bloqueio deve possuir um sistema de
travamento controlado por solenoides, que libera o0 acesso
mediante validacdo de cartdo para entrada e permite a saida livre
de passageiros.

o Sistema antifraude: O equipamento deve incluir um sistema
antifraude, como sensores de presenca, para evitar que um
passageiro utilize o crédito do passageiro anterior. Esse sistema
deve ser aprovado pelo Metr6-DF.

e Modulos de fechamento e portinhola para cadeirantes

o Deverdo ser previstos modulos de fechamento da linha de
bloqueios de modo a evitar intrusdo de usuarios. Deverda, ainda,
ser prevista a instalacdo de portinhola para passagem de
cadeirantes localizada ao lado do ultimo bloqueio proximo a Sala
de Supervisdo Operacional. O material utilizado na fabricacdo dos
modulos de fechamento e da portinhola devera ser o mesmo dos
bloqueios. Devera haver uma caixa falsa compativel com o
desenho do blogqueio na extremidade da linha de bloqueios.

e Contadores
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Display: Os contadores devem ser do tipo LCD, com nameros de
no minimo 15 mm de altura.

Bateria: O sistema deve possuir uma bateria que garanta o
funcionamento por no minimo oito horas em caso de falta de
energia.

Contagem: A contagem de passageiros deve ser realizada
apenas quando a catraca completar o giro, com contagem

separada para entrada e saida.

Indicagédo Visual

o Sinalizagdo: O equipamento deve possuir indicacdo visual por

meio de pictogramas com LEDs de alto brilho, localizados na parte
frontal e posterior do bloqueio. A sinalizacdo deve seguir o padrao
internacional:

» Seta verde: Sentido permitido.

= Seta com tarja vermelha: Sentido proibido.

= Losango amarelo: Passagem especial (validagéao

especial).
» Tarja branca: Indicagao de falha no equipamento.

Controle de Gerenciamento
o Funcionalidades: O bloqueio deve possuir as seguintes funcdes

de controle e gerenciamento:

= Sensoriamento do giro da catraca.

= Controle dos solenoides de travamento.

» Atualizacdo dos pictogramas orientativos.

» Infraestrutura para envio de informacfes de passagem ao
sistema de validagao.

= Aviso quando o cofre atingir 2/3 de sua capacidade.

= Sensor e envio remoto de informacdes sobre a abertura de
portas do bloqueio.

= Comunicagéo via portal serial RS-232 e Ethernet RJ-45.

» Interface TCP/IP com comunicacéo de 10/100 Mbps.

Dados Técnicos

o Tensao de funcionamento: 127 Vca.
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o Umidade relativa de operacao: 95% (ndo condensada).

o Temperatura de operacao: -10°C a 55°C.

o MCBF (Minimo Ciclos entre Falhas): 1.000.000 ciclos.

o MTBF (Tempo Médio entre Falhas): 20.000 horas.

o MTTR (Tempo Médio para Reparo): 15 minutos.

o Suporte de bloqueio de pessoa: 150 kg a 5 km/h.

o Protecéo IP: Minimo IP53.

o Capacidade do cofre: 10.000 cartdes.

e Caracteristicas Construtivas

o Material: O bloqueio deve ser construido em aco inoxidavel AlSI
304, com acabamento fosco e cantos arredondados (minimo de 14
mm de raio) para maior seguranga dos USUArios.

o Fluxo de passageiros: O equipamento deve permitir um fluxo
minimo de 30 passageiros por minuto.

o Catraca (tripé): A catraca deve possuir trés bragos, com o brago
horizontal posicionado a aproximadamente 850 mm do piso. O
movimento da catraca deve ser suave, com sistema de freio ou
amortecimento para evitar solavancos.

o Sistema antifraude: O bloqueio deve possuir um sistema que
impeca o retorno do tripé ao repouso inicial apés um giro de 60°
ou mais, garantindo que o giro seja completado.

o Cofre de seguranca: O bloqueio deve incluir um cofre de
seguranca para armazenamento de cartbes, com capacidade
minima de 1.000 cartdes. O cofre deve ser confeccionado em
aluminio, com sistema de travamento mecanico/automatico que
impeca 0 acesso aos cartbes apos a retirada do cofre do bloqueio.
O cofre deve possuir um sensor que informe quando estiver com

2/3 de sua capacidade ocupada e quando estiver cheio.
2.19.2.1.3. Requisitos de Instalagdo

O Projeto Basico devera estabelecer os critérios de instalagdo dos bloqueios,
garantindo compatibilidade com a infraestrutura da estacdo e minimizando interferéncias

operacionais.
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Preparacéo do local:

Definicdo das condicdes estruturais necessarias para suporte e
fixacdo dos equipamentos.

Avaliacdo de reforcos estruturais necessarios nos pisos, caso
aplicavel.

Compatibilidade com acabamentos arquitetdnicos da estacao.

Critérios de fixac&o e alinhamento:

Posicionamento e nivelamento conforme as diretrizes
arquitetbnicas e de engenharia.
Previsdo de ajustes para locais com desniveis ou condicdes

especificas.

Integracdo com outros sistemas:

Compatibilizagdo com os sistemas de bilhetagem e controle de
acesso.

Coordenacdo com as instalacdes elétricas, de automacao e
telecomunicacdes.

Previsdo de solu¢cdes para minimizar impactos na operagao
durante a instalagéo.

Integragdo légica com a sala técnica da estagéo.

2.19.2.1.4. Integracdo com Sistemas Elétricos

O Projeto Basico devera definir os requisitos minimos para a alimentacéao elétrica

e integracdo dos bloqueios aos sistemas da estacdo, garantindo operacdo continua e

segura.

Alimentacdo elétrica:
o Definigdo do ponto de alimentagao, adotando circuitos dedicados.
o Exigéncia de protecao contra surtos elétricos e curto-circuitos.
Fontes de energia redundantes:
o Previsdo de nobreaks ou baterias de backup para garantir

funcionamento em caso de falhas na rede elétrica.

o Tempo minimo de autonomia exigido para operagdo de

emergéncia.

Integracdo com sistemas da estacgéo:
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o Suportar comunicacao via TCP/IP para integracdo com o sistema
de controle de bilhetagem.

o Interface compativel com validadores de bilhetagem.

o Os equipamentos e todas as partes metalicas deverdo ser

adequadamente aterrados.
2.19.2.2. Projeto Executivo

O Projeto Executivo devera conter todos os detalhes técnicos e construtivos
necessarios para a instalacdo, configuracdo e integracdo dos bloqueios de acesso na
Estacdo Onoyama. Esse projeto devera consolidar as especificacdes definidas no Projeto
Bésico, detalhando métodos de execucdo, diagramas técnicos, layouts definitivos e
compatibilizagbes com as demais disciplinas da estacéo.

Os itens abordados deverdo garantir que a implantacdo dos bloqueios ocorra de

forma padronizada, assegurando conformidade com as normas aplicaveis.
2.19.2.2.1. Layout Definitivo e Arranjo Geral dos Bloqueios

O Projeto Executivo devera definir a distribuicao final dos bloqueios de acesso,
considerando ajustes necessarios para compatibilizacdo com a arquitetura e a operagao

da estacéo.

e Definicdo final da posicdo dos bloqueios dentro da estacdo, com ajustes
baseados nas plantas de arquitetura de projeto executivo aprovadas.

e Representagdo grafica detalhada (planta baixa e cortes), indicando
distancias exatas, circulacdo de passageiros e relacdo com outros
elementos construtivos.

e Compatibilizacdo com a infraestrutura da estacdo, incluindo pisos,
acabamentos, circulagéo e acessibilidade.

e Definicdo de corredores de passagem e espacamentos minimos para
garantir fluidez operacional e conforto dos passageiros.

e Planta de fixacdo com indicacao de ancoragens, bases estruturais e pontos

de refor¢o, quando necessario.

Os desenhos e esquemas graficos deverdo ser apresentados em formato técnico

padronizado, com escalas adequadas para representacao precisa dos elementos.
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2.19.2.2.2. Detalhamento dos Componentes e Acessorios

O Projeto Executivo deve incluir desenhos detalhados de todos os
componentes e acessorios dos bloqueios de acesso, com indicacédo de
dimensdes, materiais, tolerancias e métodos de fixagao.

Devem ser especificados os sistemas de travamento, sensores,
contadores, indicadores visuais e demais elementos eletromecanicos,
conforme as caracteristicas técnicas ja definidas no Projeto Basico.

Os desenhos devem ser acompanhados de legendas que identifiquem

cada componente, suas func¢des e caracteristicas técnicas.

2.19.2.2.3. Especificagdo de Materiais

Todos os materiais utilizados na fabricagdo dos bloqueios devem ser
especificados, incluindo o tipo de ago inoxidavel (AISI 304), espessuras
das chapas, acabamentos superficiais e tratamentos anticorrosivos.
Deve ser garantida a resisténcia dos materiais a impactos, vibracdes e
condigbes climaticas adversas, conforme estabelecido no Projeto
Bésico.

2.19.2.2.4. Procedimentos de Fabricacdo e Montagem

O Projeto Executivo deve descrever os procedimentos de fabricacdo e
montagem dos bloqueios, incluindo técnicas de soldagem, fixacdo de
componentes e instalacéo de sistemas eletrénicos.

Devem ser fornecidos detalhes sobre o posicionamento e fixacdo dos
chumbadores no concreto, bem como a regularizacdo dos pisos para

garantir a estabilidade e alinhamento dos equipamentos.

2.19.2.2.5. Instalacao e Integracdo com Sistemas Existentes

O projeto deve incluir um plano detalhado de instalacdo dos bloqueios,
com indicacdo de conexdes elétricas, interfaces de comunicacdo (RS-
232 e Ethernet) e integracdo com o sistema de validacéo de cartdes.

Devem ser previstos procedimentos para a realizagcdo de ensaios de
campo e operacdo inicial, conforme as especificagbes técnicas ja

definidas.

MD.3/21.2P/20.002

PROPRIEDADE DO METRO-DF N° folhal25 / N° total folhas191

Rubrica Autor(es):




Vi

//ETRODF

Memorial Descritivo dos Servigcos a serem executados
para conclusdo da Estagdo Onoyama

2.19.2.2.6. Manutencéo e Sobressalentes

O Projeto Executivo deve prever a elaboracdo de um plano de
manutencao preventiva e corretiva, incluindo a lista de sobressalentes
necessarios para garantir a operagao continua dos bloqueios.

Devem ser especificados os instrumentos e ferramentas especializadas
necessarios para a manutencdo, bem como os procedimentos para

diagndstico e reparo dos equipamentos.

2.19.2.2.7. Documentacdo Técnica

O Projeto Executivo deve ser acompanhado de documentacdo técnica
completa, incluindo manuais de operacdo, manutencdo e instalagéo,
desenhos em formato digital (DWG e PDF), e relatérios de ensaios
realizados.

A documentacdo deve seguir as normas da ABNT e ser entregue em
trés vias impressas e uma via digital, conforme estabelecido no Projeto

Basico.

2.19.2.2.8. Aprovacéao e Conformidade

O Projeto Executivo deve ser submetido a aprovacao do Metr6-DF antes
do inicio da fabricacao e instalacdo dos equipamentos.

Qualquer desvio ou excecdo em relacdo as especificacfes técnicas do
Projeto Basico deve ser claramente indicado e justificado, sujeito a

aprovacao do Metro-DF.

2.19.2.3. As Built

O Projeto Executivo devera contemplar a elaboracdo da documentacdo As Built,

garantindo o registro fiel de todas as modificagbes e adaptacdes ocorridas durante a

execucao da obra. Essa documentacéo tem como finalidade permitir a rastreabilidade das

alteracdes, facilitar futuras intervencbes para manutencdo e reformas, e assegurar a

conformidade com o0s requisitos técnicos e contratuais.

A documentagdo As Built devera conter os seguintes documentos técnicos,

devidamente revisados e compatibilizados com a obra executada:
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2.19.2.3.1. Registro de Alteracdes e Ajustes

O Projeto As Built deve incluir um relatério detalhado de todas as
alteracdes realizadas em relacdo ao Projeto Executivo, seja por
necessidade técnica, ajustes de campo ou mudancas nas condi¢des de
instalacao.

Devem ser documentadas as modificacdes nos componentes,
acessorios, conexdes elétricas, interfaces de comunicacdo e demais

elementos do sistema.

2.19.2.3.2. Atualizacdo de Desenhos e Especificacdes

Todos os desenhos técnicos devem ser atualizados para refletir as
condi¢Bes reais de instalacao, incluindo dimensdes, posicionamento de
componentes, conexdes e interfaces.

As especificacbes técnicas devem ser revisadas e, se necessario,
ajustadas para garantir que estejam alinhadas com as condicdes finais

do sistema.

2.19.2.3.3. Documentacao de Ensaios e Testes

O Projeto As Built deve incluir relatérios completos dos ensaios de
campo e testes de operacdo inicial realizados, com indicacdo dos
resultados obtidos e eventuais ajustes necessarios.

Devem ser registrados os dados de funcionamento do sistema, como
contagem de passageiros, desempenho dos sensores, tempo de
passagem entre usuarios, eficiéncia do sistema antifraude e operacao

dos indicadores visuais.

2.19.2.3.4. Integracao com Sistemas Existentes

O projeto deve documentar a integracéo final dos bloqueios de acesso
com os sistemas de validacdo de cartbes e demais infraestruturas da
estacdo, incluindo interfaces de comunicacdo (RS-232 e Ethernet) e
configuracdes de rede.

Devem ser registradas as condi¢cdes de operagao conjunta com outros

sistemas, como controle de acesso, monitoramento e seguranca.
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2.19.2.3.5. Manutencé&o e Operacéo

O Projeto As Built deve incluir um plano de manutencdo atualizado,
refletindo as condi¢cdes reais do sistema apos a instalacéo.

Devem ser fornecidas instrucdes claras para a operacdo e manutencao
dos blogueios, incluindo procedimentos para diagnostico, reparo e

substituicdo de componentes.

2.19.2.3.6. Documentacédo Técnica Final

O Projeto As Built deve ser acompanhado de documentacdo técnica
completa, incluindo:

Desenhos atualizados em formato digital (DWG e PDF).

Manuais de operacédo e manutencgéao revisados.

Relatorios de ensaios e testes realizados.

Lista de sobressalentes atualizada.

A documentacdo deve seguir as normas da ABNT e ser entregue em
trés vias impressas e uma via digital, conforme estabelecido no Projeto

Executivo.

2.19.2.3.7. Aprovacao e Conformidade

O Projeto As Built deve ser submetido a aprovacdo do Metr6-DF,
comprovando que todas as alteracdes e ajustes realizados estdo em
conformidade com as especificaces técnicas e normas aplicaveis.

Qualquer desvio em relacdo ao Projeto Executivo deve ser claramente

justificado e aprovado pelo Metr6-DF.

2.19.3. Escopo dos Servigos

2.19.3.1. Fase de Projeto

A fase de projeto consiste na elaboragéo, detalhamento e compatibilizacdo das

solucdes técnicas, assegurando que a implantacdo dos bloqueios de acesso ocorra de

forma coordenada e eficiente.

A interacdo entre a contratada e a contratante devera ocorrer por meio de

reunides técnicas periodicas, nas quais serao discutidos:
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e Aprovacao de solugBes propostas pela contratada e ajustes necessarios
para garantir a compatibilidade com a infraestrutura da estacao.

e Analise de interferéncias e compatibilizacdo com demais disciplinas da
estacdo, assegurando que os bloqueios serédo integrados corretamente aos
sistemas existentes.

e Aprovacdo prévia da documentagdo técnica, garantindo que todas as
especificacdes, desenhos e memoriais estejam completos antes do inicio

da execucdo.
2.19.3.2. Fase de Execucéo da Obra

A fase de execucdo da obra compreende as atividades de fornecimento,
montagem e instalacdo dos bloqueios de acesso, seguindo as diretrizes estabelecidas no

projeto aprovado.

A fiscalizacao serd realizada de forma continua, garantindo que a execucao esteja
em conformidade com os requisitos estabelecidos. O acompanhamento seré feito por

meio de:

2.19.3.2.1. Fornecimento de Materiais e Equipamentos

e A CONTRATADA deve adquirir e transportar 0s materiais e
equipamentos especificados no projeto executivo, garantindo a
conformidade com as normas técnicas e os requisitos do METRO-DF.

e O transporte até o local de entrega, bem como deste até o local de
instalacdo, deve ser de responsabilidade da CONTRATADA. O local de
entrega sera definido oportunamente pelo METRO-DF.

e Os equipamentos devem ser novos, sem uso e em perfeitas condicoes,
atendendo aos requisitos de desempenho e durabilidade.

e Os equipamentos devem serdo inspecionados antes da instalagao,
garantindo conformidade com as exigéncias técnicas estabelecidas no
projeto.

2.19.3.2.2. Gestdo da Obra

e A CONTRATADA deve gerenciar a execucdo da obra, incluindo o
controle de prazos, custos e qualidade.
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e A gestdo deve incluir a coordenacdo com outras disciplinas (Civil,
Arquitetura, Energia, Telecomunicac¢des, etc.), garantindo a

compatibilidade das instalacfes e a resolucéo de interferéncias.
2.19.3.2.3. Montagem e Instalacéao

e A montagem e instalacdo dos bloqueios devem ser executadas pela
CONTRATADA, em conformidade com o projeto aprovado pelo METRO-
DF.

e Os servicos podem ser realizados em periodos diurnos ou noturnos,
conforme a necessidade e disponibilidade, mediante aprovacdo do
METRO-DF.

e A CONTRATADA deve garantir que todos os equipamentos, materiais e
acessorios sejam instalados corretamente, seguindo as especificacdes

técnicas e as normas aplicaveis.
2.19.3.3. Fase de P6s-Obra

A fase de poOs-obra compreende a finalizacdo dos servicos e a formalizacdo do
recebimento dos bloqueios, garantindo que todas as exigéncias contratuais foram
atendidas antes da entrega definitiva do empreendimento.

2.19.3.3.1. As Built

A contratada deverd entregar toda a documentacdo As Built, contendo os
registros atualizados da instalacéo dos bloqueios, garantindo que a documentacao reflita
fielmente o estado final da obra.

e Os documentos deverdo ser apresentados conforme diretrizes
previamente estabelecidas no Projeto Executivo, garantindo que todas
as informacdes estejam completas e organizadas para futuras consultas
e manutencoes.

e Os documentos devem incluir plantas, cortes, detalhes técnicos e
memoriais descritivos atualizados, em formato digital (DWG/PDF) e
impresso.

e O As Built deve ser submetido a aprovacdo do METRO-DF, que poderéa

solicitar ajustes ou complementacdes, se necessario.
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2.19.3.3.2. Garantia

A contratada serd responsavel por garantir o desempenho adequado dos
blogueios durante o periodo de garantia, devendo atender a qualquer necessidade de

ajustes ou substituicdo de componentes que apresentem falhas.

e A contratada deverd responder por eventuais falhas de fabricacdo ou
instalacdo, corrigindo problemas detectados sem 0Onus para a
contratante.

e A fiscalizacdo podera exigir a realizacdo de testes periddicos durante o
periodo de garantia, garantindo que os bloqueios mantenham seu
desempenho conforme especificado.

e A garantia deve cobrir defeitos de projeto, fabricacdo, montagem,
instalacdo e desempenho dos equipamentos, desde que submetidos a
uso e conservacdo adequados, conforme 0s manuais de operacao e

manutencao.
2.19.4. Normas e Leis Aplicaveis

Para o projeto, construcdo e ensaios do equipamento e seus acessoérios, bem
como toda a terminologia e simbologia adotada, devera ser seguida a prescricdo das
normas com base na ABNT Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, em sua Ultima
versdo. Devendo essas ser relacionadas e apresentadas em cada uma das etapas

relacionadas.
2.19.5. Requisitos Técnicos

Os projetos e a execucao das obras deverao ser realizados em conformidade com

0S seguintes requisitos técnicos:

e Equipe Técnica Qualificada: A empresa deve dispor de equipe técnica
com experiéncia comprovada em projetos e execucdo de obras
relacionadas ao fornecimento e instalagdo dos bloqueios
eletromecanicos, incluindo:

o Engenheiros eletricistas;
o Técnicos especializados em montagem e manutencdo de

escadas rolantes.
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e Capacidade Técnica: A empresa deve demonstrar capacidade técnica
para executar as obras dentro dos prazos e padrbes de qualidade
exigidos, comprovando experiéncia em projetos similares.

e Atestado de Responsabilidade Teécnica (ART): a empresa deve
apresentar Atestado de Responsabilidade Técnica (ART) para todas as
etapas do projeto e execucdo da obra, emitido por profissional
legalmente habilitado.

e Qualidade dos Desenhos: Os desenhos técnicos do projeto deverao
ser claros, precisos e completos, garantindo que a execugéo ocorra sem

ambiguidades ou necessidade de ajustes em campo.
2.19.6. Conteudo dos Projetos
2.19.6.1. Projeto Bésico

O Projeto Béasico deve conter os documentos e informacdes necessarias para a
definicdo técnica e orcamentéria dos bloqueios, garantindo a conformidade com as
normas aplicaveis e os requisitos do METRO-DF. Abaixo estdo os documentos que

devem ser (no minimo) gerados, e as informacdes que devem constar em cada um:

e Indice de Documentos

o Deve ser elaborado um indice detalhado, listando todos os
documentos que serdo gerados ao longo das fases de Projeto
Bésico, Executivo e As Built.

e Desenhos

o Plantas e cortes: Representagdo grafica da localizacdo dos
blogueios nas estagdes, incluindo dimensdes e interfaces com outras
disciplinas (Civil, Arquitetura, Elétrica, etc.).

o Detalhes de fixacdo dos bloqueios: Desenhos técnicos que
mostram o0s pontos de ancoragem, chumbadores e métodos de
fixag&o no piso.

o Vistas frontal e lateral dos equipamentos: Layout dos bloqueios,
incluindo dimensdes, posicionamento dos componentes (catraca,
indicadores visuais, sensores, etc.) e interfaces com o sistema de
validagéo de cartbes.

e Especificacdes Técnicas
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o Caracteristicas técnicas gerais dos bloqueios;

o Requisitos de qualidade e conformidade: Referéncia a normas
como ABNT NBR 9050 (Acessibilidade) e normas internacionais de
seguranca e funcionalidade.

e Listade Equipamentos, Materiais e Acessorios

o Equipamentos principais: Carcaca dos bloqueios, catraca de trés
bracos, sistema de travamento por solenoides, cofre de seguranca,
sensores de presenca, indicadores visuais (LEDs), médulos de
fechamento, portinholas, bloqueio falso etc.

o Materiais de instalacéo: Parafusos, fixadores, conectores, etc.
2.19.6.2. Projeto Executivo

O Projeto Executivo deve detalhar todas as informacdes necessarias para a
execucdo da obra, garantindo a conformidade com o Projeto Basico aprovado e 0s
requisitos do METRO-DF. Abaixo estdo os tipos de documentos e as informacdes que

devem constar em cada um:

e Desenhos Detalhados
Os desenhos devem incluir:

o Plantas, cortes e detalhes técnicos: Em escala adequada para a
execucgao da obra, incluindo interfaces com outras disciplinas (Civil,
Elétrica, etc.).

o Esquemas elétricos e mecanicos detalhados: Diagramas de
fiacdo, conexdes elétricas, pontos de ancoragem, e interfaces com o
sistema de validacao de cartbes.

o Diagramas de interligacdes: Atualizados, com correspondéncia
das informac6es na entrada e saida dos bloqueios.

o Layouts de instalagdo: Posicionamento dos bloqueios nas
estacdes, dos mddulos de fechamento, portinholas, bloqueio falso,
incluindo interfaces com outras disciplinas.

e Especificagdes Técnicas Detalhadas

o Caracteristicas técnicas dos equipamentos, materiais e

acessorios, atendendo aos requisitos técnicos minimos

estabelecidos;
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o Normas e padrdes: Referéncia a hormas como ABNT NBR 9050
(Acessibilidade) e normas internacionais de seguranca e
funcionalidade.

e Planos de Montagem e Instalacao
Devem ser fornecidos planos detalhados para a montagem e instalacdo
dos bloqueios e acessorios, incluindo:

o Sequéncia de montagem dos componentes: Passo a passo para
a montagem da carcaca, catraca, sensores, moddulos de
fechamento, portinholas, indicadores visuais, etc.

o Procedimentos de instalagdo: Meétodos de fixacdo, conexdes
elétricas, e integracdo com o sistema de validacao de cartées.

e Manuais de Operacédo e Manutencao Atualizados
Os manuais devem ser revisados e atualizados com as informacdes finais
de instalacéo, incluindo:

o Procedimentos operacionais: Instrucbes para operacao dos
bloqueios, incluindo troca de estados operacionais (embarque,
desembarque, livre, fora de servico, etc.).

o Planos de manutencéo preventiva e corretiva: Frequéncia de
inspecoes, lubrificacdo, substituicdo de pecas, e procedimentos para
diagndstico e reparo.

o Listas de sobressalentes: Lista de pecas de reposicao
necessarias.

e Listade Equipamentos, Materiais e Acessorios Finais
Deve ser fornecida uma lista final dos equipamentos, materiais e
acessorios instalados, com:

o lIdentificagdo de cada item: Carcaga, catraca, sensores,
indicadores visuais, cofre de seguranca, moédulos de fechamento,
portinhola, etc.

o Quantidade instalada: Numero de unidades de cada componente.

o Codigo de fabricante ou fornecedor: Referéncia para facilitar a
reposicao de pecas.

e Conformidade com Normas Técnicas
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O Projeto Executivo deve estar em conformidade com as normas
técnicas apliciveis, incluindo:
o ABNT NBR 9050: Acessibilidade.

2.19.6.3. As Builts

O Projeto As Built deve refletir fielmente as condi¢des reais de execucéo da obra,
incluindo todas as alteracdes realizadas em relagéo ao Projeto Executivo. Abaixo estao os

tipos de documentos e as informacgdes que devem constar em cada um:

e Indice de Documentos
Deve ser elaborado um indice detalhado, listando todos os documentos
gue compdem o As Built.
e Desenhos Atualizados
Os desenhos devem incluir:
o Plantas, cortes e detalhes técnicos atualizados, refletindo as
condic@es reais de instalacao;
o Esquemas elétricos e mecéanicos atualizados, com indicagdo de
todas as alteragOes realizadas;
o Diagramas de interligacbes atualizados, com correspondéncia das
informacdes na entrada e saida.
e Relatorio de Alteracdes
Deve ser elaborado um relatério detalhado, contendo:
o Descrigéo das alteracdes realizadas durante a execucao da obra;
o Justificativas para as alteracoes;
o Impactos nas demais disciplinas (Civil, Arquitetura, Energia, etc.).
e Manuais de Operacédo e Manutencgéo Final
Os manuais devem ser revisados e atualizados com as informacdes finais
de instalacéo, incluindo:
o Procedimentos operacionais atualizados;
o Planos de manutencéo preventiva e corretiva.
e Listade Equipamentos, Materiais e Acessorios Final
Deve ser fornecida uma lista final dos equipamentos, materiais e
acessorios instalados, com:

o ldentificacdo de cada item;

MD.3/21.2P/20.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF N° folhal35 / N° total folhas191

Rubrica Autor(es):




I, Memorial Descritivo dos Servigos a serem executados
para conclusdo da Estagdo Onoyama

//ETRODF

o Quantidade instalada;
o Especificacdes técnicas;
o Caddigo de fabricante ou fornecedor.

2.19.7. Entregas
2.19.7.1. Projetos

Os projetos deverdo ser entregues em formato digital (DWG/PDF) e impresso,
conforme cronograma aprovado pelo METRO-DF. Todos os desenhos, memoriais de
célculo e especificacbes técnicas devem estar compativeis com as normas vigentes e

refletir as solucdes de engenharia adotadas.
2.19.7.2. Obra

A obra deverad ser entregue concluida e em pleno funcionamento, apds a
realizacdo dos testes e ensaios necessarios, além das ligacdes definitivas. A verificacdo
final incluird inspecbes de seguranca elétrica, conformidade com os projetos e

atendimento aos requisitos de desempenho especificados.
2.19.7.3. As Builts

Os documentos As Built deverdo ser fornecidos ao término da obra, refletindo
todas as modificacdes realizadas durante a execucdo. Devem incluir desenhos revisados,
memoriais de calculo ajustados, listas atualizadas de materiais e equipamentos, relatérios
de testes e um plano de manutencédo para assegurar a continuidade operacional dos

bloqueios e seus acessorios.

Os As Builts deverao ser entregue apés a conclusao da obra, em formato digital
(DWG/PDF) e impresso.

2.20. AR CONDICIONADO E VENTILACAO

Este memorial descritivo define as exigéncias, especificagdes técnicas, requisitos,
escopo, normas aplicaveis e conteudo que devem ser atendidos para elaboracdo dos
projetos basicos, projetos executivos, As Built e execucdo do ar condicionado e

renovagao de ar da estacao Onoyama.
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2.20.1. Consideracdes iniciais

Ao considerar a Sala de Supervisdo Operacional — SSO, bilheteria e sala
multiuso, locais com maior ocupacao de funcionarios da estacdo, ha a necessidade de
prover a adequada climatizacdo desses ambientes de trabalho. Para isso, sistema de ar
condicionado tipo Split e ventiladores axiais sdo utilizados para garantir a temperatura

apropriada e renovacao de ar, respectivamente.

Os ventiladores axiais sédo instalados nas paredes de cada uma das salas

climatizadas.

Como os padrbes de utilizacdo das salas sdo independentes, a solucdo de
climatizacdo permite que sua utilizacdo se dé somente com a sala em uso e de acordo

com o conforto requerido pelas pessoas que ocupardao o ambiente.

Uma automacdo de funcionamento conjunta entre o climatizador de ar e 0s
ventiladores de ar externo deve coexistir. Assim, os ventiladores sdo acionados

automaticamente quando o aparelho tipo Split € acionado.

A fixacdo das unidades evaporadoras e condensadoras deve garantir a
seguranca, tanto dos usuarios dos ambientes quanto dos equipamentos e das demais
instalacdes. Os sistemas de fixacdo devem ser dimensionados de modo a ndo permitir
gue haja propagacao de vibracdo dos equipamentos a serem instalados as instalacdes

existentes.

Todas as linhas de gas refrigerante devem ser isoladas termicamente e de forma
individual, de modo a evitar que a condensacdo do ar venha causar danos as demais
instalacées. O dimensionamento das linhas de gas refrigerante deve considerar a
capacidade de cada equipamento e as perdas de carga da tubulacdo entre as unidades

condensadoras e evaporadoras.
Os sanitarios serdo atendidos por ventilagdo natural.
2.20.1.1. Vazao de ar externo

Para definicdo da vazéo de ar externo para cada uma das salas deve levar em
consideracdo a norma ABNT NBR 16401-3, a area de cada ambiente e o niumero de

pessoas que trabalham concomitantemente em cada sala.

MD.3/21.2P/20.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF N° folhal37 / N° total folhas191

Rubrica Autor(es):




I, Memorial Descritivo dos Servigos a serem executados
para conclusdo da Estagdo Onoyama

//ETRODF

2.20.1.2. Nivel de Ruido

No caso dos ventiladores estarem fixados na parede das salas, esses
equipamentos deverdo garantir a vazao calculada e proporcionar uma pressao estética
necessaria para vencer as perdas de carga dos filtros, sem, contudo, impor niveis de

ruido no ambiente das salas superiores aqueles estabelecidos na NR — 17.
2.20.1.3. Exaustao de ar das salas

Com o insuflamento de ar exterior nas salas, esses ambientes estardo sujeitos a
pressfes positivas com relacdo ao ambiente externo. Desse modo, sera prevista a
instalacdo de grelhas devidamente dimensionadas, a serem instaladas nas portas das

salas, para que o ar excedente possa ser exaurido permitindo o equilibrio das pressoes.
2.20.2. Objeto

Elaboracdo dos projetos de ar condicionado e renovacdo de ar da estacdo e a

execucao das respectivas obras, abrangendo:

e Projeto basico: Concepcdao inicial do sistema, com definicdes preliminares
e dimensionamento basico;

e Projeto executivo: Detalhamento completo do sistema, com plantas, cortes,
detalhes construtivos, memoriais de célculo e especificacdes de materiais;

e Execucado da obra: Implantagcdo do ar condicionado e renovacéo de ar da
estacdo conforme projeto executivo;

e As Built: Levantamento e representacdo grafica das instalacdes

efetivamente construidas, apds a execuc¢do da obra.
2.20.3. Escopo dos servicos
2.20.3.1. Fase de projeto

e lLevantamento cadastral: Coleta de dados e informagbes sobre a
estacdo, incluindo plantas arquitetbnicas, estruturais e demais projetos
complementares da parte existente;

e Projeto de ar condicionado e renovagcdo de ar da estagao:
Dimensionamento e detalhamento do ar condicionado e renovacgao de ar

da estacéo;
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Compatibilizagdo com outros projetos: Coordenacdo com os demais
projetos (arquitetdnico, estrutural, elétrico, via permanente, contencgdes,
etc.) para garantir a compatibilidade das instalacoes;

Elaboracdo de memoriais de calculo: Apresentacdo dos calculos e
critérios de dimensionamento utilizados nos projetos;

Especificacdo de materiais e equipamentos: Definicdo das
caracteristicas técnicas dos materiais e equipamentos a serem utilizados
nas instalacdes, conforme padrdes ja utilizados pelo METRO-DF;
Elaboracéo de desenhos técnicos: Producéo de plantas, cortes, detalhes
e isométricas das instalacdes, em formato digital (DWG/PDF) e

impresso.

2.20.3.2. Fase de execucéao da obra:

Fornecimento de materiais e equipamentos: Aquisicado e transporte dos
materiais e equipamentos especificados no projeto executivo;
Execucdo das instalacdes: Execucdo das atividades necessarias a
instalacdo dos sistemas de ar condicionado e de renovacdo de ar da
estacdo conforme projeto executivo, incluindo:
o Abertura de rasgos e furos nas paredes;
o Instalagdo de ventiladores de ar externo, condensadoras,
evaporadores e grelhas indevassaveis;
o InstalacBes das linhas frigorigenas;
o Isolagéo térmica das linhas frigorigenas;
o Implantacdo dos circuitos elétricos;
o Implantacdo dos drenos com tubulacdo embutida em parede e no
piso;
o Gestdo da obra: Gerenciamento da execuc¢ao da obra, incluindo
controle de prazos, custos e qualidade;
o Seguranga do trabalho: Implementagdo de medidas de seguranga

do trabalho para garantir a integridade fisica dos trabalhadores.
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2.20.3.3. Fase de p6s-obra:

e As Builts: Levantamento e representacdo gréfica das instalacdes

efetivamente construidas, apos a conclusao da obra;

e Treinamento: Treinamento da equipe do METRO-DF sobre o

funcionamento e a manutencao das instalacoes;

e Garantia: Fornecimento de garantia sobre os servicos executados e 0s

materiais e equipamentos fornecidos.

2.20.4. Normas aplicaveis

Os projetos e a execugao das obras deverao ser realizados em conformidade com

as seguintes normas técnicas:

ABNT NBR 16401-1 - Instalagdes de condicionamento de ar — Sistemas
centrais e unitarios — Parte 1: Projetos das instalacdes;

ABNT NBR 16401-2 — InstalacGes de condicionamento de ar — Sistemas
centrais e unitarios — Parte 2: ParAmetros de conforto térmico;

ABNT NBR 16401-3 — InstalacGes de condicionamento de ar — Sistemas
centrais e unitarios — Parte 3: Qualidade do ar interior.

NR — 17 — Norma Regulamentadora (Ministério do Trabalho)

2.20.5. Requisitos técnicos

Os projetos e a execucdo das obras deverao ser realizados em conformidade com

0S seguintes requisitos técnicos:

Equipe técnica qualificada: A empresa devera dispor de equipe técnica
com experiéncia comprovada em projetos de ar condicionado e renovacao
de ar, incluindo engenheiros mecéanicos, técnicos em refrigeracdo e
climatizacao e outros profissionais qualificados;

Capacidade técnica: A empresa devera demonstrar capacidade técnica
para executar as obras dentro dos prazos e padrbes de qualidade exigidos;
Atestado de Responsabilidade Técnica (ART): Apresentacédo de ART para
todas as etapas do projeto e execucao da obra;

Equipamentos e Ferramentas: A empresa devera dispor de equipamentos

e ferramentas adequados para a execuc¢ao das obras;
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Software de Projeto: Utilizacdo de software de projeto adequado para
elaboracdo dos projetos, com recursos para modelagem BIM (Building
Information Modeling) desejavel;

Qualidade dos Desenhos: Os desenhos técnicos deverdo ser claros,
precisos e completos, com todas as informacfes necesséarias para a

execucao da obra.

2.20.6. Conteudo dos projetos

2.20.6.1. Projeto basico

e Desenho técnico da alocacdo dos equipamentos e linhas frigorigenas;
e Memorial descritivo simplificado;

e Memorial de célculo dos itens que compordo o ar condicionado e

renovacao de ar da estacao;

e Especificacdo técnica dos itens que compordo o ar condicionado e

renovacgao de ar da estacao.

2.20.6.2. Projeto executivo

e Desenho técnico da alocagédo dos equipamentos, instalacdes hidraulicas

e elétricas;

e Cortes e detalhes construtivos;
e |sométricos das instalacGes de gas refrigerante;
e Memorial descritivo detalhado;

e Memorial de calculo completo dos itens que comporéo o ar condicionado

e renovacao de ar da estacao;

e Especificacdo técnica definitiva dos itens que compordo o0 ar

condicionado e renovacédo de ar da estacao;

e Lista de materiais definitiva dos itens que comporao o ar condicionado e

renovacgao de ar da estacao;

¢ Procedimento de teste e planilha de comissionamento;

e Cronograma fisico-financeiro da obra.
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2.20.6.3. As Built

Desenho técnico da alocacédo dos equipamentos, instalacdes hidraulicas
e elétricas;

Cortes e detalhes construtivos;

Isométricos das instalagBes de gés refrigerante;

Memorial descritivo detalhado;

Memorial de calculo completo dos itens que comporéo o ar condicionado
e renovacao de ar da estacao;

Especificacdo técnica definitiva dos itens que compordo o ar
condicionado e renovacédo de ar da estagéo;

Lista de materiais definitiva dos itens que compordo o ar condicionado e
renovacgao de ar da estacao;

Lista de sobressalentes;

Relat6rio de comissionamento;

Termo de garantia dos materiais, equipamentos e servicos.

2.20.7. Entregas

2.20.7.1. Projetos

Os projetos deverdo ser entregues em formato digital (DWG/PDF) e impresso,

conforme cronograma aprovado pelo METRO-DF.

2.20.7.2. Obra

A obra devera ser entregue concluida e em pleno funcionamento, apés aceitacao

dos relatérios de comissionamento.

2.20.7.3. As Builts

Os As Built deverdo ser entregues apos a conclusédo da obra, em formato digital

(DWG/PDF).
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2.21. ELEVADORES

2.21.1. Consideragdes iniciais

A instalacdo de elevadores na estacdo Onoyama tem como objetivo garantir a

mobilidade segura e eficiente dos passageiros, especialmente para aqueles com

necessidades especiais. Este documento detalha os critérios técnicos, requisitos de

seguranca e acessibilidade, além dos parametros para fornecimento e comissionamento

dos equipamentos, seguindo as diretrizes do projeto de expansao da estacgao.

2.21.1.1. Contexto do projeto

e Aquisicao e Instalagao

o

Para atender as necessidades operacionais da estacdo Onoyama,
foram especificados elevadores elétricos sem casa de maquinas,
proporcionando maior eficiéncia energética e reduzindo a
necessidade de espaco para infraestrutura adicional.

Os elevadores serdo destinados ao transporte de passageiros,
garantindo acessibilidade e conformidade com normas de
seguranca.

O projeto prevé a instalacdo de equipamentos que oferecam
conforto e desempenho adequado para o fluxo diario de

passageiros.

e Fornecimento e Comissionamento

o

A instalacdo contara com um total de 02 (duas) unidades,
distribuidas estrategicamente para garantir a fluidez do
deslocamento dos usuarios, conforme disposto nas plantas de
arquitetura que compde o projeto.

A localizagdo dos elevadores poderd sofrer ajustes conforme
atualizacao das plantas de arquitetura a serem desenvolvidas em
fase de Projeto Basico.

O valor dos desniveis totais também podem sofrer variacdes em

funcéo do refinamento dos projetos
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o Os elevadores serdo de duas paradas (nivel plataforma e nivel
acesso), totalizando um valor estimado de 9,70 m de desnivel

total.
e Requisitos de Projeto

o Indice de Confiabilidade
= Para garantir a disponibilidade dos equipamentos, sera
aplicado um indice de confiabilidade baseado na Média de
Tempo entre Falhas (MTBF):
= MTBF esperado: 2.700 horas de operacédo sem falhas.
* O célculo do MTBF sera feito com base no total de horas
operacionais divididas pelo numero de falhas registradas.
o Periodos de Monitoramento
» A avaliacdo do desempenho dos elevadores sera realizada
em duas fases:
= P1: Primeiros 3 meses apés emissdo do CRP, com
observacbes iniciais sem exigéncia de meta de
desempenho.
= P2: Apés 9 meses do término de P1, onde sera apurado
oficialmente o indice de confiabilidade e tomadas acdes
corretivas caso necessario.
o Procedimentos
» Para garantir a qualidade da operacao, serdo adotados os
seguintes procedimentos:
» Registro continuo das falhas durante P1 e P2.
= Substituicdo de componentes que apresentem mais de 30%
das falhas detectadas.
» Extensdo da garantia mensal caso 0s equipamentos néo
alcancem a meta de confiabilidade estabelecida.
o Materiais e Acessorios Fornecidos
*» Ainstalagdo dos elevadores contara com 0s seguintes itens
complementares, garantindo a compatibilidade e seguranca

operacional:
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* Interfones, conforme Tabela 6 da NBR-9050 — verséo 2020,
para comunicagdo entre passageiros e funcionarios de
estacao.

= Cabos elétricos de baixa tensdo, responsaveis por
alimentar os sistemas de controle e operacdo dos
elevadores.

= Cabo de interligacdo para conectar interfones a sala do
supervisor, garantindo comunicacao continua.

= Cabo UTP para interligacdo entre a cabina do elevador e o
quadro de alimentacao elétrica, assegurando a transmissao
eficiente de dados.

2.21.1.2. Requisitos de conforto

Os elevadores devem proporcionar conforto aos usuarios durante a operacao.

Para isso, serdo adotadas as seguintes diretrizes:

Capacidade de transporte: Adequada ao fluxo de passageiros da
estacdo, seguindo os calculos de demanda conforme ABNT NBR 16858.
Aceleracao e frenagem: Suavidade de operacdo com valores controlados
abaixo de 0,98 m/s?, conforme normativos internacionais.

Niveis de ruido: Devem permanecer abaixo de 55 dB(A) durante operagao
normal, conforme 1SO 18738.

Vibragao: A vibragdo horizontal e vertical deve ser inferior a 15 mGal, para

garantir conforto durante o transporte.

2.21.1.3. Requisitos de seguranca

A seguranca dos usuarios sera garantida por meio de dispositivos e sistemas

adequados:

Freios de emergéncia: Atuacdo automatica em caso de falha no sistema de
tracdo, em conformidade com ABNT NBR 16858-1.

Protecéo contra quedas: Incluséo de limitador de velocidade e sistemas de
travamento de emergéncia.

Sinalizacdo e comunicacgdo interna: Interfones interligados a sala de

seguranca operacional com sinaliza¢do luminosa e sonora para emergéncia.

MD.3/21.2P/20.002

PROPRIEDADE DO METRO-DF N° folhal45 / N° total folhas191

Rubrica Autor(es):




I, Memorial Descritivo dos Servigos a serem executados
para conclusdo da Estagdo Onoyama

//ETRODF

e Sensores de obstrucdo: Portas equipadas com sensores Opticos e

barreiras eletrénicas para evitar acidentes.
2.21.1.4. Requisitos de Acessibilidade

Para garantir a acessibilidade universal, os elevadores serdo adaptados as
necessidades de pessoas com mobilidade reduzida:

e Conformidade com as diretrizes da ABNT NBR 9050, assegurando
acessibilidade plena.

e Espaco interno adequado para acomodacdo de cadeiras de rodas e
acompanhantes.

e Botoeiras com indicacédo tatil e leitura em Braille para inclusdo de usuarios

com deficiéncia visual.
2.21.1.5. Integracdo com a Estacdo de Metro

A integracao eficiente dos elevadores com a infraestrutura da estagcdo Onoyama é
essencial para a operacéo do sistema. E responsabilidade da CONTRATADA garantir a

compatibilidade com a estrutura existente, evitando necessidade de grandes adaptacoes.

Também deverd ser observado ao longo do desenvolvimento dos projetos a
coordenacdo com o0s sistemas elétricos e de automacdo da estacdo, garantindo

funcionamento integrado, minimizando as interferéncias entre demais disciplinas.
2.21.2. Objeto
2.21.2.1. Projeto Basico
2.21.2.1.1. Dimensionamento do Elevador

O dimensionamento dos elevadores para a estacdo Onoyama devera, em fase de
Projeto Basico, ser realizado com base nos desnivel total de 9,70 metros entre 0s niveis
de plataforma e acesso, além da necessidade de garantir acessibilidade universal,
conforme a ABNT NBR 9050, e devera atender aos requisitos de capacidade de carga de
passageiros definidos neste Memorial Descritivo. O projeto prevé a instalacdo de 02
(duas) unidades de elevadores elétricos sem casa de maquinas, otimizando o espaco

disponivel e reduzindo o consumo energético.

MD.3/21.2P/20.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF N° folhal46 / N° total folhas191

Rubrica Autor(es):




Vi

//ETRODF

Memorial Descritivo dos Servigcos a serem executados
para conclusdo da Estagdo Onoyama

2.21.2.1.2. Especificacbes Técnicas

As especificacdes técnicas dos elevadores foram definidas para atender aos

requisitos de conforto, seguranca e eficiéncia energética. Abaixo estdo os principais

parametros:

Capacidade de Carga: Cada elevador ter4 capacidade nominal para
transportar 8 passageiros ou 600 kg, garantindo o atendimento ao fluxo de
usuarios da estacdo Onoyama. A capacidade foi calculada com base na
demanda prevista e nas normas ABNT NBR 16858.

Velocidade de Operacédo: A velocidade nominal dos elevadores sera de 1
m/s, proporcionando deslocamentos rapidos e eficientes entre os niveis de
plataforma e acesso. A aceleracdo e frenagem serdo controladas para
garantir suavidade de operacdo, com valores inferiores a 0,98 m/s2.

Niveis de Ruido: Os elevadores seréo projetados para operar com niveis de
ruido inferiores a 55 dB(A), conforme a norma ISO 18738, garantindo
conforto acustico aos usuarios.

Consumo Energético: A eficiéncia energética foi um critério prioritario no
projeto. Os elevadores utilizardo motores de alta eficiéncia e sistemas de
regeneracao de energia, reduzindo o consumo e alinhando-se as diretrizes
de sustentabilidade da estacéo.

Manutencéo Preventiva e Corretiva: O projeto prevé a implementacédo de
um plano de manutencdo preventiva, com inspecfes periodicas e
substituicdo programada de componentes criticos. O indice de confiabilidade
esperado € de 2.700 horas de operacdo sem falhas (MTBF), garantindo alta

disponibilidade dos equipamentos.

2.21.2.1.3. Requisitos de Instalacéao

A instalacdo dos elevadores na estagdo Onoyama seguirda 0s seguintes critérios

técnicos para garantir seguranca e funcionalidade:

Preparacdo da Infraestrutura: Caso necessario, a estrutura da estacao
devera ser adaptada para receber os elevadores, com reforcos nas areas de

apoio e instalacdo de pocos, pontos de fixagcdo das guias de corrida e do
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conjunto eletromecanico de acionamento. A localizacdo exata dos
elevadores sera definida conforme o refinamento das plantas de arquitetura.
e Integracdo com Sistemas Existentes: A instalacdo dos elevadores devera
ser coordenada com os sistemas elétricos e de seguranca da estacdo, e
garantir a operagdo integrada e minimizando interferéncias com outras

disciplinas.
2.21.2.1.4. Integracdo com Sistemas Elétricos

A integracdo dos elevadores com os sistemas elétricos da estacdo Onoyama é
fundamental para garantir operacéo segura e eficiente. Os principais aspectos incluem:

e Alimentacdo Elétrica: Os elevadores serdo alimentados por circuitos
dedicados, provenientes de quadros terminais especificos, que devem
possuir protecdo contra surtos e curto-circuitos. A infraestrutura elétrica sera
dimensionada para suportar a demanda maxima dos equipamentos,
conforme projeto elétrico a ser desenvolvido nesta contratacao.

¢ Interfones e Comunicacdo: Cada elevador sera equipado com interfones
conectados a a sala de supervisdo Operacional da estacdo, garantindo

comunicacao continua em caso de emergéncia.
2.21.2.2. Projeto Executivo

O Projeto Executivo para os elevadores da estagdo Onoyama serd desenvolvido
com base nas definicbes do Projeto Basico, garantindo a compatibilidade com a
superestrutura existente e a integracdo com as demais disciplinas da obra (Civil,
Arquitetura, Energia, Telecomunicacdes, etc.). O objetivo é fornecer documentacdo
detalhada e precisa, que permita a execu¢cao dos servicos com qualidade, seguranca e

conformidade com as normas técnicas e boas praticas do mercado.
2.21.2.2.1. Detalhamento de Instalacao

O detalhamento da instalacdo dos elevadores deve considerar as seguintes

diretrizes:

e O projeto executivo deve considerar a superestrutura ja executada, com
ajustes minimos para acomodar os elevadores, conforme definido em

Projeto Basico.
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Devem ser indicados detalhes de reforgos estruturais, se necessarios, e
pontos de ancoragem para 0s equipamentos.

O posicionamento dos elevadores devera estar coordenado com 0s projetos
de Civil, Arquitetura, Energia e Telecomunicacdes, evitando conflitos e
garantindo a viabilidade de execucao.

Devem ser identificadas e resolvidas todas as interferéncias antes da fase
de execucao.

O projeto executivo deve definir a sequéncia de instalacéo, considerando o
cronograma da obra e a disponibilidade de areas para montagem.

O projeto deve incluir plantas, cortes e detalhes técnicos que permitam a
execugdo precisa dos servicos, com indicacdo de dimensdes, niveis e

tolerancias.

2.21.2.2.2. Especificacdo de Componentes

A especificacdo dos componentes dos elevadores deve seguir as seguintes

regras:

Deverao ser especificados todos os componentes dos elevadores, incluindo
motores, sistemas de controle, cabos, botoeiras, sensores e dispositivos de
seguranca.

Cada componente deve ser descrito com suas caracteristicas técnicas, tais
como capacidade, dimensdes, peso, tensdao nominal e normas aplicaveis.

Os materiais devem ser especificados conforme normas técnicas e boas
praticas do mercado, garantindo durabilidade e seguranca.

Devem ser fornecidas fichas técnicas dos materiais, incluindo certificados de
qualidade e conformidade.

O projeto deve descrever os métodos de instalagdo de cada componente,
incluindo ferramentas, equipamentos e procedimentos de montagem.

Devem ser previstos testes e inspecdes para garantir a qualidade da
instalagao.

O projeto deve listar os fornecedores e marcas recomendadas para cada
componente, com alternativas equivalentes em caso de indisponibilidade.
Todas as marcas e modelos devem ser aprovados pelo contratante antes da

aquisicao.
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O projeto deve incluir manuais de operagédo, manutencédo e seguranca para

cada componente, além de planilhas de especificacéo técnica.

2.21.2.2.3. Planos de Montagem

Os planos de montagem devem seguir as seguintes regras:

Os planos devem incluir a disposicdo dos equipamentos, sequéncia de
montagem, ferramentas necessarias e cronograma de execucao.

Devem ser indicados os pontos de fixacdo, conexdes elétricas e interfaces
com outros sistemas.

O projeto deve prever medidas de seguranca para a equipe de montagem,
incluindo o uso de equipamentos de protecao individual (EPIs) e sinalizacéo
de areas de risco.

Devem ser descritos os procedimentos para trabalhos em altura e em areas
confinadas.

Os planos devem incluir etapas de testes e inspecbes para verificar a
qualidade da montagem, tais como testes de carga, alinhamento e
funcionamento dos sistemas.

Devem ser previstos relatorios de inspecéo e certificados de conformidade.
Os planos devem mostrar a integracdo dos elevadores com os sistemas

elétricos e de seguranca da estacao, garantindo a operacao integrada.

2.21.2.3. As Built

O documento As Built devera refletir fielmente as condicdes reais de execucao

dos elevadores na estagcdo Onoyama, incluindo todas as alteracdes realizadas em relacao

ao projeto executivo, conforme indicacéo abaixo:

A CONTRATADA sera responséavel pela elaboragédo do As Built, garantindo
gue ele contenha informacgdes precisas e atualizadas sobre a instalagdo dos
equipamentos e suas interfaces com outras disciplinas.

A CONTRATADA devera fazer anotacbes ao longo da execucédo da obra,
registrando todas as alteracOes realizadas em campo. Essas anotacdes
serdo consolidadas no documento As Built, com indicacdo clara das

modificagdes e dos motivos que as justificaram.
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2.21.3.

As alteracOes deverdo ser identificadas por data, local e responsavel pela
execucao.

O As Built devera indicar as interfaces dos elevadores com as demais
disciplinas da obra, tais como, Energia e Telecomunicacdes.

Para as disciplinas relacionadas a alimentacdo elétrica, cabeamento
estruturado e outros sistemas, o As Built devera referenciar os documentos
especificos que tratardo dos detalhes executivos dessas interfaces.

O documento devera conter plantas, cortes e detalhes técnicos atualizados,
refletindo as condi¢des reais de instalacdo dos elevadores.

As plantas deverdo incluir indicacbes de dimensdes, niveis, pontos de
ancoragem e conexdes com outros sistemas.

O As Built poderé referenciar documentos complementares, como relatorios
de testes, certificados de conformidade e manuais de operacdo, que
deveréo ser entregues separadamente pela CONTRATADA.

A CONTRATADA seré responsavel pela elaboracgéo, revisédo e entrega do
As Built, garantindo que ele esteja completo e em conformidade com as
condicdes reais de execucao.

O documento devera ser submetido a aprovacdo do CONTRATANTE, que

podera solicitar ajustes ou complementacdes, se necessario.

Escopo dos Servicos

2.21.3.1. Fase de Projeto

A fase de projeto para os elevadores da estacdo Onoyama contemplard a

elaboracdo de documentos técnicos que garantirdo a qualidade, seguranca e

conformidade das instalagdes. Os principais documentos a serem elaborados incluirdo:

Levantamento Cadastral: devera ser realizado o levantamento de dados e
informacdes sobre a estacéo, incluindo plantas arquitetonicas, estruturais e
demais projetos complementares da parte existente. As informacoes
coletadas devem ser utilizadas para embasar a elaboragdo dos projetos
dos elevadores.

Compatibilizacdo com outros projetos: O projeto de elevadores devera

ser compatibilizado com as demais disciplinas, tais como Energia,
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Telecomunicacgfes, Arquitetura e Estrutural, garantindo a integracdo e a
viabilidade das instalagbes. Devem ser identificadas e resolvidas todas as
interferéncias entre os sistemas, com coordenacdo continua entre as
equipes de projeto.
Elaboracdo de Memoriais de Calculo: Devem ser elaborados memoriais
de calculo para confirmar os valores especificados antes da contratacao,
incluindo:
o Validacdo do dimensionamento da capacidade de transporte e
velocidade dos elevadores.
o Calculos de consumo energético e integragdo com 0s sistemas
elétricos da estacao.
o Verificagdo de cargas estruturais e pontos de ancoragem.
o Os calculos seguirdo as normas técnicas aplicaveis e atenderao
aos requisitos do METRO-DF
Especificacdo de Materiais e Equipamentos: Devem ser especificados
0S materiais e equipamentos a serem utilizados nas instala¢des, com base
em normas técnicas e boas praticas do mercado. As especificacdes
incluirdo:
o Caracteristicas técnicas dos elevadores, como motores, sistemas
de controle, cabos e dispositivos de seguranga.
o Requisitos de qualidade e conformidade, com referéncia a
normas como ABNT NBR 16858 e ABNT NBR 9050.
o A especificacdo ter& como objetivo facilitar o controle de
gualidade dos materiais entregues.
Elaboragcdo de Desenhos Técnicos: Serdo produzidos desenhos técnicos
em formato digital (DWG/PDF) e impresso, incluindo plantas, cortes,
detalhes e isométricas das instalacdes.
Os desenhos atenderdo as exigéncias de cada fase de projeto (Basico e
Executivo), com nivel de detalhamento adequado para a etapa
correspondente.
As interfaces com outros sistemas, como energia e telecomunicacoes,

serdo claramente indicadas nos desenhos.
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2.21.3.2. Fase de Execucéo da Obra

A fase de execucédo da obra para os elevadores da estacdo Onoyama deve seguir

as diretrizes abaixo, garantindo a conformidade com o projeto aprovado, as normas

técnicas e as boas praticas do mercado. A CONTRATADA sera responsavel por todas as

etapas, desde o fornecimento dos materiais até a conclusdo dos testes e

comissionamento.

2.21.3.2.1. Fornecimento de Materiais e Equipamentos

A CONTRATADA deve adquirir e transportar os materiais e equipamentos
especificados no projeto executivo, garantindo a conformidade com as normas
técnicas e os requisitos do METRO-DF.

O transporte até o local de entrega, bem como deste até o local de instalacéo, deve
ser de responsabilidade da CONTRATADA. O local de entrega sera definido
oportunamente pelo METRO-DF.

2.21.3.2.2. Gestao da Obra

A CONTRATADA deve gerenciar a execucdo da obra, incluindo o controle de
prazos, custos e qualidade.

A gestdo deve incluir a coordenacdo com outras disciplinas (Civil, Arquitetura,
Energia, Telecomunicacfes, etc.), garantindo a compatibilidade das instalacdes e a

resolucao de interferéncias.
2.21.3.2.3. Montagem e Instalacao

A montagem e instalacdo dos elevadores devem ser executadas pela
CONTRATADA, em conformidade com o projeto aprovado pelo METRO-DF.

Os servicos podem ser realizados em periodos diurnos ou noturnos, conforme a
necessidade e disponibilidade, mediante aprovacédo do METRO-DF.

A CONTRATADA deve garantir que todos os equipamentos, materiais e acessorios
sejam instalados corretamente, seguindo as especificacdes técnicas e as normas

aplicaveis.
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2.21.3.2.4. Ensaios em Fabrica

Os equipamentos devem ser testados em fabrica, conforme procedimentos de
ensaios apresentados pela CONTRATADA e aprovados pelo METRO-DF antes do
inicio da fabricacao.

Os ensaios devem comprovar que as caracteristicas dos elevadores atendem aos
requisitos de projeto, incluindo funcionalidade e desempenho.

A CONTRATADA deve realizar todos os ajustes necessarios antes dos ensaios e

encaminhar os relatérios de ensaios ao METRO-DF para aprovacao.
2.21.3.2.5. Testes e Comissionamento

Os testes e comissionamento devem ser executados pela CONTRATADA,
acompanhados por equipe técnica designada pelo METRO-DF.

A CONTRATADA deve apresentar, com antecedéncia, o procedimento de testes e
comissionamento para aprovacdo do METRO-DF. Os testes s6 podem ser
iniciados apds a aprovacao dos procedimentos e a concluséo da instalacéo.

Os testes devem ser realizados com ferramentas e instrumentos calibrados,
aferidos e em excelente estado de conservacdo. O METRO-DF pode solicitar a
substituicdo de ferramentas que n&o estejam em conformidade.

O comissionamento deve comprovar a uniformidade e qualidade de fabricacéo, o
desempenho dos equipamentos e a conformidade com as tolerancias previstas em

projeto.
2.21.3.2.6. Plano de Inspecéo e Controle de Qualidade (PICQ)

A CONTRATADA deve elaborar e apresentar o Plano de Inspecédo e Controle de
Qualidade (PICQ) antes do inicio da fabricac&o, para aprovacdo do METRO-DF.
O PICQ deve refletir o controle de qualidade do fabricante, abrangendo as
seguintes fases:

o Matéria-prima;

o Componentes;

o Fabricagao;

o Ensaios;

o Expedicao.

e O PICQ deve indicar, no minimo:
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o Pontos de inspecéo durante as fases de fabricacao;

o Especificagbes, procedimentos e normas técnicas aplicaveis;

o Responsabilidade pela execucao da inspec¢éo;

o Tipos de registros necessarios (relatorios, certificados de conformidade);

o Planos de amostragem.
2.21.3.3. Fase de P6s-Obra

A fase de poOs-obra para os elevadores da estagdo Onoyama deve contemplar as
atividades de entrega dos As Built, treinamento da equipe de manutencgéo, garantia dos

servicos e assisténcia técnica.
2.21.3.3.1. As Built

A CONTRATADA deve elaborar e entregar os As Built, que consistem na
representacdo grafica e documental das instalacdes efetivamente construidas, refletindo

todas as alteracdes realizadas durante a execucao da obra.

Os documentos devem incluir plantas, cortes, detalhes técnicos e memoriais

descritivos atualizados, em formato digital (DWG/PDF) e impresso.

O As Built deve ser submetido & aprovacédo do METRO-DF, que podera solicitar

ajustes ou complementacdes, se necessario.
2.21.3.4. Treinamento da Equipe de Manutencao

A CONTRATADA deve elaborar e executar um programa de treinamento para, no

minimo, 06 (seis) técnicos indicados pelo METRO-DF. O treinamento deve abranger:

e Funcionamento detalhado dos elevadores;

¢ Rotinas de manutencédo preventiva e corretiva,

e Procedimentos para resgate de usuarios em situacdes de emergéncia
(falhas, falta de energia, etc.);

e Diagnostico de falhas e utilizacdo de softwares especificos.

O treinamento deve ter carga horaria minima de 16 (dezesseis) horas e ser
ministrado preferencialmente nas instalacdes do METRO-DF ou da CONTRATADA, no
Distrito Federal.

A CONTRATADA deve fornecer todo o material didatico necessario, em lingua

portuguesa e sem restricbes de copias.
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Ao final do treinamento, os técnicos devem estar aptos a:

e Realizar ajustes, testes e manutencao dos equipamentos;
e Sanar defeitos passiveis de reparo no local;

e Atuar como multiplicadores de conhecimento.

A CONTRATADA deve emitir certificados individuais de conclusdo do

treinamento.
2.21.3.4.1. Garantia

A garantia deve cobrir defeitos de projeto, fabricacdo, montagem, instalacdo e
desempenho dos equipamentos, desde que submetidos a uso e conservacdo adequados,

conforme os manuais de operacao e manutencao.

Caso sejam identificados defeitos durante a garantia, a CONTRATADA deve

realizar as corre¢des ou substituicdes necessarias, sem dnus para o METRO-DF.

A garantia ndo se aplica a danos causados por uso inadequado, vandalismo ou

agentes externos.
2.21.3.4.2. Assisténcia Técnica

Durante o periodo de garantia, a CONTRATADA deve prestar assisténcia técnica,
incluindo manutencdo preventiva e corretiva, para garantir o perfeito funcionamento dos

elevadores.

A CONTRATADA deve atender ao Tempo Médio de Liberacdo (TML) de, no

maximo, 4 horas, apurado mensalmente pela féormula:

TML = E
NO

Onde:
e TL: Soma total dos tempos entre a comunicacdo da falha e a devolucéo

do equipamento em condi¢des de operacao;

e NO: Numero de ocorréncias.

O n&o cumprimento do TML deve resultar na extensdo da garantia, conforme

abaixo:
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e TML entre 4 e 6 horas: acréscimo de 2 dias;
e TML entre 6 e 8 horas: acréscimo de 4 dias;
e TML entre 8 e 10 horas: acréscimo de 6 dias;

e TML maior que 10 horas: acréscimo de 8 dias.

A CONTRATADA deve manter uma equipe especializada disponivel durante todo
o periodo de garantia, com conhecimento tedrico e pratico suficiente para representar a

empresa na solucao de falhas.

A CONTRATADA deve fornecer relatérios técnicos detalhados sobre as

intervengdes realizadas, incluindo analise de falhas e providéncias tomadas.
2.21.3.4.3. Sobressalentes e Ferramentas

A CONTRATADA deve fornecer uma lista de sobressalentes essenciais para a

manutencao dos elevadores, incluindo pecas e componentes criticos.

A CONTRATADA deve garantir a disponibilidade de fabricagdo e aquisicdo no

mercado dos sobressalentes por, no minimo, 10 anos ap06s a concluséo da obra.

Devem ser fornecidas ferramentas e dispositivos especiais desenvolvidos pelo
fabricante, além de softwares e aplicativos necessarios para a manutencdo dos

equipamentos.
2.21.4. Normas e Leis Aplicaveis

e Decreto 36225 de 31/12/2014 — Cédigo de edificacdes do Distrito Federal;

¢ NBR-5410 — Instalacdes elétricas de baixa tensao;

e NBR-7348 — Pintura industrial — Preparacdo de superficie de aco com jateamento
abrasivo ou hidrojateamento;

e NBR-9050 - Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos;

e NBR-14021 - Transporte — Acessibilidade no sistema de trem urbano ou
metropolitano;

e NBR-14724 - Informagdo e documentagdo - Trabalhos académicos -
Apresentacao;

e NBR-16042 — Elevadores elétricos de passageiros — Requisitos de seguranca para

construcéo e instalacédo de elevadores sem casa de maquinas;
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¢ NBR-IEC-60529 — Graus de protecdo providos por invélucros (CédigoslIP);

e NBR-NM-207 — Elevadores elétricos de passageiros — Requisitos de seguranca

para construcao e instalacao;

e NBR-NM-313 — Elevadores de passageiros — Requisitos de seguranca para

construcdo e instalacdo — Requisitos particulares para a acessibilidade das

pessoas, incluindo pessoas com deficiéncia.

2.21.5. Requisitos Técnicos

Os projetos e a execucao das obras deverao ser realizados em conformidade com

0S seguintes requisitos técnicos:

Equipe Técnica Qualificada: A empresa deve dispor de equipe técnica
com experiéncia comprovada em projetos e execucdo de obras
relacionadas a elevadores, incluindo:

o Engenheiros mecéanicos;

o Engenheiros eletricistas;

o Técnicos especializados em montagem e manutencdo de

elevadores;

o Profissionais qualificados em seguranca do trabalho.
Capacidade Técnica: A empresa deve demonstrar capacidade técnica
para executar as obras dentro dos prazos e padrbes de qualidade
exigidos, comprovando experiéncia em projetos similares.
Atestado de Responsabilidade Técnica (ART): a empresa deve
apresentar Atestado de Responsabilidade Técnica (ART) para todas as
etapas do projeto e execucdo da obra, emitido por profissional
legalmente habilitado. A ART deve cobrir tanto a fase de projeto quanto a
fase de execucdo, garantindo a responsabilidade técnica pelos servigos
prestados.
Qualidade dos Desenhos: Os desenhos técnicos devem ser claros,
precisos e completos, com todas as informacfes necessarias para a
execucao da obra. Devem incluir plantas, cortes, detalhes técnicos e

isométricas, em formato digital (DWG/PDF) e impresso.
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Equipamentos e Ferramentas: A empresa deve dispor de
equipamentos e ferramentas adequados para a execucdo das obras,
incluindo:

o Dispositivos para testes de elevadores (como medidores de
vibracao, niveis de ruido e consumo energético);

o Ferramentas especializadas para montagem e instalacdo de
elevadores;

o Equipamentos de seguranga para trabalhos em altura e em éareas
confinada

Critérios de Desempenho: A empresa deve comprovar que O0S
elevadores atendem aos critérios de desempenho estabelecidos, por
meio de indicadores técnicos e testes especificos. Os principais critérios
incluem:

o Capacidade de Transporte: Deve ser comprovada a capacidade
nominal de transporte de passageiros, conforme especificado no
projeto.

o Velocidade de Operagédo: A velocidade nominal dos elevadores
deve ser verificada em testes, garantindo deslocamentos rapidos e
eficientes.

o Niveis de Ruido: Os niveis de ruido durante a operacao devem ser
inferiores a 55 dB(A), conforme normas internacionais.

o Consumo Energético: O consumo energético dos elevadores deve
ser medido e comparado com os valores especificados no projeto,
garantindo eficiéncia energética.

o Tempo Médio entre Falhas (MTBF): O indice de confiabilidade dos
elevadores deve ser comprovado, com MTBF minimo de 2.700
horas de operacéo sem falhas.

o Tempo Médio de Liberacédo (TML): O tempo médio para resolucéo
de falhas deve ser inferior a 4 horas, conforme apurado

mensalmente.
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2.21.6. Conteudo dos Projetos
2.21.6.1. Projeto Basico

O Projeto Béasico deve conter os documentos e informagdes necessarias para a
definicdo técnica e orcamentaria dos elevadores, garantindo a conformidade com as
normas aplicaveis e os requisitos do METRO-DF. Abaixo estdo os documentos que

devem ser (no minimo) gerados, e as informacdes que devem constar em cada um:

e Indice de Documentos

o Deve ser elaborado um indice detalhado, listando todos os
documentos que serdo gerados ao longo das fases de Projeto
Béasico, Executivo e As Built.

e Memorial de Calculo

o Célculos de consumo energético e integracdo com 0s sistemas
elétricos da estacao;

o Verificagdo de cargas estruturais e pontos de ancoragem;

o Analise de confiabilidade, incluindo o célculo do Tempo Médio entre
Falhas (MTBF).

e Desenhos e Diagramas

o Vistas frontal e lateral dos equipamentos, com layout e identificacdo
dos componentes;

o Esquemas unifilares, elétricos e funcionais do painel de comando,
detalhando a linha de seguranca;

o Tabelas ou diagramas de interligacbes de contatos, com
correspondéncia das informacfes na entrada e saida;

o Projetos mecénicos e elétricos que caracterizem 0s equipamentos,
componentes, materiais e acessorios, garantindo o atendimento as
normas e legislacéo vigente;

o Plantas de locacdo dos equipamentos.

e Especificagdes Técnicas

o Caracteristicas técnicas dos elevadores, como motores, sistemas
de controle, cabos e dispositivos de seguranca;

o Requisitos de qualidade e conformidade, com referéncia a normas
como ABNT NBR 16858 e ABNT NBR 9050;
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o Lista de pecas e componentes, com identificacdo, quantidade
instalada, descricao, especificagfes técnicas e codigo de fabricante
ou fornecedor.

e Lista de Equipamentos, Materiais e Acessorios

Deve ser fornecida uma lista basica dos equipamentos, materiais e

acessorios necessarios para a instalacédo dos elevadores, incluindo:

o Equipamentos principais: Motores, cabos, botoeiras, sensores, etc.;
o Materiais de instalagéo: Parafusos, fixadores, conectores, etc.;
o Acessorios: Interfones, sinalizacéo, dispositivos de seguranga, etc.

e Critérios de Desempenho

O Projeto Béasico deve incluir critérios de desempenho que
comprovem a adequacao dos elevadores as especificagcdes, tais como:

o Capacidade de Transporte: Verificagdo da capacidade nominal de
passageiros;

o Velocidade de Operacdo: Testes para comprovar a velocidade
nominal;

o Niveis de Ruido: Medi¢&o dos niveis de ruido durante a operacgéao;

o Consumo Energético: Comparacdo do consumo energético com 0s
valores especificados;

o Tempo Médio entre Falhas (MTBF): Calculo do indice de

confiabilidade.
2.21.6.2. Projeto Executivo

O Projeto Executivo deve detalhar todas as informacdes necessarias para a
execucao da obra, garantindo a conformidade com o Projeto Basico aprovado e os
requisitos do METRO-DF. Abaixo estdo os tipos de documentos e as informacbes que

devem constar em cada um:
e Desenhos Detalhados
Os desenhos devem incluir:

o Plantas, cortes e detalhes técnicos em escala adequada para a

execucao da obra;
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o Esquemas elétricos e mecanicos detalhados, com indicacdo de
conexdes, cabos, tubulagdes e pontos de ancoragem;

o Diagramas de interligacdes atualizados, com correspondéncia das
informacdes na entrada e saida;

o Layouts de instalacdo dos elevadores, incluindo interfaces com
outras disciplinas (Civil, Arquitetura, Energia, etc.).

e Especificagcbes Técnicas Detalhadas

o Caracteristicas técnicas dos equipamentos, materiais e acessorios;

o Procedimentos de instalagéo, incluindo sequéncia de montagem,
ferramentas necessarias e critérios de qualidade;

o Normas e padrbes a serem seguidos durante a execugao da obra.

e Planos de Montagem e Instalacao

Devem ser fornecidos planos detalhados para a montagem e instalacao

dos elevadores, incluindo:

o Sequéncia de montagem dos componentes;
o Procedimentos de instalacdo dos equipamentos e acessorios;
o Requisitos de segurancga para a equipe de instalacéo.

e Procedimentos de Testes e Comissionamento
Devem ser elaborados procedimentos detalhados para:

o Testes de funcionamento dos elevadores, incluindo medicdo de
velocidade, niveis de ruido e consumo energético;

o Comissionamento dos sistemas, com verificagdo de integragdo com
0s sistemas elétricos da estacao;

o Critérios de aceitacdo para cada teste, conforme especificado no
Projeto Basico.

e Manuais de Operacéo e Manutencéo Atualizados

Os manuais devem ser revisados e atualizados com as informacdes

finais de instalacao, incluindo:

o Procedimentos operacionais atualizados;
o Planos de manutencgéo preventiva e corretiva;

o Listas de lubrificantes e sobressalentes atualizadas.
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e Lista de Equipamentos, Materiais e Acessorios Final

Deve ser fornecida uma lista final dos equipamentos, materiais e

acessorios instalados, com:

o ldentificacédo de cada item;

o Quantidade instalada;

o Especificacdes técnicas;

o Caodigo de fabricante ou fornecedor.
e Data Book

O Data Book deve ser atualizado com as informacbes finais de
instalacao, incluindo:

o Numeros de série dos componentes;
o Certificados e relatorios dos ensaios realizados;
o Versao de software e demais informacgdes relevantes.

e Conformidade com Normas Téchicas

O Projeto Executivo deve estar em conformidade com as normas

técnicas aplicaveis, incluindo:

o ABNT NBR 16858 (Elevadores de Passageiros);

o ABNT NBR 9050 (Acessibilidade);

o Normas internacionais ISO 18738 (Ruido) e EN 81-20/50
(Seguranca).

2.21.6.3. As Builts

O Projeto As Built deve refletir fielmente as condicdes reais de execucédo da obra,
incluindo todas as alteracdes realizadas em relagéo ao Projeto Executivo. Abaixo estao os

tipos de documentos e as informagdes que devem constar em cada um:
e Indice de Documentos

Deve ser elaborado um indice detalhado, listando todos os documentos
gue compdem o As Built.

e Desenhos Atualizados

Os desenhos devem incluir:
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o Plantas, cortes e detalhes técnicos atualizados, refletindo as
condicdes reais de instalagéo;

o Esquemas elétricos e mecéanicos atualizados, com indicagdo de
todas as alteracdes realizadas;

o Diagramas de interligacdes atualizados, com correspondéncia das
informacgdes na entrada e saida.

e Relatorio de Alteracdes
Deve ser elaborado um relatério detalhado, contendo:

o Descricédo das alteracoes realizadas durante a execucao da obra,
o Justificativas para as alteracoes;
o Impactos nas demais disciplinas (Civil, Arquitetura, Energia, etc.).

e Manuais de Operacédo e Manutencéao Final

Os manuais devem ser revisados e atualizados com as informacoes

finais de instalacao, incluindo:

o Procedimentos operacionais atualizados;
o Planos de manutencéo preventiva e corretiva;
o Listas de lubrificantes e sobressalentes atualizadas.

e Listade Equipamentos, Materiais e Acessorios Final

Deve ser fornecida uma lista final dos equipamentos, materiais e

acessorios instalados, com:

o Identificacdo de cada item;

o Quantidade instalada;

o Especificaces técnicas;

o Cddigo de fabricante ou fornecedor.

e Data Book Final

O Data Book deve ser atualizado com as informagbes finais de

instalacao, incluindo:

o Nuumeros de série dos componentes;
o Certificados e relatérios dos ensaios realizados;

o Versao de software e demais informagdes relevantes.
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e Conformidade com Normas Técnicas

O As Built deve estar em conformidade com as normas técnicas

aplicaveis, incluindo:

e ABNT NBR 16858 (Elevadores de Passageiros);
e ABNT NBR 9050 (Acessibilidade);
e Normas internacionais ISO 18738 (Ruido) e EN 81-20/50 (Seguranca).

2.21.7. Entregas
2.21.7.1. Projetos

Os projetos deverdo ser entregues em formato digital (DWG/PDF) e impresso,
conforme cronograma aprovado pelo METRO-DF. Todos os desenhos, memoriais de
célculo e especificacbes técnicas devem estar compativeis com as normas vigentes e

refletir as solugdes de engenharia adotadas.
2.21.7.2. Obra

A obra devera ser entregue concluida e em pleno funcionamento, apds a
realizacdo dos testes e ensaios necessarios, além das ligacdes definitivas. A verificacdo
final incluird inspecBes de seguranca elétrica, conformidade com o0s projetos e
atendimento aos requisitos de desempenho especificados.

2.21.7.3. As Builts

Os documentos As Built deverdo ser fornecidos ao término da obra, refletindo
todas as modificacdes realizadas durante a execugcédo. Devem incluir desenhos revisados,
memoriais de calculo ajustados, listas atualizadas de materiais e equipamentos, relatérios
de testes e um plano de manutencdo para assegurar a continuidade operacional dos

elevadores.

Os As Builts deverao ser entregue apos a conclusdo da obra, em formato digital
(DWG/PDF) e impresso.

MD.3/21.2P/20.002 PROPRIEDADE DO METRO-DF N° folhal65 / N° total folhas191

Rubrica Autor(es):




Vi

//ETRODF

Memorial Descritivo dos Servigcos a serem executados
para conclusdo da Estagdo Onoyama

2.22. ESCADAS ROLANTES

2.22.1. Consideragdes iniciais

A instalacdo de escadas rolantes na Estacdo Onoyama tem como objetivo

garantir a mobilidade segura e eficiente dos usuarios do sistema. Este documento detalha

0S critérios técnicos, requisitos de seguranca e acessibilidade, além dos parametros para

fornecimento

e comissionamento dos equipamentos, seguindo as diretrizes do projeto de

conclusédo da estacdo. As especificagBes técnicas aqui contidas visam a aquisicao de

equipamentos que atendam as necessidades da estacao, observando as normas técnicas

aplicaveis e as melhores praticas de engenharia.

2.22.1.1. Contexto do Projeto

e Aquisicao e Instalacao

o A instalacdo das escadas rolantes deve acontecer de forma compativel a

arquitetura e infraestrutura existentes, ao cronograma das obras civis, ao
cronograma de instalacédo das redes elétrica e l6gica, de modo a minimizar a
necessidade de adaptacdes na ocasido da instalacdo das escadas rolantes.
Importante destacar que a estrutura da estacdo Onoyama esté parcialmente
construida. Especificamente, os locais destinados para instalacdo das
escadas rolantes ainda ndo foram executados.

Serdo instaladas 6 (seis) escadas rolantes na estacdo. A CONTRATADA
sera responsavel pelo fornecimento, transporte horizontal e vertical,
montagem e instalacdo completa dos equipamentos, incluindo todos os
materiais e acessorios necessarios.

Os equipamentos a serem instalados deverdo ser apropriados para

ambientes publicos de grande circulagcéo, categoria heavy duty.

e Fornecimento e Comissionamento

o

O projeto prevé o fornecimento e comissionamento de 6 (seis) escadas
rolantes, distribuidas estrategicamente para otimizar o deslocamento dos

usuarios, conforme definido nos projetos de arquitetura e engenharia.

o A localizacdo final dos equipamentos sera definida a partir da andlise dos

projetos de arquitetura e engenharia, garantindo alinhamento com a

necessidade operacional da estagao.
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e Requisitos de Projeto

Para garantir a funcionalidade, seguranca e durabilidade das escadas rolantes a

serem instaladas na Estacdo Onoyama, 0s seguintes requisitos de projeto deverdo ser

atendidos:

Desnivel Total:

= 4 (quatro) unidades de 4,70 metros;

= 2 (duas) unidades de 4,90 metros.
Capacidade de Carga: Cada escada rolante deve suportar um fluxo de
11.700 passageiros por hora, conforme a ABNT NBR 16858-1,
garantindo atendimento adequado ao fluxo da estacdo. A capacidade de
carga nominal deve ser de 600 kg, com resisténcia estrutural compativel
para suportar sobrecarga momentanea.
Velocidade de Operacao: Velocidade nominal de operacéo de 0,65m/s,
com variador de frequéncia, configuravel pelo METRO-DF. Visando
reduzir o consumo de energia, apds um tempo, ajustavel, sem deteccao
de presenca de usuario na entrada da escada rolante, a velocidade
devera ser reduzida;
O sistema deve contar com sensores de proximidade para ativacéo
automatica, reduzindo consumo de energia e desgaste dos
componentes.
Largura dos Degraus: Os degraus das escadas rolantes devem ter
uma largura de 1.000 mm, permitindo fluxo bidirecional.
Aceleracao e Frenagem: A escada rolante deve contar com sistema de
frenagem redundante, incluindo freio eletromagnético e mecanico, para
garantir parada segura em emergéncias. Os degraus devem possuir
sensores de impacto e obstrucdo para deteccao de objetos ou pessoas
presas no mecanismo. O equipamento deve ser integrado ao sistema de
monitoramento remoto da estagdo, permitindo diagndstico de falhas em
tempo real e acionamento remoto da equipe de manutencéo.
As escadas devem contar com sinalizagdo luminosa e sonora para

indicacdo de sentido de fluxo, operagédo e emergéncias.
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Niveis de Ruido: Os niveis de ruido devem permanecer abaixo de 55
dB(A) durante a operagéo normal, conforme ISO 18738.

Vibragao: A vibragdo horizontal e vertical deve ser inferior a 15 mGal,
para garantir conforto durante o transporte.

Sistemas de Seguranca: As escadas rolantes devem ser equipadas
com dispositivos de seguranca conectados a central de seguranca da
estacdo, garantindo comunicacdo continua em caso de emergéncia.
Eficiéncia Energética e Materiais: Os motores devem ser do tipo de
alta eficiéncia (IE3 ou superior), com acionamento VVVF (Variable
Voltage Variable Frequency) para otimizar consumo de energia e
prolongar a vida util dos componentes. Os corrimdos devem ser de
material antiaderente e resistente a vandalismo, garantindo maior
durabilidade e menor necessidade de manutencdo. As estruturas
metalicas devem ser tratadas com anticorrosivos, atendendo a normas
de resisténcia a ambientes Umidos e expostos.

Balaustradas e rodapés: Os painéis interiores da balaustrada da
escada rolante deverdo ser preferencialmente do tipo inclinado. Todas
as partes da balaustrada deverédo ser revestidas com chapas de aco
inoxidavel com espessura minima de 2 mm, acabamento tipo escovado
e perfis isentos de superficies onduladas, arestas, rebarbas ou outras
irregularidades.

Os rodapés deverdo ser em chapa de aco inoxidavel com espessura
minima de 3 mm, projetado e construido de forma que ndo ceda mais do
gue o estabelecido na norma NBR-16734. Deverdo possuir escova de
seguranca antiestatica.

Fechamentos laterais, de fundo e de véaos: Todas as partes
mecanicas moveis e estruturais da escada rolante que estejam visiveis
aos usuarios, em qualquer angulo de visualizacdo, deverao ser fechadas
com chapas de aco inoxidavel, AlSI 304, com espessura minima de 2
mm e acabamento tipo escovado. Caso existam muretas, lajes ou outros
elementos em alvenaria que cubram tais partes da escada rolante, nao
h& necessidade de fechamento com chapas, porém todas as frestas que

permitam a passagem de detritos deverdo estar adequadamente
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vedadas com materiais que suportem a introducdo de objetos por
usuarios. Caso haja paredes, escada rolante ou obstaculos situados ao
lado dos painéis exteriores da balaustrada, deverdo ser instalados, nos
espacos vazios, chapas de fechamento em aco inoxidavel entre as
balaustradas e esses eventuais obstaculos, como se fossem uma
extensdo dos revestimentos da balaustrada, na mesma altura do
revestimento; nesse caso, deverdo ser instalados dispositivos em alto
relevo que impecam os usuarios de escorregar junto aos corrimaos. As
situacBes de fechamento entre a escada rolante e a estrutura da estacao
nao deverdo oferecer qualquer risco ao Usuario.
Sentido de Operacdo: o sentido de operacdo devera ser reversivel.
Materiais: Os materiais utilizados na fabricacdo das escadas rolantes
devem ser resistentes e duraveis, adequados para suportar 0 Uuso
continuo e as condi¢cdes ambientais da estacdo. As superficies devem
ser isentas de rebarbas, e os elementos de fixacdo devem evitar
solturas.
Acabamento: As escadas rolantes devem ter um acabamento de alta
qgualidade, resistente a corrosdao e ao desgaste, para garantir a
durabilidade e a estética dos equipamentos. O acabamento superficial e
a pintura devem seguir as normas NBR-7348 e NBR-15239.
Inclinacdo: A inclinacdo da escada rolante ndo deve exceder 30°.
indice de Confiabilidade
Para assegurar a disponibilidade e o desempenho continuo dos
equipamentos, serd aplicado um indice de confiabilidade rigoroso,
baseado na Média de Tempo entre Falhas (MTBF):
= MTBF Esperado: As escadas rolantes deverdo operar por um
periodo de 2.700 horas sem apresentar falhas.
= Célculo do MTBF: O calculo do MTBF deve ser realizado com
base no tempo total de operacéo dividido pelo nimero de falhas
registradas que impactem a disponibilidade operacional do
equipamento ao término do nono més de garantia. Caso o MTBF
figue abaixo do valor minimo, a CONTRATADA devera adotar

acOes corretivas, incluindo substituicdo de pecas que
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representem 30% das falhas registradas, além de e ajustes no
plano de manutencdo, sem Onus para 0 CONTRATANTE. A
garantia serd estendida até que a meta do MTBF seja alcancada.

o Materiais e Acessorios Fornecidos

A instalacdo das escadas rolantes contard& com 0s seguintes itens

complementares, garantindo a compatibilidade e seguranca operacional:

ltens Estruturais

e Degraus: Devem ser fabricados em liga de aluminio de alta resisténcia,

com superficie antiderrapante, atendendo a ABNT NBR NM 313.

e Corrimaos: Devem ser em borracha sintética reforcada com fibra de

vidro ou poliuretano, resistente a desgaste e vandalismo. Devem ser

resistentes a propagacao de fogo e UV, conforme EN 115-1.

e Placas de transicdo e pentes: Fabricados em aco inoxidavel ou

aluminio anodizado, com ranhuras para evitar tropecos e

escorregamentos.

e Protecdo lateral (skirt panels): Devem ter revestimento antiaderente

para evitar o contato dos pés dos usuarios com as laterais da escada.

Sistemas Elétricos e de Controle

e Cabos elétricos: Devem ser blindados e com protecdo contra

interferéncias eletromagnéticas, conforme NBR 5410.

e Cabos de alimentacédo: Especificacdo minima EPR 0,6/1kV, antichama.

e Sensores de seguranca:

o

©)

Detector de sobrecarga para evitar esforcos excessivos no motor.
Sensor de presenca na entrada e saida para evitar bloqueios.
Sensores Oticos antiaprisionamento para evitar acidentes com
sapatos e roupas.

Botdes de emergéncia em ambos os lados da escada, conforme
EN 115-1.

Interfones, conforme Tabela 6 da NBR-9050 — verséao 2020, para
comunicagcdo entre passageiros e a Sala de Supervisao

Operacional - SSO.
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2.22.1.2. Requisitos de Seguranca

Para garantir a acessibilidade universal, as escadas rolantes serdo adaptadas as

necessidades de pessoas com mobilidade:

Freios de emergéncia: O sistema de freios de emergéncia deve ser do
tipo eletromecanico redundante, com duplo acionamento independente
para evitar falhas simultaneas, conforme ABNT NBR NM 207 e EN 115-1.
O acionamento do freio deve ocorrer automaticamente em caso de queda
de tensdo, falha no motor ou acionamento manual da botoeira de
emergéncia.

Protecdo contra quedas: O sistema de frenagem deve permitir
desaceleragdo controlada, evitando travamentos abruptos que possam
causar quedas ou trope¢os nos Usuarios.

Sensores de obstrugdo: As escadas rolantes devem possuir barreiras
fotoelétricas ao longo das laterais e sensores de obstru¢do por presséo e
infravermelho, garantindo deteccdo precisa de objetos ou pessoas presas
no mecanismo. O sistema deve incluir sensores de monitoramento do
alinhamento dos degraus, desligando 0 equipamento caso ocorra
desalinhamento critico. Os corrimdos devem ser equipados com sensores
de deslizamento irregular, evitando falhas que possam causar travamentos
e acidentes. Deve ser instalada protecdo antiaprisionamento nos rodapés e
laterais, reduzindo o risco de roupas ou calcados ficarem presos.
Sinalizacdo Luminosa e Sonora para Emergéncias: Cada escada
rolante deve ser equipada com sinalizacdo luminosa indicativa de sentido
de fluxo, operacdo e status de emergéncia, conforme EN 115-1. As
botoeiras de emergéncia devem ser iluminadas e sonoras, garantindo
rapida identificacdo por passageiros e equipe de operagdo. Em caso de
parada emergencial, deve ser ativado um alerta sonoro intermitente,

orientando 0s passageiros a evacuarem a escada.”

2.22.1.3. Integracdo com a Estagcéo de Metro

A integracao eficiente das escadas rolantes com a infraestrutura da estacéo

Onoyama é fundamental para garantir a operagdo segura e eficiente:
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O projeto deve considerar os desniveis indicados.

As escadas rolantes serdo alimentadas por circuitos dedicados,
provenientes de quadros terminais especificos.

A instalacdo dos equipamentos devera ser coordenada com os sistemas
elétricos e de seguranca da estacdo, garantindo a operagdo integrada e

minimizando interferéncias com outras disciplinas.

2.22.2. Objeto

2.22.2.1. Projeto Bésico

2.22.2.1.1. Documentos minimos a serem entregues

e Desenhos da vista frontal e lateral dos painéis e quadros elétricos
contendo o layout e identificacdo dos componentes

e Memorial de calculo

e Esquemas unifilares, elétricos e funcionais do painel de comando
contendo principalmente o detalhamento da linha de seguranca

e Tabelas ou diagramas de interligacdes detalhadas de contatos
(correspondéncia das informacdes na entrada e saida)

e Projetos, documentos técnicos, mecanicos e elétricos da escada rolante
gue permitam caracterizar oS equipamentos, componentes, materiais e
acessorios pertencentes a este fornecimento e verificar o atendimento
as normas e legislacao vigente

e Listas de pecas e componentes contendo a identificacdo, quantidade
instalada, descricao, especificacfes técnicas, codigo de fabricante ou
fornecedor. Estas informacfes poderdo estar incorporadas nos préprios
desenhos fornecidos

e Catalogos ou copias dos mesmos, de componentes fabricados ou
adquiridos de subfornecedores de pecas ou componentes utilizados na
escada rolante

e Desenhos mecanicos contendo cortes e detalhes de conjuntos,
subconjuntos de pecas moéveis e/ou sujeitas a desgastes

e Indice dos documentos a serem entregues ao METRO-DF
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e Desenhos e documentos com as informagdes que permitam caracterizar
a montagem e instalacéo da escada rolante no seu poco, bem como de
seus equipamentos, componentes, materiais e acessorios necessarios a

instalacao
2.22.2.1.2. Especificagdes Técnicas

A especificacdo das partes construtivas das escadas deve seguir as normas
indicadas neste memorial, considerando sempre a mais conservadora. Segue,

minimamente os itens que deveréo ser objeto de especificagéo detalhada:

e Armacao

e Trilhos

e Dispositivo de reverséo

e Conjunto de acionamento

e Mancais

e Sistema de freio

e Correntes

e Eixos dos degraus

e Degraus

e Pentes, placas pente e placas de acesso

e Folgas

e Corrimaos

e Balaustrada e rodapés

e Fechamento da escada rolante

e Carro tensor — Pinh&o inferior

e Elementos de fixacéo

e Comunicagdo visual para 0s usuarios

e Equipamento de controle elétrico

e Dispositivo de comando para uso da manutengao
e Dispositivo de parada de emergéncia ndo automaética
e Dispositivos de parada de emergéncia automatica
e lluminacao

e Sinalizacao de fluxo (seméaforo)
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Alimentagéo elétrica

Quadro de comando da escada rolante (QCER)

Sistema de interfone

Sinalizagao de falhas

Integracdo com Sistemas Existentes: A instalacdo das escadas rolantes
deverd ser coordenada com os sistemas elétricos e de seguranca da
estacdo, garantindo a operacdo integrada e minimizando interferéncias
com outras disciplinas.

Testes e Comissionamento: Os equipamentos devem ser testados em
fabrica e no local de instalagdo, conforme procedimentos de ensaios
apresentados pela CONTRATADA e aprovados pelo METRO-DF. Os
testes devem comprovar que as caracteristicas das escadas rolantes

atendem aos requisitos de projeto, incluindo funcionalidade e desempenho

2.22.2.1.3. Integragdo com Sistemas Elétricos

A integracdo das escadas rolantes com o0s sistemas elétricos da Estacéo

Onoyama é fundamental para garantir operacéo segura e eficiente. Os principais aspectos

incluem:

Alimentacéao Elétrica: As escadas rolantes serdo alimentadas por circuitos
dedicados, provenientes de quadros terminais especificos, que devem
possuir protecdo contra surtos e curto-circuitos. A infraestrutura elétrica
sera dimensionada para suportar a demanda maxima dos equipamentos,
conforme projeto elétrico a ser desenvolvido nesta contratagao.

Interfones e Comunicacdo: Cada escada rolante serd equipada com
interfones, garantindo a comunicacao entre 0s passageiros e a SSO em
caso de emergéncia.

Aterramento: Os equipamentos e todas as partes metalicas deverdo ser
adequadamente aterrados.

lluminagéo: A escada rolante e suas vizinhangas deverdo ser suficiente e
adequadamente iluminadas, especialmente nas proximidades dos pentes.
lluminagdo demarcatéria sob os degraus e iluminacdo dos pentes devem

ser previstas.
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e Sinalizacdo de fluxo: Devera ser instalado, nas cabeceiras superior e

inferior da escada rolante, um seméaforo para sinalizacao de fluxo.
2.22.2.2. Projeto Executivo

O Projeto Executivo para as escadas rolantes da estagdo Onoyama sera
desenvolvido com base nas definicdes do Projeto Basico, garantindo a compatibilidade
com a superestrutura existente e a integracdo com as demais disciplinas da obra (Civil,
Arquitetura, Energia, Telecomunicacfes, etc.). O objetivo é fornecer documentacao
detalhada e precisa, que permita a execugcao dos servicos com qualidade, seguranca e

conformidade com as normas técnicas e boas praticas do mercado.
2.22.2.2.1. Detalhamento de Instalacéo

O detalhamento da instalacdo das escadas rolantes deve considerar as seguintes

diretrizes:

e O projeto executivo deve considerar a superestrutura ja executada, com
ajustes minimos para acomodar as escadas rolantes, conforme definido em
Projeto Bésico.

e Devem ser indicados detalhes de reforcos estruturais, se necessarios, e
pontos de ancoragem para 0s equipamentos.

e O posicionamento das escadas rolantes devera estar coordenado com 0s
projetos de Civil, Arquitetura, Energia e Telecomunicacbes, evitando
conflitos e garantindo a viabilidade de execucéao.

e Devem ser identificadas e resolvidas todas as interferéncias antes da fase
de execucao.

e O projeto executivo deve definir a sequéncia de instalacéo, considerando o
cronograma da obra e a disponibilidade de areas para montagem.

e O projeto deve incluir plantas, cortes e detalhes técnicos que permitam a
execucao precisa dos servicos, com indicacdo de dimensfes, niveis e
tolerancias.

e Projetos de adequacdo de obra civil, quando necessarios a instalacdo da
escada rolante

e Manual de Manutencao

e Manual de Operacao
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Desenhos e documentos do projeto de montagem e de instalacdo da
escada rolante

Projetos de alimentacdo elétrica, do quadro elétrico até o painel de
comando e controle da unidade, bem como o projeto de aterramento da

escada rolante

2.22.2.2.2. Especificacdo de Componentes

A especificacdo dos componentes das escadas rolantes deve seguir as seguintes

regras:

Deverédo ser especificados todos os componentes das escadas rolantes,
incluindo motores, sistemas de controle, cabos, botoeiras, sensores e
dispositivos de seguranca.

Cada componente deve ser descrito com suas caracteristicas técnicas, tais
como capacidade, dimensbes, peso, tensdo nominal e normas aplicaveis.
Os materiais devem ser especificados conforme normas técnicas e boas
praticas do mercado, garantindo durabilidade e seguranca.

Devem ser fornecidas fichas técnicas dos materiais, incluindo certificados
de qualidade e conformidade.

O projeto deve descrever os métodos de instalacdo de cada componente,
incluindo ferramentas, equipamentos e procedimentos de montagem.
Devem ser previstos testes e inspecdes para garantir a qualidade da
instalacéo.

O projeto deve listar os fornecedores e marcas recomendadas para cada
componente, com alternativas equivalentes em caso de indisponibilidade.
Todas as marcas e modelos devem ser aprovados pelo contratante antes
da aquisicéo.

O projeto deve incluir manuais de operac¢dao, manutencao e seguranca para

cada componente, além de planilhas de especificagao técnica.

2.22.2.2.3. Planos de Montagem

Os planos de montagem devem seguir as seguintes regras:

Os planos devem incluir a disposicdo dos equipamentos, sequéncia de

montagem, ferramentas necessarias e cronograma de execugao.
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Devem ser indicados os pontos de fixacdo, conexdes elétricas e interfaces
com outros sistemas.

O projeto deve prever medidas de segurancga para a equipe de montagem,
incluindo o uso de equipamentos de protecdo individual (EPIS) e
sinalizacao de areas de risco.

Devem ser descritos 0os procedimentos para trabalhos em altura e em
areas confinadas.

Os planos devem incluir etapas de testes e inspec¢Oes para verificar a
qualidade da montagem, tais como testes de carga, alinhamento e
funcionamento dos sistemas.

Devem ser previstos relatorios de inspecao e certificados de conformidade.
Os planos devem mostrar a integracdo das escadas rolantes com o0s
sistemas elétricos e de seguranca da estacdo, garantindo a operacdo
integrada.

2.22.2.3. As Built

O documento As Built devera refletir fielmente as condicdes reais de execucao

doas escadas rolantes na estacdo Onoyama, incluindo todas as alteracfes realizadas em

relacéo ao projeto executivo, conforme indicacao abaixo:

A CONTRATADA sera responsavel pela elaboracédo do As Built, garantindo
que ele contenha informacdes precisas e atualizadas sobre a instalacdo
dos equipamentos e suas interfaces com outras disciplinas.

A CONTRATADA devera fazer anotacfes ao longo da execucdo da obra,
registrando todas as alteracbes realizadas em campo. Essas anotacoes
serdo consolidadas no documento As Built, com indicacdo clara das
modificacdes e dos motivos que as justificaram.

As alteracdes deverdo ser identificadas por data, local e responséavel pela
execugao.

O As Built devera indicar as interfaces das escadas rolantes com as
demais disciplinas da obra, tais como, Energia e Telecomunicacdes.

Para as disciplinas relacionadas a alimentacdo elétrica, cabeamento
estruturado e outros sistemas, o As Built devera referenciar os documentos

especificos que tratardo dos detalhes executivos dessas interfaces.
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O documento deverd conter plantas, cortes e detalhes técnicos
atualizados, refletindo as condicbes reais de instalacdo das escadas
rolantes.

As plantas deverdo incluir indicacbes de dimensdes, niveis, pontos de
ancoragem e conexdes com outros sistemas.

O As Built poderd referenciar documentos complementares, como
relatorios de testes, certificados de conformidade e manuais de operacao,
gue deveréo ser entregues separadamente pela CONTRATADA.

A CONTRATADA sera responsavel pela elaboracéo, revisdo e entrega do
As Built, garantindo que ele esteja completo e em conformidade com as
condicles reais de execucao.

O documento devera ser submetido a aprovacdo do CONTRATANTE, que

poderd solicitar ajustes ou complementacfes, se hecessario.

2.22.3. Escopo dos Servicos

2.22.3.1. Fase de Projeto

A fase de projeto para as escadas rolantes da estacdo Onoyama contemplara a

elaboracdo de documentos técnicos que garantirdo a qualidade, seguranca e

conformidade das instalagdes. Os principais documentos a serem elaborados incluirdo:

Levantamento Cadastral: devera ser realizado o levantamento de dados e
informac@es sobre a estacdo, incluindo plantas arquiteténicas, estruturais e
demais projetos complementares da parte existente. As informacoes
coletadas devem ser utilizadas para embasar a elaboracdo dos projetos
das escadas rolantes.

Compatibilizacdo com outros projetos: O projeto de escadas rolantes
devera ser compatibilizado com as demais disciplinas, tais como Energia,
Telecomunicagbes, Arquitetura e Estrutural, garantindo a integracdo e a
viabilidade das instalagbes. Devem ser identificadas e resolvidas todas as
interferéncias entre 0s sistemas, com coordenagdo continua entre as

equipes de projeto.
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Elaboracdo de Memoriais de Célculo: Devem ser elaborados memoriais
de calculo para confirmar os valores especificados antes da contratacéo,
incluindo:
o Validacdo do dimensionamento da capacidade de transporte e
velocidade das escadas rolantes.
o Calculos de consumo energético e integracdo com 0s sistemas
elétricos da estacao.
o Verificagdo de cargas estruturais e pontos de ancoragem.
o Analise de confiabilidade, incluindo o calculo do Tempo Médio entre
Falhas (MTBF).
o Os calculos seguirdo as normas técnicas aplicaveis e atenderdo aos
requisitos do METRO-DF.
Especificacdo de Materiais e Equipamentos: Devem ser especificados
0S materiais e equipamentos a serem utilizados nas instalacées, com base
em normas técnicas e boas praticas do mercado. As especificacbes
incluirdo:
o Caracteristicas técnicas das escadas rolantes, como motores,
sistemas de controle, cabos e dispositivos de seguranca.
o Requisitos de qualidade e conformidade, com referéncia a normas
como ABNT NBR 16858 e ABNT NBR 9050.
o A especificacdo terd como objetivo facilitar o controle de qualidade
dos materiais entregues.
Elaboracédo de Desenhos Técnicos: Serdo produzidos desenhos técnicos
em formato digital (DWG/PDF) e impresso, incluindo plantas, cortes,
detalhes e isométricas das instalacdes.
Os desenhos atenderdo as exigéncias de cada fase de projeto (Basico e
Executivo), com nivel de detalhamento adequado para a etapa
correspondente.
As interfaces com outros sistemas, como energia e telecomunicacoes,

serao claramente indicadas nos desenhos.
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2.22.3.2. Fase de Execucéo da Obra

A fase de execucédo da obra para as escadas rolantes da estagdo Onoyama deve
seguir as diretrizes abaixo, garantindo a conformidade com o projeto aprovado, as normas
técnicas e as boas praticas do mercado. A CONTRATADA sera responsavel por todas as
etapas, desde o fornecimento dos materiais até a conclusdo dos testes e

comissionamento.
2.22.3.2.1. Fornecimento de Materiais e Equipamentos

A CONTRATADA deve adquirir e transportar os materiais e equipamentos
especificados no projeto executivo, garantindo a conformidade com as normas técnicas e
os requisitos do METRO-DF.

O transporte até o local de entrega, bem como deste até o local de instalacao,
deve ser de responsabilidade da CONTRATADA. O local de entrega sera definido
oportunamente pelo METRO-DF.

Caso o transporte das escadas até o local de instalacdo seja possivel somente

pelos trilhos do Metr6-DF, a CONTRATADA dever4 se submeter a programacao de

acesso das vias operacionais junto a Superintendéncia de Operacao

Caso haja necessidade de interrupcdo de vias publicas para descarga das
escadas, a CONTRATADA devera providenciar os pedidos juntos aos 6rgaos
competentes

2.22.3.2.2. Gestao da Obra

A CONTRATADA deve gerenciar a execuc¢ao da obra, incluindo o controle de

prazos, custos e qualidade.

A gestdo deve incluir a coordenacdo com outras disciplinas (Civil, Arquitetura,
Energia, Telecomunicacgbes, etc.), garantindo a compatibilidade das instalacbes e a

resolucéo de interferéncias.
2.22.3.2.3. Montagem e Instalacao

A montagem e instalacdo das escadas rolantes devem ser executadas pela
CONTRATADA, em conformidade com o projeto aprovado pelo METRO-DF.
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Os servicos podem ser realizados em periodos diurnos ou noturnos, conforme a

necessidade e disponibilidade, mediante aprovacdo do METRO-DF.

Caso as atividades de montagem venham interferir de alguma forma na operacao
comercial, a CONTRATADA devera se submeter a programacdo de acesso das vias

operacionais junto a Superintendéncia de Operacéo

A CONTRATADA deve garantir que todos 0s equipamentos, materiais e
acessorios sejam instalados corretamente, seguindo as especificacdes técnicas e as

normas aplicaveis.
2.22.3.2.4. Ensaios em Féabrica

Os equipamentos devem ser testados em fabrica, conforme procedimentos de
ensaios apresentados pela CONTRATADA e aprovados pelo METRO-DF antes do inicio

da fabricacéo.

Os ensaios devem comprovar que as caracteristicas das escadas rolantes

atendem aos requisitos de projeto, incluindo funcionalidade e desempenho.

A CONTRATADA deve realizar todos os ajustes necessarios antes dos ensaios e

encaminhar os relatérios de ensaios ao METRO-DF para aprovacao.
2.22.3.2.5. Testes e Comissionamento

Os testes e comissionamento devem ser executados pela CONTRATADA,
acompanhados por equipe técnica designada pelo METRO-DF.

A CONTRATADA deve apresentar, com antecedéncia, o procedimento de testes
e comissionamento para aprovacdo do METRO-DF. Os testes s6é podem ser iniciados

apos a aprovacao dos procedimentos e a conclusédo da instalacao.

Os testes devem ser realizados com ferramentas e instrumentos calibrados,
aferidos e em excelente estado de conservacdo. O METRO-DF pode solicitar a

substituicdo de ferramentas que néo estejam em conformidade.

O comissionamento deve comprovar a uniformidade e qualidade de fabricacéo, o
desempenho dos equipamentos e a conformidade com as tolerancias previstas em

projeto.
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2.22.3.2.6. Plano de Inspecéo e Controle de Qualidade (PICQ)

A CONTRATADA deve elaborar e apresentar o Plano de Inspec¢éo e Controle de

Qualidade (PICQ) antes do inicio da fabricac&o, para aprovacdo do METRO-DF.

O PICQ deve refletir o controle de qualidade do fabricante, abrangendo as

seguintes fases:

Matéria-prima;
Componentes;
Fabricacéao;
Ensaios;

Expedicéo.

O PICQ deve indicar, no minimo:

Pontos de inspecéo durante as fases de fabricacéo;

EspecificacBes, procedimentos e normas técnicas aplicaveis;

Responsabilidade pela execucéo da inspecao;

Tipos de registros necessarios (relatorios, certificados de conformidade);

Planos de amostragem.

2.22.3.3. Fase de P6s-Obra

A fase de pos-obra para as escadas rolantes da estagcdo Onoyama deve

contemplar as atividades de entrega dos As Built, treinamento da equipe de manutencao

e garantia dos servigos.

2.22.3.3.1. As Built

A CONTRATADA deve elaborar e entregar os As Built, que consistem na

representacado grafica e documental das instalagdes efetivamente construidas, refletindo

todas as alteracdes realizadas durante a execucao da obra.

Os documentos devem incluir plantas, cortes, detalhes técnicos e memoriais

descritivos atualizados, em formato digital (DWG/PDF) e impresso.

O As Built deve ser submetido a aprovacédo do METRO-DF, que podera solicitar

ajustes ou complementacdes, se necessario.
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2.22.3.3.2. Treinamento da Equipe de Manutencéao

A CONTRATADA deve elaborar e executar um programa de treinamento para, no
minimo, 06 (seis) técnicos indicados pelo METRO-DF. O treinamento deve abranger:

e Funcionamento detalhado das escadas rolantes;

¢ Rotinas de manutencéao preventiva e corretiva,

e Procedimentos para resgate de usuarios em situacdes de emergéncia
(falhas, falta de energia, etc.);

e Diagnostico de falhas e utilizacao de softwares especificos.

O treinamento deve ter carga horaria minima de 24 (vinte e quatro horas) horas e
ser ministrado preferencialmente nas instalacdes do METRO-DF ou da CONTRATADA,

no Distrito Federal.

A CONTRATADA deve fornecer todo o material didatico necesséario, em lingua
portuguesa e sem restricdes de copias.

Ao final do treinamento, os técnicos devem estar aptos a:

e Realizar ajustes, testes e manutencdo dos equipamentos;
e Sanar defeitos passiveis de reparo no local;

e Atuar como multiplicadores de conhecimento.

A CONTRATADA deve emitir certificados individuais de conclusdo do

treinamento.
2.22.3.3.3. Garantia

A garantia deve cobrir defeitos de projeto, fabricacdo, montagem, instalacao e
desempenho dos equipamentos, desde que submetidos a uso e conservacdo adequados,

conforme os manuais de operagao e manutencao.

Caso sejam identificados defeitos durante a garantia, a CONTRATADA deve

realizar as corre¢des ou substituicdes necessarias, sem dnus para o METRO-DF.

A garantia ndo se aplica a danos causados por uso inadequado, vandalismo ou

agentes externos.
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2.22.3.3.4. Sobressalentes e Ferramentas

A CONTRATADA deve fornecer uma lista de sobressalentes essenciais para a

manutencao das escadas rolantes, incluindo pecas e componentes criticos.

A CONTRATADA deve garantir a disponibilidade de fabricacdo e aquisicdo no

mercado dos sobressalentes por, no minimo, 10 anos apos a conclusao da obra.

Devem ser fornecidas ferramentas e dispositivos especiais desenvolvidos pelo

fabricante, além de softwares e aplicativos necessarios para a manutencdo dos

equipamentos.

2.22.4. Normas e Leis Aplicaveis

Decreto 36225 de 31/12/2014 — Codigo de edificacdes do Distrito Federal.
NBR-5410 — Instala¢fes elétricas de baixa tensao.

NBR-9050 — Acessibilidade a edificacées, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos.

NBR-14021 — Transporte — Acessibilidade no sistema de trem urbano ou
metropolitano.

NBR-16734 — Escadas rolantes e esteiras rolantes — Construcéo e instalacao -
Requisitos de seguranca.

NBR-NM-207 — Escadas rolantes elétricos de passageiros — Requisitos de
segurancga para construcao e instalacao.

NBR-NM-313 — Escadas rolantes de passageiros — Requisitos de seguranca
para construcao e instalacdo — Requisitos particulares para a acessibilidade das
pessoas, incluindo pessoas com deficiéncia.

NBR-IEC-60529 — Graus de protecao providos por invélucros (Codigos IP).
ABNT NBR 16858 (Escadas rolantes de Passageiros).

2.22.5. Requisitos Técnicos

Os projetos e a execucao das obras deverao ser realizados em conformidade com

0S seguintes requisitos técnicos:

e Equipe Técnica Qualificada: A empresa deve dispor de equipe técnica com
experiéncia comprovada em projetos e execucao de obras relacionadas a

escadas rolantes, incluindo:
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o Engenheiros mecanicos;
o Engenheiros eletricistas;
o Técnicos especializados em montagem e manutencdo de escadas
rolantes;
o Profissionais qualificados em seguranca do trabalho.
Capacidade Técnica: A empresa deve demonstrar capacidade técnica para
executar as obras dentro dos prazos e padrdoes de qualidade exigidos,
comprovando experiéncia em projetos similares.
Atestado de Responsabilidade Técnica (ART): a empresa deve apresentar
Atestado de Responsabilidade Técnica (ART) para todas as etapas do
projeto e execucao da obra, emitido por profissional legalmente habilitado.
A ART deve cobrir tanto a fase de projeto quanto a fase de execucéo,
garantindo a responsabilidade técnica pelos servi¢os prestados.
Qualidade dos Desenhos: Os desenhos técnicos devem ser claros, precisos
e completos, com todas as informacBes necessarias para a execucdo da
obra.
Devem incluir plantas, cortes, detalhes técnicos e isométricas, em formato
digital (DWG/PDF) e impresso.
Equipamentos e Ferramentas: A empresa deve dispor de equipamentos e
ferramentas adequados para a execucao das obras, incluindo:
o Dispositivos para testes de escadas rolantes (como medidores de
vibracéo, niveis de ruido e consumo energético);
o Ferramentas especializadas para montagem e instalagéo de escadas
rolantes;
o Equipamentos de seguranca para trabalhos em altura e em éareas

confinada.

2.22.6. Conteudo dos projetos

2.22.6.1. Projeto Basico

O Projeto Basico deve conter os documentos e informagdes necessarias para a

definicdo técnica e orcamentéria das escadas rolantes, garantindo a conformidade com as

normas aplicaveis e os requisitos do METRO-DF. Abaixo estdo os documentos que

devem ser (no minimo) gerados, e as informacdes que devem constar em cada um:
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e Indice de Documentos:
o Deve ser elaborado um indice detalhado, listando todos os
documentos que serdo gerados ao longo das fases de Projeto
Béasico, Executivo e As Built.
e Memorial de Calculo
o Calculos de consumo energético e integracdo com 0s sistemas
elétricos da estacéo;
o Verificagdo de cargas estruturais e pontos de ancoragem;
o Analise de confiabilidade, incluindo o célculo do Tempo Médio entre
Falhas (MTBF).
e Desenhos e Diagramas
o Plantas, cortes e elevagdes das instalagées das escadas rolantes.=
o Diagramas unifilares e de interligacao dos sistemas elétricos.=
o Detalhes de fixacao e suportes das escadas rolantes
o Vistas frontal e lateral dos equipamentos, com layout e identificagéo
dos componentes;
e EspecificacGes Técnicas
o Caracteristicas técnicas das escadas rolantes, como motores,
sistemas de controle, cabos e dispositivos de seguranca;
o Requisitos de qualidade e conformidade, com referéncia a normas
como ABNT NBR 16858 e ABNT NBR 9050;
o Lista de pegas e componentes, com identificacdo, quantidade
instalada, descricdo, especificacdes técnicas e codigo de fabricante
ou fornecedor.

e Listade Equipamentos, Materiais e Acessorios

Deve ser fornecida uma lista basica dos equipamentos, materiais e acessorios

necessarios para a instalacao dos escadas rolantes, incluindo:

o Equipamentos principais: Motores, cabos, botoeiras, sensores,
etc,;

o Materiais de instalag&o: Parafusos, fixadores, conectores, etc.;

o Acessaorios: Interfones, sinalizacdo, dispositivos de seguranca, etc.

e Critérios de Desempenho
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O Projeto Béasico deve incluir critérios de desempenho que comprovem a

adequacao dos escadas rolantes as especificagcdes, tais como:

o Capacidade de Transporte: Verificacdo da capacidade nominal de
passageiros;

o Velocidade de Operacdo: Testes para comprovar a velocidade
nominal;

o Niveis de Ruido: Medi¢éo dos niveis de ruido durante a operacao;

o Consumo Energético: Comparacdo do consumo energético com o0s
valores especificados;

o Tempo Médio entre Falhas (MTBF): Calculo do indice de
confiabilidade.

2.22.6.2. Projeto Executivo

O Projeto Executivo deve detalhar todas as informagBes necessarias para a
execucao da obra, garantindo a conformidade com o Projeto Basico aprovado e 0s
requisitos do METRO-DF. Abaixo estdo os tipos de documentos e as informacfes que

devem constar em cada um:

e Desenhos Detalhados
Os desenhos devem incluir:
o Plantas, cortes e detalhes técnicos em escala adequada para a
execucao da obra;
o Esquemas elétricos e mecéanicos detalhados, com indicacdo de
conexdes, cabos, tubulacdes e pontos de ancoragem;
o Diagramas de interligacbes atualizados, com correspondéncia das
informacdes na entrada e saida,
o Layouts de instalacdo das escadas rolantes, incluindo interfaces
com outras disciplinas (Civil, Arquitetura, Energia, etc.).
e Especificagdes Técnicas Detalhadas
o Caracteristicas técnicas dos equipamentos, materiais e acessorios;
o Procedimentos de instalacdo, incluindo sequéncia de montagem,
ferramentas necessarias e critérios de qualidade;
o Normas e padrdes a serem seguidos durante a execucgéo da obra.

e Planos de Montagem e Instalacao
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Devem ser fornecidos planos detalhados para a montagem e instalacdo das

escadas rolantes, incluindo:

o Sequéncia de montagem dos componentes;
o Procedimentos de instalacdo dos equipamentos e acessorios;
o Requisitos de seguranca para a equipe de instalacao.

e Procedimentos de Testes e Comissionamento
Devem ser elaborados procedimentos detalhados para:

o Testes de funcionamento das escadas rolantes, incluindo medicao
de velocidade, niveis de ruido e consumo energético;

o Comissionamento dos sistemas, com verificacdo de integragdo com
0s sistemas elétricos e de automacéao da estacao;

o Critérios de aceitacdo para cada teste, conforme especificado no
Projeto Bésico.

e Manuais de Operacéo e Manutencao Atualizados

Os manuais devem ser revisados e atualizados com as informacdes finais de

instalacgéo, incluindo:

o Procedimentos operacionais atualizados;
o Planos de manutencgédo preventiva e corretiva;
o Listas de lubrificantes e sobressalentes atualizadas.

e Listade Equipamentos, Materiais e Acessorios Final

Deve ser fornecida uma lista final dos equipamentos, materiais e acessorios

instalados, com:

o ldentificacdo de cada item;

o Quantidade instalada;

o Especifica¢des técnicas;

o Caodigo de fabricante ou fornecedor.

e Data Book

O Data Book deve ser atualizado com as informacdes finais de instalacao,

incluindo:

o Numeros de série dos componentes;
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o Certificados e relatorios dos ensaios realizados;
o Versao de software e demais informagdes relevantes.

e Conformidade com Normas Técnicas

O Projeto Executivo deve estar em conformidade com as normas técnicas

aplicaveis, incluindo:

o ABNT NBR 16858 (Escadas rolantes de Passageiros);

o ABNT NBR 9050 (Acessibilidade);

o Normas internacionais 1SO 18738 (Ruido) e EN 81-20/50
(Seguranca).

2.22.6.3. As Builts

O Projeto As Built deve refletir fielmente as condi¢des reais de execucéo da obra,
incluindo todas as alteracdes realizadas em relagdo ao Projeto Executivo. Abaixo estao os

tipos de documentos e as informacgdes que devem constar em cada um:
e Indice de Documentos

Deve ser elaborado um indice detalhado, listando todos os documentos que

compdem o As Built.
e Desenhos Atualizados
Os desenhos devem incluir:

o Plantas, cortes e detalhes técnicos atualizados, refletindo as
condic@es reais de instalacao;

o Esquemas elétricos e mecanicos atualizados, com indicacdo de
todas as alteracOes realizadas;

o Diagramas de interligacdes atualizados, com correspondéncia das
informacdes na entrada e saida.

e Relatorio de Alteragcdes
Deve ser elaborado um relatério detalhado, contendo:

o Descrigao das alteragOes realizadas durante a execugao da obra,
o Justificativas para as alteracoes;
o Impactos nas demais disciplinas (Civil, Arquitetura, Energia, etc.).

e Manuais de Operacéo e Manutencéo Final
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Os manuais devem ser revisados e atualizados com as informacdes finais de

instalacéo, incluindo:

o Procedimentos operacionais atualizados;
o Planos de manutencéo preventiva e corretiva,
o Listas de lubrificantes e sobressalentes atualizadas.

e Listade Equipamentos, Materiais e Acessorios Final

Deve ser fornecida uma lista final dos equipamentos, materiais e acessorios
instalados, com:

(@]

Identificacdo de cada item;

o Quantidade instalada;

o Especifica¢des técnicas;

o Cddigo de fabricante ou fornecedor.
e Data Book Final

O Data Book deve ser atualizado com as informacdes finais de instalacao,
incluindo:

o Numeros de série dos componentes;
o Certificados e relatorios dos ensaios realizados;
o Versao de software e demais informacdes relevantes.

e Conformidade com Normas Técnicas

O As Built deve estar em conformidade com as normas técnicas aplicaveis,
incluindo:

o ABNT NBR 16858 (Escadas rolantes de Passageiros);

o ABNT NBR 9050 (Acessibilidade);

o Normas internacionais ISO 18738 (Ruido) e EN 81-20/50
(Seguranca).

2.22.7. Entregas
2.22.7.1. Projetos

Os projetos deverdo ser entregues em formato digital (DWG/PDF) e impresso,

conforme cronograma aprovado pelo METRO-DF. Todos os desenhos, memoriais de
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célculo e especificacbes técnicas devem estar compativeis com as normas vigentes e

refletir as solugdes de engenharia adotadas.
2.22.7.2. Obra

A obra deverd ser entregue concluida e em pleno funcionamento, apos a
realizacdo dos testes e ensaios necessarios, além das ligacdes definitivas. A verificacdo
final incluird inspe¢cBes de seguranca elétrica, conformidade com o0s projetos e
atendimento aos requisitos de desempenho especificados.

2.22.7.3. As Builts

Os documentos As Built deverdo ser fornecidos ao término da obra, refletindo
todas as modificacdes realizadas durante a execu¢do. Devem incluir desenhos revisados,
memoriais de calculo ajustados, listas atualizadas de materiais e equipamentos, relatérios
de testes e um plano de manutencédo para assegurar a continuidade operacional das

escadas rolantes.

Os As Builts deverdo ser entregue apos a conclusdo da obra, em formato
digital (DWG/PDF) e impresso.
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