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1 INTRODUCAO

Este documento tem por finalidade apresentar o dimensionamento das estruturas de
concreto das passarelas de pedestre do Trecho de Samambaia do MDF.

2 MATERIAIS E CARGAS RECOMENDADAS
2.1 Materiais
Classe de agressividade ambiental conforme NBR6118/2007 - Classe Il
Concreto estrutural:
fck > 30 MPa
Concreto magro: fck > 10 MPa
Aco CA50: fyk > 500 MPa
Aco CA60: fyk > 600 MPa
Cobrimento das armaduras: C.A. (fundacédo): 4,0 cm
C.A. (pedestais): 3,0 cm

OBS: C.A. = Componentes e elementos de concreto armado.

2.2 Peso especifico dos materiais utilizados:
Y= 25,0 kN/m3 - Concreto Armado
vs= 78,5 kN/m3 - Aco

Ysolo = 18,0 kN/m?2 - Solo

3 NORMAS, BIBLIOGRAFIA E SOFTWARES

Os projetos de estrutura de concreto deverdo atender as seguintes Normas, praticas
complementares e bibliografias:

3.1 Normas:

NBR-6118/2003 — Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento;
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NBR-6120/1980 — Cargas para o célculo de estruturas de edificios - Procedimento;
NBR-6123/2013 — Forcas devidas ao vento em edificacdes;

NBR-6122/2010 — Projeto e Execucéo de Fundacdes;

NBR-7480/2007 — Barras e Fios de Aco Destinados a Armaduras para Concreto Armado;

NBR-9062/2006 — Concreto de cimento portland — preparo, controle e recebimento -
Procedimentos.

3.2 Bibliografias:
Montoya, P. J. — “Hormigon Armado”;
Sussekind, J. C. — “Curso de Concreto”;

Carvalho, R. C. e Figueiredo Filho, J. R. — “Calculo e Detalhamento de Estruturas Usuais
de Concreto Armando Segundo a NBR 6118:2003.”;

Hachich, W., Falconi F.F., Saes, J. L., Frota, R. G. Q, Carvalho C. S. e Niyama S. —
Fundacdes — Teoria e Prética.

3.3 Softwares:
CAD/TQS - Verséao 15.9;
Ftool — Two Dimensional Frame Analysis Tool — Verséo 2.11;

STRAP — Structural Analysis Programs 2012.
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4 DIMENSIONAMENTO DAS FUNDACOES

4.1 Passarela

A seguir serdo apresentados croquis da estrutura e o dimensionamento das principais pecas
estruturais:
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DETALHE B4-80 (2x)

ESC. 150

NT=1243.000 (EXO 14)
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Detalhe do Bloco de Apoio

4.1.1 Verificacdo das Estacas

Pedestal: 100x80

1. Pilar que se apoia na fundagdo

Pilar =
Adicional =

P02 Pedestal 100x80

2. Bloco de Fundagédo

Bloco =

PP.BLOCO (F7) =
PP. TERRA (Fz) =

13,50|tf - Peso préprio do bloco
7,56|tf - Peso proprio de terra

3. Reagdes Atuante nos Pilares:

77,5|tf - Forca Vertical
0,0|tfm - Momento atuante em torno do eixo "x"
21,3|tfm - Momento atuante em torno do eixo "y"

4. Reacgoes Totais Atuante nos Pilares:

2Fz=
Mx =
My =

98,6|tf - Forca Vertical Total
0,0|tfm - Momento atuante em torno do eixo "x"
21,3|tfm - Momento atuante em torno do eixo "y"

5. Esforgos nas Estacas:

Ne =

un. - NUmero de Estacas |Rest= N+ MX-Yi My-xi
no YR D X
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Estaca X (m) Y (m) X2 (m2) | Y?(m32) |Reacdo (tf)
1 -0,90 100,00 0,8 10000,0 37,4|0k!
2 0,90 100,00 0,8 10000,0 61,1|ok!
Soma 1,6| 20000,0

6. Reagdo Maxima por Estacdo Escavado

Rmax = tf - Reagdo maxima por estaca
Pedestal: 70x250

1. Pilar que se apoia na fundagdo
Pilar = PO1 [Pedestal 70x250
Adicional =

2. Bloco de Fundacgao

PP.BLOCO (F2) = 33,75|tf - Peso préprio do bloco
PP. TERRA (Fz) = 19,58(tf - Peso préprio de terra

3. ReagOes Atuante nos Pilares:

Fz= 28,5|tf - For¢a Vertical
Mx = 5,5/tfm - Momento atuante em torno do eixo "x"
My = 0,0[{tfm - Momento atuante em torno do eixo "y"

4. ReagOes Totais Atuante nos Pilares:

XFz= 81,8|tf - Forca Vertical Total
Mx = 5,5[tfm - Momento atuante em torno do eixo "x"
My = 0,0[{tfm - Momento atuante em torno do eixo "y"

5. Esforgos nas Estacas:
Ne = |:|un.-Numero de Estacas |rest="N+Mx¥i, My-xi

NPT Y i
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Estaca X (m) Y (m) X2(m?) | Y?(m?) |Reacso (tf)
1 -0,90 0,90 0,8 0,8 18,9 ok!
2 0,90 0,90 0,8 0,8 18,9(o«!
3 0,90 -0,90 0,8 0,8 22,0|ok!
4 -0,90 -0,90 0,8 0,8 22,0|ok!
Soma 3,2 3,2

6. Reagdo Maxima por Estacdo Escavado
tf - Reagdo maxima por estaca

Rmax=

4.1.2 Dimensionamento do pedestal

Pedestal: 70x250

Do calculo da estrutura metalica chegamos as reacfes apresentadas abaixo por pedestal:

Nk = 62,22 + 222,23 = 284,5 kN

My =17,2+21,9x 1,7 =54,5kN.m

Método do pilar padrdo com curvatura aproximada

Dados:

My, Hy

Mx,Hx

a

Caracteristicas geométricas:

Mx = Momento EM TORNO do eixo x

My = Momento EM TORNO do eixo y

Hx = Forca horizontal no topo NA DIRECAO do eixo x
b Hy = Forga horizontal no topo NA DIRECAO do eixo y

Caracteristicas dos materiais:

Coeficientes:

a:
b=
Lo =
Lex =
Ley =
X =
Ay =

Esforcos salicitantes:

70,0
250,0
170,0
340,0
340,0

4,7

16,8

cm
cm
cm
cm
cm

Nk =
Mxk =
Myk =

Hx =

Hy =

285,0
54,5
0,0
0,0
0,0

kN
kN.m }
kN.m
kN

kN

fck = 30 MPa
c= 4,0 cm
fyk = 500 MPa

oKt

momento inicial no topo do pilar

MXpase = 54,50  KkN.m
Mypase = 0,00  KN.m

vfg = 1,40
vfq = 1,40
ve = 1,40
vs = 1,15

} momento final na base do pilar
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Dimensionamento:

el, = 0,00 cm Mc Ma = Momento no engaste
el, = 19,12 cm ab =0,80+0,20- Ma 20,85 Mc = Momento no meio do pilar
Ob, = 0,90 95, 125-€l Al = 3500
ob. -~ 100 T—> Jy=——h A1, = 3500
ab
Como Ax < Ay Os efeitos locais de 22 ordem PODEM ser desprezados
Como }W < }\,1y Os efeitos locais de 22 ordem PODEM ser desprezados

M1d, ., = Nd -(0,015+0,03- h)

76,30
14,36

kN.m
kN.m

< 0,005
h

Mig.a (0 =
Mida ) =
1 —

1 0005
r h-(v+05)

2
M, tot = clo- M, , + Nd - &
T

M= ac b fed | 000

__Md.y = 0,001

Hy Ac -a- fcd '
As =

Pedestal: 100x80

Do célculo da estrutura metalica chegamos ao croqui apresentado abaixo, considerando a

'*ZMm,A

M1ld,minx = 3591 kN.m

M1ld,minyy = 14,36 kN.m
L= Nd  _ oom

Ac- fcd

%(X)= 2,00E-05 %(y)= 7,14E-05

Md, tot(x) =
Md, tot(y) =

76,3 kN.m

1

r

14,4 KkN.m

_w-Ac- fcd
fyd

0,00 As

As,min = 0,11‘5. Nd >0,004- Ac= 70,00

cm?

70,00 cm?2 adotado 60

coluna metalica mais carregada:

48,435x2=96,9 J/ J/48,435x2=96,9

!

48,435x2=96,9

l/48,435x2= 96,9

48,435x2=96,9

|
,L 60

48,435x2=96,9$

L

rd

150

!

48,435x2=96,9

48,435x2=96.9

!

60 |,
d

A

150

T

rd

12,5
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Com isso chegamos a uma rea¢do maxima vertical de 775 kN.

Para a situacdo de momento maximo iremos considerar o acesso carregado apenas de

um lado:

CD =5x10,50 =52,5 kN/m

CD=52,5kN/m

60 |, 150 |
td d

T

CD=52,5 kN/m

60 |, 150 |
4 4

Nesta situacdo 0 momento maximo é de 213 kN.m.

Ny =775

kN

Mg = 213 kN.m

Método do pilar padrdo com curvatura aproximada

Dados:

My,Hy

Mx = Momento EM TORNO do eixo x
My = Momento EM TORNO do eixo y
Hx = Forca horizontal no topo NA DIRECAO do eixo x
Hy = Forca horizontal no topo NA DIRECAO do eixo y

Mx,Hx
a
Caracteristicas geométricas: Caracteristicas dos materiais: Coeficientes:
a= 100,0 cm fck = 30 MPa vfg = 1,40
b= 800 cm c= 4,0 cm vfq = 1,40
Lo= 170,0 cm fyk = 500 MPa ve = 1,40
Lex = 340,0 cm vs = 1,15
Ley= 340,0 cm m
X = 14,7 oK
Ay = 11,8
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Esfor¢os salicitantes:

Nk = 775,0 kN
Mxk = 0,0 kN.m
Myk= 2130 kN.m
Hx = 0,0 kN MXpase =
Hy = 0,0 kN MYhase =
Dimensionamento:
el, = 27,48 cm
el,= 000 cm
Ob,= 1,00 25+
ob, = 090 —> A=
Como Ax < A,
Como Ay < le
M1d, ., = Nd -(0,015+0,03-
Miga) = 42,32 kN.m
Migaw) = 298,20 kN.m
1 0,005 < 0,005
r h-(+05)" h
le?
Md, tot = oo M, , + Nd -~ -
’ 10
_ Mdx s
* Ac-b- fed :
Hy = M = 0,017
Y Ac-a- fed :
As =

ab=0,80+0,20- Me 20,85
Ma

} momento inicial no topo do pilar

0,00 kN.m

213.00 KN.m } momento final na base do pilar

Ma = Momento no engaste
Mc = Momento no meio do pilar

Al
A, =

125-¢el
h
ab

Os efeitos locais de 22 ordem PODEM ser desprezados

35,00
35,00

Os efeitos locais de 22 ordem PODEM ser desprezados

h) M1d,min,x = 42,32 KkN.m
M1ld,min,y = 48,83 kN.m
L= Nd _ 0,063
Ac- fcd
1 1
F(X): 6,25E-05 F(y)= 5,00E-05
1 Md,tot(x)= 423 KkNm
72Mld,A
r Md,tot(y)= 2982 KkN.m
w- Ac- fcd
= As=——F——
w 0,00 fyd
As,min:@z0,00#Ac: 32,00 cm?
32,00 cm? adotado 40 ¢ 10
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4.1.3 Dimensionamento do Bloco

B4-60

1.Dados Inicias:

fek = 30
fy = 500
®min = 0,035
fed= 21,43
fetm = 2,90
fctk,inf = 2,03
fctd = 1,45
fyd = 434,78

MPa - Resisténcia caracteristica a compressao do concreto
MPa - Resiténcia ao escoamento do a¢o da armadura passiva
Conforme Tabela 17.3 da NBR 6118:2003

MPa - Resisténcia de compressao de calculo do concreto
MPa - Resisténcia média a tragdo do concreto

MPa - Resisténcia inferior a tragdo do concreto

MPa - Resisténcia de calculo a tragdo do concreto

MPa - Resisténcia de cdlculo ao escoamento do aco

pmin = 0,173|% - Taxa minima de armadura de flexdo

2.Dimensdo do bloco e pilar

NE = 4
be = 60,0
DistX = 180,0
DistY = 180,0
FN = 380,0
Xbl = 300,0
Ybl = 300,0
Alt= 150,0
Xpil = 70,0
Ypil = 250,0
dmim = 103,0
dmax = 55,0
dutil = 130,5
Ang.X = 59,3
3. Célculos

PP = 33,8
FE = 413,8
F1= 103,4
Gedlim= 405,0
Gecd,bie,p= 49,4
Gcd,bie,e= 83,2

un. - Niumero de estacas
c¢m - Diametro da estaca
c¢m - Distancia entre estacas em x
c¢m - Distancia entre estacasemy
tf - Forca normal atuante no pilar

cm - Dimensao X do bloco
cm - Dimensao Y do bloco
cm - Altura do bloco

c¢cm - Dimensdo X do pilar
c¢cm - Dimensdo Y do pilar

cm - altura atil minima

cm - altura util maxima

cm - Altura util

Angulo da Biela Comprimida

tf - Peso préprio do bloco
tf - Forca normal equivalente
tf - Forca normal por estaca

kgf/cm? - Tensdo Limite
kgt/cm? - Tens3o da biela junto ao pilar  Ok!
kgt/cm? - Tens3o da bielajunto a estaca Ok!
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As prin X= 22,2
As priny= 8,4
Secndx= 11,1
SecndY= 4,2
Laterl= 2,8
B2-60

1.Dados Inicias:

fek = 30
fy = 500
®min = 0,035
fed= 21,43
fetm = 2,90
fetk,inf = 2,03
fetd = 1,45
fyd = 434,78

cm? - Armadura principal em x

cm? - Armadura principal emy

cm? - Armadura Secundaria na direg¢do x
cm? - Armadura Secundadria na direcdo y
cm? - Armadura Lateral

MPa - Resisténcia caracteristica a compressao do concreto
MPa - Resiténcia ao escoamento do a¢o da armadura passiva
Conforme Tabela 17.3 da NBR 6118:2003

MPa - Resisténcia de compressao de calculo do concreto
MPa - Resisténcia média a tragdo do concreto

MPa - Resisténcia inferior a tragdo do concreto

MPa - Resisténcia de cdlculo a tragdo do concreto

MPa - Resisténcia de calculo ao escoamento do aco

pmin = 0,173|% - Taxa minima de armadura de flexdo

2.Dimensdo do bloco e pilar

NE = 2
de = 60,0
DistX = 180,0
FN = 190,0
Xbl = 300,0
Ybl = 120,0
Alt = 150,0
Xpil = 100,0
Ypil = 80,0
dmim = 65,0
dmax= 92,3
dutil = 130,5
Ang.X = 63,5
3. Célculos

PP = 13,5
FE= 203,5
Fl= 101,8

un. - Numero de estacas

c¢m - Diametro da estaca

c¢m - Distancia entre estacas

tf - Forca normal atuante no pilar

cm - Dimensdo X do bloco
cm - Dimensao Y do bloco
cm - Altura do bloco

c¢cm - Dimensdo X do pilar
c¢cm - Dimensdo Y do pilar

c¢m - altura util minima

c¢m - altura atil maxima

cm - Altura util

Angulo da Biela Comprimida

tf - Peso préprio do bloco
tf - Forgca normal equivalente
tf - Forga normal por estaca
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Ocdlim= 270,0|kgf/cm? - Tensdo Limite
Ocd,bie,p= 49,8|kgt/cm? - Tensdo da biela junto ao pilar  Ok!
Gcd,bie,e= 75,5|kgt/cm? - Tensdo da biela junto a estaca Ok!




