APRESENTACAO

Estas especificacdes técnicas tém por finalidade orientar a execucdo de obras e servicos de
Reforma da Estagdo Arniqueiras - linha 1 = METRO - DF, localizado em Aguas Claras — DF,

com drea de aproximadamente de 6.200m?

Estdo incluidos neste Caderno de Especificacdes Técnicas os seguintes servicos:

e Arquitetura - detalhamento
e Comunicagao visual
e Paisagismo

As especificacdes aqui incluidas complementam do ponto de vista técnico, o
contfrato para a execucdo das obras e servicos, dele fazendo parte integrante,

juntamente com os desenhos dos projetos correspondentes.

As especificacoes técnicas ndo poderdo ser alteradas sem o prévio consentimento
do CONTRATANTE.

Todas as dimensdes deverdo ser conferidas no local, bem como os quantitativos

apresentados em planilha.
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ARQUITETURA e OBRAS CIVIS

DISPOSIGOES GERAIS

Os servicos contratados serdo executados, rigorosamente, de acordo com 0s
Caderno de Especificacdes Técnicas e com os documentos nele referidos
especialmente as Normas Técnicas vigentes, as especificacdes de materiais e
equipamentos descritos e os Projetos em anexo. Quaisquer alteracdes dos mesmos,
inclusive durante o processo licitatério, sem anuéncia do CONTRATANTE estardo
sujeitas as penalidades previstas em lei;

Todos os materiais, salvo o disposto em contrdrio nos Cadernos de Encargos, serdo
fornecidos pela CONTRATADA;

Toda mdo de obra, salvo o disposto em contrdrio no Caderno de Encargos, serd
fornecida pela CONTRATADA;

Serdo impugnados pela CONTRATANTE, todos os trabalhos que ndo satisfacam as
condicoes contratuais;

Ficard a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados
logo apds o recebimento do comunicado pela CONTRATANTE, ficando por sua
conta exclusiva, as despesas decorrentes dessas providéncias.

Sempre que necessdrio ficard a CONTRATADA obrigada a apresentar detalhes
construtivos complementares, metodologia da obra e oufras informacoes
complementares aos projetos.

Aspectos Normativos

A respeito das normas técnicas, foram observadas as exigidas no edital, bem como
cdédigo de obras e edificacdes do DF e demais normas pertinentes.

Em particular devem ser observadas as seguintes normas técnicas:
e NBR 15930 - Elaboracdo de Projetos de Edificacoes

e NR 18 DemolicGo Portaria 3214 de 08/06/1978 Ministério do Trabalho -
Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo

e NR 24 portaria 3214 ministério do Trabalho - Condi¢cdes Sanitdrias e de
Conforto nos locais de trabalho

e NBR 5682/77 — Contfratacdo, Execucdo e Supervisdo de Demolicdes
e NBR 8798 — Execucdo de Alvenaria Estrutural
e NBR 8545 - NB 788 — Execucdo de Alvenaria sem Funcdo Estrutural

e NBR 13749 — Revestimento de Paredes e Tetos de Argamassas inorgénicas -
Especificacdo

e NBR 13755/1996 — Revestimento de Paredes Externas e Fachadas com Placas
Cerdmicas e com Utilizacdo de Argamassa Colante

e NBR 9817/1987 — Execucdo de Piso com Revestimento Cerdmico
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e NBR 10821 — Caixilhos para Edificacdo — janelas
e NBR 15930 - Portas de Madeira para Edificacdo

e NBR 9050 — Acessibilidade a Edificacdes; Mobilidrio; Espacos e Equipamentos
Urbanos.

e NBR 14022:2009 — Acessibilidade em Veiculos de Caracteristicas Urbanas para
Transporte Coletivo de Passageiros

e NBR 14077 — Seguranca do usudrio — Comunicacdo Visual

e NBR 15599:2008 — Acessibilidade — Comunicacdo na Prestacdo de Servigos

Dentre outras.

Canteiro de Obras

a) Antes de iniciar os servicos de implantacdo, a CONTRATADA deverd apresentar o
projeto executivo referente ao seu canteiro de obras e fapumes para aprovacdo
pela CONTRATANTE. A Fiscalizacdo determinard a posicdo adequada e permitida
para o canteiro.

b) Os tapumes e outfros meios de protecdo e seguranca serdo executados conforme o
projeto apresentado e as recomendacdes da NBR 5682/77. Salvo instrucoes em
contrdrio da CONTRATANTE, apresentardo as seguintes caracteristicas minimas:

Execucdo em chapas de compensado resinado, fibrocimento ou metdlicas,
pregados em estrutura posterior enterrada no terreno e espacados de 1,20m.

A altura dos tapumes serd de 2,20m.

Os montantes principais - pecas inteiras e macicas com 75 mm x 75 mm de
secdo fransversal - serdo de peroba ou madeira equivalentes, solidamente
fixados ao solo.

Os montantes intermedidrios e as travessas - pecas inteiras e macicas com 50 x
50mm de secdo fransversal serdo também em peroba ou madeira equivalente.

Os rodapés serdo de tdbuas, com 300 x 25 mm de secdo fransversal.

Os chapins - a guisa de pingadeira - terdo caracteristicas idénticas das dos
rodapés referidos no item anterior.

Os mata-juntas - sarrafos com 50 mm x 50 mm ou ripas de madeira, com 50mm x
10mm, de secdo fransversal, serdo fixados nos encontros das chapas de
vedacdo.

Portdo, alcapdes e portas - para descarga de materiais e acesso de operdrios,
respectivamente - possuirdo as mesmas caracteristicas do tapume, com
esquadrias devidamente contraventadas, ferragens robustas, com trancas de
seguranca.

Todo o tapume, inclusive os montantes, rodapés, chapins, mata-juntas, portdo,
alcapodes e portas serdo imunizados com produto a base de naftenato de zinco
e pentaclorofenol, aplicado & pistola ou pincel.
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e Externamente, todo o tapume receberd pintura protetora e decorativa & base
de resina de copolimeros ASVT, acabamento acetinado, preferencialmente na
cor branco.

BARRACOES (ESCRITORIOS, VESTIARIOS, SANITARIOS, DEPOSITOS E REFEITORIO)
Disposigcoes gerais

A CONTRATADA deverd prever a instalacdo de canteiro de obras para a execucdo
dos servicos, até o seu final.

Todas as instalacdes previstas, serdo executadas obedecendo ds prescricoes
contidas na Norma Regulamentadora NR-24 da Portaria 3214 do Ministério do
Trabalho.

O sistema construtivo adotado busca materializar tais conceitos e otimizar a relacdo
custo-desempenho, em funcdo do periodo de utilizacdo do canteiro. Caso a
CONTRATADA deseja valer-se de outro tipo de instalacdes fisicas tais como
containeres pré-fabricados e outros modelos, estas deverdo ser apresentadas,
através de projetos e especificacdes & CONTRATANTE antes de sua implantacdo.

A CONTRATADA deverd prever escritérios, sanitdrios, vestidrios, depdsitos,
almoxarifado, dreas de estocagem e todas as demais dependéncias, no devido
dimensionamento e conveniéncia em relacdo ao volume da obra. Como escritério
entende-se '"escritério técnico" e outros necessdrios ao perfeito controle e
desenvolvimento normal das obras pela CONTRATADA e acompanhamento pela
CONTRATANTE. As dependéncias, bem como suas dimensdes apresentadas nos
projetos, sGo entendidas como dreas minimas necessdrias d perfeita execucdo dos
servicos iniciais. Caso haja necessidade de ampliacdo durante as obras estas
deverdo ser comunicadas d CONTRATANTE, e correrdo sempre ds custas da
CONTRATADA.

Caberd a CONTRATADA a ligacdo proviséria dos esgotos sanitdrios, se necessdrio,
provenientes das dependéncias do canteiro de obras, de acordo com as
exigéncias da CONTRATANTE.

Se ndo for possivel a ligacdo diretamente co coletor publico de esgotos,
CONTRATADA instalard fossa séptica e sumidouro, de acordo com as prescricoes
minimas estabelecidas pela NB-41/ABNT. As redes serdo executadas em tubos de
PVC com inclinac&o minima de 3%.

Energia Elétrica

Serdo feitas ligagcdes em baixa tensdo, de acordo com a necessidade do local e
em relacdo a poténcia dos equipamentos instalados em cada ponto do canteiro.

Os ramais e sub-ramais internos serdo executados com condutores isolados por
camada termopldstica, devidamente dimensionadas para atender as respectivas
demandas dos pontos de utilizacdo. NGo serdo permitidos cabos de ligacdo de
ferramentas com emendas;

Todos os circuitos serdo dotados de disjuntores termomagnéticos. Cada mdquina e
equipamento receberdo protecdo individual, de acordo com a respectiva
poténcia, por disjuntor termomagnético fixado préximo ao local de operacdo do
equipamento, devidamente abrigado em caixa de madeira com portinhola;
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d) As mdqguinas e equipamentos tais como serra circular, torre, mdqguinas de solda,
etc., terdo suas carcacas aterradas;

e) Serdo colocadas tomadas préximas aos locais de trabalho, a fim de reduzir o
comprimento dos cabos de ligacdo de ferramentas elétricas;

f) A CONTRATADA deverd proceder a enérgica vigiléncia das instalacdes provisérias
de energia elétrica, a fim de evitar acidentes de trabalho e curtos-circuitos que
venham prejudicar o andamento normal dos frabalhos;

PLACAS DE OBRA

qa) Enquanto durar a execucdo da obra a CONTRATADA deverd manter placas de
obra, em numero e conteUdo a ser definido pela Fiscalizacdo. As placas,
perfeitamente visiveis e legiveis ao publico, deverdo possuir no minimo as dimensoes
de 2,00 X 2,00 m e conter as seguintes informacodes:

e aidentificacdo do CONTRATANTE e da obra e a marca do governo, na forma
da regulamentacdo especifica;

e o valorda obra e o prazo de execucdo;

e a modalidade da licitacdo e o respectivo nUmero;

e 0o nUmero do contrato;

e 0 nome do autor ou co-autor do projeto ou projetos;
e 0s nomes dos fiscais da obra;

e as atividades especificas pelas quais o profissional ou profissionais sdo
responsdveis;

e o fitulo de cada profissional, bem como o nimero da respectiva carteira
profissional e a regido do registro.

b) As placas de obra deverdo ser em chapa de aco galvanizada n°. 24, estruturadas
em cantoneiras de ferro e pintura em esmalte sintético, de base alquidica ou
aplicacdo de Vinil em Recorte Eletrénico. Serdo dotadas de cantoneiras de ferro,
de abas iguais, de 25,40 mm (1) x 3,17 mm (1/8"), no requadro do perimetro e,
também, internamente em travessas dispostas em cruz. Deverdo ser
confeccionadas de forma a conferir fotal rigidez ao conjunto. As emendas das
chapas deverdo coincidir com as linhas de separacdo dos campos em que a
placa serd divida.

C) As placas devem ser confeccionadas e dispostas, de forma que atendam ao que
regula a Lein®. 5.194 de 24.12.66, a Resolucdo n°. 250, de 16.12.77, do CONFEA e as
determinacdes da Secretaria de Comunicacdo Social do CONTRATANTE. Deverdo
também estar de acordo com as normas locais.

d) Os subcontratados poderdo instalar placas de modelo préprio, desde que tenham
dimensdes e localizacdo de acordo com os critérios estabelecidos pela
Fiscalizacdo.

e) Os nomes dos autores dos projetos complementares e dos responsdveis pela
execucdo de servicos técnicos, quando for o caso, deverdo constar de placas
secunddrias.
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f) A manutencdo das placas deverd ser periddica, de modo a preservar suds
caracteristicas até o término da obra.

DEMOLICOES

a) As demolicdes serdo efetuadas dentro da mais perfeita técnica. Serdo executadas
manual e progressivamente, utilizando-se ferramentas portateis, fomando-se os
devidos cuidados de forma a se evitarem danos a terceiros, aos bens publicos e
aos materiais € equipamentos a serem reaproveitados.

b) As demolicdes obedecerdo ao disposto no titulo préprio da Norma
Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria n.° 3.214 de 08.06.78, do Ministério
do Trabalho, publicado. No DOU de 06.07.78 (Suplemento), bem como as
prescricoes da NBR-5682/77.

c) Antes do inicio dos servicos a CONTRATADA procederd a um detalhado exame e
levantamento dos elementos que serdo demolidos, inclusive estruturais e
revestimentos.

d) A CONTRATADA fornecerd, para aprovacdo da CONTRATANTE, programa descritivo
das diversas fases de demolicdo previstas no projeto, estabelecendo os
procedimentos que serdo adotados na remocdo dos materiais reaproveitdveis e de
entfulho.

e) Um Técnico em Seguranca do Trabalho deverd ser consultado para que se
inviabilize a possibilidade de acidentes durante as demolicoes.

h) A remocdo e o ftransporte de todo o entulho e detritos provenientes das
demolicoes, serdo executados pela CONTRATADA de acordo com as exigéncias da
Administracdo local.

l) Deverd ser levado em consideracdo o cuidado especial a ser tomado em virtude
das obras serem efetuadas em local ocupado e em funcionamento, evitando que
os servicos de demolicdo venham a cortar os suprimentos de dgua, energia elétrica
e outros, bem como causar transtornos aos equipamentos, funciondrios e usudrios.

J) Os materiqis remanescentes das demolicdes e que possam ser reaproveitados
serdo transportados pela CONTRATADA, desde que ndo haja outras instfrucdes a
respeito, para depdsito indicado pela CONTRATANTE.

A00 OBIJETIVO

e Estas Especificacdes de Arquitetura tém por finalidade determinar os
materiais e procedimentos bdsicos para a execucdo dos servicos e
obras constantes dos Projetos de Arquitetura.

e A localizacdo, altura, espessura e caracteristicas dos elementos de
vedacdo e materiais de revestimento serdo as constantes dos Projetos
Executivos de Arquitetura, Detalhamentos e Especificagcdes Técnicas.

e Todos os materiais especificados adiante admitem o emprego de
marcas e referéncias equivalentes as especificadas desde que
rigorosamente equivalentes, isto &€, com propriedades fisico-quimicas,
dimensionais, operacionais e estéticas equivalentes as presentes nos
produtos especificados.
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e Alternativas poderdo ser propostas pela CONTRATADA, unicamente
durante o transcurso da obra, fempestivamente, de maneira a ndo
prejudicar o andamento dos servicos e, neste caso, a equivaléncia
deverd ser claramente demonstrada pela CONTRATADA e aceitq,
irestritamente, pela Fiscalizacdo e pelo autor dos projetos.

e Este poderd solicitar, para subsidiar sua avaliacdo, além de amostras,
protoétipos, catdlogos, literatura especializada e outros documentos, a
execucdo de ensaios e emissdo de laudos técnicos, a serem feitos por
instituicdes de ilibada reputacdo e reconhecidamente capacitadas.

e Neste caso, os custos de execucdo de protdtipos e ensaios e emissdo
de laudos, serdo de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA.

e E de responsabilidade da CONTRATADA a imediata aquisicdo dos
materiais cujo prazo de enfrega possa ser mais longo, de forma a ndo
atrasar o andamento da obra.

AO01 ELEMENTOS DE VEDAGAO

e Todas as novas paredes de alvenaria internas e pilares, a serem
revestidas, receberdo protetores de quina em perfil de aluminio, Ref.
2837 da Belmetal ou técnica e esteticamente equivalente.

AO01.1 Alvenaria de tijolos ceramicos
a) Locais

e Paredes internas da drea administrativa e o reservatdrio de reuso.
b) Materiais

e Serdo de primeira qualidade, bem cozidos, leves, duros, sonoros, de
dimensdes uniformes e ndo vitrificados. Apresentardo faces planas e
arestas vivas. Porosidade especifica inferior a 20%.

e A amarracdo das paredes com a esfrutura e/ou paredes existentes
far-se-a através de pontas de ferro 4.2 mm CA 60, a cada 2,5 cm,
colocados nos pilares.

c) Processo Executivo

e Executar a marcacdo da modulacdo da alvenaria, assentando-se os
blocos de cantos, fazer a primeira fiada com blocos assentados
sobre uma camada de argamassa mista de cimento fraco 1:2:8
(cimento, cal e areia) previamente estendida com espessura de
3cm, alinhados pelo seu comprimento, esticando uma linha quew
servird como guia, garantindo a horizontalidade da  fiada,
verificando o prumo a cada tijolo assentado.

e As alvenarias obedecerdo das dimensdes e aos alinhamentos
determinados no Projeto de Arquitetura, tendo como base os
elementos estruturais j& existentes.

e As espessuras indicadas no Projeto de Arquitetura referem-se ds
paredes depois de revestidas.
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As alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralheria serdo
executadas, obrigatoriamente, com tijolos macicos.

O assentamento dos componentes cer@micos serd executado
necessariamente com juntas de amarracdo.

As fiadas serdo perfeitfamente niveladas, alinhadas e aprumadas.

Na execucdo de alvenaria de blocos cer@micos € vedada a
colocacdo de componente cer@mico com furos no senfido da
espessura das paredes.

Todas as saliéncias superiores a 40mm serdo construidas com
componentes cerdmicos.

A execucdo da alvenaria serd iniciada pelos cantos principais ou
pelas ligacdes e amarracdes com quaisquer oufros componentes e
elementos da edificacdo.

Apobs o levantamento dos cantos serd utilizada como guia uma linha
entre eles, fiada por fiada, para que o prumo e a horizontalidade
figuem garantidos.

A alvenaria serd interrompida abaixo das vigas e/ou lajes. Esse
espaco serd preenchido, apds sete dias, com argamassa de cimento
tfraco 1:0,5:8 (cimento, cal e areia); com expansor; cunhas de
concreto pré-fabricadas ou tijolos macicos dispostos obliquamente.

Para o assentamento dos blocos cerémicos serd utilizada argamassa
mista de cimento traco 1:2:8 (cimento, cal e areia).

Componentes Estruturais

Sobre o vao de portas e janelas novas serdo moldadas ou colocadas
vergas.

Sob o vdo de janelas e/ou caixilhos novos serdo moldadas ou
colocadas contravergas.

As vergas e confra-vergas excederdo a largura do vdo de, pelo
menos 30cm em cada lado e terdo altura minima de 10cm.

Quando os vaos forem relativamente préoximos e na mesma altura,
serd executada uma Unica verga.

As vergas dos vao maiores que 2.40m serdo calculadas como vigas.

Para perfeita aderéncia das alvenarias as superficies de concreto,
inclusive o fundo das vigas, essas Ultimas serdo chapiscadas com
argamassa de cimento e areia tfraco 1:3 ou argamassa industrializada
adesiva de cimento colante.
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A02 REVESTIMENTOS (PISO, PAREDE)

e Todas as mdqguinas e equipamentos produtores de ruidos ou
vioracdes deverdo ser montados em bases antivibratdrias,
convenientemente isolados do piso do ambiente (bases
independentes) ou lajes de cobertura.

e Além da protecdo antivibratéria dos proprios aparelhos (coxins de
neoprene ou isoladores do tipo mola) esses equipamentos deverdo
ser instalados sobre bases de concreto, com peso superior a 2,5 vezes
o peso proprio da mdquina. Essas bases deverdo ser isoladas das
lajes de cobertura, utilizando-se apoios de neoprene, nas dimensoes
adequadas a cada equipamento.

e Dessa forma deverd ser previsto o fornecimento de todos os materiais,
mdo-de-obra especializada, ferramentas e equipamentos para
execucdo dos tratamentos antivibratérios a serem realizados na
edificacdo, em todos os locais sujeitos & vibracdo, devendo também
ser previstos os testes de controle de niveis de vibracoes, objetivando
atender ds normas pertinentes.

A02.1 Piso e Pavimentagoes

Enchimentos de piso serdo executados preferencialmente em concreto
celular ou argamassa de cimento, de maneira a preencher todos os espacos
vazios. De acordo com a Fiscalizacdo poderdo ser utilizados outros materiais
para o preenchimento de grandes volumes.

A02.1.1 Contra piso para revestimentos de Piso

Camada niveladora, intermedidria entre o revestimento de piso e as lajes ou
lastros, sendo concreto ndo estrutural com consumo de cimento igual a
210kg/m3, com espessura de 5,0cm, sobre lajes e lastros, para recebimento de
piso em dreas secas e para regularizacdo de superficies que receberdo
impermeabilizacdo, com emulsdes asfdltica ou acrilica, ou com mantas
asfdlticas pré-fabricadas.

a) Materiais
e Cimento, areia e pedra britada n® 2 ou 25mm.
b) Processo Executivo
e Limpar bem ou picotar a superficie da base. Em caso de solicitacdo
pesada do piso ou superficie muito suja, providenciar um jateamento

c/ dgua ou areia.

e Ndo aplicar nata de cimento sobre a superficie, para evitar a
formacdo de pelicula isolante.

e Prever caimento minimo de 0,5% em direcdo a ralos, buzinotes, saidas
ou conforme projeto.
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Granito - A

Locais

Materiais

Indicados em planta, circulacdes e rampa.

Granito nacional de primeira qualidade Cinza Andorinha, espessura
minima 15 mm e mdxima 20 mm, modulado em placas paginadas de
40x40cm, acabamento levigado (anfiderrapante) e impermeabilizado
- sanitdrios/vestidrios, banheiros PcD, copa, sala de gestdo
terceirizada, sala multipla, sala de supervisdo e supervisdo setorial -de
seguranga; hall distribuicdo, drea de exposicdes, sala de gestdo
terceirizada, circulagoes internas,escadas e plataforma.

Granito nacional de primeira qualidade Cinza Andorinha, espessura
minima 15 mm e mdxima 20 mm, modulado em placas paginadas
de 50x100cm, acabamento flameado (anfiderrapante) e
impermeabilizado - soleira de acesso

Todas as pedras naturais e granito sé serdo aceitos mediante
apresentacdo de amostras fisicas para aprovacdo pela Fiscalizacdo.

Todas as pedras deverdo ser impermeabilizadas.

Processo Executivo

As pecas deverdo apresentar-se com aspecto uniforme, com faces
planas e lisas, arestas vivas e polidas;

Ndo serd permitida a passagem sobre a pavimentacdo dentro de
cinco dias do seu assentamento;

A pavimentacdo serd convenientemente protegida com camada de
areia, tdbuas ou outro processo, durante a sua construcdo;

N&o serd tolerado o assentamento de pecas rachadas, emendadas,
com retoques visiveis de massa, com veios capazes de comprometer
seu aspecto, durabilidade e resisténcia ou com quaisquer outros
defeitos;

Para o assentamento serd utilizada argamassa colante aditivada
apropriada para os locais onde o granito serd instalado, sujeito a
contatos com a dgua ou Ndo;

Serd efetuado o nivelamento das superficies a partir do contra piso,
onde serdo assentadas as placas. O contra piso deverd estar
regularizado, sem fissuras, mecanicamente resistente, sem infiliracdes
de umidade, limpo, isento de particulas soltas, graxa ou outras
impurezas. Se for necessdrio o nivelamento aplicar primeiramente um
primer de unido enfre o concreto existente e a nova camada, depois
de aplicado executar a camada de regularizacdo propriamente dita,
observando o periodo de cura de pelo menos 14 dias. Nos locais
onde for previsto barreiras de contencdo e capachos, o piso serd
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b)
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instalado com peqgueno desnivel, de forma que estes elementos ndo
figuem salientes;

Onde necessdrio enchimento para assentamento das placas, a
exemplo de rampas internas para as dreas de trabalho e outros
locais, o mesmo serd efetuado preferencialmente com concreto
celular, colado aco contra piso existente, apds remocdo dos
revestimentos antigos a apicoamento das superficies;

Todas as juntas de assentamento deverdo estar perfeitamente
alinhadas e de espessuras uniforme, e ndo poderdo exceder a 1,5
mm. Deverdo ser utilizados materiais de rejunte a base de resinas
sintéticas tipo epdxi, que ndo possuam cimento em sua composicdo,
gue sejam impermedveis, resistentes ao desenvolvimento de fungos,
menor porosidade, flexibiidade e facilidade de limpeza. O rejunte
deverd sempre coincidir com a cor do granito. O rejuntamento sé
terd inicio apds no minimo 48 horas depois do assentamento;

Serdo executadas juntas de dilatacdo no enconfro entre piso e
parede e em volta dos pilares, confeccionadas com selante do tipo
mastiqgue a base de poliuretano ou silicone, aderido somente nas
bordas do revestimento e com profundidade e largura do mesmo
tamanho, em cor equivalente a do piso;

Cerdmica Esmaltada - B

Locais

Materiais

DML

Cer@mica esmaltada, dimensdes 30 x 30 mm na cor Quartzo e rejuntes na cor
branca, assentada com argamassa colante, Linha Grescolor, Fab: S&o
Caetano ou técnica e esteticamente equivalente.

Processo Executivo

Eventuais revestimentos existentes deverdo ser removidos.

Verificar se o contra piso estd nivelado;

Verificar em projeto a paginacdo do piso;

Preparar e aplicar sobre contra piso a argamassa na superficie com o
lado liso da desempenadeira, gerando uma espessura de 4mm a

S5mm;

Apds a aplicacdo, formar sulcos paralelos na argamassa passando a
desempenadeira com o lado dentado na superficie;

Passar a argamassa no fundo da peca da mesma maneirq,
primeiramente com o lado liso e posteriormente com o lado dentado
criando sulcos na direcdo contrdria aos do piso;

Aplicar a peca na superficie movimentando-a levemente até estar na
posicdo correta, ndo se esquecendo de utilizar o espacador.
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Bater na peca com o martelo de borracha para que a peca assente
completamente sobre a argamassa, eliminando assim o0s sulcos
criados anteriormente;

Retirar o excesso de argamassa proveniente das juntas das pecas com
uma espdtula;

Limpar a superficie das pecas cer@micas com um pano Umido ou
estopa, até remover todo o residuo de argamassa;

Liberar o frafego pesado de pessoas somente 7 dias depois;

c.1) Rejuntamento

Apds o correto assentamento, o rejunte poderd ser feito no minimo
72h depois;

Deixar a cer@mica limpa, livre de pd, dleos e gorduras;

Preparar e aplicar o rejunte com uma desempenadeira ou espdtula,
pressionando-o contfra as juntas para que faca um preenchimento
uniforme;

Deixar descansar entre 15 e 40min para dar o acabamento final;

Com uma esponja limpa e umedecida com dgua, passar nas juntas
das cer@micas;

Para a limpeza final, esperar 72h, podendo ser realizado com um
pano molhado;

A02.1.3 Vinilico em Placas Autoportantes sobre Piso Elevado Metdlico - C

)

b)

b.1)

Sala de contagem, bilheteria, sala de supervisdo e sala técnica
terceirizada;

Revestimento Vinilico

Revestimento em placas vinilicas autoportantes semi-flexiveis sobre piso
elevado Pisoag ou Tate com confraventamento, dimensdes 60xé60cm,
espessura fotal 5mm, espessura da camada de desgaste Tmm, na cor
Chroma Concept Silver ref: 9201912 — de fabricacdo Paviflex ou técnica e
esteticamente equivalente.

Os revestimentos vinilicos deverdo atender ainda as seguintes
caracteristicas e normas:

Espessura total: 2,0mm
Peso médio Kg/m?: 4,36

Classificacdo de uso: EN 685
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e Dimensdo das placas: 300x300mm
e Resisténcia aos agentes quimicos: NBR 7374
e Energia Radiante: NBR 8660 Classe Il A
e Absorcdo de som de impacto: Até 2 dB (EN ISO 717-12)
e Resistividade Elétrica Superficial: ASTM D 257 1,65x10'3Q
e Densidade Optica de Fumaca: ASTM E662 (Dm) < 450
e Estabilidade da cor (escala de cinza): NBR 7374 = 4
e Ignitabilidade de Materiais: ISO 11925-2 < 150 mm em 15s
b.2) Piso Elevado Metdlico

Piso elevado metdlico, ref. Modelo 1057, para dreas de escritério, com
longarinas de refor¢o e apoios intfermedidrios onde necessdrios e sua altura
pode de 70 a 400 mm,dependendo da necessidade do ambiente, de
fabricacdo PISOAG, TATE ou tecnicamente equivalente.

O piso elevado serd posteriormente revestido em placas vinilicas
autoportantes semi-flexiveis, moduladas de acordo com o tamanho de cada
placa (para cada placa de piso elevado, quatro placas de piso vinilico).

Sistema de fixacdo e encaixe entre as placas e cruzetas através de
estampagem no mesmo formato entre ambas, garantindo ainda que a
regido do estampo na placa seja também preenchida com o mesmo
material de enchimento de toda a placa. O sistema deve garantir
estabilidade, travamento, seguranca, flexibilidade para instalacdo de
parafusos e/ou longarinas sem alteracdo da cruzeta e placa.

O piso instalado ndo deve apresentar estalos, ruidos, instabilidade e
deformacades.

Placas de piso elevado com dimensdes de 600x600x30mm com planicidade
flecha mdxima de 0,03mm conforme testes aprovados em laboratdrios.
Constituidas de 2 chapas de aco sendo uma lisa na superficie superior e outra
na face inferior, estampada, ligadas entre si por diversos pontos de solda,
sendo o fundo da placa estampado formando nervuras de resisténcia.

A chapa superior serd em aco carbono laminado a frio SAE 1010/20, soldada
ponto a ponto d chapa inferior em todo o perimetro e no centro de cada
uma das esferas. Chapa inferior laminada e estampada a frio em prensa
hidraulica, para obtencdo do repuxo das semiesferas. Topo das semiesferas
planificado para soldagem & chapa superior.

Resisténcia & corrosdo assegurada por tratamento antiferruginoso a base de
pintura eletrostdtica epdxi  (interna e externamente) e preenchidas
infernamente com concreto especial de cimentfo leve livre de qualguer
residuo, misturado & espuma quimica, garantindo o perfeito enchimento da
placa sem provocar bolhas de ar, tornando o piso mais resistente, além de
proporcionar conforto acustico.
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Base composta de fubo de aco carbono de seccdo quadrada de
22mmx22mm com parede de 1,5mm e altura varidvel de acordo com o
projeto (10 cm de altura nas dreas de trabalho e varidvel no auditério) —
fixado perpendicularmente por solda de projecdo (aprox. 72 KVA) ao centro
da chapa de aco carbono quadrada de 102 mm x 102 mm, com espessura
de 2 mm. Deverd possuir dois furos estampados em suas extremidades,
destinados a fixacdo ao solo para conferir maior aderéncia quando colada.
Possuird ainda estampo especifico para aterramento, onde necessdrio.

Cruzeta com acoplamento esférico de encaixe invertido, adequada ao uso
de longarinas e de parafusos. Tubo quadrado 22x22x1.5mm fuso de ¥%.
Reforco com nervuramento duplo e acomodacdo esférica na cruzeta.
Repuxo paralelo proporcionando maior estabilidade ao fuso roscado.

Chapas das placas em aco carbono de 2mm, laminada a frio SAE 1066 EEP,
estampada e repuxada. Sua conformacdo deve permitir a montagem
opcional sem o uso de parafusos, porém com a possibilidade de instalacdo
dos mesmos se necessdrio. Deverd possuir ainda opcdo de fixacdo de
longarinas de contraventamento, limitadores/adaptadores de perimetro e
apoios intermedidrios em PVC.

Pino roscado macico de aco carbono SAE 1010/20, com rosca laminada de
%". O pino deve passar pelo pescoco repuxado na chapa de reforco, sendo
soldado perpendicularmente & chapa superior da cruzeta, através de solda
de projecdo. Apds a colocacdo da porca deverd receber, na sua
extremidade inferior, estampagens que impecam a rotacdo do mesmo
denfro do fubo da base, garantindo o nivelamento definido.

Porca estampada em aco carbono SAE 1010/20, com fravas e regulagem
milimétrica de ajuste da altura do piso.

Sistema de longarinas de 1,200 mm para garantir maior resisténcia, a ser
instalado no piso do auditério e demais locais indicados pelo CONTRATANTE,
tendo na face da cruzeta nervuramentos e roscas prolongadas para melhor
apoio e fixagcdo das mesmas.

Caracteristicas/Dimensdes de Referéncia:

¢ Dimensdo da placa: 60x60x30 mm

e Espessura da placa: 3cm

e Peso de cada placa: 13 kg

e Peso do conjunto (até 300 mm): 41 kg/m?

e Resisténcia do pedestal sem qualguer deformacgdo: 10cm

e Espessura da camada de finta: 97u

e Aderéncia de camada de finta: Gro0

e Carga de impacto: 61 Kg

e Resisténcia de carga concentrada: 496 Kg

e Carga estdtica uniforme: 1.345 Kg/m?
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Resisténcia a carga rolante: 371 kg c/ 10.000
passadas p/ altura acabada de 10 mm a 300 mm.

Para cada sistema de localizacdo de energia, I6gica e voz, as placas
possuirdo aberturas circulares para fixacdo de difusor em PVC rigido,
na cor cinza, com 03 segmentos para conducdo e gerenciamento
dos cabos, evitando que as tomadas figuem acima do nivel do piso.
Serdo do tipo MD 700, fabr. Pisoag, Speroni ou equivalente técnico.

Complementares

Massa de preparacdo a base de PVA e cimento.

Adesivo para piso vinilico, onde necessdrio.

Processo Executivo

Piso Elevado Metdlico

Todos os revestimentos de piso existentes deverdo ser removidos.

Cada placa ou mdédulo deverd ser removivel, por uso de ventosas ou
outro acessoério, sendo vedado o uso de parafusos de fixacdo;

As pecas deverdo ser interfravadas enfre si, garantindo perfeita
estabilidade e rigidez do conjunto;

Os acessodrios ndo poderdo ser colados ou aparafusados 4 laje,
contra piso ou piso sobre o qual serd instalado;

O sistema deverd prescindir de pecas complementares de
acabamento, sendo aguela de fechamento vertical perimetral;

Ndo serdo admitidos pisos elevados cujos painéis, acessoérios ou
caracteristicas construtivas apresentem ruidos ou deformacdes
quando submetidas ao trafego de pessoas.

A CONTRATADA deverd regularizar o contra piso com pasta de
cimento e cola a base de PVA. Eventuais recomposicdes/
regularizacdes dos rodapés, também deverdo ser executadas pela
empresa CONTRATADA.

Os pisos elevados deverdo ser montados sobre manta de polietileno
de alta densidade, nucleo fechado com caracteristicas antichama e
antiestdtica, com no minimo 2,0 mm de espessura, sob contra piso
devidamente limpo e desempenado.

Nos locais onde houver desnivel entre o piso elevado e demais pisos e
houver necessidade de enchimentos, o mesmo serd efetuado
preferencialmente com concreto celular. Soleiras elevadas serdo
confeccionadas em alvenaria, com revestimento indicado.

Todas as placas, mesmo as recortadas, deverdo fter suas
extremidades totalmente apoiadas;

Os recortes necessdrios deverdo ser executados de modo que estes
figuem em local de menor impacto visual.
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e Nado serdo admitidos folgas ou espacamentos entfre as placas e os
fechamentos existentes;

e Nos locais onde for necessdrio maior resisténcia para suportar o peso
de equipamentos, serdo utilizados suportes apropriados para as
placas do piso.

c.2) Revestimento Vinilico
e Deverdo seguir as orientacdes da NBR-7374 - Ladrilho vinilico
semiflexivel, no que diz respeito & instalacdo dos revestimentos

vinilicos e também materiais.

e Atender as recomendacdes dos fabricantes quanto a cuidados
especiais para aplicacdo e manutencdo.

e As pecas deverdo ser batidas com martelo de borracha para melhor
aderéncia e ajuste.

e A passagem sobre o piso é permitida logo apds a aplicacdo.

e Nunca utilizar produtos & base de derivados de petrdleo na limpeza
do piso vinilico.

e Ndo se deve aplicar piso vinilico sobre placas com juntas maiores que
3mm.

e Afendidas as condicdes de fornecimento e execucdo, as juntas dever
necessariamente estar alinhadas e paralelas as linhas das paredes;
ndo deve existir desalinhamento nem desnivelamento entre pecas
contiguas; pecas soltas devem ser corrigidas ou recolocadas.

A02.1.4 PISO DE BORRACHA PASTILHADO- E

a) Locais

e Reservatdrio de bombas, sobre piso de cimento alisado somente de
apoio ds bombas;

b) Materiais
e Piso de borracha pastihado, na cor preta, espessura de 7mm e
fabrica¢cdo Plurigoma ou tecnicamente equivalente;
d) Processo Executivo

e  Prepararum confra piso no Traco 1:3 (cimento e areia) perfeitamente
nivelado, com os devidos caimentos, desempenado e cuidando
para gue a superficie ndo fiqgue muito lisa.

e Apds a cura, o contra piso deverd ser varrido, molhado, espalhando-
se sobre toda a sua superficie com uma desempenadeira dentada,
uma nata pastosa de cimento, Cascorez (PVA) e dAgua, numa
pelicula aproximada de 1,5mm.

e Apds a preparacdo do contra piso, assentar as placas com suads
concavidades previamente bem preenchidas com uma argamassa
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no fraco de 1:2 (cimento e areia) e batendo levemente com uma
desempenadeira a fim de eliminar o ar eventualmente existente sob
as placas.

e A liberacdo para uso devera ser feita apds 72h do termino da
aplicacdo.

PISO DE CIMENTO ALISADO- G
Locais

e Passarelas, rampas de acesso e acesso principal, reservatdrio de
reuso, sala de bombas, casa de maquinas e bicicletdrio;

Materiais

e E necessdrio o preparo de um contra piso com concreto nd&o
estrutural, consumo de4 cimento igual a 210 kg/m?® e dgua suficiente
para deixar a massa macia que serd a base do piso.

e E uma mistura para confeccdo do piso de cimento queimado fraco
1:4 (cimento e areia), com espessura de 2cm incluindo juntas de
dilatacdo

Processo Executivo

e Apss o preparo do contra piso, aplica-se uma “nata” de cimento
com dgua até ficar cremoso, sobre a base j& nivelada.

e A nata é espalhada uniformemente com a desempenadeira de aco
ou colher de pedreiro em movimentos circulares.

e Apbs asecagem, o piso é lavado com dgua e sabdo de cdco.

e  Para dar brilho e impermeabilizar, &€ necessdrio passar, no minimo, seis
demdos de cera incolor.

e Quando ndo indicado em projeto, deve ser considerada declividade
minima de 0,3% em direcdo as canaletas ou pontos de saida de
dgua.

e As bordas do piso devem ter arestas chanfradas ou boleadas, ndo
sendo admitidos cantos vivos.

e Impedir a passagem sobre o piso durante no minimo 2 dias apds a
execucdo; a cura deve ser feita conservando a superficie Umida
durante 7 dias; deve ser impedida a acdo direta do sol nos 2
primeiros dias.

e Atoler@ncia mdxima, para desvio nas medidas, deverd ser de 2%.

e Verificar se o caimento foi executado no sentido correto. NGdo deve
apresentar empocamento de dgua.

e O piso ndo deve apresentar baixa resisténcia a abrasdo
(esfarelamento superficial).
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e Verificar o alinhamento e nivelamento das juntas.
¢ O acabamento da superficie final deve ser desempenada do tipo
camurcado, liso, pronto para receber pintura acrilica na cor branca.

A02.2 PAREDES
Condigoes Gerais

a) Os revestimentos apresentardo paramentos perfeitamente desempenados e
aprumados.

b) Os revestimentos de argamassa - salvo indicacdes em contrdrio no Caderno de
Encargos serdo constituidos, no minimo, por duas camadas superpostas,
continuas e uniformes: o emboco, aplicado sobre a superficie a revestir e o
reboco, aplicado sobre o emboco.

c) A guisa de pré-tfratamento e com o objetivo de melhorar a aderéncia do
emboco serd aplicada sobre a superficie a revestir, uma camada irregular e
descontinua de argamassa forte: o chapisco.

d) Para garantir a estabilidade do paramento, a argamassa do emboco terd maior
resisténcia que o reboco.

e) As superficies de paredes e tetos serdo limpas a vassoura e abundantemente
molhadas antes da aplicacdo do chapisco.

A02.2.1 Chapisco

a) Locais

e Paredes intfernas de alvenaria convencional a receber revestimentos
como pintura, mosaicos, dentre outros.
e Substrato de unido entre elementos construtivos novos e existentes.
b) Materiais
Chapisco serd executado som argamassa de cimento e areia traco 1:3, com
espessura de 0,5 cm, preparo mecdénico.
c) Processo Executivo

e Para execucdo de chapisco, a limpeza deverd ser rigorosa. Deverdo
ser removidas as rebarbas, residuos de concreto, pontas de arame e
pontas de ferro.

e Revestimentos externos existentes serdo preferencialmente removidos
antes da aplicacdo do novo chapisco.

e Residuos de agentes desmoldantes deverdo ser completamente
retirados através de lixamento/escovacdo e lavagem com jato de
dgua.

e 24 horas antes da execucdo do chapisco recomenda-se aspersdo de
dgua em abunddancia.

METROQUATTRO ARQUITETURA TECNOLOGIA 18



METRO-DF ESPECIFICACOES TECNICAS-00 ARQUITETURA/OBRAS CIVIS

ET.6.16.3M.20.005

e Recomenda-se a molhar toda a superficie antes da execucdo do
chapisco.

e Ndo serd permitida a aplicacdo de qualquer revestimento sobre
substrato com temperatura superior a 30° C (NBR 7200).

e As superficies porosas deverdo ser umedecidas antes do inicio da
aplicacdo.

e Adicionar cimento e areia fraco 1:3 usando argamassadeira ou
betoneira, para melhor uniformidade da argamassa.

e Apds o preparo, deixe a Argamassa em repouso por um periodo de
10 minutos para em seguida remisturd-la. Utilizar o produto em até 90
minutos.

e Para que a base figue totalmente limpa, é recomendado escovar
energicamente até a retirada de todo material impregnado em sua
base e em seguida lavar com dgua.

e lancar a argamassa com a colher, com forca para fazé-la aderir
firmemente a superficie e formar uma base rustica de regularizacdo e
ancoragem do emboco.

e Providenciar cura Umida, apds a execucdo de chapisco, por um
periodo minimo de 24 horas.

e O umedecimento do chapisco apds primeiras horas de cura e nos 3
dias subseqlentes ao da sua execucdo é muito importante, sendo
indispensdvel durante dias quentes. O umedecimento ndo deve ser
feito sobre a superficie superaquecida, sendo recomenddvel que seja
realizado pela manha e ao final do dia.

o Os parGmetros de execucdo devem atender a NBR 7200 em acordo
com as especificacdes da NBR 13281/2001.

A02.2.2 Emboc¢o
a) Locais

e Paredes internas de alvenaria a receber revestimentos como, pinturas,
cer@mica, denfre outros.

b) Materiais

O emboco de superficies a serem pintadas serd executado com argamassa
com emprego de areia média, entendendo-se como tal a areia que passa
na peneira de 2,4 mm e fica retida na de 0,6 mm, com didmetro mdéximo de
2,4 mm.

O emboco de superficies a serem revestidas com pastilhas serd executado
com argamassa de cimento e areia no traco 1:3.
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c) Processo Executivo

¢ O emboco s6 serd iniciado apds completa pega de argamassa das
alvenarias e chapisco.

e O emboco de cada pano de parede sé serd iniciado depois de
embutidas todas as canalizacdes que por ele devam passar.

e Os embocos serdo fortemente comprimidos contra as superficies e
apresentardo paramento dspero ou entrecortado de sulcos para
facilitar a aderéncia. Esse objetivo poderd ser alcancado com o
emprego de uma tdbua, com pregos conduzidos em linhas
onduladas, no sentido horizontal, arranhando a superficie do
emboco.

e A espessura do emboco ndo deve ultrapassar a 20 mm, de modo
que, com a aplicacdo de 5 mm de reboco, o revestimento da
argamassa ndo ultrapasse 25 mm. Os fracos a empregar serdo
testados na propria obra utilizando-se cimento, e areia.

A02.2.3 Reboco
a) Locais
e Paredes de alvenaria e superficies a serem pintadas.
b) Materiais
A argamassa serd industrializada adesiva de cimento colante. O emboco
deve estar limpo, sem poeira, antes de receber o reboco. As impurezas visiveis

como raizes, pontas de ferro da armacdo da estrutura etc, serdo removidas;

Caso necessdrio serd efetuado deferentes tipos de reboco, apropriados para
cada revestimento a ser aplicado.

c) Processo Executivo

e O emboco deve estar impo, sem poeira, antes de receber o reboco.
As imperfeicoes visiveis deverdo ser removidas.

e Todas as bases serdo limpas e suficientemente molhadas.

e O reboco s6 serd executado depois da colocacdo de peitoris e
marcos (batentes) e antes da colocacdo de alisares (guarnicoes) e
rodapés. O reboco deverd ser rigorosamente desempenado de
modo a garantir prumo e esquadro perfeitos.

e A espessura do reboco ndo deve ultrapassar a 2,5 mm.

A02.2.4 Massa Corrida Acrilica
a) Locais

e Paredes de alvenaria e superficies a serem pintadas.
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Materiais
Massa corrida I&dtex industrializada, do mesmo fabricante das tintas, Fab:
Suvinil, Coral eu técnica e esteticamente equivalente, em quantas demdos
forem necessdrias até que estejam lisas e todas as imperfeicdes cobertas
(minimo 2 dema@os).

A Massa corrida utilizada em dreas com contato permanente ou transitério
com agua, bem como em todo o subsolo, deverd possuir aditivo anti-mofo.

Se necessdrio efetuar previamente a recuperacdo do emboco nas paredes
de alvenaria, com argamassa de cimento, areia lavada no tragco 1:3. O
emboco deve estar limpo, sem poeira, antes de receber o reboco.
Processo Executivo
e Todas as bases serdo limpas.
e Serdo executados depois da colocacdo de peitoris € marcos
(batentes) e antes da colocacdo de alisares (guarnicdes) e rodapés.
A massa deverd ser rigorosamente desempenada de modo a garantir
prumo e esquadro perfeitos.
e A espessura ndo deverd ultrapassar a 2,5 mm.
Azulejos - 2

Locais

e Sanitdrio/vestidrios (masculino e feminino), sanitdrios de PcD
(masculino e feminino), dml, copa;

Materiais
Revestimento com azulejo na cor Branca 20x20cm, fipo “ELIANE" ou
equivalente, fixado com argamassa colante, rejuntamento com cimento
branco, fab: Eliane ou técnica e esteticamente equivalente;

Processo Executivo

e No preparo da argamassa a guantidade de dgua deve ser a
indicada pelo fabricante;

e Depois de preparada a argamassa deve ficar em repouso por 20 ou
30 minutos, obedecendo d recomendacdo do fabricante;

e O prazo mdximo para sua utilizacdo é de 2,5 horas, ndo sendo
permitidas adicdes de dgua durante esse periodo;

e Aplicar a argamassa sobre a superficie com o lado liso da
desempenadeira, apertando a sobre a base;

e Empregar a desempenadeira com o lado dentado formando sulcos,
retirando-se o excesso de argamassa;
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e Nd&o aplicar de uma sé vez em superficies maiores que 25m cm2 de
dreaq, de forma a evitar que seja ultrapassado o periodo de 2,5hs, e a
formacdo de uma pelicula sobre os corddes ou a secura completa;

e O assentamento deve ser feito, preferencialmente, de baixo para
cima, respeitando a cota do nivel acabado do piso;

e Na colocacdo das pecas aplicar um leve movimento de rotacdo ou
de ftranslacdo de forma a haver uma melhor acomodacdo,
submetendo-as a uma pressdo adequada, permitindo que 0 excesso
de argamassa possa fluir para fora;

e Durante o assentamento deve-se verificar regularmente se o tempo
de abertura da argamassa ndo expirou, exercendo-se com a ponta
dos dedos uma leve pressdo sobre os corddes da argamassa
colante. Caso haja fransferéncia de argamassa para os dedos
significa que o assentamento pode continuar. Mas se aponta dos
dedos apresentar-se limpa é sinal de que o tempo expirou, o deve-se
aplicar nova argamassa colante.

A02.2.6 Ceramica - 3a
a) Locais
e Hall de distribuicdo, hall de acesso, drea de exposicoes, sala técnica |
(externamente);
b) Materiais
Cerdmica Esmaltada 10x10cm, PEI-4, fixada com argamassa colante e
rejuntamento, cor Salmdo, ref: M5050, Fabr. Atflas D’Elite ou tecnicamente
existente — existente a permanecer;
c) Processo executivo

e A Ilimpeza deve ser feita com pano umidecido durante o
assentamento, para evitar o emprego de solucdo de dcido, que mal
utilizada trard  problemas, comprometendo definitivamente o
revestimento.

e Alguns critérios que devem ser tomados, além de outras medidas que
a fiscalizacdo da obra deverd ter;

e Proteger com vaselina metais, mdrmores e pecas que possam ser
danificadas;

e A limpeza deve ser feita aos pousoc, e a drea deve ser lavada com
dgua abundante.

e Empregar a solucdo neutralizadora antes da lavagem final, ou em
qualguer fase da eliminacdo da solucdo dcida;

e Para evitar ataque ao rejuntamento, nunca aplicar solucdo dcida
sobre o revestimento seco.
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A02.2.7 Ceramica - 3b

a) Locais
e Fachada principal (rampas, jardineiras), hall elevador e servigcos,
paredes circundantes aos jardins de pedra (nivel plataformal),
fachadas posterior e lateral, bicicletdrio, e jardineiras;
b) Materiais

Cerdmica Esmaltada 10x10cm, PEI-4, fixada com argamassa colante e
rejuntamento, cor Gelo, ref: M5030, Fabr. Atlas D'Elite ou tecnicamente
existente;

c) Processo executivo
e Eventuais revestimentos existentes deverdo ser removidos.
e Verificar se a parede estd nivelada e aprumada;
e Verificar em projeto a paginacdo do projeto;
e Preparar e aplicar sobre a parede a argamassa colante na superficie
com o lado liso da desempenadeira, gerando uma espessura de 4mm

a 5mm;

e Apds a aplicacdo, formar sulcos paralelos na argamassa passando a
desempenadeira com o lado dentado na superficie;

e Passar a argamassa no fundo da peca da mesma maneirq,
primeiramente com o lado liso e posteriormente com o lado dentado
criando sulcos na direcdo contrdria aos da parede;

e Aplicar a peca na superficie movimentando-a levemente até estar na
posicdo correta, ndo se esquecendo de utilizar o espacador.

e Bater na peca com o martelo de borracha para que a peca assente
completamente sobre a argamassa, amassando assim os sulcos
criados anteriormente;

e Refirar o excesso de argamassa proveniente das juntas das pecas com
uma espdtula;

e Limpar a superficie das pecas cerdmicas com um pano Umido ou
estopa, até remover todo o residuo de argamassa;

d) Rejunte
d.1) Materiais
Rejunte Junta 100 Super flexivel — Tipo Il — Marca Ceramfix ou técnica e

esteticamente equivalente.
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d.2) Processo executivo

e Apds o correto assentamento, o rejunte poderd ser feito no minimo
72h depois;

e Deixar a cer@mica limpa, livre de pd, éleos e gorduras;

e Preparar e aplicar o rejunte com uma desempenadeira ou espdtula,
pressionando-o contra as juntas para que faca um preenchimento
uniforme;

e Deixar descansar entre 15 e 40min para dar o acabamento final;

e Com uma esponja limpa e umedecida com Agua, passar nas juntas
das cer@micas;

e Para a limpeza final, esperar 72h, podendo ser realizado com um
pano molhado;

A02.2.7 Pastilha Ceramica - 4a
a) Locais

e Escadas alvenaria, hall escadas alvenaria, fachada leste, hall acesso,
bilheteria (externamente), casa de maqguinas, deposito escada;

b) Materiais

Pastilha Cer@mica 50x50mm, fixada com argamassa colante Arga 100 Plus,
Argamassa Colante tipo AC Il marca Ceramfix ou tecnicamente equivalente,
na cor branca, Pastiiha na cor Maresias, céd: SG8440/0, Fabr. Atlas ou técnica
e esteticamente equivalente;

c) Processo executivo
e Eventuais revestimentos existentes deverdo ser removidos.

e Apds a execucdo da alvenaria, efetua-se o tamponamento dos
orificios existentes na superficie, especialmente os decorrentes da
colocacdo de fijolos ou lajotas com os furos no sentido da espessura
da parede.

e Concluida a operacdo de tamponamento, serd procedida &
verificacdo do desempeno das superficies, deixando “guias” para
que se obtenha, apds a conclusdo do revestimento, superficie
perfeitamente desempenada, no esquadro e no prumo.

e O assentamento das pastilhas serd executada por dois métodos,
convencional (sobre emboco ruUstico sarrafeado) e argamassa
colante (sobre o emboco sarrafeado ou desempenado).

e Nao serd permitido utilizar na composicdo do emboco o uso de
saibros, arenosos ou Executar juntas conforme recomendacdo da
ABNT em paredes externas com drea igual ou maior que 24 m?, ou
sempre que extensdo for maior que 6 m e em paredes internas em
drea maior que 32 m?, ou sempre que a extensdo do lado for maior
que 8 m.
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O emboco (massa grossa) deverd ter sido executado hd mais de 14
(quatorze) dias, conforme NBR 8.214,

No emboco deverdo estar previstas as juntas de movimentacdo,
conforme prevé a NBR 8.214.

O emboco deverd estar isento de graxa, dleo, pinturas e quaisquer
particulas que prejudiquem a aderéncia.

Quando necessdrio, os cortes e furos das cerdmicas sé poderdo ser
feitos com equipamentos préprios para essa finalidade, ndo se
admitindo o processo manual.

Os cortes e furos deverdo ser preenchidos com o mesmo material
utilizado para o rejuntamento.

Processo Executivo com Argamassa Colante

A parede deverd ser revestida com emboco sarrafeado (com régua
metdlica) ou desempenado.

O emboco (massa grossa) deverd ser de cimento e areia, no traco 1:
1: 6 a 1: 2. 9, de acordo com a NBR 8.214, ou de argamassa
industrializada com as mesmas caracteristicas.

Preparacdo da argamassa colante

Utilizar um recipiente de pldstico ou de metal para mistura e
preparacdo.

Preparar a argamassa colanfe conforme o recomendado pelo
fabricante.

Preparar o argamassa colante para ser utilizada, no mdéximo, por 2:30
horas.

O amassamento da argamassa flexivel deverd ser homogéneo.

Serd obrigatdério a utilizacdo de argamassa flexivel em revestimentos
externos.

O uso de argamassa flexivel ndo elimina a utilizacdo de juntas de
movimentacdo.

Deixar a argamassa colante descansar na caixa por 15 minutos ou
conforme determinacdo do fabricante. Remisturar para aplicar.

Preparacdo da argamassa de rejuntamento para pastilhas
As pastilhas poderdo ser rejuntadas

Para a utiizacdo de argamassa colante que fixam e rejuntam
simulfaneamente seguir as especificacdes do fabricante.

NGo misturar argamassa colanfe com outra preparada
anteriormente.
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Ndo adicionar mais dgua na argamassa colante preparada.
Assentamento das pastilhas

Marcar o local da aplicacdo com linhas verticais e horizontais para
serem mantidos o prumo e o nivel. Marcar na parede a altura e a
largura de uma tela de pastilhas.

Nivelar e empurrar, guiando-se pelas linhas , da esquerda para a
direita e de cima para baixo.

Com o lado liso da desempenadeira metdlica, espalhar sobre o
emboco camada de argamassa colante.

Logo apds, com o lado denteado da desempenadeira metdlica,
efetuar sulcos com aproximadamente 5 mm de espessura.

Colocar a tela de pastilhas sobre uma superficie plana, horizontal e
seca, com a face do papel voltada para baixo.

Com a colher ou a desempenadeira lado liso, preencher as juntas de
telas com o material de rejuntamento.

Aplicar a tela previamente rejuntada sobre a argamassa colante
estendida, fazendo pressdo com a mado.

Bater levemente com a placa usando um pedaco de madeira
(tolete) e um martelo de borracha.

Ao longo do servico, verificar se a argamassa colante ainda estd
fresca, tocando-a levemente com os dedos. Caso os corddes de
argamassa colante j& estiverem secos, remover e aplicar uma nova
argamassa.

Remogdo do Papel e da Cola

Preparar a solucdo removedora utilizando-se 250 gramas de soda
cdustica em escamas para 5 litros de dgua.

Molhar com bastante dgua limpa o papel das telas de pastilhas jd
aplicadas.

Passar a solucdo de soda no papel das telas com brocha voltada
para baixo, esfregando levemente. Aguardar pelo menos 5 minutos.

Posteriormente, retirar o papel das telas com auxilio da ponta da
colher.

Para retirar o excesso da cola da superficie, utilizar uma brocha Umida
e logo apds lave a placa com bastante dgua e o auxilio de uma
esponja.

As telas de pastihas deverdo ser assentadas obedecendo ao
nivelamento com as placas j& aplicadas.
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e Manter entre as telas a mesma largura de juntas existente entre as
pastilhas. Ndo utilizar material de rejuntamento que j& comecou a
endurecer.
c.3) Assentamento de Pastilhas de Porcelana e Revestimentos Ceramicos com Sistema

Drop System (Ponto de PVC)

c.4) Limpeza final

Deverdo ser seguidas as instrucoes de aplicacdo das PASTILHAS DE
PORCELANA EM TELA DE PAPELA (4).

Por ndo utilizar papel e sim pontos de PVC para a formacdo das felas,
e ndo havendo a necessidade de retirada dos pontos de PVC na

aplicacdo , elimina-se a etapa de refirada do papel e cola ,
passando-se para a etapa de rejuntamento (4b).

No caso de pastilhas foscas (sem esmalte), proceder a uma limpeza
final com solucdo de dcido muridtico e dgua na proporcdo de 1: 10,
conforme abaixo descrito:

Molhar com dgua limpa toda a superficie a ser lavada.

Com a brocha, passar a solugcdo de dcido de cima para baixo,
esfregando levemente.

Lavar com bastante dgua limpa toda drea.
Ndo serd permitido o uso de dcido nos outros tipos de pastilhas.

A sequencia de procedimentos para a limpeza final ndo deverd sofrer
interrupcdo.

O procedimento de limpeza ndo deverd ser realizado quando a
fachada estiver exposta ao sol.

Ndo serd permitido utilizacdo de palhas de aco ou equivalente na
limpeza final.

c.5) Cortes das telas de pastilhas

Para efetuar os cortes das telas de pastilhas, para ajustar as telas
fixadas nos painéis e prumadas, o pastilheiro deverd utilizar-se de
ferramenta apropriadas tais como metro, o esquadro, a espdtula
serra circular com disco diamantado ou torqués.

Marcar na tela a quantidade de partilhas a serem cortadas.
Com a colher cortar o papel.
Quando se tratar de um corte em meia pastiiha, deverd ser

empregado serra circular ou forqués. Neste caso, apoiar a ftela em
superficie plana e cortar as pastilhas.
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c.é) Retoque no rejuntamento

e Nos retoques do rejuntamento utilizar o auxilio de um rodo ou uma
desempenadeira de borracha, completando o rejuntamento com a
nata em toda a superficie pastilhada.

e Asjuntas poderdo ser frisadas ou palitadas, caso necessdrio.

e Apds aproximadamente 15 minutos do término do rejuntamento,
retirar o excesso de nata com uma esponja Umida de dgua. Apds a
secagem total, efetuar o acabamento com estopa seca.

e Nas pastiihas de superficie fosca, utilize nata de rejuntamento da
mesma cor das pastilhas.

A02.2.8 Pastilha Ceramica - 4b
a) Locais

e Elevadores, hall distribuicdo, hall elevador e escadas, hall escadas
(nivel plataformal);

b) Materiais

Pastilha Cer@mica 50x50mm, fixada com argamassa colante Arga 100 Plus,
Argamassa Colante tipo AC lll marca Ceramfix ou tecnicamente equivalente,
na cor branca, Pastiiha na cor Horn, céd: SG9521/0, Fabr. Atlas ou técnica e
esteticamente equivalente;

c) Processo executivo
e Eventuais revestimentos existentes deverdo ser removidos.

e Apds a execucdo da alvenaria, efetua-se o tamponamento dos
orificios existentes na superficie, especialmente os decorrentes da
colocacdo de fijolos ou lajotas com os furos no senfido da espessura
da parede.

e Concluida a operacdo de tamponamento, serd procedida a
verificacdo do desempeno das superficies, deixando “guias” para
que se obtenha, apds a conclusdo do revestimento, superficie
perfeitamente desempenada, no esquadro e no prumo.

e O assentamento das pastilhas serd executada por dois métodos,
convencional (sobre emboco ruUstico sarrafeado) e argamassa
colante (sobre o emboco sarrafeado ou desempenado).

e Nado serd permitido utilizar na composicdo do emboco o uso de
saibros, arenosos ou Executar juntas conforme recomendacdo da
ABNT em paredes externas com drea igual ou maior que 24 m?, ou
sempre que extensdo for maior que é m e em paredes internas em
drea maior que 32 m?, ou sempre que a extensdo do lado for maior
que 8 m.

e O emboco (massa grossa) deverd ter sido executado hd mais de 14
(quatorze) dias, conforme NBR 8.214.
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No emboco deverdo estar previstas as juntas de movimentacdo,
conforme prevé a NBR 8.214.

O emboco deverd estar isento de graxa, dleo, pinturas e quaisquer
particulas que prejudiquem a aderéncia.

Quando necessdrio, os cortes e os furos das cer@micas sé poderdo ser
feitos com equipamentos préprios para essa finalidade, ndo se
admitindo o processo manual.

Os cortes e furos deverdo ser preenchidos com o mesmo material
utilizado para o rejuntamento.

Processo Executivo com Argamassa Colante

A parede deverd ser revestida com emboco sarrafeado (com régua
metdlica) ou desempenado.

O emboco (massa grossa) deverd ser de cimento, cal e areia, no
tfraco 1:1: 6 a 1: 2: 9, de acordo com a NBR 8.214, ou de argamassa
industrializada com as mesmas caracteristicas.

Preparacdo da argamassa colante

Utilizar um recipiente de pldstico ou de metal para mistura e
preparacdo.

Preparar a argamassa colante conforme o recomendado pelo
fabricante.

Preparar o argamassa colante para ser utilizada, no mdximo, por 2:30
horas.

O amassamento da argamassa flexivel deverd ser homogéneo.

Serd obrigatdrio a utilizagdo de argamassa flexivel em revestimentos
externos.

O uso de argamassa flexivel ndo elimina a utilizacdo de juntas de
movimentacdo.

Deixar a argamassa colante descansar na caixa por 15 minutos ou
conforme determinacdo do fabricante. Remisturar para aplicar.

Preparacdo da argamassa de rejuntamento para pastilhas

As pastilhas poderdo ser rejuntadas com nata feita com cimento e
alvaiade no traco 3:1 conforme NBR 8.214, ou argamassas
industrializadas com as mesmas caracteristicas ou matericis e
rejuntamentos especificos.

Para a utiizacdo de argamassa colante que fixam e rejuntam
simulfaneamente seguir as especificacdes do fabricante.

NGo misturar argamassa colantfe com outra preparada
anteriormente.
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Ndo adicionar mais dgua na argamassa colante preparada.
Assentamento das pastilhas

Marcar o local da aplicacdo com linhas verticais e horizontais para
serem mantidos o prumo e o nivel. Marcar na parede a altura e a
largura de uma tela de pastilhas.

Nivelar e empurrar, guiando-se pelas linhas, da esquerda para a
direita e de cima para baixo.

Com o lado liso da desempenadeira metdlica, espalhar sobre o
emboco camada de argamassa colante.

Logo apds, com o lado denteado da desempenadeira metdlica,
efetuar sulcos com aproximadamente 5 mm de espessura.

Colocar a tela de pastilhas sobre uma superficie plana, horizontal e
seca, com a face do papel voltada para baixo.

Com a colher ou a desempenadeira lado liso, preencher as juntas de
telas com o material de rejuntamento.

Aplicar a tela previamente rejuntada sobre a argamassa colante
estendida, fazendo pressdo com a mado.

Bater levemente com a placa usando um pedaco de madeira
(tolete) e um martelo de borracha.

Ao longo do servico, verificar se a argamassa colante ainda estd
fresca, tocando-a levemente com os dedos. Caso os corddes de
argamassa colante j& estiverem secos, remover e aplicar uma nova
argamassa.

Remogdo do Papel e da Cola

Preparar a solucdo removedora utilizando-se 250 gramas de soda
cdustica em escamas para 5 litros de dgua.

Molhar com bastante dgua limpa o papel das telas de pastilhas j&
aplicadas.

Passar a solucdo de soda no papel das telas com brocha voltada
para baixo, esfregando levemente. Aguardar pelo menos 5 minutos.

Posteriormente, retirar o papel das telas com auxilio da ponta da
colher.

Para retirar o excesso da cola da superficie, utilizar uma brocha Umida
e logo apds lave a placa com bastante dgua e o auxilio de uma
esponja.

As telas de pastihas deverdo ser assentfadas obedecendo ao
nivelamento com as placas j& aplicadas.
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e Manter entre as telas a mesma largura de juntas existente entre as
pastilhas. Ndo utilizar material de rejuntamento que j& comecou a
endurecer.
c.3) Assentamento de Pastilhas de Porcelana e Revestimentos Ceramicos com Sistema

Drop System (Ponto de PVC)

c.4) Limpeza final

Deverdo ser seguidas as instrucoes de aplicacdo das PASTILHAS DE
PORCELANA EM TELA DE PAPELA (4).

Por ndo utilizar papel e sim pontos de PVC para a formacdo das felas,
e ndo havendo a necessidade de retirada dos pontos de PVC na

aplicacdo , elimina-se a etapa de refirada do papel e cola ,
passando-se para a etapa de rejuntamento (4b).

No caso de pastilhas foscas (sem esmalte), proceder a uma limpeza
final com solucdo de dcido muridtico e dgua na proporcdo de 1: 10,
conforme abaixo descrito:

Molhar com dgua limpa toda a superficie a ser lavada.

Com a brocha, passar a solucdo de dcido de cima para baixo,
esfregando levemente.

Lavar com bastante dgua limpa toda drea.
Ndo serd permitido o uso de dcido nos outros tipos de pastilhas.

A sequencia de procedimentos para a limpeza final ndo deverd sofrer
interrupcdo.

O procedimento de limpeza ndo deverd ser realizado quando a
fachada estiver exposta ao sol.

Ndo serd permitido utilizacdo de palhas de aco ou equivalente na
limpeza final.

c.5) Cortes das telas de pastilhas

Para efetuar os cortes das telas de pastilhas, para ajustar as telas
fixadas nos painéis e prumadas, o pastilheiro deverd utilizar-se de
ferramenta apropriadas tais como metro, o esquadro, a espdtula
serra circular com disco diamantado ou torqués.

Marcar na tela a quantidade de partilhas a serem cortadas.
Com a colher cortar o papel.
Quando se tratar de um corte em meia pastiiha, deverd ser

empregado serra circular ou forqués. Neste caso, apoiar a ftela em
superficie plana e cortar as pastilhas.
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c.é) Retoque no rejuntamento

e Nos retoques do rejuntamento utilizar o auxilio de um rodo ou uma
desempenadeira de borracha, completando o rejuntamento com a
nata em toda a superficie pastilhada.

e Asjuntas poderdo ser frisadas ou palitadas, caso necessdrio.

e Apds aproximadamente 15 minutos do término do rejuntamento,
retirar o excesso de nata com uma esponja Umida de dgua. Apds a
secagem total, efetuar o acabamento com estopa seca.

e Nas pastiihas de superficie fosca, utilize nata de rejuntamento da
mesma cor das pastilhas.

A02.2.9 Bloco de vidro - 5
a) Locais
e Fachada oeste, escadas alvenaria, hall distribuicdo;
b) Materiais

Blocos de vidro 20x20x10cm, assentado com argamassa Traco 1:3 (cimento e
areia grossa) com preparo mecdnico, rejuntfamento em cimento branco e
barras de aco. Blocos de vidro tipo Vidromatone-Vetroarredo Mod. DI ou
técnica e estecnicamente equivalente.

c) Processo Executivo

¢ O assentamento dos blocos requer a utilizacdo especifica de
ferramentas e acessérios, assim como das argamassas para seu
assentamento e rejuntamento.

o A Uliizacdo de material inadegquado provoca fissuras nas juntas e
desprendimentos tanto do material de rejuntamento quanto do bloco
de vidro, comprometendo a estética e a estanqueidade do
elemento construido.

e E aconselhdvel utilizar barras de aco no assentamento dos blocos
para travamento do painel a ser construido. Inserir na junta de
assenfamento vertical e horizontal barras de 5mm de didmetro, ou
conforme critério do responsdvel pela obra.

e Para iniciar o assentamento é necessdrio verificar a planeza da base
e o prumo das referéncias verticais onde serdo assentados os blocos.
Em alguns casos o fabricante dos blocos recomenda assentamento
sobre cantoneira metdlica fixada no piso. Sempre consulte as
recomendacdes do fabricante dos blocos de vidro.

e Certifique-se de que o vdo a ser preenchido com os blocos tfem as
dimensdes adequadas quanto ao seu formato, uma vez que eles ndo
devem ser cortados. E recomendado que o projeto do assentamento
encontre-se de acordo com as demais indicacdes dos fabricantes
dos blocos;
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Assente o primeiro bloco de vidro no canto do painel, usando
espacadores tipo "T" e "L" na parte inferior da primeira fila dos blocos
de vidro. Apds assentado o primeiro bloco, verifique se os niveis
vertical e horizontal estdo corretos.

Para a seqUéncia das proximas fiadas observe a horizontalidade e
verticalidade do assentamento dos blocos, assim como a largura das
juntas, com o auxilio dos espacadores tipo "T" e, no final, espacador
fipo "L". Acrescente as barras de aco garantindo a estabilidade
(fravamento) do painel. Jamais assente um bloco encostado no
outro.

Depois que todos os blocos estiverem assentados e a argamassa
estiver seca, quebre a "orelha" de pldstico do espacador que ficou
para fora. Com uma esponja Umida, limpe os blocos antes que a
massa seque completamente sobre as faces dos mesmos.

Ao final do processo, rejunte as frestas com cimento branco.

Preencha fotalmente as juntas de assentamento com fermaglass,
evitando a Bloco de Vidro Quartzolit de vazios. O volume de
argamassa deve ser suficiente para o preenchimento da junta
determinada pelo espacador entre blocos

TETOS/FORROS

Condicoes Gerais

A instalacdo de lumindrias, instalacdes de deteccdo e combate a
incéndio, sensores, sonofletores e outras instalacdes de teto, deverdo
ser executadas de forma a se obter arremate perfeito, completa
seguranca e rigidez absoluta, fixando os elementos mais pesados
com tirantes rigidos aparafusados as vigas de teto ou as lajes.

Todo o forro existente nos locais a serem instalados o novo forro
deverd ser previamente removido.

SerGo também removidos os dutos e instalacdes existentes no
enfreforro, sendo instalados novos de acordo com os projefos e
especificacoes.

Concreto Aparente - |

Locais

Materiais

Sala de apoio, casa de maquinas, casa de bombas, reservatério de
reuso, casa de baterias e painéis.

Concreto aparente com tratamento, a partir de pintura hidrofugante sobre
superficie de concreto com duas demdos de silicone a base de solvente;
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c) Processo Executivo

e Para que o acabamento dessas superficies seja considerado
adequado é necessdrio que todas as fases sejam convenientemente
executadas.

e [Estas serdo entdo lixadas, de maneira a serem eliminadas eventuais
rebarbas das juntas e se obter uma superficie de textura uniforme,
com acabamento ripado.

e Finalmente, a superficie serd lavada, unicamente com emprego de
dgua e, apds sua completa secagem, receberd 5 (cinco) demdos de
pintura hidrofugante, referéncia Acquela, fabricacdo Ofto Baumgart
e posteriormente 2 demdados de silicone a base de solvente;

A03.1.1 Massa Fina - I
a) Locais

e Sala de baterias, sala técnica i, sala de gestdo terceirizada, sala
técnica terceirizada, ambiente para exposicoes e dmil;

b) Materiais

Massa corrida |dtex industrializada, do mesmo fabricante das tintas, Fab:
Suvinil, Coral eu técnica e esteticamente equivalente, em quantas demdos
forem necessdrias até que estejam lisas e todas as imperfeicdes cobertas
(minimo 2 demaos).

A Massa corrida utilizada em dreas com contato permanente ou transitério
com dgua, bem como em todo o subsolo, deverd possuir aditivo anti-mofo.

Se necessdrio efetuar previamente a recuperacdo do emboco nas paredes
de alvenaria, com argamassa de cimento, areia lavada no traco 1:3. O
emboco deve estar limpo, sem poeira, antes de receber o reboco.
c) Processo Executivo
e Todas as bases serdo limpas.
e Serdo executados depois da colocacdo de peitoris € marcos
(batentes) e antes da colocacdo de alisares (guarnicdes) e rodapés.
A massa deverd ser rigorosamente desempenada de modo a garantir

prumo e esquadro perfeitos.

e A espessura ndo deverd ultrapassar a 2,5 mm.

A03.1.2 Forro em Gesso Acartonado - IV
a) Locais

e Sanitdrios/vestidrios, banheiros PcD, copa, contagem, bilheteria, sala
multipla, sala de supervisdo e circulacdo interna;
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b) Materiais

Forro constituido por placas de gesso cartonado lisas, fabricacdo Gypsum ou
equivalente, suspensas por perfis metdlicos atirantados & laje, conforme
recomendacoes dos fabricantes.

Acabamento em pintura acrilica, cor 001 - Branco Neve Fosco, ref. Metalatex
Eco-Acrilico, de fabricacdo SHERWIN WILLIAMS, CORAL DULUX ou SUVINIL, em
no minimo 2 demaos.

c) Processo Executivo

e Fixacdo dos tirantes a laje, por pinos projetados por carga explosiva.
Onde ndo houver laje serd executada estrutura metdlica de
sustentacdo no entreforro.

e As placas ser@o nervuradas cruzadas no anteverso, para reforco.

e Sustentacdo por meio de presihas ou perfis de aluminio, ndo
aparentes.

e Haverd junta de dilatacdo perimetral de 3 cm, no caso de forros lisos,
rejuntados.

e As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e
convenientemente preparadas e emassadas, para o fipo de pintura a
que se destinam.

e A eliminacdo da poeira serd completa, tomando-se precaucoes
especiais contra o levantamento de pd durante os trabalhos até que
as tintas sequem inteiramente.

¢ Cada demdo de tinta sé poderd ser aplicada quando a precedente
estiver perfeifamente seca, convindo observar um intervalo de 24
horas entre demdaos sucessivas, salvo especificacdo em contrdrio.

e Serdo adotadas precaucdes especiais no sentido de evitar
salpicaduras de tintfa em superficies ndo destinadas & pintura
(mdrmores, vidros, ferragens de esquadrias etc.).

e Os salpicos que ndo puderem ser evitados deverdo ser removidos
enguanto a tinta esfiver fresca, empregando-se removedor
adequado sempre que necessdrio.

e Antes da execucdo de qualquer pintura, serd submetida d
aprovacdo da uma amostra, com as dimensdes minimas de 1 x 1 m,
sob iluminacdo semelhante e em superficie idéntica a do local a que
se destinam.
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A04 PINTURA

a) Locais
e Sala de supervisdo setorial, circulacdo interna, sala multipla, sala de
contagem, bilheteria, sala de supervisdo, sala técnica terceirizada,
sala de gestdo terceirizada, sala técnica |, sala de baterias, casa de
maquinas, reservatdrio de reuso,baterias, sala de painéis;
b) Materiais

Tinfa de primeira qualidade, de fabricacdo CORAL DULUX, SUVINIL ou
SHERWIN WILLIAMS, desde que mantidas as cores indicadas.

Pintura acrilica acetinada sobre massa corrida, cor Branco Neve Fosco, ref
Metalatex Acrilico, de fabricacdo SHERWIN WILLIAMS: paredes de alvenaria e
superficies indicadas, internas e externas - 1b.

c) Processo Executivo

e As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e
convenientemente preparadas, para o fipo de pinfura a que se
destinam.

e A eliminacdo da poeira serd completa, tomando-se precaucoes
especiais contra o levantamento de pd durante os trabalhos até que
as tintas sequem inteiramente.

e Cada demdo de tinta sé poderd ser aplicada quando a precedente
estiver perfeitamente seca, convindo observar um intervalo de 24
horas entre demdos sucessivas, salvo especificacdo em contrdrio.

e Igual cuidado haverd entre demdos de tintfa e de massq,
observando-se um intervalo minimo de 48 horas, apds cada demdo
de massa, salvo especificacdes em conftrdrio.

e Serdo adotadas precaucdes especiais no sentido de evitar
salpicaduras de tinta em superficies ndo destinadas a pintura (tijolos e
concreto aparentes, mdarmores, vidros, ferragens de esquadrias etc.)
convinda prevenir a grande dificuldade de ulterior remocdo de finta
aderida a superficies rugosas (vidros em relevo, etc.).

e Os salpicos que ndo puderem ser evitados deverdo ser removidos
enguanto a tinta esfiver fresca, empregando-se removedor
adequado sempre que necessdrio.

e Antes da execucdo de qualguer pintura, serd submetida d
aprovacdo do CONTRATANTE uma amostra, com as dimensdes
minimas de 1 x 1 m, sob iluminacdo semelhante e em superficie
idéntica a do local a que se destinam.

e Os revestimentos externos imitando fijolo aparente serdo
manualmente removidos e as superficies previamente corrigidas.

e Antes da aplicacdo as superficies deverdo estar curadas, limpas,
niveladas, impermeabilizadas, isenta de particulas soltas, sem fungos,
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sem fissuras, homogéneas, com rugosidade apropriada, sem
eflorescéncias e mecanicamente resistente.

Um bom desempenho do produto depende basicamente da
preparacdo da superficie, além de fatores como: diluicdo,
homogeneizacdo, aplicacdo, tfemperatura, fempo de secagem, etc.
A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca e isenta de gordura,
graxa ou mofo. Abaixo descrevemos diversos tipos de superficies e a
maneira adequada de prepard-las.

Manchas de gordura ou graxa: lavar com solucdo de dgua e
detergente neutro, enxaguar e aguardar a secagem.

Partes mofadas: lavar com solucdo de dgua e dgua sanitdria em
partes iguais, esperar é horas, enxaguar e aguardar a secagem.

Reboco novo: aguardar a cura e secagem por ho minimo 30 dias e
aplicar selador acrilico Coral Dulux (exterior) e liquido selador Coral
Dulux (interiores) ou tecnicamente equivalente. Caso ndo seja
possivel aguardar a cura, esperar a secagem da superficie e aplicar
uma demdo de Fundo preparador de Paredes Coral Dulux ou
tecnicamente equivalente.

Concreto, gesso, blocos de cimento: aplicar previamente Fundo
preparador de paredes Coral Dulux ou tecnicamente equivalente.

Superficies com brilho: lixar, limpar e escovar a superficie, eliminando
0 po, brilho e partes soltas.

Antes da aplicacdo da massa deverdo ser removidos todos os
residuos e contaminacdes que porventura estejam presentes na base.

Na juncdo de dois materiais diferentes onde existirem riscos de fissura,
inserir uma fela com 10 cm para cada lado do eixo da interface,
ultrapassando em 10 cm as bordas superiores e inferiores da peca
estrutural.

SOLEIRAS/RODAPES

Soleiras de granito - J

Locais

Materiais

Serdo instaladas soleiras de 1,00x0,1Tm e 15cm de largura sob as
portas, sempre gue houver mudanca de nivel de pavimentacdo,
acompanhando o nivel mais alto, ou no encontro entre diferentes
revestimentos de piso, na borda da plataforma e espelho com
dimensdes 1,00x0,50m.

Granito nacional de primeira qualidade Cinza Andorinha, espessura minima
15 mm, modulado conforme os vdos, acabamento levigado e
impermeabilizado.

Granito nacional de primeira qualidade Cinza Andorinha, espessura minima
15 mm, modulado conforme os vaos, acabamento flameado.
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Todas as pedras naturais sé serdo aceitas mediante apresentacdo de
amostras fisicas para aprovacdo pela Fiscalizacdo.

Argamassa industrializada para assentamento de granitos internos do tipo AC
ll, ref. Quartzolit, Belimax ou tecnicamente equivalente, cimento branco
estrutural, calcdrio dolomitico, aditivos especiais e polimeros.

Limpeza e impermeabilizacdo das superficies, utilizando produtos apropriados,
ref. de fabricacdo Bellinzoni ou tecnicamente equivalente..

Rodapés - a
Locais

e Serdo instalados rodapés em todos os ambientes indicados, sempre
em concord@ncia com o piso, exceto quando especificado de outra
forma.

Materiais

Granito nacional de primeira qualidade Cinza Andorinha, espessura minima
15 mm e mdxima 20 mm, com largura de 10 cm, acabamento levigado e
assentado com argamassa fraco 1:1:4 (cimento, cal e areia) - a

Cerdmica correspondente ao piso com h=10cm - b

Rodapé em Paviflex, com acabamento correspondente ao piso elevado
h=10cm-c¢

SERRALHERIA, ESQUADRIAS E FERRAGENS
Condigoes Gerais

Os materiais, métodos e processos adotados tém como objetivo ndo sé a protecdo
contra intempéries, como o desempenho térmico e acUstico, para que se possam
alcancar os niveis adequados de conforto e seguranca dos diversos ambientes.
Todas as esquadrias deverdo ser rigidamente fixadas, garanfindo resisténcia contra
arrancamento devido as pressdes do vento, bem como todas as sobrecargas
aplicaveis.

As esquadrias encontram-se indicadas em projeto, sendo de responsabilidade de a
CONTRATADA apresentar eventuais detalhes complementares das esquadrias,
mesmo aqguelas ndo definidas nas plantas fornecidas pelo CONTRATANTE, devendo
ser submetidos ao CONTRATANTE para andlise e aprovacdo antes de sua
execucdo.

Todas as dimensdes finais serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

O fornecimento de esquadrias inclui fornecimento e colocacdo de conframarcos
(quando necessdrios) e instalacdo das esquadrias, bem como de ferragens,
acessorios ou qualquer tipo de suporte como tirantes, mdos-francesas, travessas,
etc. Inclui fambém o fornecimento e execucdo de vedacdo no caixiho e de
qualquer fipo de elemento que esteja ligado aos caixilhos, especificados nos
projetos.
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Complementa o servico da CONTRATADA, a remocdo das esquadrias existentes
que est@o indicadas no projeto de demolicdo.

Todos os detalhes das esquadrias se enconfra nas pranchas DE.6/16.3M/E1.060 e

061.

Esquadrias em Madeira (portas) - PM

Locais

Materiais

As esquadrias em madeira sdo as localizadas em paredes de
alvenaria.

A madeira a ser empregada na execucdo das esquadrias bem como 0s
portais, alizares e rodapés utilizados, serdo secas em estufa, isentas de
deformacdes, fungos ou cupins, isenta de nds, cavidades, carunchos, fendas
e de todo e qualgquer defeito que possa comprometer sua durabilidade,
resisténcia e aspecto. Os modelos/dimensdes sdo aqueles definidos no
quadro de esquadrias. Espessura minima de 35 mm.

Folha da porta executada em madeira compensada lisa para pintura, miolo
inferno composto por resina especial a base de poliuretano expandido e
particulas de aluminio com propriedades termo acusticas.

Processo Executivo

As esquadrias de madeira obedecerdo rigorosamente das indicacdes
dos respectivos projetos de arquitetura e/ou desenhos de detalhes.

Serdo recusadas todas as pecas que apresentarem sinais de
empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdade de
madeira, ou outros defeitos.

Os arremates das guarnicdées com revestimentos de paredes
adjacentes merecerdo, de parte da CONTRATADA, cuidados
especiais. Sempre que necessdrio, tais arremates serdo objeto de
desenhos de detalhes, os quais serdo submetidos d prévia aprovacdo
do CONTRATANTE.

Os montantes ou pindsios verticais do enquadramento do nucleo
terdo largura tal que permita, de um lado, o embutimento completo
das fechaduras e do outro, a fixacdo dos parafusos das dobradicas
na madeira macica.

Para a fixacdo de esquadrias de madeira serdo empregados grapas
metdlicas ou buchas pldsticas com parafusos.

Portas Boxes — PX

Locais

Materiais

Sanitdrios/ vestidrios (masculino e feminino).
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A madeira a ser empregada na execugcdo das esquadrias serdo secas em
estufa, isentas de deformacdes, fungos ou cupins, isenta de nds, cavidades,
carunchos, fendas e de todo e qualquer defeito que possa comprometer sua
durabilidade, resisténcia e aspecto. Os modelos/dimensdes sdo aqgueles
definidos no quadro de esquadrias. Espessura minima de 35 mm.

Acabamentos serdo em laminado melaminico decorativo de alta pressdo, de
fabricacdo Formica ou técnica e esteticamente equivalente, na cor: cinza,
incluso Marco, Dobradicas e Tarjeta tipo Livre/Ocupado;

c) Processo Executivo

e As esquadrias de madeira obedecerdo rigorosamente As indicacoes
dos respectivos projetos de arquitetura e/ou desenhos de detalhes.

e Serdo recusadas todas as pecas que apresentarem sinais de
empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdade de
madeira, ou outros defeitos.

e Para a fixacdo de esquadrias de madeira serdo empregados grapas
metdlicas ou buchas pldsticas com parafusos.

A06.4 Esquadrias em Ferro —EF

a) Locais
e As esquadrias em ferro estdo localizadas no acesso de hall e
circulacoes de funciondrios, visita reservatdrios e outros localizados
em planta;
b) Materiais

As esquadrias de ferro a ser empregada na execucdo das esquadrias bem
como os portais e alizares, serdo isentas de deformacdes e qualquer defeito
que possa comprometer sua durabilidade, resisténcia e aspecto. Os
modelos/dimensdes sdo aqueles definidos no quadro de esquadrias.

c) Processo Executivo

e As esquadrias serdo fixadas com buchas e parafusos cuja bitola e
quantidade serdo especificadas pelo fabricante. As esquadrias
poderdo, também, ser fixadas através de chumbadores de
penetracdo em aberturas no concreto ou nas alvenarias, fomadas
com argamassa traco T1. Excessos de argamassa ou o socamento em
demasia, deverdo ser evitados, quando do preenchimento do vdo
enfre a alvenaria e o caixilho, para que ndo ocorram deformacdes
ou empenamentos excessivos, com comprometimento do
funcionamento da peca. As esquadrias fixadas através de
chumbadores serdo escoradas e mantidas no prumo até o completo
endurecimento da argamassa.

A06.5 Esquadrias de Vidro Temperado (janelas) - JV e EV
a) Locais

¢ Sala multipla, sala de supervisdo setorial de seguranca, copa, sala de
supervisdo, bilheteria;
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b) Materiais

Esquadrias (janelas) de vidro temperado, ref. Sunguard Neutral 70 On Clear +
PVB incolor + Float Clear, transparente, incolor, espessura total 8mm, fabr.
Guardian ou técnica e esteticamente equivalente.

Esquadrias (bilheteria), vidro liso, femperado fransparente, espessura émm, ref.
Sunguard Neutral 70 On Clear + PVB incolor + Float Clear, fabr. Guardian ou
técnica e esteticamente equivalente.

c) Processo Executivo

e Vidro Temperado, Colocado em Caixilho Com ou Sem Baguetes,
Com Gaxeta de Neoprene.

e Deverdo utilizar ferragens, triihos e acessérios recomendados pelo
fabricante.

A06.6  Brise Metdlico Fixo
a) Locais

e Hall escadas, reservatorio de reuso;
b) Materiais

Brises verticais em chapa metdlica de perfis lisos tipo "U" de20cm e 3cm de
espessura, fixados sobre estrutura de apoio tipo porta painel com passo fixo
de 50mm entre os perfis. Peso 3,35 kg/m2, ref. RB 30. Tratamento de superficie
executado em processo continuo, composto por decapagem quimica,
aplicacdo de camada de primer e pinfura dupla face, com esmalte de base
poliéster, com cura em alta temperatura (sistema coil coating), cor creme
claro inclusive estrutura. Fabr. Refax. Altura total do conjunto aprox. 2.6m,
conforme detalhes.

c) Processo Executivo

e Os painéis deverdo ser produtos padronizados, instalados em porta painéis
apropriados, garantindo o seu nivelamento, alinhamento e dist@ncias idénticas
entre si.

e As portas painéis serdo fixadas as paredes externas com buchas, parafusos e
ferragens adequadas, fornecidas pelo fabricante. Os espacos correspondentes
as portas serdo interrompidos, portanto ndo possuirdo brises passando em frente
ds mesmas.

o As extremidades dos perfis dos brises serdo fechadas com tampa pldstica, na
mesma cor do brise.

e Para limpeza periddica utilizar pano Umido e detergente neutro (diluido em
dagua).

A06.7 GRADIL METALICO
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Os Gradis a serem instalados no lado interno da rampa de acesso, serdo fabricados
pelo processo de eletrofusdo, garantindo perfeita unido e fixacdo dos seus elementos. Serdo
pintados na cor Cinza Andes, em fdbrica, por processo de pintura eletrostatica a base de
resina de poliéster aplicada sobre as pecas galvanizadas e pré-tratadas, e polimerizadas em
estufas aquecidas. Malha 62 x 132, e serdo do tipo Orsometal Andes Chromascan —
International ou técnica e esteticamente equivalente, instalados com chumbadores e
sapatas onde necessdrio maior seguranca.

O detalhamento final dos gradis seguird o mesmo padrdo e qualidade do existente,
seguindo projeto de detalhamento DE.8/16.3M/E1.018.

A06.8 Ferragens
a) Locais

e Em todas as esquadrias especificadas e indicadas em planta.
b) Materiais

Todas as ferragens para esquadrias de madeira, armdrios, etc., serdo
inteiramente novas, em perfeitas condicdées de funcionamento e
acabamento, e deverdo obedecer ds indicacdes e especificacdes
constantes do projeto, quanto ao tipo, famanho, funcdo, qualidade e local
de instalacdo, atendendo também a orientacdo do fabricante. Serdo de
latdo com acabamento cromado.

b1) Todas as ferragens especificadas serdo novas fornecidas completas, de
fabricacdo ASSA ABLOY, LA FONTE, IMAB, YALE ou técnica e esteticamente
equivalente e para esquadrias de madeira, na cor cromado fosco (ou
acetinado) e DORMA ou técnica e esteticamente equivalente para esquadrias
de vidro temperado, na cor aluminio, ou técnica e esteticamente equivalentes.

b2) Deverdo ser observadas todas as normas da ABNT bem como recomendacoes e
especificacdes dos fabricantes sobre cremonas, dobradicas, fechaduras, fechos
e trincos e demais componentes para esquadrias de madeira, ferro, aluminio e
vidro temperado.

b3) As macanetas serdo em latdo, tipo alavanca, com secdo circular. Os espelhos e
rosetas ser@do do mesmo material das macanetas. Todas as chaves serdo
fornecidas, no minimo, em duas vias.

b4) Os espelhos e rosetas serdo do mesmo material das macanetas.

b35) Todas as ferragens deverdo obedecer as indicacdes e especificacoes
constantes do projeto, quanto ao fipo, famanho, funcdo, qualidade e local de
instalacdo, atendendo também a orientacdo do fabricante.

bé) As fechaduras deverdo ter cubo, lingueta, frinco, chapa-testa, confra-chapa e
chaves e serdo fornecidas acompanhadas dos acessérios, bem como de
parafusos para fixacdo nas esquadrias. Todas as chaves serdo fornecidas em
duas vias.

b7) Os vdrios tipos de ferragens serdo embalados separadamente e etiquetados
com o nome do fabricante, o tipo, o nUmero e a discriminacdo da peca a que
se destinam. Em cada pacote serdo incluidos os parafusos necessdrios, chaves,
instrucoes e desenhos do modelo.
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b8) O armazenamento das ferragens serd feito em local coberto e isolado do
contato com o solo.

b?) A fixacdo das ferragens nas diversas esquadrias ndo apresentard lascas ou
rebarbas e nem proporcionardo uma vedacdo imperfeita.

b10) As ferragens ndo especificadas, mas que se facam necessdrias, deverdo ser
providenciadas tendo as mesmas caracteristicas de qualidade, funcionamento,
forma de acabamento das outras especificadas.

bl1) De maneira geral as ferragens para as portas de madeira especificadas serdo as
seguintes:

Portas de madeira em geral - PM

e Fechadura com maganeta de alavanca, ref. Inox conjunto 6521 com
macaneta 233 zamac,roseta 303, fechadura ST2 e cilindro ST2,
completa, de fabr. La fonte ou técnica e esteticamente equivalente.

e Dobradicas (conjunto minimo de 3 unidades) em latdo (reforcada
com anéis em funcdo do peso da porta), com acabamento cromo-
acetinado, com tamanho compativel com o peso das portas, de 3
1/2"x 3" referéncia DO 0204002, fabr. IMAB ou técnica e esteticamente
equivalente.

e Puxador em inox, tubular, duplo, 30cm, fabr. La fonte ou equivalente,
onde indicado.

e Trilhos, guias de piso e de teto, roldanas, rodizios € complementos
onde necessdrio.

Portas dos Boxes — PX

e Fechadura Universal tipo tarjeta livre/ocupado, puxadores, externo e
interno anatémicos, sistema universal de abertura com lingUeta
deslizante, possibilitando inclusive sua utilizacdo por portadores de
deficiéncias fisicas e batente incorporado d mesma, dobradicas e
acessorios adequados aos sistemas das divisdrias TS.

Portas de Aluminio - PA

e Fechadura fipo tetfra, ref. 4004 LBO de fabr. La Fonte, Arouca ou
similar, onde indicado.

e Conjunfo de dobradicas e fechadura com macaneta tipo alavanca
acompanha o fornecimento das portas de aluminio, onde indicado

e No caso das portas duplas, os fechos da folha da porta fixa, deverdo
ser embutidos no topo lateral, na parte superior e inferior.

e Trilhos,guias de piso e de teto, roldanas, rodizios e complementos
onde necessdrio.

A07 VIDROS

METROQUATTRO ARQUITETURA TECNOLOGIA 43



METRO-DF ESPECIFICACOES TECNICAS-00 ARQUITETURA/OBRAS CIVIS

ET.6.16.3M.20.005

a) Condigoes Gerais

e Os vidros serdo de procedéncia conhecida e de qualidade
adequada aos fins a que se destinam clara, sem manchas, bolhas, de
espessura uniforme e sem empenamentos.

e O assentamento das chapas de vidro obedecerd ao disposto sobre
dimensionamento na NB-226/ABNT. Apesar de admitida na citada NB-
226/ABNT, o CONTRATANTE ndo aceita o uso de massa de vidraceiro.

e Deverdo permanecer com suas etiquetas de fdbrica, até serem
instalados e inspecionados.

e Os componentes de vidracaria e materiais de vedacdo deverdo
chegar a obra em recipientes herméticos, lacrados e com a etiqueta
do fabricante.

e Os vidros serdo fornecidos em dimensdes previomente determinadas,
obtidas através de medidas das esquadrias tiradas na obra e
procurando, sempre que possivel, evitar cortes no local de
construcdo.

e A espessura dos vidros serd definida no projeto das esquadrias, em
funcdo das dreas das aberturas, distdncia das mesmas em relacdo
o piso, vibracdo e exposicdo a ventos fortes dominantes.

e As placas de vidro serdo cuidadosamente cortadas, com contornos
nitidos, ndo podendo apresentar defeitos como extremidades
lascadas, pontas salientes e cantos quebrados, nem folga excessiva
com relacdo ao requadro de encaixe, sendo terminantemente
vedado o emprego de chapas de vidro que apresentem arestas
estilhacadas. As bordas dos cortes deverdo ser esmerilhadas de forma
a se tornarem lisas e sem irregularidades.

e Para cortes dos vidros deverd observar rigorosamente o esquadro e
ndo deixar rebarbas. As borda dos vidros devem ser protegidas contra
choques, atritos, sujeiras, pd e umidade.

e Os vidros de maneira geral serdo lisos, incolores e transparentes ou
jateados conforme indicado em projeto.

e Os servicos de vidracaria serdo executados rigorosamente de acordo
com a NB-226/ABNT e com os desenhos, especificacdes e detalhes
do projeto de arquitetura. A manipulacdo e o armazenamento das
chapas de vidro também obedecerdo ds recomendacdes da NB-
226/ABNT sobre o assunto.

e Os vidros comuns, lisos, transparentes, serdo assentes de modo a
ficarem com as ondulagcdes na horizontal, salvo casos muito especiais
a serem resolvidos pelo CONTRATANTE.

e As bordas de cortes serdo esmerilnadas de forma a se apresentarem
lisas e sem iregularidades, sendo terminantemente vedado o
emprego de chapas de vidro que apresentem arestas estilhacadas.

e Deverdo atender aos critérios das normas ABNT NBR 10.820, 10.821,
10.830 E 10.831.
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Para evitar o contato direto entre vidro e perfis, deverd ser utilizado,
onde necessdrio, calcos de borracha em EPDM que tem a funcdo de
sustentar o peso do vidro e de distribuir o esforco que o quadro da
folna deve suportar para sustentar o vidro em pontos definidos.

Os calcos tém caracteristicas diferentes em funcdo da posicdo
desempenhada, sendo eles: calcos de apoio com dureza shore “D”
entfre 70 e 75, cunhas e calcos de seguranca.

Todas as janelas serédo em vidro laminado temperado, ref. Sunguard Neutral
70 On Clear + PVB incolor + Float Cinza, fransparente cinza, espessura total
12mm, fabr. Guardian ou técnica e esteticamente equivalente.

BANCADAS

Condigoes Gerais

Todos os itens discriminados serdo instalados de maneira completa,
permitindo o perfeito funcionamento do conjunto, mesmo que ndo
estejam especificados todos os acessérios e componentes.

Altura de instalacdo das bancadas serd de 90 cm em relacdo ao piso
acabado.

Bancadas e Rodabancadas

Locais

Materiais

Copa e sanitdrio/vestidrio (feminino e masculino).

As bancadas serdo confeccionadas em granito Cinza Andorinha com
espessura de 20mm e dimensdes indicados em planta e detalhes.

As rodabancadas de fundo e laterais, bem como testeiras serdo
confeccionadas nos mesmos materiais das bancadas e possuirdo
dimensdes e (comprimento e largura) e formatos executadas
conforme detalhes.

Todas as pedras naturais e granitos sé serdo aceitos mediante
apresentacdo de amostras fisicas.

Todas as bancadas e acessérias em granito serdo polidas e
impermeabilizadas.

Todas as bordas de bancadas serdo levemente boleadas;

Processo Executivo

De maneira geral deverdo ser chumbadas (no minimo 2 cm) as
paredes e também sustentadas por cantoneiras metdlicas espacadas
a no mdximo 1Tm entre apoios;
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e Sempre que possivel, quando junto a paredes, as rodabancadas
serdo embutidas no mdximo 10 mm nas mesmas. Quando apoiadas,
possuirdo pecas de reforco coladas no verso, aumentando a rigidez
de fixacdo as bancadas;
e Todas as unides e emendas serdo executadas com massa pldstica na
mesma cor predominante do granito;
e Para as dimensdes, formatos e pecas de sustentacdo observar
atentamente aos detalhes de arquitetura.
e Todos os detalhes de bancadas e rodobancadas se encontra na
prancha DE.6/16.3M/E1.055.
A09 MOBILIARIO FIXO E COMPLEMENTAR
M02 ARMARIOS SOB A BANCADA - COPA
e Serdo confeccionados com placas de madeira compensada com
revestimento em pintura lisa.
e Fabr. Duratex ou técnica e esteticamente equivalente.
a) Locais
e Copa.
b) Materiais
Corpos construidos e estruturados com placas de madeira compensada com
20 mm de espessura.
Portas com 20 mm de espessura, com dobradicas reguldveis, permitindo
perfeito nivelamento, alinhamento e prumo das mesmas.
Infernamente possuirdo 1 prateleira reguldvel, para cada corpo.
Todas as portas possuirdo puxadores tipo botdo metdlico.
Dimensdes a conferir no local, de acordo com a bancada.
c) Processo Executivo

As pecas de mobilidrio descritas neste item deverdo ser
confeccionadas, fornecidas e montadas pela CONTRATADA de
acordo com especificacoes.

Os armdrios existentes serdo removidos pela CONTRATADA. Os novos
armdrios deverdo seguir as mesmas dimensdes das bancadas de
granito.

Antes do inicio da confeccdo serd necessdrio estabelecer reunido
com os profissionais encarregados da execucdo, de forma que todos
os detalhes possam ser discutidos e esclarecidos previamente.
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Deverd ser executada garantindo sua rigidez, qualidade dos
acabamentos e revestimentos. Os mdveis ndo deverdo apresentar
instabilidade em nenhum caso.

Os materiais a serem utilizados deverdo ser novos e de primeira
qualidade, sendo totalmente vedada & utilizacdo de pecas e
revestimentfos em madeira apresentando brocas, furos, bolhas ou
outras imperfeicdes ou defeitos que comprometam seu aspecto final.

A10 EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS

A10.1 Escadas

Os degraus deverdo ser confeccionados em Granito levigado Cinza
Andorinha espessura de 3cm, assentado com argamassa mista
(cimento, cal hidratada e areia sem peneira), Traco 1:1:4, espelho de
17cm e piso de 30cm (com espelho);

Rampa de bicicleta em concreto liso desempenado com 35cm de
largura com perfil de chapa ACO 14 com acabamento em pintura
esmalte na cor prata;

Corrimdos simples e duplos deverdo observar a legislacdo vigente
guando da execucdo do projeto.

A10.2 Guarda-Corpo e Corrimao Metdlico

Deverdo ser instalados guarda-corpo e corrimdos de tubos de aco
inox, com didmetfro de 1 % " e espessura de 3.04mm,acabamento
escovado, nas rampas de acesso e escadas, conforme indicacdo em
projeto, com fixacdo do tubo na chapa através de solda eletrodo:
AWS E70XX, e chapa fixada através de parafusos Parabolt conforme
detalhe na prancha DE.6/16.3M/E1.057 - Detalhamento corrimdo e
guarda-corpo.

Nas rampas, o corrimdo e guarda-corpo sdo apoiados em muretas de
alvenaria com 20cm de altura, partindo do nivel da calcada,
revestida com cer@mica 10x10cm ATLAS D’ELITE M5030 - Gelo ou
equivalente, com chapim de granito Cinza Andorinha polido de 2cm
de espessura;

Todos os fixadores de corrimdo deverdo ser locados no eixo do
degrau, exceto no 1° e no Ultimo degrau de cada lance, que deverd
distar de 0,05m entre o limite do degrau préoximo ao patamar ou piso
de acesso e o helminto de fixacdo;

No local da dobra do corrimdo, o prolongamento deste ficard
paralelo com o patamar;

Os fixadores dos corrimdos instalados nas paredes e os fixadores dos
corrimdos cenfrais deverdo estar no mesmo eixo de alinhamento;

Todas as extremidades dos tubos deverdo ser fechadas com o
mesmo material do tubo;
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e Unidade de medida em centimetro;
Peitoris de Janela

e Serdo em cimento, incluso aditivo Impermeabilizado em todas as
janelas dos Sheds;

e Serdo em granito Cinza Andorinha com acabamento polido e largura
de 17cm nas demais janelas;

Diviséria Sanitdaria
Locais
e Sanitdrios/Vestidrios
Materiais

Granito nacional de primeira qualidade Cinza Andorinha, espessura 30 mm,
acabamento polido e assentado com argamassa traco 1:3 (cimento e areiq)

Mureta e Banco em alvenaria
Locais
e Acesso Principal
Materiais
e Mureta em alvenaria com 40cm de altura, partindo do nivel da
calcada, revestida com cer@mica 10x10cm ATLAS D’ELITE M5030 —
Gelo ou equivalente, com chapim de granito Cinza Andorinha polido
de 2cm de espessura, a face da mureta que ladeia o banco segue
com a altura do mesmo;
e Banco em alvenaria com 40cm de altura, partindo do nivel da
calcada, revestida com cer@mica 10x10cm ATLAS D’ELITE M5030 —
Gelo ou equivalente, com chapim de granito Cinza Andorinha polido
de 2cm de espessura, a face da mureta que ladeia o banco segue
com a altura do mesmo;
Loucas
Condigoes Gerais
e Os artigos deverdo ser de perfeita fabricacdo e cuidadoso
acabamento; as pecas ndo poderdo apresentar quaisquer
defeitos;
Locais

e Copa, banheiros/vestidrios, banheiros PcD, DML.

Materiais
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aneira geral as loucas utilizadas serdo de fabricacdo DECA ou técnica e
camente equivalente.

Pecas Bdsicas:

Bacia sanitdria com caixa acoplada, ref. CP525, cor Branco Gelo GE-17,
linha VOGUE PLUS, Sistema de descarga e Assento pldstico para vaso
sanitdrio - DECA ou técnica e esteticamente equivalente - el.

Bacia sanitdria convencional com abertura frontal, Linha Conforto, ref.
P51, cor Branco Gelo GE-17, Linha VOGUE PLUS, Assento sanitdrio pldstico
com abertura frontal, Ref.AP52, Linha Vogue Plus, cor Branco - DECA ou
técnica ou esteticamente equivalente - e2.

Lavatdrio de canto, sem coluna, ref. L76, cor Branco Gelo GE-17 — DECA
ou técnica e esteticamente equivalente — e3

Cuba de embutir oval grande, ref. L37, cor Branco Gelo GE-17 — DECA
ou técnica e esteticamente equivalente - e4

Mictério com sifdo integrado, ref. M714, cor Branco Gelo GE-17 - DECA
ou técnica e esteticamente equivalente — e5

Papeleira de embutir em parede, com rolete pldstico, ref. A480, Cor
Branco Gelo GE-17 - DECA ou técnica e esteticamente equivalente — eé

A10.6 Metais

a) Condigoes Gerais

b) Locais

c) Materiai

Os artigos de metal serdo de perfeita fabricacdo, esmerada
usinagem e cuidadoso acabamento; as pecas ndo poderdo
apresentar quaisquer defeito de fundicdo ou usinagem; as pecas
moveis serdo perfeitamente adaptdveis as suas sedes, ndo sendo
folerado qualquer empeno, vazamento, defeito de polimento,
acabamento ou marca de ferramentas.

Copa, banheiros/vestidrios, banheiros PcD, DML, dreas internas e
externas.

S

De maneira geral os metais utilizados serdo de fabricacdo Deca, Mekal,
Levevida,Docol ou técnica e esteticamente equivalente.

Pecas Bdsicas:

Cuba de embutir em aco inox, ref. CS-40 — MEKAL ou técnica e
esteticamente equivalente — e7

Torneira de mesa com fechamento automdtico com alavanca,ref. 1173
C. CONF. - DECA ou técnica e esteticamente equivalente— e8 .

Torneira de mesa com fechamento automdtico Linha Decamatic
Link,ref. 1172 C LINK — DECA ou técnica e esteticamente equivalente- e9.
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Torneira de mesa Linha DOCOLVITTA %" 00539306, com arejador
articuldvel, volante em alavanca com cartucho de acionamento 4 de
volta e bica giratéria 360° - DOCOL ou técnica e esteticamente
equivalente — e10.

Torneira de parede para jardim, fanque e mangueira ref:1153 C.Link -
DECA ou técnica e esteticamente equivalente.

Cabide metdlico dentro de cada Box e 2unid. nos vestidrios, ref. 2060 C
DSC -el1

Vdlvula para mictérios, ref. 2572 C — DECA ou técnica e esteticamente
equivalente- e12

Vdalvula de descarga Hidra Eco Conforto Cromado 2565.C. CONF com
acabamento 4900.C.CONF - Hidra ou técnica e esteticamente
equivalente - e13

Sifdo para lavatério, ref. 1680 C 100 112 — DECA ou técnica e
esteticamente equivalente- e14

Sifdo articulado para lavatdrio, ref. 1682 C 100 112 — DECA ou técnica e
esteticamente equivalente— e14

Sifdo para Cozinha/tanque, ref. 1680 C 112 — DECA ou técnica e
esteticamente equivalente\- e15

Sifdo articulado para Cozinha (PCD) , ref. 1682 C 112 — DECA ou técnica
e esteticamente equivalente\- e15

Vdalvula de escoamento para lavatdrio, ref: 1602.C — DECA ou técnica e
esteticamente equivalente.

Vdlvula de escoamento para pia/tanque, ref: 1622.C — DECA ou técnica
e esteficamente equivalente.

Registro de pressdo para chuveiro, Linha Duna, ref: 4916.C61 — DECA ou
técnica e esteticamente equivalente. - e18

Barra de apoio, Linha Conforto, cdéd. 2210 C-92cm, aco INOX e
acabamento polido — DECA ou técnica e esteticamente equivalente-
el9

Barra de apoio, anti-deslizante, Linha Conforto, cdd. 2335/40 EBR, aco
INOX com acabamento polido — DECA ou técnica e esteticamente
equivalente - e20

Barra de apoio para lavatério de canto L76 - aco Inox com
acabamento polido - LELEVIDA ou técnica e esteticamente
equivalente- e21

Cadeira de Banho Articulada em aco INOX com acabamento polido,
ref. 2355 EBR — DECA ou técnica e esteticamente equivalente— e22

Acessorios

De maneira geral os metais utilizados serdo de fabricacdo Lorenzetti, Lalekla,
Columbus ou técnica e esteticamente equivalente.

Chuveiro elétrico, cor Branca, poténcia 7500W - LORENZETTI ou técnica e
esteticamente equivalente— e23
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e Saboneteira para sabonete liquido para bancada, ref. 2014 C — LALEKLA ou
técnica e esteticamente equivalente- e27

e Dispenser para toalhas de papel, em pldstico ABS de alta resisténcia -
COLUMBUS ou técnica e esteticamente equivalente- e28

e Espelho Cristal espessura e=4mm — e29
e Ponto de elétrica, tomada e interruptor — e30

e Registro com acabamento, Linha DUNA (alavanca), de gaveta para o ramal —
DECA ou técnica e esteticamente equivalente- e31

e Ralosecoem PVC, grelha com fechamento em INOX — e32

e Caixa sifonada em PVC, grelha com fechamento em INOX — e33

COMUNICACAO VISUAL

INTRODUCAO

Por Programacdo Visual ou Sinalizacdo Visual entende-se o conjunto de placas
com inscricdes e/ou simbolos, dispostos horizontal ou verticalmente, nas dreas
internas e externas das edificacdes, com a finalidade de orientar a movimentacdo
dos usudrios e funciondrios.

Complementam a Sinalizacdo Visual todos os elementos auxiliares da Sinalizacdo
Tatil, auxiliar aos PNEs.

Toda sinalizacdo tatil e podotdtil deverd estar de acordo com os padrées da NBR
9050:2004 "acessibilidade a edificacdes, mobilidrio, espaco e equipamentos
urbanos”, as sinalizacdes tdteis devem seguir também as indicacdes em portas e
corrimaos;

As definicdes do projeto geral de Programacdo Visual consideraram os seguinfes
aspectos:

e Areadl necessidade das informacodes, de modo a ndo saturar o ambiente e/ou
confundir os usudrios;

e A corretalocalizacdo da informacdo;

e A apropriada selecdo das cores, das dimensdes das placas, letras, simbolos e
setas;

e A composicdo das informacdes nas placas dos textos (letras e nUmeros),
simbolos (pictogramas), setas direcionais;

e O padrdo existente em uso pelo CONTRATANTE.

Toda sinalizacdo referente a extintores, mangueiras de incéndio, rotas de fuga e
saidas de emergéncia estdo referenciados no projeto especifico de sinalizacdo de
incéndio (inc).

A sinalizacdo especifica de incéndio e pdnico estd localizada em projeto
separado, de acordo com as normas do Corpo de Bombeiros e aprovado pelo o
mesmo.
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DISPOSICOES GERAIS

O objetivo do projeto é determinar um sistema modulado, durdvel, de facil
implantacdo e que Independente da configuracdo inicial, deverd permitir a
qualquer momento, a tfroca de componentes, de modo a garantir ampliagcoes
horizontais e verticais, bem como a alteracdo dos textos de maneira fécil, rdpida e
sem custo excessivo.

a) Os servicos contratados serdo executados, rigorosamente, de acordo com
este Caderno de Especificacdes Técnicas e com os documentos nele
referidos especialmente as Normas Técnicas vigentes, os padrdes do
CONTRATANTE, as especificacdes de materiais € equipamentos descritos;

b) Todos os materiais, salvo o disposto em contrdrio, serdo fornecidos pela

CONTRATADA,;

c) Toda mdo de obra, salvo o disposto em contrdrio, serd fornecida pela
CONTRATADA,;

d) Ser@o impugnados pela Fiscalizacdo, fodos os trabalhos que ndo

satisfacam ds condicdes contratuais;

e) Ficard a CONTRATADA obrigado a refazer os trabalhos impugnados logo
apds o recebimento da Ordem de Servico correspondente, ficando por
sua conta exclusiva, as despesas decorrentes dessas providéncias.

IMPLANTAGCAO

Servigos Iniciais

Antes de iniciar os servicos a CONTRATADA deverd verificar e identificar

criteriosamente todas as dimensdes dos elementos construidos que servirdo de

suporte ao sistema de sinalizacdo visual. Deverd também ser apresentado o mapa

contendo a localizacdo das placas e legenda de textos.

Nd&o serd permitida a utilizacdo de textos dispostos verticalmente com uso de letras
no sentido horizontal, que dificultem a leitura;

O idioma a ser utilizado nos textos das placas de sinalizacdo vertical obedecerdo
aos seguintes critérios;

e Todos os textos deverdo ser em Portugués;

O critério de localizacdo das placas, de acordo com as prioridades estabelecidas,
considerard:

e Pontos de maior visibilidade, sem interferéncias ou obstdculos;
e lluminacdo adequada da placa;

e Para placa orientadora de fluxo, a natureza e velocidade de fluxo dos
usudrios.

As placas poderdo ser usadas isoladamente ou sobrepostas uma das outras, neste
caso deverdo atender d harmonia do conjunto, estabelecendo que:

e A prioridade das informacoes;
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e As placas do conjunto tenham as mesmas dimensdes;

e Em cada conjunto sejam sobrepostas, no mdximo 10 placas;

¢ Seja evitado o agrupamento em linha, salvo quando indispensavel;

e Sempre que possivel, as placas com setas indicativas de um mesmo
senfido sejam dispostas em seqUéncia ordenada e agrupadas por

indicacdo da mesma natureza, isto €, ndo intercalando as setas “a
direita” com as “a esquerda”.

e) A localizacdo das placas, painéis e pictogramas serd estudada “In loco” apds
execucdo das obras e posteriormente submetida & Fiscalizacdo para andlise e
aprovacdo.

f) A CONTRATANTE, através de sua Administracdo serd responsdvel pela colocacdo

de cartazes, placas e painéis de divulgacdo (campanhas etc.) de cardter
tempordrio, desde que os mesmos ndo interfiram na sinalizacdo vertical.

4) PLACAS E QUADROS
4.1) SINALIZAGAO VISUAL INTERNA

Componentes

e As placas serdo confeccionadas em acrilico, exceto a placa em braile do corrim&o
da escada que serd em aluminio, em pecas Unicas ou compostas, formando os
componentes bdsicos que compdem o conjunto de placas.

e O acabamento para as faces das pecas aparentes serd através de pintura a pd ou
pintura liquida tipo automotiva, com prévio tratamento quimico dos perfis metdlicos
(a CONTRATADA deverd apresentar tantas amostras quanto forem necessdrias para
aprovacdo dos acabamentos bem como nome do fabricante e especificacdes
dos produtos a serem utilizados), ou na cor sélida incorporada ao material.

e As cores serdo aquelas definidas na planta contendo a legenda de placas.

Processo Executivo

e Para a fixacdo das placas contrapostas e aéreas serd procedida d marcacdo dos
locais e posicionamento das mesmas perfeitamente niveladas e cenfralizadas nos
vdos a que se destinam, utilizando-se trena e niveis de bolha horizontal e vertical.

e As placas serdo instaladas utilizando parafusos autoatarrachantes e/ou com
buchas pldsticas ou por fita dupla-face tipo VHB, de fabricacdo 3M ou
tecnicamente equivalente.

e Quando a fixacdo se der em pecas de vidro, serd feita necessariacmente com fita
dupla-face e a contra régua posterior (na face do vidro oposta a placa) deverd
receber o mesmo tipo de acabamento da régua frontal, evitando que o verso da
placa seja visto através do vidro transparente.

DefinicGo Grdéfica
O texto serd apresentado em portugués grafado em letras maiUsculas e minUsculas,
idenftificando siglas e nomes dos ambientes.

A Fonte a ser utilizada serd do tipo Gill Sans-Bold Regular, nas dimensdes indicadas
nos Caderno de Comunicacdo Visual.

q) Materiais

° Para fextos e informacdes com possibiidade de froca com
reaproveitamento das réguas:
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o Vinil autoadesivo tipo Premium Series, de fabricacdo 3M ou técnica e
esteticamente equivalente.
° Para textos e informacdes que ndo necessitem ser alteradas
(pictogramas, setas, etc.):
o Material tipo Nowmark, ou tfecnicamente equivalente, de espessura
variada, proprio para impressdo por fresadora computadorizada.
4.2) SINALIZAGAO DAS ESCADAS

)

b)

c)

Fitas de borda Antfiderrapantes

Locais
Bordas dos degraus em todas as escadas.

Materiais

Fita de borda autoadesiva, altamente resistente & intempéries, podendo ser
aplicada em diversos locais em dreas externas ou internas, com costado
emborrachado e grdo de 6xido de aluminio na gramatura 60, largura 50 mm,
cor cinza. Ref. TB-92/93/ 94/95, de fabr. Total Walk Acessibilidade ou técnica e
esteticamente equivalente.

Processo Executivo

e Serd instalado sobre piso de Mdrmore ou Granito, limpo, isento de
bleos, graxas e materiais que comprometam a fixacdo das fitas.

e Asuperficie onde serd instalado deverd estar regular e plana.

e Serdo fixadas a 1 cm da borda do degrau.
Tateis
Deverdo ser utilizadas sinalizacdes tdteis complementares em braile em todas as
portas, especificamente no batente e nos corrim&os das escadas proximos aos
patamares de chegada dos andares, juntamente com anel de borracha neste
Caso.
A sinalizacdo serd executada em relevo impresso em chapa metdlica ou pldstica

rigidas, colada sobre os referidos suportes. De acordo com a norma de
acessibilidade NBR 92050, para deficientes visuais.
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sinaliza¢gdo em Braille
anel borracha /
100
0 T /
L Py e
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4.3) PISOS TATEIS
4.3.1) Podotdateis:

e Deverdo ser utilizadas sinalizacdes podotdteis de alerta e direcionais, fixados
diretamente sobre os pisos proximos aos elevadores, escadas, rampas e outros,
conforme plantas de comunicacdo visual, em acordo com a norma de
acessibilidade NBR 9050, para deficientes visuais.

e A geometria dos elementos tdteis deverd estar em conformidade com os
par@metros estabelecidos pela Norma ABNT NRB 9050/2004 e com o Decreto
Federal 5.296/2004.

q) Materiais

e Piso DIRECIONAL em concreto pré-moldado para dreas externas, de dimensdes
400x400x30mm na cor azul, de fabricacdo - Andaluz ou técnica e esteticamente
equivalente.

e Piso ALERTA em concreto pré-moldado para dreas externas, de dimensdes
400x400x30mm na cor azul, de fabricacdo - Andaluz ou técnica e esteticamente
equivalente.

e Piso ALERTA em placa de borracha antiderrapante para dreas internas, de
dimensdes 250x250x7mm na cor Azul Munsell, Ref. 10YR/12 - fixacdo com
argamassa sobre contra piso nivelado e sarrafeado, de fabricacdo - Andaluz ou
técnica e esteticamente equivalente.

e Piso DIRECIONAL em placa de borracha antiderrapante para dreas internas, de
dimensdes 250x250x7mm na cor Azul Munsell, Ref. 10YR/12 - fixacdo com
argamassa sobre contra piso nivelado e sarrafeado, de fabricacdo - Andaluz ou
técnica e esteticamente equivalente.

e Piso ALERTA em placa de borracha antiderrapante para dreas internas, de
dimensdes 250x250x7mm na cor Amarelo Munsell, Ref. 10b5/10 - fixagcdo com
argamassa sobre contra piso nivelado e sarrafeado, de fabricacdo - Andaluz ou
técnica e esteticamente equivalente.

e Piso ALERTA em placa de borracha antiderrapante para dreas internas, de
dimensdes 250x250x7mm na cor Vermelha (0820), Ref. 10b5/10 - fixacdo com
argamassa sobre confra piso nivelado e sarrafeado, de fabricacdo - Andaluz ou
técnica e esteticamente equivalente.

b) Processo Executivo
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Demarcar as dreas a serem sinalizadas, usando como gabarito as placas a serem
aplicadas;

Aplicar “mdscara” com fita crepe de 25mm, para orientar o campo de aplicacdo
da cola escolhida;

Aplicar no contra piso j& delimitado pela mdscara e limpo de impurezas, uma
camada de cola;

Aplicar no verso das placas, uma camada uniforme de cola;
Esperar a secagem, ou seja, somente apds a completa evaporacdo do solvente, as
placas deverdo ser assentadas. A mascara de fita crepe é utilizada como guia de

aplicacdo;

A eliminacdo de bolhas é completada com o uso de uma marreta de borracha,
em baftidas ritmadas do centro para fora da placa;

O uso do estilete para dar acabamento no corte da camada de cola aplicada
permifindo assim um arremate perfeito;

Remover a fita crepe e observar se hd excessos de cola, caso haja, proceder a
limpeza no ato da instalacdo usando pano umedecido com removedor;

Rebater as bordas com marreta de borracha de modo a garantir uma perfeita
aderéncia evitando assim os descolamentos;

Caso haja a necessidade, 24h apds a aplicacdo, aplicar ao redor as placas de
veda borda;
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PAISAGISMO
Objetivo

Estas especificacdes tém por objetivo orientar os procedimentos necessdrios ¢
implantacdo do projeto de paisagismo, eventual remocdo de espécies existentes e
remocdo da camada de terra para execugcdo dos servicos de implantacdo dos
jardins, bem como os cuidados a serem observados no trato com as espécies para
o seu perfeito desenvolvimento.

Foram selecionadas espécies adequadas ao clima da regido Centro-oeste do
Brasil, adaptadas as suas caracteristicas.

Durante todo o processo de implantacdo do projeto de paisagismo, serd
necessdrio o acompanhamento de profissional legalmente habilitado.

Disposigcoes Gerais

Os servicos de jardinagem e paisagismo sdo de responsabilidade total da
CONTRATADA e deverdo ser executados por pessoal especializado, ndo cabendo
qualquer 6nus ao CONTRATANTE.

Serdo sempre executados apds os servicos de impermeabilizacdo.

A terra para plantio deverd ser de primeira qualidade, destorroada e livre de
quaisquer objetos que impecam o perfeito desenvolvimento e manutencdo da
vegetacdo. As novas jardineiras, deverdo ser preenchidas com terra até o nivel
indicado no projeto.

As caixas de concreto existentes no local serdo, a principio, mantidas e recobertas
com camada de argila expandida e seixos rolados, sobre manta de geotéxtil 4mm..

Os adubos orgdnicos e quimicos, entregues a granel ou ensacados, deverdo ser
depositados em local proximo ao do plantio. A Fiscalizacdo indicard o local
apropriado para mistura desses componentes.

Serd verificado o estado geral das mudas fornecidas, respectivos torrdes e
embalagens, sendo que todas aquelas que apresentarem md formacdo, tfracos de
pragas e doencas, bem como aquelas com raizame abalado pela quebra de
torrées, serdo rejeitadas.

Quando indicacdo de porte variado para determinada espécie, a CONTRATADA
deverd fornecer muda com variacdes de alturas em niumero correspondente &
qguantidade especificada por grupo, como estabelecido nos desenhos que
acompanham o projeto. Por exemplo, para um grupo de cinco exemplares de uma
mesma espécie, deverdo ser fornecidas 5 alturas diferentes.

Em caso de eventual necessidade de substituicdo de espécies, a Fiscalizacdo
deverd ser consultada.

A dgua utilizada para irigagcdo deverd ser limpa e isenta de substdncias nocivas e
prejudiciais a terra e d vegetacdo.

A CONTRATADA se obriga a conservar a drea plantada durante o periodo de 90
dias corridos, contados da data do recebimento dos servicos de paisagismo.
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Durante o periodo de conservacdo, a CONTRATADA se obriga a promover o
replantio das espécies que perecerem, preferencialmente dentro dos primeiros 45
dias.

Execucgdo dos Servigos

Servigos Preliminares

4)

4.1)

4.2)

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Mapeamento e identificacdo de todas as espécies de porte que serdo removidas,
se houver;

Mapeamento e identificacdo de todas as espécies vegetais que serdo mantidas;
Execucdo de dreno de fundo em todos os canteiros, jardins e jardineiras em
espacos contidos, com camada de brita de 10 cm de espessura sobre leito em

manta de geotéxtil 4mm de espessura;

Serd executada impermeabilizacdo em todas as paredes dos jardins e jardineiras,
bem como coberturas;

Enchimento dos canteiros, jardins e jardineiras;
Plantio e implantacdo das novas espécies, conforme projeto de Paisagismo.
Arejeicdo (remocdo) de espécies arbdreas existentes se deve a:

e Proximidade & edificacdo, aumentando risco e interferéncia em pisos,
estruturas, impermeabilizacdo, tubulacdes por provdavel enraizamento;

e Facilidade de manutencdo;
e Espécies sem interesse;

e Propria interferéncia com a locacdo da obra.

PREPARO DE SOLO PARA PLANTIO
Terra de Plantio e Adubos

A terra de plantio serd de boa qualidade, destorroada e armazenada em local
designado pela Fiscalizacdo, préximo ao local de execucdo dos servicos e obras.
Os adubos orgdnicos ou quimicos entregues a granel ou ensacados, serdo
depositados em local préximo a terra de plantio, sendo prevista uma drea para a
mistura desses materiais.

Nas dreas internas serdo espalhados somente apos o recebimento e teste dos
servicos de impermeabilizacdo e drenagem.

ADUBOS QUIMICOS

A lanco, juntfamente com a adubacdo orgdnica.
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4.2.1) Corregcdo de Acidez de Solo (calagem)

e A acidez do solo serd corrigida com a aplicacdo de calcdrio
dolomitico no terreno, segundo as seguintes indicagoes:

e periodo: 30 dias antes da aplicacdo de adubos, com a finalidade de
evitar a inibicdo da acdo dos adubos;

¢ forma de aplicacdo: diretamente sobre as superficies que requeiram
este cuidado, inclusive taludes;

e com irrigacdo intensiva de 2 em 2 dias, com a finalidade de
promover a quebra da acidez

4.2.2) Adubacgdo de plantio:

e Deverd ser executada 15 dias antes do plantio, evitando a acdo dos “adubos
queimantes” e proporcionando maior incorporacdo dos nutrientes ao solo.

e Adubacdo das covas: 300g de superfosfato simples
o 500g de calcdrio dolomitico
° 5 Kg de cama de frango curtido
e Adubacdo das coberturas: 400g de calcdrio dolomitico / m?
o 150g de NPK 4-14-8 / m?
o 5 Kg de cama de frango curtido / m?

e A recomendacdo de adubacdo acima serd utilizada na impossibilidade de
realizacdo de uma andlise de solo, que deverd determinar no minimo, os teores de
acidez, N, P, e K. Foi tomado como base o fipo de solo predominante em nossa
regido, latossolo vermelho &cido.

4.2.3) Adubag¢ao de manutengao:

e As adubacodes deverdo anteceder o periodo chuvoso, quando possivel; caso
conftrdrio, proceder a irrigacdo intensa no inicio da manhd e no final da tarde.

4.2.4) Adubagao dos arbustos:

e Por periodos constantes de 90 dias, durante 1 ano: 150g de superfosfato simples,
200g de NPK 10-10-10 e 100 g de micronutrientes.

4.3) ADUBOS ORGANICOS

e Aplicacdo em coberturas (gramados e renques) : a lanco, no minimo 20 dias antes
do plantio, sem irrigacdo neste periodo, evitando-se a producdo odores
desagraddveis, brotamento de daninhas e moscas. Recomenda-se leve
revolvimento do solo.

METROQUATTRO ARQUITETURA TECNOLOGIA 59



METRO-DF ESPECIFICACOES TECNICAS-00 ARQUITETURA/OBRAS CIVIS

ET.6.16.3M.20.005

5) VEGETACAO

5.1) ESPECIES

| N°  NOME POPULAR E CIENTIFICO IMAGEM |

| AGAPANTO - Aghapantus africanus

2 | BROMELIA — Neoregelia carolinae

3 | ARECA BAMBU - Dypisis lutescens

52)  GRAMAS

Gramas

e A grama serd fornecida em placas retangulares ou quadradas, com 30 a 40 cm de
largura ou comprimento e espessura de, no mdximo, 5 cm. A terra que a
acompanha deverd ter as mesmas caracteristicas da utilizada no plantio. As placas
deverdo chegar & obra podadas, retificadas, compactadas e empilhadas com
altura mdxima de 50 cm em local préximo a drea de utilizacdo, no mdximo com um
dia de antecedéncia.
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e O replantio de toda a drea gramada se deve a adequacdo de novas espécies d
insolacdo local, bem como a renovacdo da forracdo vegetal.
| N° NOME POPULAR E CIENTIFICO IMAGEM |

| GRAMA ESMERALDA — Zoysia japonica

5.3)

5.3.1)

5.3.2)

OUTROS

Argila Expandida

A laje de cobertura lateral (nivel mais baixo) serd preenchida por camada de
no minimo 5cm de espessura de argila expandida de granulometria tipo 3222
- grande, aplicada direfamente sobre a protecdo mecdnica da
impermeabilizacdo.

Observagoes na aquisicdo de mudas:

a)

b)

d)

Plantas a serem adquiridas deverdo ser mais novas, mesmo que isto implique
em menor porte inicial do jardim. De modo geral, as plantas mais velhas
suportam menos as variacoées ambientais de transplantio dos viveiros para os
locais definitivos.

Deverd ser verificado o estado de irrigacdo das mudas; todas deverdo ser
irigadas 2 vezes ao dia até o plantio.

Deverd também ser verificada a presenca de pequenos furos ao longo do
caule e galhos, que possam evidenciar o ataque de brocas no interior das
plantas.

Ndo serdo aceitas as plantas que apresentarem:

o Presenca de manchas pretas ou ferruginosas nas folhas;

e Galhos recém-cortados ou podas recentes, que possam servir de porta
de enfrada de doencas;

e Presenca de pulgdes ou peqguenas pontuacdes brancas nas folhas,
inclusive na face inferior;

e Folhas sanfonadas, enrugadas, encruadas ou com buracos, pois sGo
evidéncias de agentes patogénicos;

e Torrdes muito agregados, e/ou com raizes, formando uma bola tipo
cabeleira, demonstrando que a planta estd muito tempo neste
acondicionamento, e dificiimente emitird novas raizes;
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e Folhas amareladas, indicando sinfoma de déficit hidrico e/ou
nutricional das mudas.

5.3.3) Agua para Irrigacdo

A dgua utilizada na irrigacdo serd limpa, isenta de substancias nocivas e prejudiciais
a terra e as plantas e, se possivel, sem cloro.

a) Processo Executivo e Preparo para Plantio

Todo o processo de implantacdo do projeto de paisagismo deverd ser
acompanhado por profissional legalmente habilitado, de acordo com a legislagcdo
CREA/CONFEA, para observacdo das plantas no periodo de adaptacdo ao novo
ambiente e para a indicacdo de procedimentos ao se detectar quaisquer
infestacdes ou aparecimento de doencas. O acompanhamento estender-se-& ao
periodo de 90 dias, contados a partir do recebimento dos servicos de paisagismo.

b) Tipos de covas
Para as espécies arbdreas, palmeiras e arbustivas, covas de 0,40 x 0,40 x 0.40m.

Para as espécies rasteiras, o solo serd revolvido, até uma profundidade de 0,20m,
com o infuito de incorporar a adubacdo/calagem e proporcionar maior aeracdo
do solo.

c) Cuidados Gerais

As covas para espécies arbdreas, palmeiras e arbustivas serdo abertas na dimensdo
indicada no projeto, aproximadamente 0,40 x 0,40 x 0,40m. Em conformidade com
a escala dos servicos, a abertura serd realizada por meio de operacdes manudis ou
através de utilizacdo de trados. No caso de utilizacdo de trados, o espelhamento
das covas serd desfeito com ferramentas manuais, de modo a permitir o livre
movimento da dgua enfre a terra de preenchimento e o solo original. A abertura
das covas deverd ser realizada alguns dias antes do plantio, a fim de permitir a sua
inoculac@o por microorganismaos.

As bordas das covas destinadas ds espécies arbdreas plantadas nos trechos de
estacionamento com passeio serdo delimitadas em todas as bordas com guia pré-
moldada de concreto, nas dimensdes das covas.

5.3.4) Preparo da Terra de Plantio
a) Jardins sobre o Solo

Limpeza do terreno - o terreno que receberd a vegetacdo deverd ser limpo de
todo material prejudicial ao desenvolvimento e manutencdo da vegetacdo,
removendo-se tocos, materiais ndo biodegraddveis, materiais ferruginosos e outros.
A vegetacdo daninha deverd ser totalmente erradicada das dreas de plantio.

Escarificacdo do Solo - O solo deverd ser totalmente revolvido, de forma uniforme, a
uma profundidade minima de 40 centimetros. No caso de dreas que tenham sido
compactadas por ocasido da execucdo das obras civis, estes deverdo ser
submetidos a uma aragem profunda.

Terra para Plantio - Deverdo ser usados 10 cm de terra vegetal adubada, misturada
com adubo curtfido de gado, na proporcdo de uma parte de adubo para quatro
partes de terra. Observar que a terra para plantio de grama deverd ser adubada
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com adubo quimico tipo Manah ou semelhante, ao invés de adubo orgdnico. A
proporcdo é de 0,2 kg/ma3.

Nivelamento - O terreno deverd ser nivelado, apés o acréscimo de terra preparada
para plantio, a 3 cm abaixo do nivel da moldura das dreas jardinadas.

Jardins sobre Laje e Jardineiras

Preparo da Base - Para assegurar uma boa drenagem os canteiros deverdo
receber, antes da tferra para plantio, lastro de brita n°1 ou argila expandida na
maior granulometria possivel, formando uma camada drenante, com espessura
minima de 10 cm ou de maior espessura (conforme indicado), separada da
camada de terra por geotéxtil de 4mm de espessura.

Canteiros

Antes de se proceder co plantio das forracdes (herbdceas), a terra serd
destorroada e a superficie nivelada. O espacamento e locacdo das espécies
obedecerdo as especificacdes do projeto, conforme posicionado nos desenhos de
paisagismo. Em fodos os locais onde ocorram mudancas de vegetacdo ou de piso,
deverd ser utilizado separador de grama com borda de 12cm, confeccionado em
resina pldstica, resistente e flexivel.

Gramados
O plantio de gramado deverd ser realizado pelo processo usual de placas;

Apds a colocacdo da terra de plantio, normalmente uma camada de 5 a 10 cm
de espessura, as placas serdo assentadas por justaposicdo. No caso de serem
aplicadas em taludes de inclinacdo acentuada, cada placa serd piqueteada, a
fim de evitar o seu deslizamento. Recomenda-se uma leve cobertura de terra solta,
cerca de 2 cm, com da finalidade de protecdo da luz solar intensiva, maior retencdo
de umidade e por sua vez, melhor indice de “pega”.

ARBOREAS, PALMEIRAS E ARBUSTOS

Epoca de plantio:

A época mais apropriada para o plantio € no periodo das chuvas. O plantio serd
realizado, de preferéncia, em dias encobertos € nas horas de tfemperatura mais
amena, até as 10 horas manhd ou apds as 17 horas da tarde.

Cuidados Preliminares

Na véspera do plantio, as mudas receberdo rega abundante. Durante o plantio, as
embalagens e acondicionantes, como latas, sacos de papel ou pldsticos, serdo
cuidadosamente removidos, de modo a ndo afetar o raizame das mudas.
Assentamento nas Covas

O colo da planta, situado no limite entre as raizes e o tronco, serd ajustado de

forma a ficar localizado ao nivel do terreno. O tutor deverd ser de material
orgénico, bambu ou estacas de madeira, e serd assentado antes do
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preenchimento total da cova, de modo a evitar danos no torrdo durante o
assentamento. Completado o preenchimento da cova, a terra serd compactada
com cuidado, a fim de ndo afetar o torrdo. Apds o plantio das mudas, deverd ser
formada ao redor das covas uma bacia ou coroa destinada a reter a dgua das
chuvas ou regas.

Tutores

Cada espécime com porte de 0,60m acima, serd fixado a um tutor de madeira ou
bambu de 1 m de altura, de modo a evitar abalos pelo vento. O amarrilho serd
efetuado com fios de rdfia ou barbante, jamais de arame, interligando a planta e o
tutor por uma lacada folgada, em forma de “8".

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
Cuidados apds o Plantio

Quando for realizada a poda dos galhos mais grossos das arbustivas, estas deverdo
ter curativo no local com uma pasta d base de sulfato de cobre, evitando assim
entrada de patdégenos e acelerando a cicatrizacdo da planta.

Logo apds o plantio, tanto no caso de ervas como no de arbustos, as mudas
deverdo ser submetidas & rega abundante. As regas posteriores, efetuadas até a
pega das plantas, serdo sempre abundantes para assegurar a umidificacdo das
camadas de solo inferiores ao raizame e evitar a sua md formacdo, originada de
desvios do raizame em busca de umidade. Caso a implantacdo fisica do projeto se
inicie nos meses de setembro, outubro ou novembro, as regas deverdo seguir
freqUéncia mdxima, de duas vezes por semana.

Irrigagao
FreqUéncia mdxima de duas vezes por semana, observando-se 0os meses chuvosos.
Tratos Fitossanitdrios
Todo o uso de defensivos agricolas deve ser acompanhado do Receitudrio
Agronémico, do Técnico da empresa, de acordo com o Inciso IV, Art. 72, Decreto
98.816/90.
Tendo em vista a grande circulacdo de pessoas no local, e a preocupacdo com as
questdes ambientais, foram selecionados produtos mais eficientes e de baixa
toxidez.
Apds 2 meses do plantio, proceder ds seguintes pulverizacdes preventivas:
e Para Fungos (ferrugens ou pintas pretas):
Manzate (ditiocarbamato, classe toxicoldgica lll), ou tecnicamente equivalente
250g / 100 litros d'agua.
e Parainfestacdes de dcaros, pulgdes, percevejos, lagartas e outros insetos:

Decis (piretrdide sintético, classe toxicoldgica ll), ou tecnicamente equivalente
250ml / 100 litros d'dgua.

Normas e Praticas Complementares:

° Normas da ABNT e do INMETRO;
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e Cobdigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipadis,
inclusive normas de concessiondrias de servicos publicos;

e Instrucdes e Resolucdes dos Orgdios do Sistema CREA-CONFEA.

e  Observar todas as normas referentes ao assunto, principalmente as que fratam
da legislacdo do meio-ambiente, estabelecidas nas instGncias municipais,
estaduais e federais, de érgdos como a Secretaria do Meio Ambiente, IBAMA,
CONAMA, ICMBio e demais 6rgdos.

e Todo o uso de defensivos agricolas deve ser acompanhado do Receitudrio
Agrondmico, do Técnico da empresa Confratada, de acordo com o Inciso 1V,
Art. 72, Decreto 98.816/90.
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RECEBIMENTO DOS SERVICOS DE ARQUITETURA E OBRAS CIVIS

RA1 Estrutura de Concreto

Serdo verificadas todas as etapas do processo executivo durante a execucdo
dos servicos sempre antes da concretagem, de maneira que todos os
elementos estejam perfeitamente locados, nivelados, aprumados e
esquadrejados. A CONTRATADA serd responsdavel pelas fundacdes e estrutura
executadas de acordo com a lei, cédigo civii e cddigo de defesa do
consumidor.

Satisfeitas as condicdes do projeto e desta Prdtica, a aceitacdo da estrutura
se fard mediante as prescricdes no item 16 da Norma NBR 6118.

RA2 Elementos de Vedagdo
Serdo verificadas todas as etapas do processo executivo, de maneira que 0s
elementos de vedacdo estejam perfeitamente locados, nivelados,

aprumados e esquadrejados. As juntas serdo regulares e os vaos e arremates
deverdo estar de acordo com o projeto.

RA3 Pavimentagoes
Os servicos executados sé serdo aceitos se:

e ndo forem constatadas dimensdes inferiores as do projeto, em
qualguer ponto;

e ndo forem constatadas diferencas de cotas superiores a 7 mm, para
mMais OU Menos;

e as caracteristicas dos materiais empregados se enquadrarem nas
especificacoes.

e especial atencdo se dard ao piso de alta resisténcia que ndo deverd
apresentar rachaduras, trincas ou desniveis.

RA4 Revestimentos
a) De Piso

e Serdo verificadas todas as etapas do processo executivo, de maneira
a garantir um perfeito nivelamento, assentamento das pecas, sem
saliéncias, correspondéncia de cores e tipos, em cada ambiente, de
acordo com o especificado.

e Serdo também verificadas todas as etapas do processo executivo
quanto a instalacdo das soleiras e rodapés.
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b) De Paredes

e Serdo verificadas todas as etapas dos processos executivos,
garantindo-se a perfeita aderéncia e aplicacdo dos materiais,
regularidades das arestas e nivelamento das superficies.

C) De Teto

e Para a recebimento dos forros deverdo fer sido observadas as
seguintes etapas:

e fixacdo dos elementos de sustentacdo;
e nivelamento dos forros e alinhamento das respectivas juntas;
e testes de todas as instalacdes antes do fechamento dos forros;
e verificacdo dos arremates nos seus perimetros interno e externo;
e locacdo de todos os elementos constantes dos forros.

RAS Esquadrias e Ferragens

e Serdo verificadas todas as etapas do processo executivo de forma a
garantir  perfeito  prumo, nivelamento, alinhamento, posicdo,
assentamento, dimensdes e formatos das esquadrias, bem como a
vedacdo, acabamento, funcionamento das partes moveis e
colocagdo das ferragens.

e Serd também verificada a equivaléncia dos matericis  das
especificacdes do projeto, bem como a fixacdo, o ajuste, o
funcionamento e o acabamento das ferragens.

RAS Impermeabilizagdo

Deverdo ser executados todos os servicos complementares, mesmo os que
nao forem indicados, garantindo perfeita estanqueidade e acabamento da
impermeabilizacdo.

Serdo verificadas todas as etapas do processo executivo, garantindo-se a
estanqueidade solicitada nos pisos, paredes, coberturas e demais dreas a
serem impermeabilizadas.

Serd imprescindivel executar o Teste de ldmina d'adgua: a CONTRATADA
deverd realizar teste com ldmina d'dgua de 5cm, com duracdo minima de 72
horas, de acordo com a NBR-9574/1986, colocando barreiras para isolamento
das dreas a serem testadas.

A CONTRATADA deverd apresentar garantia por escrito dos materiais e
servicos.

Conftroles recomendados:
Na recepgao dos produtos
e Verificar a procedéncia e critérios de estocagem

e Anotar os nUmeros de lote, data de fabricacdo e validade
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Na preparagdo dos substratos

e Mapeamento e descricdo das falhas a serem corrigidas e da
metodologia a ser empregada

e Regularidade da superficie
e Limpeza da superficie
e Qualidade dos reparos
Na aplicagdo dos produtos
e Temperatura, vento e condicdes de tempo

Umidade do substrato

Consumo por metro quadrado

Tempo de secagem entre demdos
e NUmero do lote do produto aplicado
RA7 Sinalizagdo Visual Interna e Externa

Serdo verificadas fodas as eftapas do processo executivo, de maneira que os
elementos estejam perfeitamente locados, nivelados e aprumados e
esquadrejados. As juntas dos ftrilhos serdo regulares e tfodos os arremates
instalados.

Os servicos executados sé serdo aceitos se:

¢ Ndo forem constatadas dimensdes inferiores ds determinadas, em
qualguer ponto;

e As caracteristicas dos materiais empregados se enquadrarem nas
especificacoes;

RAS8 Paisagismo

Todos os fornecimentos estardo sujeitos ao exame da Fiscalizacdo, a fim de
verificar se todos os requisitos estabelecidos no projeto foram cumpridos pela
CONTRATADA. A protecdo e manutencdo das dreas de plantio serdo de
inteira responsabilidade da mesma, por um periodo de tempo de, no minimo,
90 dias. Ao término esse periodo, serd verificado o estado geral das dreas
plantadas quanto d necessidade de substituicGo de mudas ndo vingadas e
de restauracdo de dreas danificadas, a ser executado pela CONTRATADA.
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Estas especificacdes técnicas tém por finalidade orientar a execucdo de obras e servicos de
Reforma da Estagdo Arniqueiras - linha 1 = METRO - DF, localizado em Aguas Claras — DF,

com drea de aproximadamente de 6.200m?

Estdo incluidos neste Caderno de Especificacdes Técnicas os seguintes servicos:

e Impermeabilizagcao

As especificacdes aqui incluidas complementam, do ponto de vista técnico, o Contrato
para a execucdo das obras e servicos, dele fazendo parte integrante, juntamente com os

desenhos dos projetos correspondentes.

As especificacdes técnicas ndo poderdo ser alteradas sem o prévio consentimento dos

autores dos projetos.

Todas as dimensdes deverdo ser conferidas no local, bem como os quantitativos

apresentados em planilha.
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IMPERMEABILIZACAO

101 CONSIDERAGOES GERAIS

a) Objetivam definir as diretrizes bdsicas de trabalho a serem obedecidas durante a
execucdo dos servicos de impermeabilizacdo.

b) Durante a readlizacdo da impermeabilizacdo serd estritamente vedada &
passagem, no recinto dos trabalhos, de pessoas ou operdrios estranhos & aquele
servico.

c) Antes da execucdo de qualguer trabalho de impermeabilizacdo das calhas na

cobertura e caixa d'adgua enterrada, serd elaborado um plano geral, contendo as
seguintes indicacoes:

o Juntas de dilatacdo, de ruptura e de movimento;

° Linhas de cumeada ou espigdes e linhas de escoamento ou rincoes;

o Cotas de nivel e declividade (minima de 2,5 %).

° Mapeamento dos locais criticos;

° Levantamento de pecas complementares, grehas, ralos, passagem de

tubulacdes, chumbadores e outros.

d) A CONTRATADA deverd efetuar uma verificacdo minuciosa da concluséo e
ajustagem definitiva de todos os servicos e obras que possam interferir com a
impermeabilizacdo e a devam preceder, tais como: condutores de dguas pluviais e
canalizacdes diversas, drenos, antenas, muretas e platibandas, mdquinas,
equipamentos, arremates de cobertura, etc.

e) Todo o material colocado na obra deve atender as Normas Brasileiras, conforme
discriminacdo a seguir:
o NBR 9952 — Mantas asfdlticas com armadura para impermeabilizacdo

o NBR 9686 — Solucdo asfdltica empregada como material de imprimacdo na
impermeabilizacdo

NBR 9910 — Asfaltos oxidados para impermeabilizacdo

o NBR-9575 — Impermeabilizacdo - Selecdo e Projeto

f) A CONTRATADA cuidard para que todas as partes do canteiro permanecam
sempre limpas e arrumadas, com os materiais estocados e empilhados em local
apropriado, por tipo e qualidade.

9) Para execucdo da impermeabilizacdo a CONTRATADA deverd disponibilizar todas
as ferramentas e equipamentos necessdrios e adequados & perfeita realizacdo dos
servicos.

h) Durante a redlizacdo da impermeabilizacdo serd estritamente vedada &
passagem, no recinto dos trabalhos, de pessoas ou operdrios estranhos a aquele
servico.

i) Todos os matericis a serem empregados na obra deverdo ser novos,

comprovadamente de primeira qualidade, e estarem de acordo com as
especificacdes, devendo ser submetidos & aprovacdo da Fiscalizagdo.
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A Fiscalizacdo poderd solicitar da CONTRATADA a apresentacdo de informacdes
por escrito dos locais de origem dos materiais ou de cerfificados de ensaios relativos
aos mesmos. Os ensaios e as variagcdoes serdo providenciados pela CONTRATADA
sem 6nus para a CONTRATANTE e executados por laboratérios aprovados pela
Fiscalizacdo.

A CONTRATADA deverd submeter & aprovacdo da Fiscalizacdo amostras dos
materiais a serem empregados e cada lote ou partida de material, serd
confrontfado com a respectiva amostra previamente aprovada pela Fiscalizacdo.

Depois de autenticadas pela Fiscalizacdo e pela CONTRATADA, as amostras serdo
conservadas no canteiro de obras até o final dos trabalhos, de forma a facultar, a
qualquer tempo, a verificacdo de sua perfeita correspondéncia com os materiais
fornecidos ou j&d empregados.

Os materiqis que ndo atendem ds especificacdes ndo poderdo ser estocados no
canteiro de obras.

APLICACOES

Preparo das Superficies - Condigcdes Gerais

Deverdo ser seguidas todas as recomendacdes do fabricante quanto a aplicacdo,
consumo, fempo de cura e todas as demais exigéncias.

As dreas a serem impermeabilizadas deverdo ser limpas, retirando-se todas as
incrustacoes, pontas de ferro emergentes e outros elementos similares, bem como
revestimentos existentes.

O local deverd estar limpo, umedecido e isento de poeiras, dleos, graxas particulas
soltas ou desagregadas.

Apds a execucdo da limpeza as dreas especificadas deverdo ser regularizadas
com argamassa desempenada de cimento e areia, sem  aditivos
impermeabilizantes, no traco 1:3, amassada com uma solucdo de dgua e
DENVERFLEX ACRILICO, ou tecnicamente equivalente, a 50% ou com GROUT.

As superficies deverdo ficar sem protuber@ncias, cavidades ou ondulacodes.
Deverdo ser determinadas as cotas minimas e mdximas que poderdo ser
encontfradas nas dreas em questdo (espessura da massa).

A argamassa a ser utilizada na regularizacdo ou protecdo mecdnica ndo deverd
conter cal ou hidréfugo;

Nas superficies verticais onde a impermeabilizacdo for executada com mantas
asfdlticas, a protecdo mecdnica deverd ser armada com tela galvanizada ou
pldstica.

Pontos criticos das dreas frias tais como ralos, rodapés, tubos emergentes e outros, a
impermeabilizacdo deverd ser estruturada com tela industrial de poliéster resinada;
Para cdlculo foram consideradas juntas de 2 x 1 cm.

O levantamento de dreas é feito graficamente, a partir dos projetos, podendo
eventualmente, apresentar divergéncias do real. E de total responsabilidade da
CONTRATADA a verificagdo e confirmagdo destas dreas antes da compra dos
materiais e/ou contratagcdo dos servigos.

A impermeabilizagcdo das paredes em contato com o solo, localizadas no subsolo,
faces voltadas para a W3 e W2 serd completamente refeita, sem danificar os
revestimentos em pedra natural existentes;

Deverd ser removida toda a impermeabilizacdo existente;
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m) O produto do tipo DENVERTEC ELASTIC, ou tecnicamente equivalente, deverd ser

102.2

aplicado totalmente estruturado com tela industrial de poliéster;

Nas superficies verticais onde a impermeabilizacdo for executada com mantas
asfdlticas, a protecdo mecdnica deverd ser armada.

Locais

Deverdo ser impermeabilizadas todas as dreas indicadas, sujeitas a contatos
transitérios ou permanentes com dgua, , jardins e jardineiras, coberturas, calhas,
passagens de dutos, ralos, ancoragens de impermeabilizacdo, furos, passagens de
parafusos, emergentes, encaixes de esquadrias, novas dreas molhadas em copas e

banheiros.

102.3 Tabela de Aplicacoes e Materiais e Quantitativos

AREAS A SEREM IMPERMEABILIZADAS
Areas a serem S Area Area
impermeabilizadas (m?) Total (m?)
1-001 0 Pavimento Plataforma
Res. Agua pesada tratada DENVERTEC 540 32,58 32,58
Res. Agua pesada - coleta 90,08 90,08
1-002 0 Pavimento Térreo
Vestiario Masculino 24,69 24,69
Vestiario Feminino DENVERTEC 100 (1,00 kg/m?+ DENVERTEC 27,81 27,81
PNE Masculino ELASTIC (2,50 kg/m?)  Estrut. ¢/ tela industrial 7,27 7,27
PNE Feminino de poliéster 7,27 7,27
Copa 30,77 30,77
D.M.L 5,79 5,79
1-003 - Cobertura
Reservatdrio Superior DENVERTEC 540 24,94 24,94
Cobertura da escada DENVERMANTA ELASTIC - Tipo Il 4mm + 96,80 96,80
Laje de cobertura DENVERALCATRAO AR 209,44 209,44
TOTAL ESTIMADO 557,45

102.4 Materiais

Todos os materiqis especificados serdo de primeira qualidade, de fabricacdo
DENVER, VIAPOL, OTTO BAUMGART, XYPEX, VEDACIT ou tecnicamente equivalente.
As marcas e especificacdoes indicadas sdo apenas referenciais de qualidade.

Serdo aceitos materiais tecnicamente equivalentes, desde que comprovadamente
atendam das Normas Brasileiras e sejam certificados por laboratérios e entidades
idéneas.

102.4.1 Recomendacgoes

a)

Manusear de forma cuidadosa evitando impactos fortes e agudos das bobinas
contra o solo, bem como contato com superficies afiadas ou pontiagudas. Este
procedimento evitard danos indesejdveis ao produto como amassamento de
bordas, perfuracdes, danos na massa asfdltica, etc.
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Recomenda-se observar as normas de seguranca estabelecidas pelos orgdos
competentes e o uso de EPI's adequados. E recomendado o uso de cremes
especificos como protecdo adicional da pele.

Em caso de queimaduras, ndo tentar limpar o local. Procurar socorro médico.

A limpeza de equipamentos e ferramentas deverd ser efetuada com thinner ou
solvente. Caso haja excesso de asfalto nas ferramentas, promover seu aquecimento
com chama de macarico para auxiliar a remocdo.

102.4.2 DENVERMANTA ELASTIC - TIPO Ill 4mm, ou tecnicamente equivalente

f)

g

a)

b)

c)

d)

e

Caracteristicas Técnicas

Manta impermeabilizante, d base de asfalto modificado com elastémeros,
estruturada com armadura ndo tecida de filamentos de poliéster de alto
desempenho, especialmente recomendada para impermeabilizacdo de Igjes
macicas, pré-moldadas, nervuradas, steel deck, piscinas elevadas e apoiadas,
terracos, calhas, espelhos d dgua, tanques, cortinas (aplicacdo externa), etc.

NBR 9952

Preparo da superficie

Deverdo ser seguidas todas as recomendacdes do fabricante quanto & aplicacdo,
consumo, fempo de cura e todas as demais exigéncias.

A superficie deve estar limpa, seca e isenta de 6leos, graxas e particulas soltas de
qualqguer natureza.

Executar a regularizacdo da superficie com argamassa desempenada de cimento e
areia, no traco 1:3 com caimento minimo de 1% em direcdo cos ralos.

Arredondar cantos vivos e arestas.

Tubulagdes emergentes e ralos deverdo estar rigidamente fixados, garantindo assim
a perfeita execucdo dos arremates.

Executar um rebaixamento de 1 cm de profundidade ao redor dos ralos, com
diGmetro de 50 cm.

A impermeabilizacdo deverd ser executada nos rodapés a uma altura minima de 30
cm do piso acabado e embutida a uma profundidade de 3 cm.

Aplicagao

Aplicar uma demdo de Denvermanta Primer sobre a superficie regularizada e seca,
aguardando sua secagem.

Para colagem com macarico, direcionar a chama de maneira a aquecer
simultaneamente a parte inferior da bobina e a superficie imprimada

Para colagem com asfalto a quente, aplicar uma demdo de Denver Poliasfalto ou
Denverasfalto EL & temperatura de 180° a 220°C e 160° a 180°C respectivamente,
com auxilio de um espalhador.

Imediatamente apds, desenrolar a Denvermanta Elastic sobre a superficie, tendo o
cuidado de permitir um excesso de asfalto d frente da bobina.

Nas colagens, deve-se pressionar a Denvermanta Elastic no sentido do centro s
bordas evitando a formacdo de bolhas de ar.
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f)

f)

e)

a)

b)

ET.6.16.3M.20.006

A sobreposicdo entre duas Denvermantas Elastic deve ser de no minimo 10 cm,
tomando-se os cuidados necessdrios para uma perfeita aderéncia.

Protecdo Mecanica

Sobre a Denvermanta Elastic, colocar uma camada separadora com papel kraft
betumado ou filme de polietileno e executar a protecdo mecdnica.

A camada separadora tem a funcdo de evitar que os esforcos existentes da
utilizacdo da laje e os esforcos de dilatacdo e confracdo da argamassa de protecdo
mecdnica, atuem diretamente sobre a impermeabilizacdo.

Executa-se em seguida, uma argamassa de cimento e areia no fragco 1:4 ou 1:5 e
espessura minima de 3 cm.

Quando a protecdo mecdénica for o piso final, esta argamassa deverd ser executada
em quadros de 2 x 2 m com juntas de trabalho na largura minima de 1 cm e juntas
perimetrais com largura minima de 2 cm, preenchidas com mastique. Caso contrdrio,
executar somente juntas de frabalho perimetrais.

A argamassa deverd obrigatoriamente estar armada com tela galvanizada em
superficies verticais ou de grandes inclinacoes.

Nos locais sujeitos a transito de veiculos é obrigatdrio armar a protecdo mecdénica
com tela soldada e é recomenddvel, a execucdo de camada amortecedora
composta por areia, emulsdo asfdltica e cimento, no traco 8:3:1, com espessura
minima de 2 cm ou a utilizacdo de um geotéxtil de alta gramatura.

As protecoes mecdénicas deverdo ser dimensionadas conforme as solicitfacdes de
tradfego as quais estardo submetidas.

Observacgoes
A argamassa utilizada na regularizacdo deverd estar isenta de cal e/ou hidréfugos.

Nas emendas da Denvermanta Elastic, € recomenddvel a passagem de um rolete
apds a sobreposicdo, ou biselamento com a ponta arredondada de uma espdtula.

A impermeabilizacdo deve ser iniciada pelos pontos criticos, tais como: ralos, juntas
de dilatacdo, efc.

E recomenddvel, durante a aplicacdo da Denvermanta Elastic, alinhar a bobina
desenrolando-a totalmente e rebobinando-a novamente.

Apds a execucdo da impermeabilizacdo, executar o teste de estangueidade,
permanecendo a estrutura com dgua durante 72 horas no minimo, para a
deteccdo de quaisquer falhas de aplicacdo da impermeabilizacdo.

Armazenamento
As bobinas deverdo ser tfransportadas e estocadas sempre verticalmente, evitando a
proximidade de fontes de calor, danos na superficie e extremidades.

Armazenar em local coberto, ventilado e em temperaturas compreendidas entre 5°
e 30 °C.
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102.4.3

102.4.4

a)

b)

ET.6.16.3M.20.006

DENVERALCATRAO AR, ou tecnicamente equivalente

Caracteristicas Técnicas

Tinta & base de alcafrdo de hulha, diluido em solventes aromaticos, indicado como
pintura protetora sobre superficies de concreto, argamassa e ferro. Protege contra
0s agentes poluentes da natureza, recomendado para protecdo de concreto
enterrado, estacas, pisos e paredes de galerias, silos, fubulacdes de esgoto e
também como agente inibidor da penetracdo de raizes sobre protecdo mecdanica
de jardins e jardineiras.

Preparo da superficie
O substrato deve estar seco, isento de dleos, graxas e particulas soltas.
Aplicagcdo
Homogeneizar o produto na embalagem, com o auxilio de uma haste metdlica ou
de madeira.
Aplicar em uma Unica demdo em temperaturas compreendidas entre 10°C e 50°C.
Entretanto, devido ao odor caracteristico de alcatrdo de hulha, é recomenddvel,
sempre que possivel, executar a sua aplicacdo em temperatura de 23°C + 2°C.

Armazenamento

Armazenar em local cobertfo, seco e ventilado, mantendo as embalagens lacradas,
sob temperatura entre 10°C e 35°C.

DENVERTEC 100, ou techicamente equivalente
Caracteristicas Técnicas

Argamassa polimérica bicomponente, d base de cimento, agregados minerais
inertes, polimeros acrilicos e aditivos, formando um revestimento com propriedades
impermeabilizantes, indicado para impermeabilizacdo de reservatdrios, tanques,
piscinas, subsolos e cortinas com ou sem lencol fredtico, paredes internas e
externas, pisos frios e outras aplicacdes como revestimento protetor impermedvel.
Indicado também, como camada base impermedvel, nos sistemas de pintura
imobilidria de paredes externas.

NBR 11905 - Sistema de impermeabilizacdo composto por cimento
impermeabilizante e polimeros.

NBR 12170 - Potabilidade de dgua aplicdvel em sistemas de impermeabilizacdo.
Preparagdo da Superficie

A superficie deverd estar limpa, umedecida e isenta de particulas soltas ou
desagregadas, nata de cimento, d6leo, desmoldante, etc., devendo ser
previaomente lavada com escova de aco e dgua.

Reparar ninhos e falhas de concretagem com argamassa de cimento e areia
média lavada, fraco 1:3, amassada com uma solucdo de dgua e Denverfix Acrilico
a 50%, Denvertec 700 ou Grout.
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c)

a)
b)

d)

a)

b)

a)

b)

c)

d)

f)

o)

h)

ET.6.16.3M.20.006

Existindo jorros de dgua ou marejamentos, como em subsolos com lencol fredtico,
executar previamente o tamponamento utilizando Denverblitz, cimento de pega
ultra-répido, apds preparo do local.

Preparagdo da Mistura

O produto é fornecido em dois componentes:
componente A (resina) e componente B (p9).

O componente B (pd) deve ser adicionado aos poucos ao componente A (resina) e
misturado mecanicamente por 3 minutos ou manualmente por 5 minutos, tomando-
se cuidado para dissolver possiveis grumos.

Os componentes pd e resina estdo dimensionados dentro da embalagem para
"aplicacdo em forma de pinfura”. Se houver necessidade de aplicagcdo em forma de
revestimento (aplicacdo com desempenadeira), utilizar a metade do componente
A, e adicionar a quantidade total do componente B. Para a obtencdo da
consisténcia desejada, ir adicionando aos poucos 0 componente A.

Aplicagao’

Umedecer a superficie a ser tratada e aplicar o Denvertec 100 com o auxilio de uma
trincha, vassoura de pélo ou desempenadeira metdlica, conforme a consisténcia
escolhida (pintura ou revestimento). Aplicar 2 a 4 camadas, em sentido cruzado,
sendo aproximadamente 1 kg/m? por camada, aguardando secagem entre
camadas

Em regides criticas como ao redor de ralos, juntas de concretagem, etc., deve-se
reforcar o revestimento com a incorporacdo de uma tela industrial de poliéster
malha 2 x 2 mm, resinada, apds a primeira camada.

Observagoes

Durante a aplicacdo de Denvertec 100, homogeneizar a mistura manualmente, pelo
menos a cada periodo de 10 a 20 minutos, dependendo das condicdes ambientais.

Ndo utilizar o produto apds decorrido o tempo de uso da mistura (40 minutos).

Apds o periodo de no minimo trés dias da aplicacdo da Ultima demdo, fazer o teste
de estanqueidade, permanecendo a estrutura com dgua durante 72 horas no
minimo, para se poderem detectar quaisquer falhas de aplicacdo da
impermeabilizacdo.

Em dreas abertas ou sob incidéncia solar, promover a hidratacdo do Denvertec 100
por no minimo 3 dias consecutivos.

O Denvertec 100 ndo é recomendado para estruturas sujeitas a fissuracdo.

Executar protecdo mecdnica somente em dreas em que o sistema
impermeabilizante possa sofrer danos mecdénicos.

Para uma perfeita aderéncia das protecdes mecdnicas e revestimentos, executar
previomente chapisco com cimento e areia no frago 1:2, amassada com a mistura
de 2 partes de dgua para uma parte de adesivo Denverfix Chapisco.

Antes de encher os reservatdérios para consumo, efetuar lavagem com dgua em
abunddncia e vassouras de pélo macio. E recomenddvel também, o descarte da
primeira dgua.
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102.4.5

a)

b)

b)

c)
d)

ET.6.16.3M.20.006

Armazenamento

Armazenar em local coberto, seco, ventilado e nas embalagens intactas.

DENVERTEC ELASTIC, ou tecnicamente equivalente
Caracteristicas Técnicas

Impermeabilizante flexivel, para moldagem no local, bicomponente, & base de
polimeros acrilicos (resina termopldstica), cimentos, aditivos minerais e fibras
sintéticas, indicado para impermeabilizacdo flexivel de reservatérios elevados,
piscinas, tanques de dgua potdavel, espelhos d dgua, terracos, sacadas, pisos frios,
rodapés em paredes de gesso acartonado, etc.

Preparacéo da Superficie

A superficie deverd estar integra, limpa, previaomente umedecida, isenta de
particulas soltas ou desagregadas, nata de cimento, 6leo, desmoldantes, etc.,
devendo ser previamente lavada com escova de aco e dgua. Reparar ninhos e
falhas de concretagem. Recomenda-se antes do inicio da impermeailizacdo, efetuar
teste de carga total, a fim de se verificar a existéncia de trincas/ fissuras, bicheiras,
etc. . Detectando-se alguns destes casos e/ou similares, os mesmos devem ser
tratados adequadamente antes do inicio da impermeabilizacdo.

Em regides de juntas, trincas e fissuras executar inicialmente um reforco com tela de
poliéster em uma faixa de 30cm ao longo das mesmas, apds calafetacdo com
mastique adequado.

Preparagdo da Mistura

Adicionar do componente B (pd) em pequenas quantidades, & quantidade total
do componente A (liquido), misturando mecanicamente por 3 minutos com o
auxilio de uma furadeira de baixa rotacdo ( 450/500 rpm) com uma haste
adaptada, até se atingir a consisténcia de uma pasta cremosa, lisa, homogénea e
sem formacdo de grumos.

Aplicagdo

Aplicar a primeira demdo do Denvertec Elastic sobre o substrato Umido, com o auxilio
de uma ftrincha, vassoura de pélos macios ou desempenadeira metdlica lisa,
aguardando a secagem entre as demaos.

Aplicar a segunda demdo, aguardando os infervalos de secagem entre demdos.
Caso necessdrio aplicar mais demdos até atingir o consumo ou a espessura
recomendada.

Aguardar no minimo 5 dias para o enchimento do reservatdério e no mdximo 30 dias.

Deve-se lavar o reservatério com dgua limpa e vassoura de pélo macio, antes do
enchimento da dgua para consumo. E recomenddvel também, o descarte da
primeira dgua.
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Observacgoes

Areas sujeitas & atuacdo de lencol fredtico é necessdrio tratamento prévio de
forma a promover o tfamponamento dos pontos de infiltracdo e estanqueidade &
pressdo negativa.

Armazenamento

Vida Util no armazenamento: 06 meses

102. 4.6 DENVERTEC 540, ou tecnicamente equivalente

b)

c)

d)

a)

b)

c)

Caracteristicas Técnicas
Impermeabilizante flexivel, bicomponente, formulado & base de polimeros acrilicos

(resina termopldstica), cimentos, cargas minerais inertes e aditivos, indicado para
impermeabilizacdo flexivel de reservatérios elevados, piscinas, tanques de dgua
potdvel, etc. Também indicado para a impermeabilizacdo de pisos frios e rodapés
em paredes de gesso acartonado.

NBR 12170 — Potabilidade da adgua aplicdvel em sistema de impermeabilizacdo.
NBR 9575 - Classificado como membrana de polimero modificado com cimento.
Preparacgdo da Superficie

A superficie deverd estar limpa, umedecida, isenta de particulas soltas ou
desagregadas, nata de cimento, dleo, desmoldantes, etc., devendo ser previamente
lavada com escova de aco e dgua.

Detectar todas as falhas de concretagem, abrindo até a obtencdo de concreto
firme e homogéneo. Executar o corte das pontas de ferro sem funcdo estrutural 3 cm
para o interior da estrutura, retirar tocos de madeira, etc.

Recompor estas dreas com argamassa de cimento e areia, traco 1:3 amassada com
mistura de 1 parte de dgua para 1 parte de Denverfix Acrilico, ou preferencialmente
com Denvergrout.

Reparos com Denvergrout, com espessuras maiores ou iguais a 5 cm, poderdo
receber a adicdo de pedrisco até 30% em peso. Como interface de aderéncia,
aplicar Denverfix Acrilico, na proporcdo 1:1 com dgua antes da execucdo do
reparo.

Nota

Em substrato muito liso aplicar camada de aderéncia constituida por 4 partes de
cimento portland, 4 partes de areia média, 1 parte de dgua e 1 parte de Denverfix
Acrilico. Aplicar com frincha, em camada fina, aguardando sua secagem por 24
horas.

As fubulacdes deverdo estar rigidamente fixadas garantindo assim, a perfeita
execucdo dos arremates.

E recomenddvel antes do inicio da impermeabilizacdo, efetuar teste de carga total,
a fim de se verificar a existéncia de trincas, fissuras, bicheiras, etc. Detectando-se
algum destes casos, os mesmos devem ser tratados adequadamente antes do inicio
da impermeabilizacdo.
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a)

b)

b)

c)

d)

f)

g

102.4.6

ET.6.16.3M.20.006

Preparagdo da Mistura

Adicionar pequenas quantidades do componente B (pd), & quantidade total do
componente A (resina), misturando mecanicamente por 3 minutos com o auxilio de
uma furadeira, com uma haste adaptada, até atingir a consisténcia de uma pasta
cremosa, lisa, homogénea e sem formacdo de grumos.

Aplicagao
Sobre a superficie umedecida, aplicar duas demdos de Denvertec 100 em forma de

pinfura e em senfidos cruzados.

Aplicar a primeira demdo do Denvertec 540 sobre o substrato Umido, com o auxilio
de uma trincha, rolo ou vassoura de pélos macios, aguardando a completa
secagem.

Aplicar a segunda demdo, incorporando uma tela industrial de poliéster resinada
(malha 2 x 2 mm), sobrepondo 5 cm nas emendas.

Aplicar as demados subseqUentes, aguardando os intervalos de secagem entre
demdos até atingir o consumo recomendado.

Observacgoes

A tela de poliéster deve ficar totalmente recoberta pelo Denvertec 540.

Em regides de fissuras, juntas e trincas executar inicialmente um reforco com o
mesmo tecido, em uma faixa de 30 cm co longo das mesmas, apds Denverflex
Polssulfeto TX.

E recomenddvel a aplicacdo de 2 demdos de Denvertec 100 no teto de reservatérios
e tanques fechados para protecdo da estrutura, evitando-se assim, a corrosdo das
armaduras causada pela acdo do ion cloro.

Apds o periodo de no minimo cinco dias da aplicacdo da Ultima demdo, fazer o
teste de estanqueidade, permanecendo a estrutura com dgua durante 72 horas no
minimo, para deteccdo de quaisquer falhas de aplicacdo da impermeabilizacdo.

Deve-se lavar o reservatério com dgua limpa e vassoura de pélo macio, antes do
enchimento da dgua para consumo. . E recomenddvel também, o descarte da
primeira dgua.

Durante a aplicacdo de Denvertec 540 homogeneizar a mistura manualmente, pelo
menos a cada periodo de 10 a 20 minutos, dependendo das condicdes ambientais.

Recomenda-se ndo deixar estruturas como tanques, reservatoérios, etc. sem dgua por
mais que 30 dias.

Armazenamento
Armazenar em local coberto, seco e ventilado, nas embalagens intactas.

TELA INDUSTRIAL DE POLIESTER

Caracteristicas Técnicas

Tela industrial de poliéster com malha de 1x1 mm, estruturante para sistemas de
impermeabilizagcdo moldados no local.
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103 SERVICOS COMPLEMENTARES

Deverdo ser executados todos os servicos complementares, mesmo 0s que ndo
forem indicados, garanfindo perfeita estanqueidade e acabamento da

impermeabilizacdo.

A CONTRATADA deverd apresentar garantia por escrito dos materiais e servicos.
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RECEBIMENTO DOS SERVICOS DE IMPERMEABILIZACAO

Deverdo ser executados todos os servicos complementares, mesmo 0s que ndo
forem indicados, garanfindo perfeita estanqueidade e acabamento da
impermeabilizacdo.

Serdo verificadas todas as etapas do processo executivo, garantindo-se a
estanqueidade solicitada nos pisos, paredes, coberturas e demais dreas a serem
impermeabilizadas.

A CONTRATADA deverd apresentar garantia por escrito dos materiais e servicos.

Controles recomendados :
Na recepgdo dos produtos
Verificar a procedéncia e critérios de estocagem
Anotar os nUmeros de lote, data de fabricacdo e validade
Na preparagdo dos substratos

Mapeamento e descricdo das falhas a serem corrigidas e da metodologia a ser
empregada

Regularidade da superficie

Limpeza da superficie

Qualidade dos reparos

Na aplicagdo dos produtos

Temperatura, vento e condicdes de tempo
Umidade do substrato

Consumo por metro quadrado

Tempo de secagem entfre demaos

NUmero do lote do produto aplicado
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APRESENTACAO

Estas especificacdes técnicas tém por finalidade orientar a execucdo de obras
e servicos de Reforma da Estacdo Arniqueiras - linha 1 - METRO - DF, localizado

em Aguas Claras — DF, com drea de aproximadamente de 6.200m?

EstGo incluidos neste Caderno de Especificacdes Técnicas os seguintes

Servicos:

* Instalagoes Elétricas
= Protegdo Contra Descargas Atmosféricas

As especificacdes aqui incluidas complementam do ponto de vista técnico, o
contrato para a execucdo das obras e servicos, dele fazendo parte

integrante, juntamente com os desenhos dos projetos correspondentes.

As especificacdes técnicas ndo poderdo ser alteradas sem o prévio
consentimento do CONTRATANTE.

Todas as dimensdoes deverdo ser conferidas no local, bem como os

quantitativos apresentados em planilha.
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INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS

1 OBJETIVOS

O presente memorial tem por objetivo esclarecer os critérios bdsicos
adotados na elaboracdo do Projeto Elétrico de distribuicdo de energia
de emergéncia e ininterrupta, luminotécnico, e Distribuicdo Interna em
Baixa Tensdo (380/220V).

2 NORMAS E CODIGOS

Deverdo ser observadas as Normas e Codigos aplicaveis ao servico em
pauta sendo que as especificacdes da ABNT (Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas) serdo consideradas como elemento base para
quaisquer servicos ou fornecimento de materiais e equipamentos.

Onde estas faltarem ou forem omissas, deverdo ser consideradas as
prescricoes, indicacodes, especificacdes normas e regulamentos de
orgdos/entidades internacionais reconhecidos como referéncia
técnica, bem como as recomendacdes dos fabricantes dos
equipamentos e materiais que compdem o sistema, bem como,
recomendacdes internas do METRO - DF.

As unidades de medidas a serem utilizadas deverdo ser as do sistema
méftrico, normalizadas no Brasil.

Em particular devem ser observadas as seguintes normas técnicas:

. NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de baixa tensdo

. NBR 5413 - lluminacdo de Interiores

" NBR5419-Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas
. ANSI — American National Standards Institute

. NEC - National Electric Code

. NEMA — National Electrical Manufactures Association

. NFPA — National Fire Protection Association.

. NBR 5459 - Manobra e Protecdo de circuitos

. NBR 5471 - Condutores Elétricos

. NTD-6.01 -Norma Técnica da Companhia Energética de
Brasiia de Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo
Secunddria de Distribuicdo.

. NTD-6.05 -Norma Técnica da Companhia Energética de
Brasilia de Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primdria
de Distribuicdo.

" NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa
Tensdo,
. NBR IEC 60529 - Grau de Protecdo,

" NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tensdo
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CONSIDERACOES GERAIS

A proposta parte da concepcdo de um projeto, integrado ao sistema
de instalacdes elétricas existentes, onde serdo mantidos praticamente
inalterados o Quadro Geral de Distribuicdo de Baixa Tensdo (QGBT),
com a manutencdo de toda a infraestrutura que o precede sem
nenhuma alteracdo.

O sistema de fornecimento de energia para esta fase da obra - que
compreende a ampliacdo da estacdo Arniqueiras, com a instalacdo
de novas escadas rolantes, novas dreas administrativas e construcdo
de novos reservatorios inclusive com captacdo de dguas pluviais para
reaproveitamento - serd tomado diretamente do QGBT, que é
composto por quatro mddulos, sendo um de entrada ENT, contendo o
disjuntor Geral, dois modulos de distribuicdo DIST, e um moddulo de
emergéncia em 125VCC, QL-VCC para os circuitos de emergéncia
que ndo serdo alterados.

Estd prevista a ampliacdo das redes elétricas para atendimento das
dreas que serdo acrescentadas, a partir da instalacdo de novos
Quadros elétricos QLF-1 e QLF-2, que atenderdo respectivamente os
niveis da plataforma e o nivel de acesso mais a cobertura.

Serdo ainda instalados novos quadros para atendimento das novas
escadas rolantes QTF-ESC-1 e QTF-ESC-2, bem como novo quadro para
as bombas dos novos reservatoérios, QF-BRES.

Praticamente todo o sistema de iluminacdo serd modernizado, com a
substituicdo de todas as lumindrias existentes, por lumindrias mais
eficientes e econdbmicas, utilizando iluminacdo moderna e eficiente,
infegrado ao projeto de arquitetura, compensando assim o acréscimo
de cargas novas instaladas. Serd mantido somente o sistema de
iluminacdo de emergéncia em 125 VCC.

Todos os materiais e equipamentos a serem utilizados devem ser de
qualidade superior, de empresas com presenca sélida no mercado,
com produtos de primeira linha, novos de primeiro uso, de forma a
garantir a longevidade das instalacdes, pecas de reposicdo e
facilidade de manutencdo.

Deverdo ser observadas as normas e codigos aplicaveis ao servico em
pauta, sendo que as especificacdes da ABNT (Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas) e as normas relacionadas nestas especificacoes
serdo consideradas como elementos base para quaisquer servicos ou
fornecimentos de materiais e equipamentos. Onde estas faltarem ou
forem omissas, deverdo ser consideradas as prescricoes, indicacoes,
especificacdes e condicdes de instalacdo dos fabricantes dos
equipamentos a serem fornecidos e instalados.

Em funcdo das caracteristicas especiais inerentes ao funcionamento
da edificacdo, o projeto busca, antes de fudo, garantir niveis elevados
de seguranca, confiabilidade e facilidade de manutencado.
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ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

QUADROS DE DISTRIBUICAO

A presente especificacdo tem por objetivo apresentar as
caracteristicas bdsicas e os requisitos minimos necessdrios para projeto,
fabricacdo e fornecimento de Quadro de Distribuicdo de Baixa Tensdo
em involucro metdlico de uso abrigado.

Todos os Quadros de Distribuicdo devem ser providos de dispositivos de
protecdo, aterramentos, isolacdo de terminais energizados e
sinalizacdo padronizada, conforme requisitos da NR10.

CARACTERISTICAS ELETRICAS

O equipamento deverd ser fabricado e testado de acordo com os
valores abaixo :

= Classe de Isolacdo: 1000V

" Tensdo de servico: 400 V

. FreqUéncia: 60Hz

. Nivel Bdsico de impulso: 12 kV

CONDIGOES AMBIENTAIS

Os equipamentos deverdo dimensionados levando em consideracdo
as condicdes abaixo :

= Alfitfude: inferior a 1.000m.
= Temperatura ambiente:
= Mdxima: +40°C

GRAU DE PROTECAO

Os cubiculos ser@o para instalacdo abrigada e deverdo atender grau
de protecdo IP-31 conforme na norma NBR IEC 60529 e folha de
dados.

Com objetivo de proteger o operador, o painel mesmo com a porta
aberta deverd oferecer grau de protecdo IP-2X, conforme definido na
norma NBR IEC 60439-1.

TRATAMENTO DAS CHAPAS

As chapas de aco utilizadas na fabricacdo dos painéis elétricos devem
possuir tratamento de zincagem eletrolitica.

PROCESSO DE PINTURA
» Pintura eletrostdtica com tinta a pd, a base de resina poliéster;
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» Cura da pelicula da tinta, numa temperatura de aproximadamente
200 °C, durante 20 minutos.

= Nota:1) A camada aplicada ndo apresenta porosidades, devido a
auséncia total de solventes.

= 2) As resisténcias quimicas, mecdnicas e acabamento final
apresentam resultados superiores ao processo por pintura liquida.

= Corinterna / externa: Bege RAL 9002

» Espessura fotal do esquema : 60 mm minimo.
= Critérios de inspecdo :

= Cor e brilho : visual

» Aderéncia : testes conforme ABNT-NBR 11003

Marcas: Schneider, Siemens, ABB ou tecnicamente equivalente.

ELETRODUTOS

S6 serdo aceitos elefrodutos que tragam impressa etiqueta indicando
"classe" e "procedéncia’.

A instalacdo dos eletrodutos serd feita por meio de luvas e as ligacoes
dos mesmos com as caixas, arruelas e buchas.

Nas instalacdes aparentes presas As paredes ou aos tetos serdo
utilizados eletrodutos de ferro galvanizado tipo pesado. Quando
embutidas nas paredes ou sobre os forros serdo de PVC rigido
incombustivel, conforme discriminado no projeto.

Buchas, arruelas, capa, adaptadores, cruzetas, reducdes, niples, 1és,
joelhos, curvas, bracadeiras e outros acessorios, serdo da mesma linha
e fabricacdo dos eletrodutos respectivos.

Marcas: TIGRE, Fortilit, Dutoplast, Panduit, Forjasul ou tecnicamente
equivalente.

CORTE

Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo
longitudinal, conforme disposicdo da NBR 5410.

DOBRAMENTO

N&o serdo permitidos, em uma Unica curva, dngulos menores que 90°
e o nUmero de curvas entre duas caixas ndo poderd ser superior a trés
de 90° ou equivalente a 270°, conforme disposicdo da NBR 5410.

O curvamento dos eletrodutos deverd ser executado de tal forma que
ndo haja enrugamento, amassaduras, avarias do revestimento ou
reducdo do didmeftro interno dos mesmos.

ROSCAS

As roscas deverdo ser executadas segundo o disposto na NBR 6414. O
corte deverd ser feito aplicando as ferramentas na sequUéncia correta
€, No caso de cossinetes, com ajuste progressivo.
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O rosqueamento deverd abranger, no minimo, cinco fios completos
de rosca. Apds a execucdo das roscas, as extremidades deverdo ser
limpas com escova de aco e escareadas para a eliminacdo de
rebarbas.

Os elefrodutos ou acessdérios que tiverem as roscas sem o minimo de 5
(cinco) voltas completas ou fios cortados deverdo ser rejeitados,
mesmo que a falha ndo se situe na faixa de aperto.

Ser@o admitidas conexdes ndo rosqueadas através de sistema pré-
fabricado equivalentes ao sistema de Conexdes Unidut da Daisa.

CONEXOES E TAMPOES

As emendas dos eletrodutos sé serdo permitidas com o emprego de
conexdes apropriadas, tais como luvas ou outras pecas que
assegurem a regularidade da superficie interna. Serdo utilizadas graxas
especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdes e evitar a corrosdo.

Durante a construcdo e montagem, todas as exiremidades dos
eletrodutos, caixas de passagem e conduletes deverdo ser vedados
com tampodes e tampas adequadas. Estas protecdes ndo deverdo ser
removidas antes da colocacdo da fiacdo. Nos eletrodutos de reserva,
apds a limpeza das roscas, deverdo ser colocados tampodes
adequados em ambas as extremidades, com sondas constituidas de
fios de aco galvanizado16 AWG.

Os eletrodutos metdlicos, os leitos e eletrocalhas, incluindo as caixas de
passagem, deverdo formar um sistema de aterramento continuo.

ELETRODUTOS METALICOS FLEXIVEIS

Serdo utilizados nas instalacdes de motores e outros equipamentos
sujeitos G vibracdo ou que tenham necessidade de sofrer pequenos
deslocamentos e nas ligacdes entre leitos e os quadros de distribuicdo.

Serdo utilizados nas instalacdes sob o piso elevado, conforme indicado
nos projetos, visando dar mobilidade aos pontos elétricos instalados no
PIso.

As curvas nos tubos metdlicos flexiveis ndo deverdo causar
deformacdes ou reducdo do didmetro interno, nem produzir aberturas
entre as espiras metdlicas de que sdo constituidos. O raio de qualquer
curva em tubo metdlico flexivel serd no minimo 12 vezes o diGmetro
interno do tubo.

A fixacdo dos tubos metdlicos flexiveis ndo embutidos serd feita por
suportes ou bracadeiras com espacamento ndo superior a 30 cm. Os
tubos metdlicos flexiveis serdo fixados as caixas por meio de conexdes
apropriadas tipo Box curvos ou retos, através de buchas e arruelas,
prendendo os fubos por pressdo do parafuso. NGo serdo permitidas
emendas em tubos flexiveis, formando trechos continuos de caixa a
caixa.



METRO-DF

ESPECIFICACOES TECNICAS INSTALACOES ELETRICAS

4.3

4.3.1

4.4

453-08-METRO-IEL-00

CAIXAS E CONDULETES

Deverdo ser utilizadas caixas nos pontos em que sua utilizacdo for
indicada no projeto; nos pontos de emenda ou derivacdo dos
condutores; nos pontos de instalacdo de aparelhos ou dispositivos; nas
divisdes dos eletrodutos; em cada trecho continuo, de quinze metros
de eletroduto, para facilitar a passagem ou substituicdo de
condutores.

Deverdo ser utilizados conduletes nos pontos de entrada e saida dos
condutores na tubulacdo; nas derivacdes e mudanca de direcdo dos
eletrodutos;

MATERIAIS

As caixas deverdo ser fixadas de modo firme e permanente ds
estruturas, presas as pontas dos condutos por meio de arruelas de
fixacdo e buchas apropriadas, de modo a obter uma ligacdo perfeita
e de boa condutibilidade enfre fodos os condutos e respectivas
caixas; deverdo também ser providas de tampas apropriadas, com
espaco suficiente para que os condutores e suas emendas caibam
folgadamente dentro das caixas depois de colocadas as tfampas.

As caixas com equipamentos, para instalacdo aparente, deverdo
seguir as indicacoes de projeto. As caixas de tomadas serdo instaladas
de acordo com as indicacdes do projeto, ou, se este for omisso, em
posicdo adequada, a critério da FISCALIZACAO.

As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente
alinhadas e dispostas de forma a apresentar uniformidade no seu
conjunto.

A espessura minima das caixas de derivacdo serd equivalente d da
chapa n.° 18 MSG. Fabricantes: Daisa, Wetzel, Mega, Mopa, Tigre,
Forjasul ou tecnicamente equivalente.

CONDUTORES

Condutores de cobre eletrolitico de alta condutibilidade e isolamento
termopldstico para 750 V ou 1,0kV conforme indicagcdo do projeto.
Serdo utilizados cabos flexiveis tipo Pirastic até bitola de 10 mm?2. Para
bitolas de 16mm? e superior, cabos fipo Sintenax, da Pirelli com
isolamento 1,0kV ou equivalente técnico e nos alimentadores a partir
do quadro geral de energia (QGDF), serdo utilizados cabos Eprotenax
da Pirelli ou equivalente técnico.

SO serdo utilizados cabos de bitola inferior a 2,5mm2 nos casos
especificados no projeto e nas instalacdes de controle elefronico.

Os cabos obedecerdo das caracteristicas especiais de ndo
propagacdo de chamas e auto-extincdo do fogo.

Marcas: Pirelli, Ficap ou tecnicamente equivalente.
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CABOS

S&é poderdo ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 750V
ou mais e que tenham protecdo resistente a abrasdo.

Antes da enfiacdo, os eletrodutos deverdo ser secos com estopa e
limpos pela passagem de bucha embebida em verniz isolante ou
parafina. Para facilitar a enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes
como talco, ou vaselina industrial. Para auxiliar a enfiacdo poderdo ser
usados fios ou fitas metdlicas.

As emendas de condutores somente poderdo ser feitas nas caixas,
ndo sendo permitida a enfiacdo de condutores emendados,
conforme disposicdo da NBR 5410. O isolamento das emendas e
derivacdes deverd ter, no minimo, caracteristicas equivalentes as dos
condutores utilizados.

Todos os condutores de um mesmo circuito deverdo ser instalados no
mesmo eletroduto.

Marcas: Pirelli, Ficap ou tecnicamente equivalente.

INSTALACAO DE CABOS EM LEITOS, CALHAS, DUTOS E ELETRODUTOS

A enfiacdo de cabos deverd ser precedida de conveniente limpeza
dos dutos e elefrodutos, com ar comprimido ou com passagem de
bucha embebida em verniz isolante. O lubrificante para facilitar a
enfiacdo, se necessdrio, deverd ser adequado & finalidade e
compativel com o tipo de isolamento dos condutores. Podendo ser
usados talco industrial neutro e vaselina industrial neutra, porém, ndo
serd permitido o emprego de graxas.

Emendas ou derivacdes de condutores sé serdo aprovadas em caixas
de juncdo. Ndo serdo permitidas, de forma alguma, emendas dentro
de elefrodutos ou dutos.

As ligacdes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos
deverdo obedecer aos seguintes critérios:

Cabos e cordodes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm?, terGo
as pontas dos condutores previomente endurecidas com soldas de
estanho;

Condutores de secdo maior que os acima especificados serdo ligados,
sem solda, por conectores de pressdo ou terminais de aperto.

Os condutores deverdo ser identificados com o cddigo do circuito por
meio de indicadores, firmemente presos a estes, em caixas de juncdo,
chaves e onde mais se faca necessdrio.

As emendas dos cabos de isolamento até 1000V serdo feitas com
conectores de pressdo ou luvas de aperto ou compressdo. As
emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas, deverdo ser
revestidas com fita de auto fus@o até se obter uma superficie uniforme,
sobre a qual serdo aplicadas, em meia sobreposicdo, camadas de fita
isolante adesiva. A espessura da reposicdo do isolamento deverd ser
igual ou superior & camada isolante do condutor.
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As extremidades dos condutores, nos cabos, Nndo deverdo ser expostas
ad umidade do ar ambiente, exceto pelo espaco de tempo
estritamente necessdrio a execucdo de emendas, juncdes ou
tferminais.

ILUMINAGAO E TOMADAS

LUMINARIAS

Os aparelhos para lumindrias obedecerdo, naquilo que Ihes for
aplicavel, as normas da ABNT, sendo construidos de forma a
apresentar resisténcia adequada e possuir espaco suficiente para
permitir as ligacdes necessarias.

Independentemente do aspecto estético desejado serdo observadas
as seguintes recomendacgoes:

» Todas as partes de aco ser@o protegidas contra corrosdo,
mediante pintura, esmaltacdo, zincagem ou outros processos
equivalentes;

= As partes de vidro dos aparelhos deverdo ser montadas de
forma a oferecer seguranca, com espessura adequada e
arestas expostas, lapidadas, de forma a evitar cortes quando
manipuladas.

Os aparelhos destinados a ficarem embutidos deverdo ser construidos
em material incombustivel e que ndo seja danificado sob condicdes
normais de servico. Seu invélucro deve abrigar todas as partes vivas ou
condutores de corrente, condutos, portas-ldmpada e IGdmpadas;

Aparelhos destinados a funcionar expostos ao tempo ou em locais
Umidos deverdo ser construidos de forma a impedir a penetracdo de
umidade em eletroduto, porta - IGmpada e demais partes elétricas
Ndo se deve empregar materiais absorventes nestes aparelhos.

Todo o aparelho deverd apresentar, marcado em local visivel, as
seguintes informacodes:

* Nome do fabricante ou marca registrada;

= Tensdo de alimentacdo;

» Poténcias mdximas dos dispositivos que nele podem ser

instalados (IGmpadas, reatores, etfc.).

As lumindrias para |&mpadas fluorescentes serdo conforme
especificacdo em projeto, em chapa de aco ndo inferior a bitola USG
n° 24, tfratada com banhos desengraxante, desoxidante, fosfalizante e
neutralizante. Pintura por processo eletrostdtico, com resina hibrida
epoxi/poliéster (camada média de 70 micra).

As lumindrias para ldmpadas de vapor metdlico, haldgenas,
incandescentes e fluorescentes compactas terdo anel de fixacdo e
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suportes em chapa de aco ndo inferior a bitola USG n° 24, fratada com
banhos desengraxante, desoxidante, fosfalizante e neutralizante.
Pintura por processo eletrostatico, com resina hibrida epoxi/poliéster
(camada média de 70 micra).

Os refletores em chapa de aluminio ndo inferior a 1,0 mm (pecas
repuxadas) e 0,5mm (demais pecas), fratada e anodizada com
acabamento brilhante.

Os soquetes para as lémpadas incandescentes aldégenas, em
porcelana reforcada, rosca E-27, corpo coénico, ferragens em latdo,
marca Lorenzetti; e para as lGmpadas fluorescentes compactas, porta-
|Gmpada marca Lorenzetti ou Panam em PVC.

Os projetores para ldmpadas de descarga terdo corpo em chapa de
aluminio com espessura ndo inferior a 2,0 mm. Pintura por processo
eletrostatico, com resina hibrida epodxi/poliéster (camada média de 70
micra).

O refletor em chapa de aluminio de alto brilho com garantia de
anodizacdo e espessura ndo inferior a 0,5mm, com acabamento
anodizado brilhante.

Quanto a fiacdo, as ligacdes entre os terminais das ldmpadas e o
equipamento auxiliar de partida rapida deverdo ser feitas com cabos
de cobre eletrolitico de 0,75mm? no minimo, o rabicho para ligacdo
externa deverd ser feito com cabo tipo PP de 3x #1,5mm?2.

Os difusores e visores em vidro temperado terdo espessura ndo inferior
a 4,00mm, que garanta a filfragem de radiacoes ultravioleta.

As lumindrias deverdo atender as especificacdes estabelecidas

LAMPADAS

As I&mpadas referentes as lumindrias a serem instaladas, conforme
projeto, deverdo obedecer aos requisitos minimos gerais constantes
das normas especificas. Devendo garantfir o nivel de iluminacdo
adequado para cada ambiente, em funcdo de sua drea e das
afividades neste desenvolvidas. A temperatura de cor de todas as
dreas de escritério deverd ser de 4.000 K. Nas outras dreas, deverdo ser
adotadas as [Gmpadas indicadas nos projetos.

As lGmpadas fluorescentes compactas deverdo ser do tipo 4 pinos
para serem ligadas com reatores eletrénicos.

Serd admitido o emprego das I&mpadas fabricadas pela OSRAM e
Philips, outras sé serdo aceitas desde que ouvida previomente a
Fiscalizacdo e procedido os devidos registros no Didrio de Obra.
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Marcas: PHILIPS, Osram, GE tecnicamente equivalente.

LUMMARA DE EMBUTIR COM CORPD EW CHARR DE A00 PAOTEQIDA CONTAA
FEARLUGEM, COM PINTUAS ELETROETATICH EM EPCHE PO WA COR BRANGA,
REFLETOA FARABCLICD EW ALUMMNO ANDDZADD ALTO BRILHC, COM CRAU DE
FUREZA OE 09,507 £ ALETAS EM CHAFA D= &AD0 FADTERIDE CONTRA FERALIGEM,
DO FINTURS ELETROSTATICA B EROXI & COR BRANCA FARA [ LAMAADAS TS
OE &% R=F. RSBE

a1 ax LEWFROAE LAMFEADS FLLIDRESCENTE TS S4'Wa4 DERAM OU PHILIPE

22 166 FEATOR REATOR ELETAONGD OTPS 2X25W OEAaM

LLmFIA INDAUSTRIAL TOM REFLETOA EMACRILICD PRIEMATICO COM PAOTECED

» BLOUAMENTD FARE REATCR INCORFORADD EM ALUMNID AEFURA DD COM
F‘N'I'LHA ELETROETATICA M& COR BAANCA £ SANCHC FARA FIACAD EM
FERFILADC, BOCAL E&] REF. AL tAL DLND

-

ES | ™ LAMFAOAE LAPADS WA PDA METALICA COOUET #50W PHLIPE BOCAL E4D

a2 ™ FEATOR FREATOR WAFOR METALICD HID-OW 150 DIWNRERISAYEL PHLIPS

LUMMARLA DE EMBUTIR COM VISDR EMACRILICO TRANELLCIDD , MOLOLAA E
4 i CORS0 EM ALLMNID E PINTURA ELETROSTATICA A A0 NA COR BRANDCD FOECD
WECROTEXTUR AL FARA 02 COMFACTA DE 1BW REF. RE-1231 TURL

ai u LAMFSDAS LAWFATA COMPACTA OE 134 B40 4 FINCS

42 w REATOR FEATOR ELETANCD 21 8% AFF 4 PMOE INTAAL

ELETROSTATICD F&RA O X E27 REF. 30520 GOTTO ELLA LLMMACAD

E I I IARANDELS EMALUMNID M& DOA BRAENCE E VIDAC FOE00 COM ACABAMENTO

L5 | L] LAMFROAE LAWFADA ELETROMICA TWESIT 158 BES CSRAM OU PHILIPS

LUMMNARIA DE EMBUTIR COM CCRPD EW CHARR DE AQD PACTEGIDE CONTRA
FEARLUGEEM, COM PINTLAS ELETROETATICA EM ERCHE PO MA COR BRANCA,
REFLETOA RARAECLICD EW ALLIMINIO ANDODEZADD AL TO BRILHO, COM GRAL OE
FUREZA OE 39,85% £ ALETAS =M CHARR OE &00 FROTESIDS CONTRA FERALGEM,
COM PINTURA ELETRDETATICH B EPOXI M& COR ERAMCE PARA [4 LAMPADAS TS
OE 144 R=F. RESE

LAFADS FLUEORESCEMTE T LW 3440 CESRAM O PHILIPE

FEATOR ELETROMCD OTHS 2 LW OERAM

LUMMNARIA OE EMERITIR REDONDE AECUEDA COM PINTURA ELETROSTATICA,
ALLHHHE IMJETADD E DIFLISOR EMVIDRD TEMPERADC FARA TIX15W FL AEF.WF 105
METAL T

LAMFADS COMPACTA OE 18 B40 & PINOE CERAM DU PHILIFE
REATOR ELETAOMCD POUFAFP 1X 138 4PNOS NTRAL

i B
72 o

REATORES

Para as lGmpadas fluorescentes tubulares ou compactas, serdo
utilizados reatores eletrénicos, de alta frequéncia (acima de 20kHz),
alto fator de poténcia (minimo de 0,95), 60 Hz, fator de fluxo acima de
0,9, baixa distorcdo menor que 10%, partida répida, 220 volts, para
lGmpadas fluorescentes tubulares de 54W, 32W 28W, 14W ou IGmpadas
fluorescentes compactas de 18W, conforme indicado em projeto,
garantia minima de 3 anos.

Para as [Gmpadas de descarga em alta pressdo do tipo multivapores
metdlicos, serdo utilizados os reatores eletromagnéticos em conjunto
com capacitores proprios a fim de aumentar o fator de poténcia.

Marcas: Osram, Philips ou Helfont ou tecnicamente equivalente.
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INTERRUPTORES

Sdo simples, duplos, triplos, paralelos, combinados com tomadas, etc.,
de acordo com as especificacoes do projeto.

A montagem serd feita através da fixacdo do interruptor em caixa de
ligacdo dos fios a rede.

A colocacdo da placa deve ser feita somente quando os servicos de
revestimentos e pintura estiverem acabados.

Serdo da Marca Pial linha Pialplus, Tramontina, Bitcino ou
tecnicamente equivalente.

TOMADAS

As tomadas serdo de dois podlos mais terra (2p+T) padrdo brasileiro,
INn=25A. Para os pontos de forca, deverd ser um condulete ou caixa de
passagem em liga de alumino com orificio na tampa, disponibilizando
os cabos para a ligacdo ao equipamento especifico.

Deverdo ser seguidas as cores indicadas em projeto (preta, vermelha,
branca), conforme o tipo de utilizacdo a que se destina a tomada.

A montagem serd feita através da fixacdo da tomada na caixa e da
ligacdo dos fios & rede e a colocacdo da placa serd feita somente
quando os servicos de revestimentos e pintura estiverem acabados.

Fabricantes: Pial, STECK, Panduit, Prime, Tramontina ou tecnicamente
equivalente.

DISJUNTORES

Os disjuntores de baixa tensdo deverdo ser fabricados de acordo com
a norma IEC 60947-2, aferidos a 40°C. O fabricante do painel serd
responsavel por qualquer decisdo de alteracdo técnica dos produtos
orientados, notadamente nos cdlculos de desclassificacdo térmica, ou
seja, ndo serd aceito em nenhuma hipdtese que a performance do
painel seja inferior as intensidades nominais exigidas no projeto. Aos
disjuntores de origem e normalizacdo americana deverdo ser
aplicadas sobre as suas correntes nominais, um fator de
desclassificacdo térmica de 30%.

Os disjuntores dos quadros parciais serdo do tipo alavanca, montados
sobre ftrilho padrdo DIN, com protecdo termomagnética conjugada;
destinam-se d protecdo de circuitos de forca e de iluminacdo, padrdo
IEC. Os disjuntores dos demais quadros obedecerdo as especificacoes
do projeto e as caracteristicas discriminadas nos itens a seguir.
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Os disjuntores deverdo ter dupla protecdo, compreendendo dois
sistemas independentes em cada pdlo, um térmico para protecdo de
sobrecarga e outro magnético para protecdo de curto-circuito.

Salvo indicacdo em contrdrio, serdo em caixa moldado de material
termofixo de alta rigidez dielétrica com estrutura especialmente
adequada para resistir a altas temperaturas e absorver os esforcos
eletrodin@micos desenvolvidos durante o curto-circuito.

Deverdo possuir disparo livre, isto &, ocorrendo uma situacdo de
sobrecarga ou curto circuito, o mecanismo interno provoca o
desligamento do disjuntor. Este disparo ndo pode ser evitado mesmo
mantendo-se o manipulador preso na posicdo ligado.

Deverdo ser providos de cdmara de extincdo de arcos elétricos
assegurando a interrupcdo da corrente em fracdo de segundos,
propiciando maior vida Util dos seus contatos.

Os contatos principais do disjuntor deverdo ser fabricados em prata-
tungsténio ou equivalente que suporte elevada pressdo de contato,
ofereca minima resisténcia a passagem de corrente elétrica e maxima
durabilidade.

Deverdo possuir a amperagem, n° de podlos e capacidade de
interrupcdo que atendam ao projeto, e também as prescricdes da
norma NBR-5361.

Disjuntores tripolares em caixa moldada, a serem instalados no QGBT
existente para corrente nominal abaixo de 250A (INCLUSIVE)

= Corrente Nominal: Conforme projeto

= Capacidade de interrupcdo de curto-circuito: conforme
projeto

=  Tensdo Nominal do isolamento: 690 V

= Tensdo mdxima do servico: 690 V

= FreqUéncia: 60 Hz

= Temperatura: 20°C a+ 60°C

= Calibracdo: 40°C

*» Execucdo: fixa

= Localizacdo: - Montante e Jusante dos quadros de baixa
tensdo.

= Protecdo: termo-magnética para correntes nominais até 250°.

= Ref.: Linha Compact e EasyPact (Schneider Electric)

e Marcas: Schneider, Siemens, ABB ou equivalente.

OBSERVACOES:

1) As especificacdes acima limitam-se a direcionar os disjuntores e
respectivas localizagcdes, porem deverd ser seguido o diagrama unifilar
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para determinacdo das capacidades e os disjuntores a serem
utilizados.

2) Caso o fabricante do painel venha a utilizar outro disjuntor, deverd
ser anexado a proposta as curvas de limitacdo de corrente bem como
as curvas de limitacdo de A%, para a protecdo adequada do circuito,
conforme exigido na norma NBR IEC 60439-1.
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PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS,
SURTOS E TRANSIENTES DE TENSAO

DESCRICAO

O Sistema de Protecdo contra Descargas Aftmosféricas, surtos e
transientes de tensdo compreende o conjunto de captores da
cobertura e gaiola de Faraday, a malha captora compreendida pela
cobertura metdlica, o sistema de descidas embutidas na estrutura da
edificacdo, as caixas de equalizacdo de potencial, os barramentos de
terra, os dispositivos de protecdo, os condutores de aterramento, o
aterramento da subestacdo e a malha de aterramento do SPDA.

O sistema proposto para esta fase da obra compreende a expansdo
do sistema existente para protecdo das novas dreas que foram
acrescidas, e formando um sistema Unico e integrado, que inclui a
instalacdo de malha captora na laje de cobertura da drea ampliada,
novas descidas embutidas na estrutura, e nova malha de aterramento
que serd insterliga ao sistema existente.

A CONTRATADA durante a execucdo da obra deverd estar atenta no
sentido de manter e eventualmente recuperar os sistemas instalados
gue por ventura vierem a sofrer alguma intervencdo devido d obra.

Deverd ser executada a interligacdo do sistema instalado, d malha de
aterramento existente, conforme indicado no projeto.

PROTETORES DE SURTO E TRANSIENTES DE TENSAO

Os protetores contra sobre tensdes e transientes provocados por
descarga atmosférica ou inducdes de rede de energia elétfrica e que
serdo instalados nos quadros de distribuicdo do auditério, conforme
diagramas do projeto terdo as seguintes caracteristicas:

» Tecnologia de varistores;

= Tensdo nominal: 380/220V entre fase e neutro ou fase terra — 3
fases + neutro;

= Voltfagem mdxima continua: 300VCC;

=  Tensdo residual mdaxima a 200 A: 660V

= Nivel de Protecdo UP: 1,2 KV

= Modo de protecdo F-N e N-T;

=  Corrente mdaxima de surto 8/2001s/ um pulso: 65kA;

*  Montagem dos mddulos: Trilho de acordo com norma DIN EM

50002.

Marcas: Phoenix Contact, Joslyn, Clamper, ou tfecnicamente
equivalente.
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RECEBIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

ELETRICOS INSPECAO

A qualidade inspecionada e exigida em fdbrica serd a mesma em
campo.

Junto com a solicitacdo da presenca dos fiscais, deverd ser enviada
uma programacdo completa e detalhada dos ensaios a serem
realizados. Esta programacdo estard sujeita a aprovacdo do
CONTRATANTE.

A CONTRATADA s6 devera solicitar a presenca dos fiscais para data
em que 0s equipamentos j& estiverem completamente prontos,
montados, pré-testados e com todas as condicdes necessdrias a
realizacdo dos testes. O ndo atendimento a esta condicdo dard a
FISCALIZACAO o direito de suspender a qualquer momento a
readlizacdo dos ensaios até que as condicdes necessdrias sejam
alcancadas, passando as despesas de estadia, fransporte e
alimentacdo, das posteriores visitas da FISCALIZACAO correr por conta
da CONTRATADA.

RECEBIMENTO DOS SERVIGOS DE INSTALAGOES ELETRICAS

Todos os fornecimentos estardo sujeitos ao exame da Fiscalizacdo, a
fim de verificar se todos os requisitos estabelecidos no projeto foram
cumpridos pela CONTRATADA. O recebimento dos servicos
contratados ocorrerd na seguinte forma:

Uma vez decorrido o periodo de garantia de 12 (doze) meses do
término da instalacdo, e desde que todas as condicdes de
desempenho do sistema estejam satisfatérias, dentro dos pardmetros
assumidos. A obra serd considerada definitivamente aceita, sendo
emitido ent@do o Termo de Recebimento Definitivo por parte da
CONTRATANTE, podendo, a critério da CONTRATANTE haver reducdo
parcial ou total do periodo acima estipulado, sem que haja perda das
condicdes estabelecidas no CERTIFICADO DE GARANTIA DOS
SERVICOS emitido pela CONTRATADA.

RECEBIMENTO NA OBRA

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecdo deverd
conferir a discriminacdo constante da nota fiscal, ou guia de remessa,
com o respectivo pedido de compra, que deverd estar de acordo
com as especificacdes de materiais, equipamentos e servicos.

Caso algum material ou equipamento ndo atenda as especificacoes
e ao pedido de compra, deverd ser rejeitado. A inspecdo visual para
recebimento dos materiais e equipamentos  constituir-se-4,
basicamente, do cumprimento das atividades descritas a seguir:

Conferir as quantidades; verificar as condicdes dos materiais, como,
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por exemplo, estarem em perfeito estado, sem frincas, sem
amassamentos, pintados, embalados e outras;

Designar as dreas de estocagem, em lugares abrigados ou ao tempo,
levando em consideracdo os tipos de materiais, como segue:

* Estocagem em local abrigado - materiais sujeitos & oxidacdo,
pecas miudas, fios, lumindrias, reatores, ldmpadas,
interruptores, tomadas, eletrodutos de PVC e outros;

» Estocagem ao tempo - pecas galvanizadas a fogo, cabos em
bobinas e para uso externo ou subterrdneo.

DESENHOS

Os desenhos do projeto definem o arranjo geral de distribuicdo de
lumindrias, circuitos e equipamentos. Sempre que possivel, os
elementos ser@o centralizados ou alinhados com as estruturas. O
material para as instalacoes elétricas serd conforme as prescricoes da
ABNT, o regulamento da concessiondria local e as prescricoes
constantes dos itens subseqUentes.

Tomando como base o projeto apresentado pelo CONTRATANTE, ao
final dos servicos a CONTRATADA fornecerd desenhos contendo todas
as modificacdes que porventura foram executadas (“AS-BUILT").

SERVICOS E INSTALACOES

Todos os quadros deverdo ser equipados com os disjuntores e demais
equipamentos conforme especificacdes do projeto. Todos os cabos
deverdo ser arrumados no interior dos quadros utilizando-se canaletas,
fixadores e abracadeiras e serdo identificados com marcadores
apropriados para tal fim.

Serd executado sistema de protecdo interno confra descargas
atmosféricas e contra surtos e transientes de sobre tensdo através de
caixas de equalizacdo de potencial, protetores e sua vinculacdo ao
sistema de aterramento.

As ligacdes dos condutores aos bornes dos aparelhos e dispositivos
serdo feitas de modo a assegurar resisténcia mecdnica adequada e
contato elétrico perfeito e permanente, sendo que os fios de
quaisquer secoes serdo ligados por meio de terminais adequados.

Os condutores serdo instalados de forma a ndo sofrer esforcos
mecdanicos incompativeis com sua resisténcia ou com a do isolamento
ou revestimento. Nas deflexdes os condutores serdo curvados segundo
raios iguais ou maiores que os raios minimos admitidos para seu tipo.
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Todas as partes danificadas, bem como forros e lgjes, serdo
recompostos, inclusive pintura, deixando as superficies com
acabamento sem defeito.

Serdo Instalados rabichos de interligacdo entre as lumindrias e caixas
de passagem, com cabo Afumex 3 x 1,5 mm?20,6/1kV, e plug macho e
fémeaq, para facilitar a manutencdo, nas dreas de forro modular. As
emendas dos circuitos deverdo estar dentro das caixas. Usar solda
50/50, fita isolante de autofusdo Scotch 3M e fita isolante L-33 da 3M
no acabamento.

PROJETOS AS-BUILT

Ao final da obra, a CONTRATADA deverd fornecer desenhos de
acordo com o PROJETO efetivamente executado (as-built), contendo
todas as modificacdes que porventura tenham sido executadas,
desenvolvidos através de software do tipo CAD, com os documentos
entregues impressos, assinados pelos Responsdaveis Técnicos pela obra
e também gravados em CD-ROM.

Cabe a CONTRATADA a atudlizacdo das informacdes durante a
execucdo das obras, através de profissional designado pela mesma.

GARANTIAS

Sem prejuizo da garantia de reatores (maior que trés anos) e das
caracteristicas de materiais especificos estipulados pelos fabricantes,
bem como o estabelecido pelo Cédigo de Defesa do Consumidor,
serd fornecido Certificado de Garantia dos materiais utilizados e
servicos, abrangendo defeito de execucdo, desempenho e seguranca
da instalacdo executada, por periodo de vinte e quatro meses a
contar do recebimento definitivo das instalacdes, incluindo neste
periodo, a substituicdo de todos os equipamentos que queimarem ou
apresentarem defeitos de fabricacdo.

A CONTRATADA deverd garantir sobre os itens de seu Fornecimento:

Que todos os materiais, equipamentos, componentes e acessorios
serdo novos, de alto grau de qualidade (inclusive os servicos) em
conformidade com os padrdes normativos internacionais aplicdveis e
que entrardo em operacdo em plenas condicdes de funcionamento.

Cobertura, durante um ano a contar da data da emissdo do CAD
(certificado de Aceitacdo Definitiva) sobre quaisquer defeitos
provenientes de erros e/ou omissdes, mesmo aqueles decorrentes de
erros de concepgdo de projeto, matéria-prima, fabricacdo, inspecdo,
ensaqios, embalagem, fransportes, Manuseios, montagem,
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comissionamento, tfreinamentos, etc., excluindo-se, todavia, danos ou
defeitos decorrentes do desgaste de uso anormal e influéncias
externas de terceiros ndo imputdveis d CONTRATADA.

Assisténcia técnica de boa qualidade, fornecimento de pecas de
reposicdo e tempo de resposta satisfatério, durante e apds o periodo
de garantia.
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APRESENTACAO

Estas especificacdes técnicas tém por finalidade orientar a execucdo de obras
e servicos de Reforma da Estacdo Arniqueiras — linha 1 — METRO - DF, localizado
em Aguas Claras — DF, com drea de aproximadamente de 6.200m?

Estdo incluidos neste Caderno de Especificacdes Técnicas os seguintes servicos:

e Detecdo e Alarme de Incéndio
e Prevencdo e Combate a Incéndio
e Sinalizagdo

As especificacdes aqui incluidas complementam do ponto de vista técnico, o
contrato para a execucdo das obras e servicos, dele fazendo parte integrante,
juntamente com os desenhos dos projetos correspondentes.

As especificacdes técnicas ndo poderdo ser alteradas sem o prévio
consentimento do CONTRATANTE.

Todas as dimensdoes deverdo ser conferidas no local, bem como os
quantitativos apresentados em planilha.
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DETECCAO E ALARME DE INCENDIO

O sistema de deteccdo e alarme de incéndio (SDAI) é formado por circuitos e
equipamentos instalados de forma que qualquer ocorréncia ligada, direta ou
indiretamente, a um sinistro de incéndio, em qualquer local da Estacdo, seja
detectado e as providéncias pertinentes a cada caso sejam devidamente
tomadas em tempo hdbil para se evitar qualguer dano das pessoas ou Ao
patrimdnio no interior desta edificacdo.

O SDAI ser¢éd composto pela central de alarme de incéndio (CAl Existente) a ser
remanejado e pelos dispositivos de deteccdo (detectores termovelocimétrico
analdgico), acionamento manual (acionadores manuais), comando (mddulos
de comando) e aviso (sirenes e estrobos), bem como uma estacdo repetidora.

BASES DE DETECTORES

As bases de detectores deverdo ser do tipo universal, para instalacdo de
qualguer detector com sistema de encaixe rdpido compativel.

As bases devem ter terminais de grampo com parafuso para fixacdo de todas
as conexdes elétricas dos circuitos de deteccdo.

O sistema de encaixe rdpido dos detectores as bases deverd ser do tipo trava
por torsdo.

Deverdo usar contatos auto-deslizantes para confiabilidade das conexdes
entre os detectores e os circuitos de deteccdo e permitir a instalacdo de um
mecanismo de fravamento tornando a instalacdo dos detectores resistente &
violacdo.

ACIONADORES MANUAIS

Os acionadores manuais deverdo incorporar um circuito infegrado em estado
solido, baseado em microprocessador, contendo memdaria ndo voldtil, que
fornecerd comunicacdo bidirecional compativel com a CAIl, através dos
circuitos de deteccdo.

Toda a programacdo de endereco deverd ser inserida pelo dispositivo de
programacdo e teste, que serd armazenada na memdéria ndo voldtil
incorporada ao microprocessador do acionador manual.

A programacdo e agjuste dos enderecos dos acionadores manuais serdo feitos
somente por meios eletrénicos, através do dispositivo de programacdo e teste.
Nenhum meio mecdnico como pontes de programa, discagem giratéria, pinos
de programacdo, dip-switches, ou qualquer outro, serd Uutlilizado para
programacdo e ajuste do enderecamento dos acionadores manuais.

Os acionadores manuais deverdo ser dinamicamente supervisionados e
exclusivamente identificdveis pela Central de Alarme de Incéndio. Os
acionadores manuais deverdo ser ativados por mecanismo de acdo Unica.

Os acionadores manuais deverdo permitir a realizacdo de testes individuais de
alarme a partir da Central.
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Informacodes sobre identificacdo e condicdes operacionais deverdo ser
armazenadas na memoaria do acionador manual e a condicdo de operacdo
normal, sinistro ou falha deverd ser enviada & CAI.

As caixas dos acionadores manuais deverdo ser fabricadas em material
pldstico, durdvel, com revestimento em vermelho e letras bancas em relevo.

As caixas dos acionadores manuais deverdo conter as instrucdes, na lingua
portuguesa, para o acionamento e a palavra—Fogo.

As caixas dos acionadores manuais deverdo aceitar instalacdo embutida ou
em superficie, adaptada a uma caixa terminal.

Os acionadores manuais deverdo ser ativados por mecanismo de acdo unica.

DISPOSITIVOS AVISADORES

Os dispositivos avisadores deverdo associar os modos sonoro e luminoso para
alarme de ocorréncia de sinistro confirmado em qualquer local da edificacdo.
Os respectivos dispositivos devem estar num Unico conjunto.

Os dispositivos avisadores deverdo ser projetados para atender as diretrizes de
acessibilidade da edificacdo, para atenderem os requisitos das normas citadas
nesta especificacdo e o padrdo 1971 da UL (dispositivos de sinalizacdo para
deficientes auditivos).

Os dispositivos avisadores ndo deverdo exigir nenhum tipo de programag¢do
para sua operacdo. Deverdo ser fabricados em caixas e lentes de material
durdvel para extra protecdo e servico prolongado.

Os dispositivos avisadores deverdo ser conectados aos circuitos de alarme e
comando e operar com fensdo de entrada em 24vcc polarizada, filfrada ou
ndo e deverdo permitir uma variacdo entre 20vcec e 30vce, no minimo para a
tensdo de entrada.

INFRAESTRUTURA

Os materiais devem ser fornecidos e instalados de acordo com este caderno
de especificacoes.

ELETRODUTOS

Nas instalacdes do entreforro e embutidas serdo utilizados eletrodutos do fipo
metdlico esmaltado. Nos locais onde as instalacdes forem aparentes serdo
utilizados eletrodutos do tipo metdlico galvanizado. As caixas de passagem
instaladas no entreforro serdo de ferro esmaltado no tfamanho 100x100x50mm,
as caixas terminais e caixas de passagem embutidas serdo de ferro esmaltado
no famanho 100x50x50mm e as caixas terminais e de passagem aparentes
serdo do tipo condulete com o famanho de 100x50x50mm.

A fiacdo deve ser instalada em eletrodutos metdlicos ou eletrocalhas.
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A fiacdo do sistema de deteccdo e alarme de incéndio (SDAI) deverd estar
separada de qualguer condutor exposto de energia, e nunca poderd passar
por elefrodutos ou caixas de passagem que contenham esses condutores.

A fiacdo de controle de 24Vcc, alarmes, comunicacdo de emergéncia ou
fonte de alimentacdo auxiliar com corrente limitada, poderd ser instalada no
mesmo eletroduto dos circuitos de supervisdo.

Os elefrodutos deverdo estar aterrados ao sistema de aterramento Unico do
prédio.

Fabricantes: Apollo, Manesmann, Forjasul ou fechicamente equivalente.
CAIXAS TERMINAIS, CAIXAS DE PASSAGEM E GABINETES

Todas as caixas terminais, caixas de passagens, quadros de distribuicdo e
gabinetes deverdo ser do tipo aprovado para uso em sistemas de deteccdo
de incéndio.

As caixas de passagem instaladas no entreforro serdo de ferro esmaltado no
famanho 100x100x50mm, as caixas ferminais e caixas de passagem embutidas
serdo de ferro esmaltado no tamanho 100x50x50mm e as caixas terminais e de
passagem aparentes serdo do tipo condulete com o tamanho de
100x50x50mm.

FIACAO

A fiacdo dos circuitos de deteccdo deverd ser executada com cabos
blindados de um par trancado formados por condutores de cobre com seccdo
4x0,75 mm?, com os fios em cores distintas e blindagem em malha de cobre.

As cores utilizadas na fiacdo de todos os circuitos do SDAI deverdo ser branca e
azul.

Todos os cabos e fios ufilizados deverdo ser do fipo aprovado por entidades
reconhecidas para uso em sistemas de alarme de incéndio.

Toda a fiacdo do campo deve ser inteiramente supervisionada. Caso haja
falha na corrente comercial, desconexdo de baterias, remocdo de algum
modulo interno da CAl, abertura, curto-circuito ou aterramento da fiacdo de
campo, um alarme correspondente ao defeito deverd ser ativado, e sé
desativado quando o defeito for sanado.

A blindagem dos circuitos de deteccdo deverd estar aterrada ao sistema de
aterramento Unico do prédio.

Fabricantes: Prismian, Ficap, ou tecnicamente equivalente.
CIRCUITOS DE DETECGAO

Os circuitos de deteccdo sdo os lacos onde serdo instalados os elementos
enderecdveis, tais como, detectores, acionadores manuais e mddulos de
supervisdo e comando.
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Todos estes dispositivos, apesar das suas funcdes distintas, deverdo permitir
instalacdo em um mesmo circuito.

Os circuitos de deteccdo serdo classe A, conforme projetos citados na
presente especificacdo.

Sdo circuitos que deverdo estar sempre alimentados com uma tensdo de
corrente continua de 24v, para ativar os sinalizadores audiovisuais (sirenes e
estrobos) e médulos.

PROCEDIMENTOS DE EXECUGAO

As instalacdes deverdo ser executadas de acordo com os codigos municipais e
estaduais, como mostrado em projeto, e como recomendado pelo fabricante.

Todos os eletrodutos, caixas de passagem e de ligacdo, suportes e presilhas
deverdo ter bom acabamento, podendo ser instaladas embutidas ou
aparentes. Os detectores de fumaca ndo poderdo ser instalados enquanto o
SDAI ndo for testado quanto & fiacdo, tensdo, etc., tampouco enquanto a
obra estiver em fase de pintura e acabamento.

Todos os equipamentos aparentes do SDAI, tais como detectores, mdédulos de
comando, sirenes, e painéis remotos somente poderdo ser instalados em dreas
j@ terminadas e fechadas co acesso comum, sendo que os de instalacdo
embutida poderdo ser instalados em dreas em fase de acabamento.

TESTES E AJUSTES FINAIS

Estes servicos deverdo ser realizados por pessoas competentes e treinados,
engenheiros ou técnicos autorizados pelo fabricante do SDAI, que deverdo
participar e supervisionar todos os ajustes finais e testes, apds a completa
instalacdo do sistema ou no decorrer da instalagcdo nos circuitos ou
equipamentos j& instalados.

Os testes deverdo seguir a seguinte rotina:

e Anfes de energizar os cabos e fios, deverdo ser verificadas as conexoes,
além dos testes de curto circuito, fuga a terra, continuidade e isolacdo;

e Todos os circuitos de deteccdo deverdo ser interrompidos (defeito
forcado) para que seja verificado se sdo acusados defeitos;

e Serdo abertos todos os circuitos de alarme e comando e verificado se
sdo acusados defeitos;

e Serdo aterrados todos os circuitos de deteccdo e verificado se sdo
acusados defeitos;

e Serdo aterrados todos os circuitos de alarme e comando e verificado se
sdo acusados defeitos;

e Serdo medidas a intfensidade sonora e a visibiidaode de ftodos os
dispositivos avisadores.

e Serd verificada a instalacdo, supervisGo e operacdo de todos os
detectores inteligentes durante o teste.

e Serdo realizadas simulacdes de incéndio que deverdo ser detectadas e
infroduzida no SDAI. Ser& verificado o recebimento e o processamento
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desses sinais pela CAl e a correta ativacdo das programacdes para
cada caso de sinistro.

Todos os manuais dos equipamentos que compdem o SDAI deverdo
estar disponiveis para consulta, de modo a se determinar os
procedimentos corretos de teste.

A inspecdo final deverd ser realizada pelo representante autorizado da
Contratada, apds a fase de testes, que deverd demonstrar &
Fiscalizacdo que o SDAI estd funcionando corretamente, de forma que
o sistema possa ter a sua aceitacdo final.

TREINAMENTO

Os manuais de operacdo de todos os equipamentos do SDAI deverdo ser
fornecidos apds a inspecdo final do sistema. Os manuais deverdo estar em
lingua portuguesa.

Deverdo ser feitas demonstracdées no local das operacdoes de todos os
componentes do SDAI, incluindo frocas de programas e funcoes (freinamento
prdtico).

RECEBIMENTO DOS SERVICOS DE INSTALAGCOES DE INCENDIO

Todos os fornecimentos estardo sujeitos ao exame da Fiscalizacdo, a fim de
verificar se todos os requisitos estabelecidos no projeto foram cumpridos pela
CONTRATADA. Para o recebimento das instalacdes do sistema de deteccdo e
alarme, a CONTRATADA deverd apresentar relatério contendo dados sobre o
ensaio para verificacdo do referido sistema de acordo com os pardmetros do
Anexo A da NBR 9441/98-ABNT.
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PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

Os projetos das instalacdes preventivas e de combate a incéndio foram
elaborados de acordo com as normas da NFPA, da ABNT, das peculiaridades
arquiteténicas e de ocupacdo do prédio, devendo ser observadas as Normas
e Coddigos aplicaveis ao servico em pauta sendo que as especificacdes da
ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) serdo consideradas como
elemento base para quaisquer servicos ou fornecimento de materiqis e
equipamentos.

Onde estas faltarem ou forem omissas, deverdo ser consideradas as
prescricoes, indicacdes, especificacdes normas e regulamentos de
oérgdos/entidades internacionais reconhecidos como referéncia técnica, bem
como as recomendacodes dos fabricantes dos equipamentos e materiais que
compodoem o sistema. Em particular devem ser observadas as seguintes normas
técnicas:

o NBR 9077 - Saida de Emergéncia;
o ABNT NBR 12693 - Sistemas de protecdo por extintores de incéndio

° ABNT NBR 13434-1 / ABNT NBR 13434-2 - Sinalizacdo de Seguranca
Conftra Incéndio e Pénico

o NBR 13434 — 2 - Sinalizacdo de Seguranca Contra Incéndio e Panico,
Simbolos e suas Formas, Dimensdes e Cores;

° ABNT NBR 6943 - Conexdes de ferro fundido maledvel, com rosca NBR
NM-SIO 7-1, para tubulagcdo

° ABNT NBR 6414 — Rosca para tubos onde a vedacdo é feita pela rosca-
Designacdo, dimensdes e toler@ncias — Padronizacdo.

° NBR 13714/00 - Sistemas de Hidrantes e de Mangotinhos para Combate
a Incéndio;

o NT n°004/00 - Sistemas de Protecdo por Hidrantes no Distrito Federal;

o NBR 9077 - Saidas de emergéncia em edificios;
o NBR 10898 — lluminacdo de Emergéncia;
o Regulomento de Seguranca confra incéndio e pdnico do Distrito

Federal — Decreto 21.361 de 20 de julho de 2000.

As instalacdes se dividem nos sistemas de combate por hidrantes, por
extintores e sinalizacdo.

SISTEMA DE HIDRANTES

Ser@o remanejados dois hidrantes na plataforma em atendimento a NT
001/2000 - CBMDF e dois hidrantes no térreo para compatibilizacdo com o novo
projeto arquiteténico.
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O sistema se consiste em uma rede de fubulacdes e caixas de hidrantes
distribuidos internamente de maneira a atfingir todos os pontos, em
conformidade com os regulamentos vigentes.

A reserva técnica de incéndio se localiza no reservatdrio inferior que abriga
também a reserva de dgua potdvel para atendimento da edificacdo.

DIMENSIONAMENTOS

Os hidrantes foram distribuidos de tal forma que quaisquer pontos das dreas
protegidas possam ser alcancadas, considerando-se no mdéximo 30 metros de
mangueira.

O sistema permite a operacdo simulténea de 02 (duas) saidas de hidrantes,
com pressdo minima que permita um comprimento de jato de 10,0 m, sendo
qgue a vazdo correspondente a esta pressdo, em cada saida, € da ordem de
140 I/min.

SISTEMA DE EXTINTORES PORTATEIS

Os extintores serdo distribuidos de forma que cada unidade extintora
(considerando a definicdo de unidade extintora prevista nos regulamentos
pertinentes) cubra uma drea de risco ndo superior a 250 m? e ainda que o
operador ndo percorra, do extintor até o ponto mais afastado, uma disténcia
superiora 15 m.

A localizacdo dos extintores deve obedecer ainda aos seguintes principios:

e Boa visibiidade e seu acesso ndo estardo blogueados no caso de
incéndio;

e Todos os extintores deverdo ser instalados através de suportes
apropriados, de tal forma que sua parte superior ndo ulirapasse uma
altura de 1,60 m em relacdo ao piso acabado e a parte inferior fique
acima de 0,20 m deste.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
HIDRANTES

Para o sistema de combate a incéndio por hidrantes foram projetadas caixas
de incéndio situadas nos locais indicados no projeto, supridas por canalizacdo
que provém diretamente da derivacdo do ramal existente no sub-solo.

Sempre que um hidrante for aberto, o conjunto moto-bomba existente entrard
em funcionamento e, a partir do reservatério existente, que abrigard a Reserva
Técnica de Incéndio, proverd a vazdo necessdria na tubulacdo em condicoes
de pressdo adequada.
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O sistema possui as seguintes caracteristicas:

° canalizacdo saindo por derivacdo do ramal existente no sub-solo;

o sistema existente composto por bombas de pressurizacdo acionadas
por pressostatos quando da abertura de algum hidrante;

° registro de passeio interligado d rede interna, para uso do CBMBA; e

o vdlvulas de retencdo, que direcionam o fluxo e mantém a pressdo

especificada.
Tubos
a) DN15aDNé5(1/2"a21/2")

Tubos de aco galvanizado DIN 2440, sem costura. Ref.. MANNESMANN ou
fecnicamente equivalente.

b) DN 80aDN200(3"a 8"

Tubo de aco ASTM A-53, sem costura, preto, Sch.40, exiremidades chanfradas
para solda de topo, sendo que as ligacdes dos tubos ds conexdes serdo feitas
por solda e nas conexdes de restricdo (valvulas) por flanges com pescoco .
Ref.: MANNESMANN ou tecnicamente equivalente.

Mangueira

As linhas de mangueiras, com 2 (duas) secdes permanentemente unidas com
juntas STORZ prontas para uso imediato, serdo dotadas de esguichos reguldveis
de 38m (1 '2"), de fabricacdo Kidde Brasil ou equivalente.

As mangueiras serdo de 38 mm (1 4") de di@metro interno, flexiveis, de fibra
resistente d umidade, revestidas internamente de borracha, capazes de resistir
a pressdo minima de teste de 20 kgf/cm2 (vinte quilos por centimetro
quadrado), dotadas de junta STORZ e com secdes de 15 m (quinze metros) de
comprimento totalizando 30 m por hidrante, fabricacdo Kidde Brasil ou
fecnicamente equivalente.

Conexoes

As conexdes serdo em ferro maledvel galvanizado, classe 10, conforme NBR
6943 da ABNT, rosca BSP conforme NBR 6414 da ABNT e pressdo de teste 100
Kgf/cm?2. Referéncia: Tupy ou tecnicamente equivalente.

Caixa de Incéndio

Os abrigos possuem a forma paralelepipedal, de acordo com detalhe
apresentado no projeto, com dimensdes minimas de 90 cm (noventa
centimetros) de altura, 60 cm (sessenta centimetros) de largura e 20 cm (vinte
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centimetros) de profundidade, em chapa # 14; porta com vidro de 3 mm (trés
milimetros), com a inscricéo INCENDIO, em letras vermelhas com traco de 1 cm
(um centimetro), em das normas internacionais consagradas, na falta das
normas da ABNT. moldura de 7 cm (sete centimetros) de largura; registro
(hidrante) de 63 mm (2.1/2") de didmetro, com adaptador STORZ de 63 mm
(2.1/2") com reducdo para 38 mm (1.1/2") de diGmetro, onde serd
estabelecida a linha de mangueiras, esguicho de jato reguldvel e duas chaves
para conexdo STORZ. Referéncia Kidde Brasil ou tecnicamente equivalente.

Extintores

O referido sistema ¢é constituido por extintores portdteis conforme
especificacoes abaixo:

o Extintor de pd quimico seco - Tipo portdtil, com carga de 6 kg, conforme
norma ABNT — 148, Riscos A/B/C, completo, com suporte de fixacdo e
placas de identificacdo, referéncia KIDDE ou tecnicamente
equivalente, dimensionados com base na NBR 12693 - Sistema de
Protecdo por Extintores de Incéndio;

o Extintor de CO2 - Tipo portdtil, com capacidade de 6 kg, conforme
norma ABNT-149, Riscos B e C, completo, com suporte de fixacdo e
placas de identificacdo, referéncia KIDDE ou tecnicamente
equivalente, com base na NBR 12693 - Sistema de Protecdo por
Exfintfores de Incéndio;

10
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SINALIZACAO DE EMERGENCIA

Estd identificado e especificado no projeto de Sinalizacdo toda Sinalizacdo de
Emergéncia e de Rota de Fuga que a edificacdo deverd possuir.

Toda a Sinalizacdo de Emergéncia e de Rota de Fuga deverd ser executada
de acordo com o projeto e as normas NBR 13434-1 e NBR 13434-2 que tratam
do assunto.

Nas salas técnicas, de bateria e depdsitos, deve ser pintada uma drea sob os
extintfores e hidrantes, em vermelho com bordas amarelas, com o objefivo de
evitar que o acesso ao equipamento seja obstruido. As dimensdes estdo
apresentadas em projefo.

Suportes, Guias e Ancoras

Toda tubulacdo deverd ser suportada, ancorada, guiada e escorada de
acordo com as necessidades do projeto.

Os suportes metdlicos devem ser construidos e montados de acordo com as
normas de construcdo e montagem das estruturas metdlicas em vigor, (NB-14
da ABNT).

O espacamento dos suportes da tubulacdo ndo deverd ser maior que 2,0m,
qualquer que seja a bitola do fubo.

Durante a montagem devem ser previstos pela CONTRATADA suportes
provisérios, de modo que a linha ndo sofra tensdes exageradas nem que
esforcos aprecidveis sejam transmitidos aos equipamentos, mesmo que por
pouco tempo.

Somente serd permitido soldar suportes em tubos ou equipamentos (mesmo os
provisérios) quando ou permitido pela fiscalizacdo da CONTRATANTE.

Os suportes tém que ser locados com uma toleréncia de £ 30 mm na direcdo
perpendicular ao tubo e + 150 mm na direcdo longitudinal, salvo indicacdo em
conftrdrio.

Todas as superficies dos suportes deverdo receber pintura anticorrosiva, antes

de sua fixacdo. As partes da pintura afetada pela colocacdo da linha deverdo
ser recompostas.

As linhas somente poderdo ser testadas apds a colocacdo de suportes, guias,
ancoras e batentes.

A tubulacdo enterrada deverd ter protecdo anticorrosiva adicional com a
aplicacdo fita anticorrosiva, referéncia 3M ou tecnicamente equivalente, sobre
os tubos e conexdes previamente pintados.

CONSIDERAGOES GERAIS

Todos os materiqis e equipamentos a serem empregados nas instalacoes
deverdo ter alto nivel de qualidade, com padrdo tecnolégico atualizado e
perfeito enquadramento normativo.

11
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Para comparacdo, a FISCALIZACAO exigird todos os certificados de
conformidade dos ensaios ditados pelas normas da ABNT aplicdveis a cada
caso e, na falta delas, pelas normas internacionais especificas.

Além disso, nos casos em que persistirem duvidas quanto ao desempenho e
adequabilidade do produto, a exclusivo critério da FISCALIZACAO, serdo
pedidos testes laboratoriais de entidades de notdéria especializacdo.

Os materiais a serem empregados, as obras e os servicos a serem executados
deverdo obedecer rigorosamente:

° ds normas e especificacdes constantes deste caderno;

o ds hormas da ABNT;

o as disposicoes legais da Unido do Estado e do Municipio;

o as prescricoes e recomendacoes dos fabricantes;

° ds normas internacionais consagradas, na falta das normas da ABNT.

Todos 0s equipamentos e sistemas aqui descritos somente poderdo ser
instalados e fornecidos por firmas especializadas e responsdveis pela eficiéncia,
qualidade e marca de conformidade das pecas e cadastradas no CBMDF,
conforme norma técnica especifica.

TESTES

As tubulacdes dos sistemas de hidrantes, apds a montagem, deverdo ser
submetidas a uma presséo de 217 PSI (15 Kgf/cm?) durante 02 (duas) horas.
Ocorrendo vazamentos, os mesmos deverdo ser sanados. Deve ser realizado
um novo feste de estanqueidade com a mesma pressdo.

O ensaio do bombeamento deverd ser efetuado em conformidade com a NBR
10897.

RECEBIMENTO DOS SERVICOS DE INSTALACOES DE INCENDIO

Todos os fornecimentos estardo sujeitos ao exame da Fiscalizacdo, a fim de
verificar se todos os requisitos estabelecidos no projeto foram cumpridos pela
CONTRATADA. No tocante ao sistema de hidrante o recebimento dar-se-&
qguando da emissdo do relatério de aceitacdo do sistema de acordo com o
Anexo C da NBR 13714-2000.

12



APRESENTACAO

Estas especificacdes técnicas tém por finalidade orientar a execucdo de obras e
servicos de Reforma da Estagdo Arniqueiras - linha 1 - METRO - DF, localizado em

Aguas Claras — DF, com drea de aproximadamente de 6.200m?

Estdo incluidos neste Caderno de Especificacdes Técnicas os seguintes servicos:

e Instalacdes de Agua Fria
¢ Instalagoes de Esgoto
e Instalacdes de Agua Pluvial

As especificacdes aqui incluidas complementam do ponto de vista técnico, o
contrato para a execucdo das obras e servicos, dele fazendo parte integrante,

juntamente com os desenhos dos projetos correspondentes.

As especificacdoes técnicas ndo poderdo ser alteradas sem o prévio consentimento
do CONTRATANTE.

Todas as dimensdes deverdo ser conferidas no local, bem como os quantitativos

apresentados em planilha.
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1 INTRODUCAO

Os projetos das instalacdes hidrosanitdrias foram elaborados de acordo com as
normas da ABNT, critérios da Companhia de Agua e Esgoto de Brasilia - DF e peculiaridades
arqguitetdnicas e de ocupacdo do prédio.

As instalacdes se dividem nos sistemas de dgua potdvel, esgoto, dguas pluviais.

Todas as tubulacdes a serem executadas, serdo indicadas no projeto.

2 DISPOSICOES GERAIS

A alimentacdo de dgua da estacdo é feita a partir da rede existente através de
derivacdo efetuada no ramal principal.

Da derivacdo, parte, através de ramais diversos, os tubos que alimentam os
banheiros e cozinha. Todo sistema é faciimente assimildvel pela andlise atenta do projeto de
instalacdes. Cada coluna ou ramal possui seu proprio registro de seccionamento, facilitando
a operacdo e manutencdo.

O sistema de esgotos e aguas pluviais utilizado é o separador absoluto, havendo um
sistema coletor de esgotos inteiramente separado do escoamento de dgua pluviais. Ambos
os sistemas estdo devidamente representados nos desenhos componentes de cada projeto.
Todos os ramais coletores e colunas de esgotos internos ao prédio sdo dirigidos a
subcoletores e dai para a rede coletora geral, cujos efluentes tém disposicdo final na rede
publica.

O sistema de escoamento de esgoto € conduzido por gravidade até o seu
lancamento na rede publica.

O sistema de escoamento de dguas pluvidis € conduzido por gravidade até o seu
lancamento na rede publica.

O esgofo da cozinha, antes de ser lancado na rede de esgotos passa por caixa de
gordura, a qual deve receber limpeza periddica.

Os materiais a serem empregados, as obras e os servicos a serem executados
deverdo obedecer rigorosamente:

e -As normas e especificacdes constantes deste caderno;

-As normas da ABNT;

-a0s regulamentos das empresas concessiondrias;

-As prescricoes e recomendacdes dos fabricantes;

-as normas internacionais consagradas, na falta das normas da ABNT.

3 - ESPECIFICAGCAO DE MATERIAIS

Todos os materiais e equipamentos a serem empregados nas instalacdes deverdo ter
alto nivel de qualidade, com padrdo tecnoldgico atualizado e perfeito enquadramento
normativo.

Para comparacdo, a Fiscalizacdo exigird todos os certificados de conformidade dos
ensaios ditados pelas normas da ABNT aplicdveis a cada caso e, na falta delas, pelas
normas internacionais especificas.

METROQUATTRO ARQUITETURA TECNOLOGIA
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Além disso, nos casos em que persistrem duividas quanto ao desempenho e

adequabilidade do produto, a exclusivo critério da Fiscalizacdo, serdo pedidos testes
laboratoriais de entidades de notéria especializacdo.

3.1

NORMAS REGULAMENTARES

ABNT NBR 5626 - Instalacdes Prediais de Agua Fria — Procedimento

. ABNT NBR 5685 - Tubos e conexdes de PVC - Verificacdo do desempenho de
junta eléstica

. ABNT NBR 5688 - Sistema predicis de dgua pluvial, esgoto sanitdrio e
ventilacdo - Tubos e conexdes de PVC, do fipo DN

. ABNT NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitdrio

. ABNT NBR 10004 - Residuos Sdlidos
. ABNT NBR 10844 - Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais

. ABNT NBR 15705 - Instalacdes hidrdulicas prediais - Registro de gaveta -
Requisitos e métodos de ensaio

AGUA FRIA

TUBULACOES E CONEXOES DE PVC RiGIDO

A tubulacdo para dgua fria serd feita com tubos de PVC série A, junta eldstica, em
conformidade com as especificacdes NBR-5647 (EB-183), ou solddvel, em
conformidade com as especificacoes NBR. 5648/2010.(Fabricacdo Tigre, Amanco ou
tfecnicamente equivalente)

As conexdes deverdo ser em PVC com ponta e bolsa para junta solddvel , com junta
eldstica ou com bucha de latdo quando houver necessidade de rosca. Nas unides
deverdo ser utilizados adesivos para tubo de PVC rigido no caso das conexdes
solddveis e fita teflon no caso das conexdes com rosca.

As caracteristicas do sistema estdo discriminadas na planta IHA 02/02.

APARELHOS E ACESSORIOS SANITARIOS

a)

As especificacdes das loucas e metais a serem usadas no prédio constam no projeto
arquiteténico e/ou respectivo Caderno de Encargos.

Os registros de gaveta e as vdlvulas de manobra obedecerdo as especificacdes da
ABNT/EB-141. Todos os materiais deverdo obedecer as especificacdes de Arquitetura
ou indicados no projeto de dgua potdvel.

Lougas

Locais

Banheiros.

METROQUATTRO ARQUITETURA TECNOLOGIA



METRO-DF

ESPECIFICACOES TECNICAS-00 ESGOTO,AGUA POTAVEL

b)

ET.6.16.3M.20.009
Materiais

A louca para os diferentes tipos de aparelhos sanitdrios e acessérios serd de grés
porceldnico, atendendo rigorosamente & EB-44/ABNT.

Todas as Loucas serdo cor Branco Gelo GE17, de fabricacdo DECA ou técnica e
esteticamente equivalente.

Os aparelhos e acessérios ndo poderdo apresentar quaisquer defeitos de
moldagem, usinagem ou acabamento. As arestas serdo perfeitas, as superficies de
metal serdo isentas de esfoliacdes, rebarbas, bolhas e, sobretudo, depressoes,
abaulamentos ou grénulos.

Os esmaltes serdo perfeitos, sem escorrimentos, falhas, grdnulos ou ondulacdes e a
coloracdo serd absolutamente uniforme. Nas pecas coloridas haverd particular
cuidado na uniformidade de tonalidades das diversas unidades de cada conjunto.

LAVATORIO INDIVIDUAL

e No banheiro unissex de deficientes fisicos o lavatério serd de canto, sem coluna,
ref. L 76,cor Branco Gelo, de fabricacdo DECA ou técnica e esteticamente
equivalente, instalado a 80 cm de altura

BACIAS SIFONADAS

e As bacias dos boxes de deficientes fisicos serdo do tipo convencional, céd. P51,
cor branco gelo,Linha Vogue Plus, com sistema de descarga com abertura
frontal, instaladas com anel de vedagcdo Decanel e assento da linha Conforto
com abertura frontal de Fab: Deca ou técnica e esteticamente equivalente.

e Bacias dos banheiros com caixa acoplada, ref. CP 525, cor branco gelo GE-
17 Linha Vogue Plus Fab: Deca ou técnica e esteticamente equivalente.

Processo Executivo

MICTORIO

CUBAS

Serdo instaladas com buchas e parafusos e rejuntadas, onde for necessdrio serd
utilizado massa pldstica, com tempo minimo de cura de 24 horas antes de serem
ufilizadas.

e  Os mictdrios com sifdo integrado, ref. M 714 cor branco gelo GE-17, Fab: Deca
ou técnica e esteticamente equivalente. 6.

e As cubas dos banheiros coletivos serdo de embutir oval grande, ref. L 37 cor
branco gelo GE-17,Fab: Deca ou técnica e esteticamente equivalente.

e As cubas da cozinha serdo de embutir em aco inox,40x34x17 cm, Ref. CS-40,
Fab.: Mekal ou técnica e esteticamente equivalente.

REGISTRO DE GAVETA E PRESSAO

e Serdo instalados registros gerais para separar os compartimentos de dgua,
sendo no minimo 1 unidade para cada banheiro.

e Os registros de gaveta serdo especificados para cada caso partficular,
considerada a pressdo de servicos projetada, conforme indicacdo dos projetos.

e Acabamento dos registros na linha Duna (Alavanca), cromado . Fab: Deca ou
técnica e esteticamente equivalente.

METROQUATTRO ARQUITETURA TECNOLOGIA
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VALVULA DE DESCARGA

e Vdlvula de descarga Hydra Eco Conforto, com acabamento para vdlvula
4900.C.Conf., instalacdo a 100 cm de altura do piso para os banheiros de
deficientes Fab: Deca ou técnica e esteticamente equivalente.

e Vdalvula para mictérios, linha Decamatic Eco, Ref: 2572 C, Fab: Deca ou técnica
e esteticamente equivalente.

PROCEDIMENTOS DE EXECUGCAO

CONSIDERACOES GERAIS

e Para as tubulacodes fixadas em paredes ou lgjes, os fipos, dimensdes e quantfidades
dos elementos de suporte deverdo ser providenciados de acordo com o diédmetro
da tubulacdo.

e As furacoes, rasgos e aberturas necessdrias em elementos estruturais, para passagem
de tubulacodes, deverdo ser previamente locadas e informadas ao executor do
projeto estrutural, bem como as aberturas e rasgos em alvenaria ou pecas de
concreto.

e As tubulacdes enterradas, cujo recobrimento serd no minimo, 0,50 m sob o leito de
vias trafegdveis e de 0,30 m nos demais casos, deverdo ter abertura, nivelamento e
fechamento de valas, inclusive recomposicdo da situagcdo original, conforme o caso.

e Durante a construcdo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizacdes serdo vedadas com bujdes rosquedveis ou plugs, convenientemente
apertados, ndo sendo admitido o uso de buchas de madeira ou papel para tal fim.

e As tubulacoes aparentes deverdo ser pintadas com esmalte sintético, apds limpeza
da superficie, nas cores indicadas na presente especificacdo.

TESTES

e As tubulacdes de distribuicdo de dgua devem ser, antes de eventual pintura ou
fechamento de rasgos de alvenaria ou de seu envolvimento por capas de
argamassa, lentamente preenchidas de dgua, para eliminacdo completa de ar, e,
em seguida submetida d prova de pressdo interna.

e Essa prova serd feita com dgua sob pressdo 50% superior d pressdo estdtica maxima
na instalacdo, ndo devendo descer, em ponto algum da canalizacdo, menos de 1,5
Kgf/cm2. A duracdo da prova serd de é horas, pelo menos. Devem ser utilizados
mandmetro e bomba de pressurizacdo.

e De um modo geral, toda instalagdo de dgua serd convenientemente verificada pela
Fiscalizacdo, quanto as suas perfeitas condicdes técnicas de execucdo e
funcionamento.

e Para liberacdo de etapas e seus respectivos pagamentos, serdo exigidos pela
Fiscalizacdo os relatérios de testes.
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DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
NORMAS E CODIGOS

Na elaboracdo dos projetos serdo observadas as normas e coddigos aplicéveis ao servico em
pauta, sendo que as especificacdes da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) e
normas abaixo relacionadas serdo consideradas como elementos base para quaisquer
servicos ou fornecimentos de materiais e equipamentos.

De forma especifica foram observados os seguintes normativos:

e NBR 8160 - Instalacdo predial de esgoto sanitdrio

e NB 611 - Instalacdes prediais de dguas pluviais

e Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios PUblicos Federais;
e NBR 5626 - Instalacdes Prediais de Agua Fria - Procedimento

e NBR 5651 - Recebimento de Instalacdo Predial de Agua Fria - Especificacdo;

e Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessiondrias de servicos puUblicos.

DESCRICAO DO SISTEMA

Nas coberturas as calhas, ralos e rufos serdo mantidos, pois se encontram em bom estado.
Os tubos de queda também existentes também serdo aproveitados.

As Aguas pluviais provenientes das novas dreas a serem criadas como cobertura das
escadas, enfre outras, serdo captadas por meio de tubos de queda instalados em locais
que possibilitem a sua manutencado futura.

As dguas pluviais serdo conduzidas para a caixa d'dgua, a ser construida, de coleta para
tratamento e seu excesso terd sua descarga na rede existente.

O equipamento de Estacdo de Tratamento de Chuva a ser utilizado ird puxar a dgua
coletada, a qual passard por um filtro de areia para remocdo de sdlidos finos e
posteriormente por um sistema de desinfeccdo.Fab.: Alfamec ou tecnicamente equivalente.

A dgua fratada serd inicialmente conduzida para um reservatorio inferior , a ser construido, e
bombeada para o reservatdrio superior, a ser construido, para abastecimento de vasos
sanitdrios e mictorios.

Haverd um sistema para que durante o periodo de estiagem, o reservatdério superior seja
abastecido pela concessiondria, evitando assim falta de dgua nos vasos sanitdrios e
mictorios.

Todo o sistema das dreas externas serd por gravidade e os condutores deverdo trabalhar
livremente. As declividades minimas serdo de 0,5% para as tubulacoes horizontais.

TUBULACOES E CONEXOES DE PVC

= Distribuicdo Geral: Tubos e conexdes PVC, linha sanitdria leve, de fabricacdo
Tigre, Amanco ou tecnicamente equivalente.

= Colunas : Tubos e conexdes PVC série “R", de fabricacdo Tigre, Amanco ou
tfecnicamente equivalente.

= Coletores de dguas pluviais no piso do térreo, e drea externa ao prédio: Tubos
e conexdes PVC série “R" até o didmetro de 150 mm; tubos e conexdes
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Vinilfer para diGmetros maiores de 150 mm, de fabricacdo Tigre, Amanco ou
tecnicamente equivalente.

CAIXAS DE INSPECAO

Sdo retangulares ou quadradas, construidas em alvenaria, de tijolos ou blocos
de concreto com paredes no minimo de 20 cm de espessura, indicadas em
projeto, de acordo com padrdo da CAESB. Paredes revestidas infernamente.
Para a profundidade mdxima de 0,87 m, as caixas de inspecdo de forma
quadrada terdo 0,60 m de lado, no minimo,com tampo de ferro e de acordo
com padrdo da CAESB.

Para profundidades superiores a 0,87 m, as caixas de inspecdo de forma
quadrada terdo 1,10 m de lado, no minimo, e de acordo com padrdo da
concessiondria local.

Na hipdtese prevista no item anterior, as caixas de inspecdo que passam a
denominar-se — pocos de visita, serdo dotadas de degraus, com
espacamento minimo de 0,40 m, para facilitar o acesso ao seu interior, e de
acordo com padrdo da Concessiondria local. Fundo constituido por
canaletas, de modo a assegurar rdpido escoamento e a evitar formacdo de
depdsitos. Tampo de ferro fundido com inscricdo, faciimente removivel e
permifindo composicGo com o piso circundante. Quando posicionado em
drea sujeita a trafego, o tampdo deverd ser do tipo pesado.
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ESGOTOS SANITARIOS

TUBULAGCOES E CONEXOES DE PVC

e Distribuicdo Geral: Tubos e conexdes PVC, linha sanitdria leve, de fabricacdo
Tigre, Amanco ou tecnicamente equivalente.

e Colunas : Tubos e conexdes PVC série “R"”, de fabricacdo Tigre, Amanco ou
fecnicamente equivalente.

e Coletores de esgoto no piso do térreo, e drea externa ao prédio: Tubos e
conexdes PVC série “R" até o didmetro de 150 mm; tubos e conexdes Vinilfer
para didmetros maiores de 150 mm, de fabricacdo Tigre, Amanco ou
equivalente.

ACESSORIOS

CAIXAS SIFONADAS

e As caixas sifonadas e ralos serédo em PVC rigido e grelha com fechamento em
Inox e devem atender as mesmas recomendacdes para os tubos e conexdes.

e Serd admitido o emprego de produtos pré-fabricados em PVC pela Tigre,
Amanco ou tecnicamente equivalente.

CAIXAS DE GORDURA

e As caixas de gordura simples serdo em PVC 250x230x75mm, com tampa
reforcada e porta tfampa. Fab: Tigre, Amanco ou tecnicamenteequivalente.

CAIXAS DE INSPEGAO (Cl) E POGOS DE VISITA (PV)

e Serdo retangulares ou quadradas, construidas em alvenaria ou concreto
armado, com fundo do mesmo material ou em alvenaria, de tijolos ou blocos
de concreto com paredes no minimo de 20 cm de espessura, indicadas em
projeto, de acordo com padrdo da CAESB. Paredes revestidas infernamente.

e Para a profundidade mdxima de 0,87 m, as caixas de inspecdo de forma
quadrada terdo 0,60 m de lado, no minimo, e de acordo com padrdo da
CAESB.

e Para profundidades superiores a 0,87 m, as caixas de inspecdo de forma
quadrada terdo 1,10 m de lado, no minimo, e de acordo com padrdo da
concessiondria local.

e Na hipdtese prevista no item anterior, as caixas de inspecdo que passam d
denominar-se ‘“pocos de visita” serdo dotadas de degraus, com
espacamento minimo de 0,40 m, para facilitar o acesso ao seu interior, e de
acordo com padrdo da Concessiondria local. Fundo constituido por
canaletas, de modo a assegurar rdpido escoamento e a evitar formacdo de
depdsitos. Tampo de ferro fundido com inscricdo, facimente removivel e
permifindo composicdo com o piso circundante. Quando posicionado em
drea sujeita a tradfego, o tampdo deverd ser do tipo pesado.
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PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

ESGOTOS E AGUAS PLUVIAIS

CONDICOES GERAIS
A instalacdo deve ser executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT.

As canalizacdes devem ser assentadas de acordo com o alinhamento, elevacdo e
com a minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

As tubulacodes enterradas poderdo ser assentadas sem acabamento, desde que os
fubos de modo geral sejam montados com a bolsa voltada em senfido oposto ao do
escoamento condicdes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam. As tubulacdoes
deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa,

As tfubulacdes deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa, com espessura
minima de 10 cm.

Em torno da canalizacdo, nos alicerces ou paredes por ela atravessados, deverd
haver necessdria folga para que eventual recalque do edificio ndo venha a prejudicd-la.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo
ser procedida uma verificacdo geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalacdo dos
coletores.

Os coletores de esgotos serdo assentados sobre leito de concreto ou areia, cuja
espessura serd determinada pela natureza do terreno.

Os tubos de modo geral serdo montados com a bolsa voltada em sentido oposto ao
do escoamento.

A critério da Fiscalizacdo, a tubulacdo poderd ser assentada sobre embasamento
continuo (berco), constituido por camada de concreto simples ou areia.

O reaterro da vala deverd ser feito com material de boa qualidade, isento de
enfulhos e pedras, em camadas sucessivas € compactadas.

As cavas abertas no solo, para assentamento das canalizagcdes, s6 poderdo ser
fechadas apds verificacdo, pela Fiscalizacdo, das condicdes das juntas, tubos, protecdo
dos mesmos, niveis de declividade, observando-se o disposto na norma especifica.

As extremidades das tubulacdes de esgotos serdo vedadas, até a montagem dos
aparelhos sanitdrios com bujdes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, sendo
vedado o emprego de buchas de papel ou madeira, para tal fim.

Durante a execucdo das obras devem ser tomadas especiais precaucodes para
evitar a entrada de detritos nos condutores de esgotos e dguas pluvidis.

Devem ser tomadas todas as precaucdes para evitar infilfracdes em paredes e tetos,
bem como obstrucdes de ralos, caixas, calhas, condutores, ramais ou redes coletoras.

Todos os equipamentos com base ou fundacdes proprias deverdo ser instalados
antes de iniciada a montagem das tubulacdes diretamente enterradas conectadas aos
mesmos. Os demais equipamentos poderdo ser instalados durantfe a montagem das
tubulacoes.

Durante a instalagcdo dos equipamentos deverdo ser fomados cuidados especiais
para o seu perfeito alinhamento e nivelamento.

Todas as tubulacdes aparentes serdo pintadas com esmalte sintético, apds limpeza
da superficie, nas cores indicadas abaixo:

e Agua Potavel: verde claro
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e FEsgofo Sanitario: marrom
e Aguas Pluviais: verde

TESTES

Todas as canalizacdes primdrias da instalacdo de esgotos sanitdrios deverdo ser
testadas com dgua ou ar comprimido, sob pressdo minima de 10m de coluna d'dgua, antes
da instalacdo dos aparelhos e submetidas a uma prova de fumaca apds a colocacdo dos
aparelhos. A duracdo minima dos testes deve ser de 15 minutos.

Antes do recobrimento das tubulacdes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos, em consonéncia com o item 6.3 da NBR
5.626/98.

Os testes deverdo ser executados na presenca da Fiscalizacdo. Durante a fase de
testes, a Contratada deverd tomar todas as providéncias para que a dgua proveniente de
eventuais vazamentos ndo cause danos aos servicos j& executados.

METROQUATTRO ARQUITETURA TECNOLOGIA
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APRESENTACAO

Estas especificacdes técnicas tém por finalidade orientar a execucdo de obras e
servicos de Reforma da Estagdo Arniqueiras - linha 1 — METRO - DF, localizado em

Aguas Claras — DF, com drea de aproximadamente de 6.200m?2

Estdo incluidos neste Caderno de Especificacdes Técnicas os seguintes servicos:

¢ Cabeamento Estruturado

As especificacdes aqui incluidas complementam do ponto de vista técnico, o
contfrato para a execucdo das obras e servicos, dele fazendo parte integrante,

juntamente com os desenhos dos projetos correspondentes.

As especificacdes técnicas ndo poderdo ser alteradas sem o prévio consentimento
do CONTRATANTE.

Todas as dimensdes deverdo ser conferidas no local, bem como os quantitativos

apresentados em planilha.
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1 ESCOPO DOS SERVICOS

Execucdo de infra-estrutura;

Passagem, conectorizacdo, testes e identificacdo do sistema de
cabeamento estruturado.

Certificacdo para o sistema por empresa com credenciamento para
certificacdo comprovada previamente.

Todo o sistema, incluindo racks, patch-panels, etc, deve ser identificado de
acordo com a norma EIA/TIA 606, utilizando-se etiquetas préprias para
impressdo indelével e fixacdo em cabos, além de identificadores de fibras
Spticas.

2 NORMAS E CODIGOS

a)

b)

Deverdo ser observadas as Normas e Codigos aplicdveis ao servico em pauta
sendo que as especificacdes da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas) serdo consideradas como elemento base para quaisquer servicos
ou fornecimento de materiais € equipamentos.

Onde estas faltarem ou forem omissas, deverdo ser consideradas as
prescricoes, indicacdes, especificacdes normas e regulamentos de
oérgdos/entidades internacionais reconhecidos como referéncia técnica, bem
como as recomendacdes dos fabricantes dos equipamentos e materiais que
compdoem o sistema.

Em particular devem ser observadas as seguintes normas técnicas:

ANSI/TIA/EIA-569-A — Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces;

ANSI/EIA/TIA-568-B.1 - Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard . Part 1: General Requirements.

ANSI/EIA/TIA-568-B.2 — Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard . Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling Components;

ANSI/EIA/TIA-568-B.2-2 — Corrections to the 568-B.2;

ANSI/EIA/TIA-568-B.2-3 - Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard . Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling Components — Addendum
3: Transmission Performance Specifications for 4 Pair 100 ohm Category 6
Cabling;

ANSI/EIA/TIA-568-B.2-4 - Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard . Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling Components — Addendum
4: Solderless Connection Reliability Requirements for Copper Connecting
Hardware;

ANSI/TIA/EIA-568-B.3 — Opftical Fiber Cabling Components Standard;

ANSI/TIA/EIA-568-B.3-1 — Optical Fiber Cabling Components Standard -
Addendum 1: Additional Transmission Performance Specifications for 50/125
um Opftical Fiber Cables;

TIA/EIA-606-A — Administration Standard for Commercial Telecommunications
Infrastructure.

J-STD-607-A — Commercial Building Grounding (Earthing) and Bonding
Requeriments for Telecommunications;

EIA/TIA TSB-67 — Transmission Performance Specification for Field Tests;
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e Pratica Telebrds SDT-235-510-600 — Projeto de redes Telefénicas em Edificios;
e NBR 14565 - Procedimento Bdsico para Elaboracdo de Projetos de
Cabeamento de Telecomunicacdes para Rede Interna Estruturada;
e NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de baixa tensdo
e NBR 5419 — Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas
e Pratficas SEAP.
e |EC - International Eletrotechnical Comission
e ANSI - American National Standards Institute
e NEC - National Electric Code
3 DESCRIGAO DO SISTEMA

O sistema tem como finalidade o estabelecimento da infraestrutura, que integrard
0s sinais de telecomunicacdo - voz, dados e imagem - permitindo a implantacdo
de pontos de telemdtica para a estacdo, que satisfaca as necessidades iniciais e
futuras em telecomunicacdes com vida Util prolongada e que garanta a
flexibilidade, expansibilidade e interoperabilidade através de um cabeamento
estruturado que permitird a instalacdo de linhas diretas e ramais de telefonia/voz
bem como ligacdo a rede externa.

A solucdo proposta compreende o fornecimento e instalacdo de cabeamento
estruturado ligado a rede externa através de ramais distintos de linhas telefénicas.

O projeto propde uma instalacdo de cabeamento totalmente estruturado, através
de cabos UTP de categoria é ou superior.

Nos Racks haverd espaco para instalacdo de equipamentos ativos de rede a serem
fornecidos pela CONTRATANTE conforme o modelo tecnoldgico do mesmo.

A distribuicdo serd efetuada basicamente através de calhas em chapa de aco
galvanizada a fogo sobre o forro, dutos de piso em aluminio, dutos “canal” em
alumio pelo piso, ou lancados diretamente nas calhas sob o piso elevado, como
indicado em projeto. Sendo a infraestrutura de Telemdtica implementada da
seguinte forma:

e Pontos de telecomunicacdes: formados por duas (2) tomadas modulares de
8 (oito) pinos, padrdo RJ-45 CAT-6, sendo , a principio, uma destinada para
voz(telefone) e a outra para dados, instaladas em caixa de saida multipla
para piso elevado, compartiihadas pelas instalacdes elétricas;

e Cabeacdo secunddria, composta de cabos de quatro (4) pares trancados
para velocidades até 155 Mbps e 622 Mbps ATM, Gigabit Ethernet (1000-
base-T) fipo UTP (Unshielded Twisted Pair) categoria 6 - segundo a norma
EIA/TIA - 568 e EIA/TIA - TSB-36, Fab. AMP ou fecnicamente similar. A cada
tomada corresponderd um cabo UTP categoria 6 de 4 pares;

e Distribuidores (“patch panel”) de telecomunicacdes, CAT-6, com maddulos
de conexdo de engate rdpido, para montagem nos racks de 19" a serem
instalados identificados por cores e etiquetas;

e Inferligagcdo do distribuidor de telecomunicacdes aos Racks e a rede
telefénica.

e Fornecimento, instalacdo e ativacdo dos equipamentos e recursos ativos da
rede.
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MATERIAIS E PROCESSOS EXECUTIVOS

Todos os materiais € equipamentos a serem empregados nas instalacoes deverdo
ter alto nivel de qualidade, com padrdo tecnoldégico atualizado e perfeito
enqguadramento normativo, conforme as especificacdes do projeto.

Para comprovacdo, a FISCALIZACAQ exigird todos os certificados de conformidade
dos ensaios ditados pelas normas ABNT e EIA/TIA aplicdveis a cada caso e, na falta
delas, pelas normas internacionais especificas.

Recebimento de Materiais e Equipamentos

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos serd realizada no local
da obra por processo visual, podendo, entretanto em caso de material diferente do
especificado, ser feita na fabrica ou em laboratdrio, por meio de ensaios, a critério
da FISCALIZACAO. Neste caso, o fornecedor deverd avisar com antecedéncia a
data em que a inspecdo poderd ser realizada, sendo que os custos para inspecdo
fora do canteiro correrdo por conta da CONTRATADA.

Para o recebimento dos materiqis e equipamentos, a inspecdo deverd conferir a
discriminacdo constante da nota fiscal, ou guia de remessa, com o respectivo
pedido de compra, que deverd estar de acordo com as especificacdes de
materiais, equipamentos e servicos.

Caso algum material ou equipamento ndo atenda ds especificacdes e ao pedido
de compra, deverd ser rejeitado. A inspecdo visual para recebimento dos materiais
e equipamentos constituir-se-d, basicamente, do cumprimento das atividades
descritas a seguir:

e - conferir as quantidades;

e - verificar as condicdes dos materiais, como, por exemplo, estarem em
perfeito estado, sem trincas, sem amassamentos, pintados, embalados e
ouftras;

e -designar as dreas de estocagem, em lugares abrigados.

Dutos, Calhas e Canaletas
Os eletodutos conforme representado em projeto poderdo ser:

De ferro galvanizado a fogo e de PVC incombustivel roscaveis, conforme norma
NBR -5597 (EB-341) ABNT, nas dimensdes indicadas no projeto.

Calhas metdlicas, Perfilados metdlicos galvanizados a fogo, em chapa n° 16,
dimensoes especificadas no projeto.

Buchas, arruelas e luvas para eletroduto ser@do de ferro galvanizado ou liga de
aluminio.

Saidas de Telecomunicagodes - Tomadas para Telemdtica

Serdo utilizadas caixas tipo wall-box na parede, e caixas de saida multipla tanto no
piso quanto no piso elevado, com duas tomadas RJ-45 CAT-6 padrdo EIA/TIA 568,
com janela de protecdo retrdtil para os contatos e local para identificacdo,
obedecendo ds seguintes especificacdes:

e Conectorizacdo: T - 568-A
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e NUmero de contatos: oito

e Tensdo de isolacdo do dielétrico: 1000 VAC RMS 60 Hz.
e Tensdo Admissivel: 150 VAC 1,5A

e Durabilidade: 750 ciclos

e Resisténcia de contato: <20 (ohms

e Material dos contatos: Bronze fosforoso

e Revestimento dos contatos: ouro 30um

e Temperatura de operacdo: -40°C a+70°C

e Material de revestimento interno: PVC - 94V-0

Fabricantes: AMP, Panduit ou techicamente equivalente.

3.14

3.2
3.2.1

3.2.1.1

3.2.1.2

3.2.1.3

Organizadores Horizontais e verticais

Nos rack’s para cada equipamento ativo, ou patch panel da distribuicdo horizontal
deve ser instalado abaixo um organizador horizontal de 1U e a primeira posicdo
acima dos equipamentos deve ser sempre ocupada por um organizador.

Os encaminhamentos verticais no interior dos rack’'s ocorrerdo dentro de
organizadores verticais, fornecidos & razdo de no minimo duas unidades/rack.

PRODUTOS

Materiais de Cabeamento

Organizadores De Cabos

Tipo: olhal aberto 19", ou fechado para montagem em rack, altura 1U ou 2U,
conforme indicado em projeto.

Aplicacdo: organizacdo dos cabos e patch cords junto aos painéis distribuidores.
Ref: TYCO/AMP, LUCENT/AT, GRAL METAL, ELLAN, TRONIX, ou equivalente técnico.

Painel Distribuidor Rj45 - Cat é

Tipo: painel para rack 19" com portas RJ45 (fémea) em sua parte frontal e conexdo
para cabos na parte traseira padrdo IDC 110 (patch panel), de 24 ou 48 portas,
com etiquetas de identificacdo.

Aplicacdo: para a constituicdo de painéis distribuidores tipo RJ45 em racks 19".
Ref: LUCENT/AT, FURUKAWA, SIEMON, TYCO/AMP OU KRONE.

Corddao Rj45/Rj45 — Cat 6

cord@o (patch cord) extraflexivel com conectores RJ45 CAT 6, macho nas
extremidades, 1,56 m de comprimento, para uso em rack’s e 3,0 m de comprimento
para cada ponto de telecomunicacoes.

Aplicacdo: para a interligacdo cruzada entre painéis e entre a estacdo e a tomada
de saida.

Ref: LUCENT/AT, FURUKAWA, SIEMON, TYCO/AMP.
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3.2.1.4 Cabo de Comunicagdo

Cabo de pares de cobre trancados, ndo blindado, fios Sélidos 24 AWG, categoria 6,
para freqUéncia de operacdo até 350 MHz, impeddncia caracteristica 100 ohms,
para taxas de transmissdo de até 622 Mbps, testados com a tecnologia power sum,
com 4 pares, conforme projeto.

Aplicacdo: para a ligacdo estruturada e permanente entre tomadas de saida e
painéis distribuidores no cabeamento horizontal, conforme projeto.

Ref: LUCENT/AT, FURUKAWA, SIEMON, BELDEN, TYCO/AMP.

3.2.1.5 Tomada de Comunicagdo

Tipo: padrdo RJ-45, oito pinos, com contatos banhados a ouro espessura minima de
30 micra, em mddulo Unico com tampa de protecdo, categoria 6, testada com a
tecnologia power sum, que permita o destrancamento mdximo dos cabos em 1,2
mm no padrdo de pinagem 568-A, contatos traseiros padrdo IDC 110 com capa
protetora.

Aplicacdo: para a constituicdo de pontos de saida junto as dreas de trabalho.
Ref: LUCENT/AT, FURUKAWA, SIEMON, TYCO/AMP, KRONE.

3.2.1.6 Suporte Para Tomada de Comunicagdo

Tipo: placa de parede 4x2 polegadas para suporte de um ou dois mddulos RJ45 em
instalacdo embutida nos locais como copas, salas de manutencdo e halls.

Tipo: tampa de condulete para suporte de um ou dois mddulos RJ45 para
instalacdo aparente nas casas de mdquinas e subestacoes;

Tipo: placa de piso 2" polegadas em latdo polido com tampa basculante para
suporte de dois mddulos RJ45, no piso do palco no auditdrio, piso sob o balcdo da
recepcdo e pisos de granito.

Tipo: caixa para piso elevado ou piso monolitico com 2 mddulos RJ 45 e dois
modulos de tomada 2P+T 15 A 220V, conf. Especificado no projeto elétrico.

Aplicacdo: fixacdo e suporte ds tomadas de comunicacdo para constituicdo dos
pontos de saida (outlets).

Ref: MEGA, SPERONE, LUCENT/AT, FURUKAWA, SIEMON, TYCO/AMP, KRONE, WETZEL.

3.3 VINCULAGAO

Todos os componentes metdlicos ndo ativos do sistema da rede interna estruturada
deverdo ser aterrados a partir das partes metdlicas dos distribuidores, interligadas
equipotencialmente a um ponto Unico e comum do aterramento geral do prédio,
com cabo isolado de bitola minima de 10 mm?, com capa isolante em PVC. Classe
de isolamento 750V, cor verde, obedecendo ao requerido pela EIA/TIA-607.

O rack da sala técnica de equipamentos da rede devem conter uma barra de
vinculacdo de cobre estanhado, montada sobre isoladores de epdxi, com émm de
espessura, 50mm de largura e comprimento de acordo com as necessidades de
vinculacdo;

Todos os condutores de vinculacdo do ambiente de trabalho devem ser
conectados a barra de vinculacdo do rack, através de um conector estanhado;
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A barra de vinculacdo deve ser fixada nos racks de modo que fique isolada
eletricamente da superficie de fixacdo e com um espacamento de 50mm de
separacdo;

Caso seja necessdrio poderdo ser instaladas mais de uma barra de vinculagcdo no
mesmo compartimento;

As barras de vinculacdo devem estar o mais proximo possivel dos pontos de
conexdo de modo a minimizar distncias;

Todas as barras de vinculacdo devem ser interligadas entre si afravés de um
condutor isolado de, no minimo, 10 mm?;

A barra de vinculacdo da sala de telecomunicacdes deve ser interligada & barra
do sistema de aterramento geral do prédio, através de um cabo de cobre isolado
em PVC secdo, 25 mm?, na cor verde;

3.4 CONDICOES GERAIS
3.4.1 Documentagdo

a) Todos os materiqis e servicos de instalacdo ou adaptacdo necessdrios ao
completo e perfeito funcionamento dos equipamentos de telemdtica, ai incluida
a instalacdo dos ativos de rede, bastidores, painéis de distribuicdo, dutos, caixas
de passagem, cabos, fios, conectores, ferramentas, instrumentos para
certificacdo e outros componentes eventualmente necessdrios serdo de
responsabilidade da CONTRATADA.

b) A CONTRATADA se responsabilizard pela realizacdo de todos os testes e ensaios
necessdrios da integridade da cablagem e fidedignidade aos parémetros e
caracteristicas da Categoria 6.

c) A CONTRATADA se responsabilizard pelo fornecedor de ferramentas, instrumentos
e pessoal necessdrios d execucdo dos testes, os quais deverdo ser sempre
executados em presenca da FISCALIZACAO, ter seus resultados apresentados em
planilhas apropriadas.

3.4.2 Garantia e Testes

a) Todos os equipamentos e servicos deverdo ser garantidos por um periodo de 24
(vinte e quatro) meses contados a partir da emissdo do termo de recebimento
dos servicos.

b) A CONTRATADA deverd proceder aos seguintes testes de todo o cabeamento
bem como d sua certificacdo segundo as normas EIA/TIA 568-A antes da
enfrega dos servicos:

e Continuidade;

e Comprimento;

e  Wire-map;

e Indutdncia;

e Capaciténcia;

e Nivel de ruidos induzidos;
e Paradiafonia;

e Ligacdo;
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e |dentificacdo;
e Polaridade;
e Curto-circuito;

e Afenuacdo de sinal; e Poténcia de transmissdo.

3.5 EQUIPAMENTOS ATIVOS DE REDE

Os equipamentos ativos de rede serdo fornecidos pelo CONTRATANTE e ndo fazem
parte do escopo destes servicos.
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2- CRITERIOS DO PROJETO ESTRUTURAL
2.1- DO PROJETO

O projeto foi executado em concreto armado de acordo com as Normas Brasileiras. Foram adotados Fck de 25.0 MPa
para a superestrutura e Fck de 15.0 MPa para a s fundacdes. Acos CA-50A e CA-60A.

O langamento seguiu critérios determinados pelas exigéncias do Contratante e obedeceu totalmente a compatibilidade
do Projeto de Arquitetura.

O calculo foi efetuado com o auxilio de um sistema de programas em computador chamado TQS. Este sistema ¢ de
grande sofisticagdo e eficiéncia sendo que hoje esta sendo utilizado pelas maiores empresas de calculo estrutural de Brasilia e do Brasil.
Com isso o processamento da estrutura ¢ em modo global como um portico espacial e os esfor¢os de vigas e pilares sdo resultados destes
processamentos.

A edificagdo é composta por um subsolo, térreo, superior e cobertura.

Este projeto estrutural em concreto armado trata de refor¢co da estrutura existente e novas areas estruturais. Nas areas
existentes foram adotadas condigdes estruturais adaptadas as normas da época do projeto estrutural ous seja, as pecas estruturais
existentes que foram mantidas ndo sofreram acréscimo de cargas e portanto puderam ser mantidas (legendas nas plantas).

2.2) DA FUNDACAO

As fundagdes serdo em tubuldes com alargamento de bases em profundidade de 06 metros. Foi adotada a taxa
admissivel do solo em de 3 kg/cm2. O concreto sera de 15.0 MPa.
As escavagOes e alargamentos das bases serdo efetuadas manualmente.

2.3) DA SUPERESTRUTURA

A estrutura nova serd em concreto armado. O Fck adotado foi de 25.0 MPa.

A solugao adotada de modo geral foi com lajes tipo nervuradas , nas duas dire¢des, com altura de 40 cm , compostas
de formas plasticas de 90 x 90 c¢cm e altura de 32,5 cm e capa de concreto de 7,5 cm. As lajes novas serdo macicas. Veja quadro de
deformacéo para o carregamento total- DESENHO 1 — Deformagdes lajes da cobertura

2.3.1- ESFORCOS DE DIMENSIONAMENTO DAS VIGAS

A seguir as relacdes das vigas com seus relatorios, por pavimento.

LUIZ CESAR MATHEUS GOTTSCHALL RELGER - Relatorio geral de vigas (V16.9.79 ) Pg 1
T Q S Projeto: 4032 - COBERTURA 01/08/13
CAD/Vigas 17:28:46
fck=250.kgf/cm2 - Aco: CA-60B CA-50A - Esforcos Caracteristicos

LEGENTDA
GEOMETRTIA
Eng.E : Engastamento a Esquerda / Eng.D : Engastamento a Direita / Repet : Repeticoes
NAnd : N.de Andares / Red V Ext : Reducao de Cortante no Extremo / Fat.Alt : Fator de Alternancia de Cargas
Cob : Cobrimento / TpS : Tipo da Secao / BCs : Mesa Colaborante Superior
BCi : Mesa Colaborante Inferior / Esp.LS : Espessura Laje Superior / Esp.LI : Espessura Laje Infetior



FSp.Ex Distancia Face Superior Eixo / FLt.Ex Distancia Face Lateral ao Eixo / Cob/S Cobrim/Cobr.superior adicional

CARGAS

MEsq Momento Adicional a Esquerda / MDir Momento Adicional a Direita / Q Cortante Adicional (valor unico)

ARMADURAS - FLEXAO

SRAS Secao Retangular Armad.Simples / SRAD Secao Retangular Armad.Dupla / STAS Secao Te Armadura Simples

STAD Secao Te Armadura Dupla / x/d Profund. relativa da Linha Neutra / x/dMx Profund. relativa da LN Maxima

AsL Armadura de Compressao / Bit.de Fiss.: Bitola de fissuracao / Asapo Armadura e/d que chega no extremo

ARMADURAS - CISALHAMENTO

MdC Modelo de Calculo (I ou II) / Ang. Angulo da biela de compressao / Aswmin Armad.transv.minima-cisalhamento

Asw([C+T]: Arm.tran.calculada cisalh+torcao / Bit Bitola selecionada / Esp Espacamento selecionado

NR Numero de ramos do estribo / AsTrt Armadura transversal de Tirante / AsSus Armadura transversal-Suspensao

/ M.I.Mn Momento Imposto Minimo

Viga= 701 V701 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM

——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S B

Vao= 1B /L= 1.11 /B= .12 /H= .50 /BCs= .34 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 06 [M]

——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -

FLEXAO | M[-]= 1.40 tf* m | As = 1.00 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]

BAL.ESQ | x/d = .06 | AsL= .00 - .7

[tf,cm] | M[-]Min= 94.3 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 1

CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM

[tf, cm] 0.- 86. 2.83 24.47 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 1.1

——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S B

Vao= 2 /L= 5.00 /B= 12 /H= .50 /BCs= .42 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 06 [M]

——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -

FLEXAO-| E S Q UERDRA | M E IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 1.6 tf* m | M.[+] Max= 1.2 tf* m - Abcis.= 252 | M.[-] = 1.2 tf*m

[tf,cm] | As = 1.13 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= 00 --=---- | As = .90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= 00 ------ x/d = .07 | As = .90 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 ——-—-- x/d = .06
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |

[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 [ M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3

[cm2 ]| Asapo[+]= .23 | | Asapo[+]= 85

CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM

[tf, cm] 0.- 471. 2.91 24.47 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0

——————————————————————————————— G E OME TR I A E C A R G A S B

Vao= 3 /L= 2.06 /B= .12 /H= .50 /BCs= .24 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 06 [M]

——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -

FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 1.0 tf* m [ M. [+] Max= .1 tf* m - Abcis.= 162 | M.[-] = 1 tffrm

[tf,cm] | As = .90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm] | AsL= 00 --—-—-—- | As = .90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 -=—---- x/d = .04 | As = .90 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 -—---- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |

[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 [ M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3

[cm2 ]| Asapo[+]= .85 | | Asapo[+]= 85

CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM

[tf, cm] 0.- 176. 1.91 24.47 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0

——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S Bt

Vao= /L= 1.99 /B= .12 /H= .50 /BCs= .24 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 06 [M]

——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -

FLEXAO-| E S Q UERDA | M E IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 1 tf*m | M.[+] Max= .5 tf* m - Abcis.= 104 | M.[-] = 1.2 tf*m

[tf,cm] | As = .90 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 00 -—==--- | As = .90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= 00 ------ x/d = .04 | As = .90 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 ——---- x/d = .06
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |

[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 [ M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3

[cm2 ]| Asapo[+]= 85 | | Asapo[+]= .85

CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM

[tf,cm] 0.- 169. 3.30 24.47 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0

——————————————————————————————— G E OM E T R I A E CcC A R G A S B bbb bbb bbbt

Vao= 5 /L= 4.09 /B= .12 /H= .50 /BCs= .37 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .06 [M]

——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -

FLEXAO-| E S Q UERDRZA METIO DO V A O | DI RETITA



| M.[-] = 1.4 tf* m | M.[+] Max= 1.7 tf* m - Abcis.= 244 | M.[-] = 1.8 tf*m
[tf,cm] | As = .98 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= .00 ------ | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -—-—-- x/d = .06 | As = 1.18 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -—-—-- x/d = .08
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 [ M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3
[cm2 ]| Asapol[+]= .85 | | Asapo[+]= .85
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 379. 4.28 24.47 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
———————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B e
4.12 /B= .12 /H= .50 /BCs= .43 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAME - -
FLEXAO-| E S QU E RDA | ME I O DO V AO
| M.[-] = 1.6 tf* m | M. [+] Max= .8 tf* m - Abcis.= 243
[tf,cm] | As = 1.14 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 —----—- | 2 B 8.0mm]
| AsL= 00 ------ x/d = .07 | As = .90 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 | M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 85 | | Asapo[+]= .90
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 382. 3.21 24.47 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 4.098 3.825 .40 .05 1 P601 .00 .00 601 0 0 0 0 0
2 3.328 3.246 .40 .05 1 P602 .00 .00 602 0 0 0 0 0
3 1.011 .943 .40 .05 1 P603 .00 .00 603 0 0 0 0 0
4 4.488 4.425 .40 .05 1 P604 .00 .00 604 0 0 0 0 0
5 5.270 5.262 .40 .05 1 P605 .00 .00 605 0 0 0 0 0
6 1.228 1.223 .40 .05 1 P606 .00 .00 606 0 0 0 0 0
Viga= 702 V702 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
G E OM E T R I A E C A R G A S  ———-————rmmm e
.35 /BCs= .00 /BCi= .29 /TpS= 9 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 0 tf* m | M. [+] Max= 2.2 tf* m - Abcis.= 254 | M.[-] = 1.6 tf*m
[tf,cm] | As = .74 -STAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= .00 —----—- | As = 1.65 -STAS- [ 3 B 10.0mm]
| AsL= .00 -=----- x/d = .02 | As = 2.45 -SRAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .06
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 | M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 82 | | Asapo[+]= .70
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 599. 3.89 19.44 1 45, .4 1.4 1.4 5.0 15.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= /L= 3.20 /B= .14 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .20 /TpS= 9 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 1.5 tf* m | M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 330 | M.[-] = 6 tf*m
[tf,cm] | As = 1.66 -STAS- [ 3 B 10.0mm] | AsL= 00 --=---- | As = 74 -STAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 —————- x/d = .09 | As = .74 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 - x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 [ M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= .70 | | Asapo[+]= .70
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf, cm] 0.- 303. 2.39 19.44 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S Bttt bbb bbb bbbt
Vao= 3 /L= 3.49 /B= .14 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .21 /TpS= 9 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = .7 tf* m [ M. [+] Max= .2 tf* m - Abcis.= 179 | M.[-] = 1.3 tf*m
[tf,cm] | As = .74 -STAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= .00  —----—- | As = 1.36 -STAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -=—-——- x/d = .04 | As = .74 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 -——--- x/d = .07
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 | M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= .70 | | Asapo[+]= .70



CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 333. 2.52 19.44 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 .0 .2
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E C A R G A S Bt
Vao= /L= 5.86 /B= .14 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .29 /TpS= 9 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO V AO | DI RETITA
| M.[-] = 1.3 tf* m | M. [+] Max= 2.0 tf* m - Abcis.= 341 | M.[-] = .0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.35 -STAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 —---—- | As = .74 -STAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 ——--—- x/d = .05 | As = 2.27 -SRAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= .00 —=———- x/d = .02
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 | M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= .70 | | Asapo[+]= .76
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 573. 3.15 19.44 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.571 1.566 .12 .00 2 V728 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 4.487 4.485 .12 .00 2 V733 .00 .00 0 0 0 0 0 0
3 1.746 1.713 .42 L11 2 V736 .00 .00 0 0 0 0 0 0
4 4.052 4.049 .12 .00 2 V744 .00 .00 0 0 0 0 0 0
5 1.616 1.614 .15 .00 2 V749 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 703 V703 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B it bbb bbb bbbt
Vao= 1 /L= 2.88 /B= .14 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .21 /TpS= 6 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 0 tf* m | M. [+] Max= .6 tf* m - Abcis.= 143 | M.[-] = .3 tf*m
[tf,cm] | As = .74 -STAS- [ 2 B 8.0mm] | AsL= 00 --—-—-—- | As = .74 -STAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 -=—-—-- x/d = .03 | As = .74 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .03
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 [ M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 74 | | Asapo[+]= .70
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 274. 1.49 19.44 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= /L= 2.31 /B= .14 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E I O DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 2 tfr m | M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 235 | M.[-] = 1.0 tf*m
[tf,cm] | As = .74 -SRAS- [ 2 B 8.0mm] | AsL= 00  -=-==-—- | As = 1.01 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 —-——-- x/d = .05 | As = .74 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 —---—- x/d = .08
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 [ M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= .70 | | Asapo[+]= .70
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 213. 1.33 19.44 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E CcC A R G A S B
Vao= 3 /L= 2.38 /B= .14 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 1.2 tf* m [ M. [+] Max= 1.2 tf* m - Abcis.= 82 | M.[-] = .6 tf* m
[tf,cm] | As = 1.29 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00  ------ | As = 74 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 -=----- x/d = .10 | As = 1.31 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -=---- x/d = .05
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 [ M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= .70 | | Asapo[+]= .70
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 217. 4.93 19.44 1 45. 1.2 1.4 1.9 5.0 15.0 2 .0 1.9
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B e bbb
Vao= /L= 2.48 /B= .14 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .19 /TpS= 6 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= 07 [M]

Solicitacoes provenientes de modelo de

grelha e/ou portico espacial



- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU E RDA | ME I O DO V AO | DIREITA
| M.[-] = .5 tf* m | M. [+] Max= .4 tf* m - Abcis.= 111 | M.[-] = 2.1 tf*m
[tf,cm] | As = .74 -STAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 00  ------ | As = 2.24 -STAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= .00 —-————- x/d = .03 | As = .74 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 -———-—- x/d = .13
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 | M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= .70 | | Asapo[+]= .70
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 227. 4.80 19.44 1 45, 1.1 1.4 1.4 5.0 15.0 2 .0 .8
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e bbb
Vao= 5 /L= 3.44 /B= 14 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU ERDA | ME I O DO V AO | DI RETITA
| M.[-] = 2.7 tf* m | M.[+] Max= 3.0 tf* m - Abcis.= 186 | M.[-] = 1.9 tf*m
[tf,cm] | As = 3.18 -SRAS- [ 3 B 12.5mm] | AsL= .00 —---—- | As = 2.12 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= .00 —=---- x/d = .26 | As = 3.46 -SRAS- [ 3 B 12.5mm ] | AsL= .00 —————- x/d = .17
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 [ M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= .87 | | Asapo[+]= .87
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 144. 5.57 19.44 1 45. 1.7 1.4 1.7 5.0 15.0 2 .0 .0
144.- 189. 4.10 19.44 1 45. .5 1.4 2.7 5.0 12.0 2 .0 2.7
189.- 323. 6.50 19.44 1 45. 2.4 1.4 2.4 5.0 15.0 2 .0 1.9
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B bbb
Vao= /L= 4.63 /B= 14 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 2.2 tf* m | M. [+] Max= .9 tf* m - Abcis.= 278 | M.[-] = 1 tf*m
[tf,cm] | As = 2.51 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= 00  ------ | As = .74 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 —-==——- x/d = .20 | As = .95 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 --—-—-—- x/d = .05
| x/dMx= .33 | | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 [ M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= .70 | | Asapo[+]= .74
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 445. 2.84 19.44 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 .0 .7
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .889 .824 .12 .00 1 P701 .00 .00 701 0 0 0 0 0
2 1.354 1.004 .15 .00 1 P702 .00 .00 702 0 0 0 0 0
3 4.409 3.717 .30 .04 1 PE41 .00 .00 41 0 0 0 0 0
4 2.390 1.665 .30 .04 1 P703 .00 .00 703 0 0 0 0 0
5 7.296 6.186 .50 .14 1 P501 .00 .00 501 0 0 0 0 0
6 6.565 6.564 .50 .14 1 P502 .00 .00 502 0 0 0 0 0
7 .852 .847 .15 .00 1 P503 .00 .00 503 0 0 0 0 0
Viga= 704 V704 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B
Vao= /L= 2.98 /B= .12 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .12 /TpS= 6 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0 tf* m | M. [+] Max= .4 tf* m - Abcis.= 124 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = .00 —-————- [ 0B ————mm] | AsL= 00 —-=-=-=-—- | As = .63 -STAS- [ 2 B 6.3mm]
| AsL= .00 -—=——- x/d = .00 | As = .63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 --—-—-- x/d = .05
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm x/dMx= .33 | | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 46.2 [ M[+]Min = 46.2 | M[-]Min = 46.2
[cm2 ]| Asapo[+]= 63 | | Asapo[+]= .63
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 286. .97 16.66 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .690 .653 .12 .00 2 V729 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 .318 .166 .12 .00 2 V732 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 705 V705 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM

G E O M E T

R I A



Vao= /L= 6.59 /B= .14 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .14 /TpS= 6 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU ERDA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 1 tf* m | M.[+] Max= 3.4 tf* m - Abcis.= 274 | M.[-] = .1 tfr* m
[tf,cm] | As = .74 -STAS- [ 2 B 8.0mm] | AsL= .00 -—-———- | As = .74 -STAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 -—-—-- x/d = .05 | As = 4.07 -SRAS- [ 4 B 12.5mm ] | AsL= .00 ——-—-- x/d = .05
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm x/dMx= .33 | | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 [ M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.36 | | Asapo[+]= 1.36
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 645. 2.90 19.44 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 .0 .3
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.664 1.466 .14 .00 2 V739 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 2.034 2.023 .15 .00 2 V749 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 706 V706 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
G E OME T R I A E C A R G A S  —-mmmmmmmmmmmmmme
.35 /BCs= .00 /BCi= .14 /TpS= 3 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .17 /FLt.Ex= .07 M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * ok
Diagrama M[-] nao usual. Verificar apoios com M[-] Max.
* * * * * * * * * * * * * * * * * * E
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E I O DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0 tf* m | M.[+] Max= .5 tf* m - Abcis.= 122 | M.[-] = 1o tffF m
[tf,cm] | As = .00 —-————- [ 0B ————mm] | AsL= 00 -=-==-—- | As = .74 -STAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 —--—-- x/d = .00 | As = .74 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 —---—- x/d = .05
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 [ M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 74 | | Asapo[+]= 25
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 279. 1.16 19.44 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .574 .574 .14 .00 2 V734 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 .084 -.354 .14 .00 2 V738 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 707 V707 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
G E OM E T R I A E C A R G A S  ———--m——mmmmmm e
.80 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .40 /FLt.Ex= .09 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRZA | M E IO D O vV A O | DIRETITA
| M.[-] = 6.5 tf* m | M.[+] Max= 13.1 tf* m - Abcis.= 398 | M.[-] = 7.4 tf*m
[tf,cm] | As = 2.82 -SRAS- [ 4 B 10.0mm] | AsL= .00 ----—- | As = 3.23 -SRAS- [ 4 B 10.0mm]
| AsL= .00 -=—-—-- x/d = .08 | As = 5.90 -SRAS- [ 3 B 16.0mm ] | AsL= .00 -—-—-- x/d = .09
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 3 B 8.0mm] - LN= 12.4 | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 341.9 | M[+]Min = 341.9 | M[-]Min = 341.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.97 | | Asapo[+]= 1.47
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 749. 12.80 56.80 1 45. .9 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 8.701 8.690 .50 .01 1 P508 .00 .00 508 0 0 0 0 0
2 9.144 9.133 .46 .00 1 P510 .00 .00 510 0 0 0 0 0
Viga= 708 V708 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= /L= 5.36 /B= .14 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .41 /TpS= 3 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 4.0 tf* m [ M. [+] Max= 2.9 tf* m - Abcis.= 268 | M.[-] = 2.4 tf*m
[tf,cm] | As = 4.49 -STAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= .00 —---—- | As = 2.64 -STAS- [ 4 B 10.0mm]
| AsL= 00 ---—-—- x/d = .13 | As = 3.40 -SRAS- [ 3 B 12.5mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .08
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |



[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 | M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.00 | | Asapo[+]= .85
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 130. 7.25 19.44 1 45, 3.0 1.4 3.0 5.0 12.0 2 .0 .0
130.- 520. 5.22 19.44 1 45. 1.4 1.4 1.4 5.0 15.0 2 .0 .3
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e b
Vao= 2 /L= 2.29 /B= 14 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .20 /TpS= 6 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 2.4 tf* m | M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 229 | M.[-] = .0 tf*m
[tf,cm] | As = 2.73 -STAS- [ 4B 10.0mm] | AsL= 00 —==--- | As = 74 -STAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= 00 ------ x/d = .16 | As = .74 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 ——-—-- x/d = .03
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 [ M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= .70 | | Asapo[+]= 25
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 216. 4.60 19.44 1 45. .9 1.4 1.4 5.0 15.0 2 .0 .1
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 5.175 5.149 .46 .13 1 P510 .00 .00 510 0 0 0 0 0
2 7.019 6.744 .12 .00 2 V730 .00 .00 0 0 0 0 0 0
3 -.137 -.231 .14 .00 2 V734 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 709 V709 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B e e
Vao= /L= 2.50 /B= .14 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .14 /TpS= 9 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO V AO | DIREITA
| M.[-] = .0 tf* m [ M. [+] Max= .2 tf* m - Abcis.= 83 | M.[-] = .8 tf* m
[tf,cm] | As = .00 —-————- [ 0B —-——-mm] | AsL= 00 —-=--=-—- | As = .86 -STAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 -—-—-- x/d = .00 | As = .74 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 -———-- x/d = .07
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 [ M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 74 | | Asapo[+]= 18
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 233. 1.76 19.44 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .388 .254 .14 .00 2 V734 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 1.259 .980 .60 .20 0 P705 .00 .00 705 0 0 0 0 0
Viga= 710 V710 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B e
Vao= /L= 2.29 /B= .14 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .20 /TpS= 9 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = .1 tfrm | M.[+] Max= .7 tf* m - Abcis.= 209 | M.[-] = .0 tf*m
[tf,cm] | As = .74 -STAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 00  -=-==-—- | As = 74 -STAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 -————- x/d = .03 | As = .76 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 -—-—-- x/d = .03
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 [ M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= .25 | | Asapo[+]= .74
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf, cm] 0.- 216. .95 19.44 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 .2 .2
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B e e
Vao= 2 /L= 2.93 /B= .14 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 0 tf* m [ M.[+] Max= .7 tf* m - Abcis.= 0 | M.[-] = 1.6 tf*m
[tf,cm] | As = .74 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= .00 —----—- | As = 1.73 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
| AsL= .00 -—-——- x/d = .05 | As = .76 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 -—---- x/d = .14
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 | M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= .74 | | Asapo[+]= .70



CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 279. 2.10 19.44 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S e e
Vao= /L= 1.74 /B= .14 /B= .35 /BCs= .00 /BCi= .17 /TpS= 9 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV A O | DI RETITA
| M.[-] = 1.6 tf* m | M. [+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 173 | M.[-] = 2.3 tf*m
[tf,cm] | As = 1.72 -STAS- [ 3 B 10.0mm] | AsL= 00  ------ | As = 2.48 -STAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= 00 ------ x/d = .11 | As = .74 -SRAS- [ 2B 8.0mm ] | AsL= .00 ——---- x/d = .16
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 [ M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= .70 | | Asapo[+]= .70
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 160. 2.55 19.44 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 .1 .1
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= /L= 6.59 /B= 14 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .30 /TpS= 9 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E IO DO vV A O | DI RETITA
| M.[-] = 2.3 tf* m | M.[+] Max= 3.8 tf* m - Abcis.= 329 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = 2.40 -STAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= .00 ------ | As = .00 -—-—-- [ 0B ----mm]
| AsL= .00 -—---- x/d = .09 | As = 4.58 -SRAS- [ 4 B 12.5mm ] | AsL= .00 -—---- x/d = .00
| x/dMx= .33 | | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 [ M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.15 | | Asapo[+]= 1.53
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 645. 4.46 19.44 1 45. .8 1.4 1.4 5.0 15.0 2 .0 .2
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 . 641 .411 .12 .00 2 V730 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 .749 -.182 .14 .00 2 V734 .00 .00 0 0 0 0 0 0
3 1.888 .450 .14 .00 2 V738 .00 .00 0 0 0 0 0 0
4 5.012 3.813 .14 .00 2 V739 .00 .00 0 0 0 0 0 0
5 1.876 1.862 .15 .00 2 V749 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 711 V711 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e bbb
Vao= /L= 5.25 /B= .14 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .27 /TpS= 6 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = L1 tf* m | M.[+] Max= .9 tf* m - Abcis.= 218 | M.[-] = L4 tfr*m
[tf,cm] | As = .74 -STAS- [ 2 B 8.0mm] | AsL= 00  -=-==-—- | As = 74 -STAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 -—=-——- x/d = .02 | As = .96 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 --—-—-- x/d = .02
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 [ M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= .74 | | Asapo[+]= 70
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf, cm] 0.- 512. 1.33 19.44 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 .1 .6
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E CcC A R G A S B
Vao= 2 /L= 1.71 /B= .14 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .17 /TpS= 6 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO V AO | DIREITA
| M.[-] = 4 tfrm [ M. [+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 170 | M.[-] = 2.8 tf*m
[tf,cm] | As = .74 -STAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= .00 —----—- | As = 3.20 -STAS- [ 3 B 12.5mm]
| AsL= .00 —=—-—-- x/d = .04 | As = .74 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 -=---- x/d = .21
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 [ M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= .70 | | Asapo[+]= .70
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 157. 3.83 19.44 1 45. .3 1.4 1.4 5.0 15.0 2 .2 .2
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B e kbbb
Vao= /L= 6.59 /B= .14 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .30 /TpS= 6 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .07 M)

Solicitacoes provenientes de modelo de

grelha e/ou portico espacial



- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO V AO | DIREITA
| M.[-] = 3.0 tf* m | M. [+] Max= 2.5 tf* m - Abcis.= 384 | M.[-] = .6 tf* m
[tf,cm] | As = 3.31 -STAS- [ 3 B 12.5mm] | AsL= .00 —---—- | As = .74 -STAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 -=———- x/d = .13 | As = 2.86 -SRAS- [ 4 B 10.0mm ] | AsL= .00 —————- x/d = .02
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 [ M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= .72 | | Asapo[+]= .95
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 51. 6.76 19.44 1 45, 2.6 1.4 2.6 5.0 12.0 2 .0 .0
51.- 645. 5.57 19.44 1 45. 1.7 1.4 1.7 5.0 15.0 2 .0 .8
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .320 .272 .12 .00 2 V730 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 -.226 -.872 .14 .00 1 P516 .00 .00 516 0 0 0 0 0
3 7.566 7.004 .14 .00 1 P706 .00 .00 706 0 0 0 0 0
4 2.722 2.672 .15 .00 1 P518 .00 .00 518 0 0 0 0 0
Viga= 712 V712 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
G E OM E T R I A E cC A R G A S
.35 /BCs= .00 /BCi= .14 /TpS= 9 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 5 tf* m [ M. [+] Max= 1.7 tf* m - Abcis.= 384 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = .74 -STAS- [ 2 B 8.0mm] | AsL= .00 @ —————- | As = 00 —-—————- [ 0B ———-mm]
| AsL= .00 -=——--- x/d = .05 | As = 1.90 -SRAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= .00 —-———-- x/d = .00
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 | M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 63 | | Asapo[+]= 74
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 645. 1.78 19.44 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 .0 .6
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 -1.087 -1.272 .14 .00 2 V739 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 .586 .570 .15 .00 2 V749 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 713 V713 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= /L= 3.41 /B= .12 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .12 /TpS= 3 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO V A O | DI RETITA
| M.[-] = L9 tf* m | M. [+] Max= 1.2 tf* m - Abcis.= 170 | M.[-] = 1 tffrm
[tf,cm] | As = .99 -STAS- [ 2 B 8.0mm] | AsL= 00  -=-=-=-—- | As = .63 -STAS- [ 2 B 6.3mm]
| AsL= .00 --—-—-- x/d = .09 | As = 1.34 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .05
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 46.2 [ M[+]Min = 46.2 | M[-]Min = 46.2
[cm2 ]| Asapo[+]= .33 | | Asapo[+]= 45
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 325. 6.00 16.66 1 45. 2.4 1.2 2.4 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 4.281 4.221 .30 .04 1 PE47 .00 .00 47 0 0 0 0 0
2 .409 .400 .12 .00 1 PE48 .00 .00 48 0 0 0 0 0
Viga= 714 V714 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B bbb bbbl bbb bt
Vao= 1 /L= 6.59 /B= .14 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .14 /TpS= 6 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAM - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | M E IO DO V AO
| M.[-] = .0 tf* m | M.[+] Max= 1.0 tf* m - Abcis.= 494
[tf,cm] | As = .74 -STAS- [ 2 B 8.0mm] | AsL= .00 -—————- 0 B ——--mm]
| AsL= .00 ——--—- x/d = .05 | As = 1.09 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] x/d = .00
| x/dMx= .33 | x/dMx= .33
| I
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 [ M[+]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= .36
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 645. 1.67 19.44 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 .0 .7
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REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 -.117 -.244 .14 .00 2 V739 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 1.193 1.180 .15 .00 2 V749 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 715 V715 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OME TR I A E C A R G A S L L L PP et
Vao= 1 /L= 7.11 /B= .12 /H= .80 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .40 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E IO D O V A O | DIRETITA
| M.[-] = 4.3 tf* m | M.[+] Max= 9.1 tf* m - Abcis.= 355 | M.[-] = 4.3 tf*m
[tf,cm] | As = 1.89 -SRAS- [ 3 B 10.0mm] | AsL= .00 ----—- | As = 1.87 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
| AsL= 00 ------ x/d = .07 | As = 4.16 -SRAS- [ 4 B 12.5mm ] | AsL= .00 -—-—-- x/d = .07
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 4 B 6.3mm] - LN= 12.4 | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 241.4 [ M[+]Min = 241.4 | M[-]Min = 241.4
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.39 | | Asapo[+]= 1.39
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 663. 9.40 40.10 1 45. .8 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OME T R I A E C A R G A S B e et
Vao= 2B /L= .92 /B= .12 /H= .80 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .40 /FLt.Ex= .06 M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 3.07 tf* m | As = 1.44 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
BAL.DIR | x/d = .05 | AsL= .00 -Arm.Lat.=[ 2 X 4 B 6.3mm] .6
[tf,cm] | M[-]Min= 241.4 - x/dMx =1.00 | | $ Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 66. 3.42 40.10 1 45. .0 1.2 1.4 5.0 27.0 2 1.5 1.4
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 5.489 5.488 .50 .01 1 P525 .00 .00 525 0 0 0 0 0
2 -1.466 -1.487 .50 .01 1 P526 .00 .00 526 0 0 0 0 0
Viga= 716 V716 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OME T R I A E C A R G A S e
Vao= 1 /L= 3.46 /B= .12 /H= .50 /BCs= .38 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 3 tfrm [ M. [+] Max= .4 tf* m - Abcis.= 143 | M.[-] = 1.4 tf*m
[tf,cm] | As = .90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm] | AsL= 00 —-=-==—- | As = .96 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 -=---- x/d = .04 | As = .90 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL .00 -=—-—-- x/d = .06
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 [ M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3
[cm2 ]| Asapo[+]= .30 | | Asapo[+]= .85
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 325. 2.14 24.47 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OME TR I A E C A R G A S B e E e e e
Vao= /L= 3.65 /B= .12 /H= .50 /BCs= .56 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 1.4 tf* m | M.[+] Max= 2.0 tf* m - Abcis.= 182 | M.[-] = 2.0 tf*m
[tf,cm] | As = .97 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= .00 --———- | As = 1.47 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 —--—-- x/d = .06 | As = 1.41 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 —---—- x/d = .09
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 [ M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3
[cm2 ]| Asapo[+]= .85 | | Asapo[+]= .85
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf, cm] 0.- 235. 4.26 24.47 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
235.- 353. 8.33 24.47 1 45. 2.2 1.2 2.2 5.0 15.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OME T R I A E C A R G A S e
Vao= 3 /L= 1.51 /B= .12 /H= .50 /BCs= .35 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRZA | M E IO D O vV A O | DI RETITA
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| M.[-] = 2.0 tf* m | M.[+] Max= .2 tf* m - Abcis.= 151 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = 1.44 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 -—--——- | As = .00 —-————- [ 0B -——-mm]
| AsL= .00 —=--—-- x/d = .09 | As = .90 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 -—-—-- x/d = .00
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 | M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 85 | | Asapo[+]= .90
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 130. 6.16 24.47 1 45. 1.0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .820 .787 .30 .00 1 PE53 .00 .00 53 0 0 0 0 0
2 4.551 4.541 .12 .00 1 PE54 .00 .00 54 0 0 0 0 0
3 10.348 10.067 .12 .00 1 PE55 .00 .00 55 0 0 0 0 0
4 -.697 -.803 .30 .00 1 PE56 .00 .00 56 0 0 0 0 0
Viga= 717 V717 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S bbb bbb
Vao= /L= 3.42 /B= .12 /H= .50 /BCs= .63 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU ERDA | M E I O DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0 tf* m | M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 146 | M.[-] = 2.9 tf*m
[tf,cm] | As = .00 —-————- [ 0B ————mm] | AsL= 00  -=-==-—- | As = 2.11 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= .00 -—-——- x/d = .00 | As = .90 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .14
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 | M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3
[cm2 ]| Asapo[+]= .90 | | Asapo[+]= .85
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf, cm] 0.- 322. 6.47 24.47 1 45. 1.2 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
7777777777777777777777777777777 G E O M E T R I A E c A R G A S bbb
Vao= 2 /L= 4.42 /B= .12 /H= .50 /BCs= .45 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU ERDA | M E IO D O vV A O | DI RETITA
| M.[-] = 3.3 tf* m | M.[+] Max= 2.7 tf* m - Abcis.= 263 | M.[-] = 1.7 tf*m
[tf,cm] | As = 2.46 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= .00 ------ | As = 1.21 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -=--——- x/d = .16 | As = 1.92 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= .00 -=—---- x/d = .08
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 [ M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3
[cm2 ]| Asapo[+]= .85 | | Asapo[+]= .48
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 126. 8.18 24.47 1 45. 2.1 1.2 2.1 5.0 15.0 2 .0 .0
126.- 413. 4.33 24.47 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .2
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.228 1.160 .12 .00 2 V737 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 10.312 10.159 .50 .10 1 P523 .00 .00 523 0 0 0 0 0
3 3.091 3.089 .50 .10 1 P524 .00 .00 524 0 0 0 0 0
Viga= 718 V718 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= 1 /L= 4.80 /B= .20 /H= .50 /BCs= .92 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 10 [M]
7777777 Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = .3 tf* m | M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 200 | M.[-] = 7.7 tf*m
[tf,cm] | As = 1.50 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 —-———- | As = 5.91 -SRAS- [ 3 B 16.0mm]
| AsL= .00 -—-—-- x/d = .04 | As = 1.50 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -————- x/d = .23
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 157.1 | M[+]Min = 157.1 | M[-]Min = 157.1
[cm2 ]| Asapo[+]= .50 | | Asapo[+]= .38
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf, cm] 0.- 468. 8.92 40.79 1 45. .9 2.1 2.1 5.0 15.0 2 .0 .0
******************************* G E OM E T R I A E cC A R G A S B it bbb bbb bbbt
Vao= 2B /L= 1.84 /B= .20 /H= .50 /BCs= .93 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 7.74 tf* m As = 5.91 -SRAS- [ 3 B 16.0mm]
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BAL.DIR | x/d = .23 | AsL= .00 - 1.2
[tf,cm] | M[-]Min= 157.1 x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 141. 9.15 40.79 1 45, 1.0 2.1 2.1 6.3 27.0 2 .0 .0
141.- 177. 4.83 40.79 1 45. .0 2.1 2.7 6.3 20.0 2 .0 2.7
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 -.750 -.756 .12 .00 1 PE11l .00 .00 11 0 0 0 0 0
2 12.912 12.895 .14 .00 1 PE12 .00 .00 12 0 0 0 0 0
Viga= 719 V719 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e bbb
Vao= 1 /L= 6.58 /B= .12 /H= .50 /BCs= .78 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU ERDA | ME I O DO V AO | DI RETITA
| M.[-] = .2 tf* m | M.[+] Max= 1.1 tf* m - Abcis.= 329 | M.[-] = 0 tf* m
[tf,cm] | As = .90 -SRAS- 2 B 8.0mm] | AsL= 00  -=-==-—- | As = .00 —-————- [ 0B -——-mm]
| AsL= .00 -=---- x/d = .04 | As = .90 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 -—-——- x/d = .00
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm x/dMx= .33 | | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 [ M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3
[cm2 ]| Asapo[+]= .90 | | Asapo[+]= .90
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 646. 1.28 24.47 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .282 .278 .12 .00 2 V737 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 .917 .913 .12 .00 2 V746 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 720 V720 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E CcC A R G A S B b bbb bbb bbb
Vao= /L= 5.25 /B= .12 /H= .50 /BCs= .65 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 0 tf* m | M. [+] Max= 3.4 tf* m - Abcis.= 262 | M.[-] = 0 tf*m
[tf,cm] | As = .00 -=---- 0 B ———-mm] | AsL= .00 —————- | As = .00 —-==—-—- [ 0B ———-mm]
| AsL= .00 -=—-—-- x/d = .00 | As = 2.38 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= .00 —-———-- x/d = .00
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm x/dMx= .33 | | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 [ M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3
[cm2 ]| Asapo[+]= .90 | | Asapo[+]= .90
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 513. 3.16 24.47 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.252 2.252 .12 .00 2 V730 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 2.151 2.151 .12 .00 2 V737 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 721 V721 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= /L= 7.11 /B= .12 /H= .80 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .40 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU ERDA | M E IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 4.3 tf* m | M. [+] Max= 8.8 tf* m - Abcis.= 355 | M.[-] = 5.2 tf*m
[tf,cm] | As = 1.87 -SRAS- 3 B 10.0mm] | AsL= .00 —-———- | As = 2.26 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
| AsL= .00 —-——-- x/d = .07 | As = 4.05 -SRAS- [ 4 B 12.5mm ] | AsL= .00 —---—- x/d = .09
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 4 B 6.3mm] - LN= 12.1 | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 241.4 [ M[+]Min = 241.4 | M[-]Min = 241.4
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.35 | | Asapo[+]= 1.01
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf, cm] 0.- 663. 9.41 40.10 1 45. .8 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B e i
Vao= 2B /L 92 /B= 12 /H= .80 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .40 /FLt.Ex= .06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-1= 3.07 tf* m | As = 1.44 —-SRAS- [ 2 B 10.0mm]
BAL.DIR | x/d = .05 | AsL= .00 -Arm.Lat.=[ 2 X 4 B 6.3mm] .6
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[tf,cm] | M[-]Min= 241.4 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 66. 3.71 40.10 1 45, .0 1.2 1.5 5.0 25.0 2 1.7 1.5
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 5.731 5.731 .50 .01 1 P527 .00 .00 527 0 0 0 0 0
2 3.415 3.404 .50 .01 1 P528 .00 .00 528 0 0 0 0 0
Viga= 722 V722 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E C A R G A S e bbb
Vao= /L= 3.52 /B= .12 /H= .45 /BCs= .82 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .23 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO vV AO | DI RETITA
| M.[-] = 4 tf* m | M. [+] Max= 2.2 tf* m - Abcis.= 146 | M.[-] = 4 tfrm
[tf,cm] | As = .81 -SRAS- [ 2 B 8.0mm] | AsL= 00 -=-=--—- | As = .81 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= 00 ------ x/d = .04 | As = 1.75 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= .00 —=———- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 76.4 [ M[+]Min = 76.4 | M[-]Min = 76.4
[cm2 ]| Asapo[+]= .81 | | Asapo[+]= .58
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 325. 3.26 21.87 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 25.0 2 .0 .8
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.979 1.946 .30 .01 1 PE67 .00 .00 67 0 0 0 0 0
2 1.476 1.423 .30 .01 1 PE68 .00 .00 68 0 0 0 0 0
Viga= 723 V723 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A s e
Vao= 1 /L= 4.19 /B= 17 /H= .80 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .40 /FLt.Ex= 09 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | ME IO DO vV A O | DIRETITA
| M.[-] = .9 tf* m | M.[+] Max= 2.7 tf* m - Abcis.= 175 | M.[-] = 3.3 tf*m
[tf,cm] | As = 2.04 -SRAS- [ 3 B 10.0mm] | AsL= .00 —-————- | As = 2.04 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
| AsL= .00 —=---- x/d = .04 | As = 2.04 -SRAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= .00 —=---- x/d = .04
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 3 B 8.0mm] - LN= 3.9 | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm]| M[-]Min = 341.9 | M[+]Min = 341.9 | M[-]Min = 341.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.04 | | Asapo[+]= 1.94
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 371. 7.18 56.80 1 45. .0 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e bbb bbb
Vao= 2 /L= 3.63 /B= 17 /8= .80 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .40 /FLt.Ex= 09 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO V AO | DIREITA
| M.[-] = 3.2 tf* m [ M. [+] Max= 1.8 tf* m - Abcis.= 212 | M.[-] = .5 tf* m
[tf,cm] | As = 2.04 -SRAS- [ 3 B 10.0mm] | AsL= 00  ------ | As = 2.04 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
| AsL= .00 -—————- x/d = .04 | As = 2.04 -SRAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= .00 -————- x/d = .04
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 3 B 8.0mm] - LN= 3.9 | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 341.9 [ M[+]Min = 341.9 | M[-]Min = 341.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.94 | | Asapo[+]= 2.04
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 319. 7.14 56.80 1 45. .0 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 3.212 3.191 .50 .01 1 P536 .00 .00 536 0 0 0 0 0
2 10.161 10.118 .50 .01 1 P537 .00 .00 537 0 0 0 0 0
3 2.411 2.388 .40 .00 1 P538 .00 .00 538 0 0 0 0 0
Viga= 724 V724 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A s e
Vao= /L= 5.45 /B= 12 /H= .80 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .40 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0 tf* m | M.[+] Max= 5.4 tf* m - Abcis.= 272 | M.[-] = 1.3 tf*m
[tf,cm] | As = 00 ---——- [ 0B —-——-mm] | AsL= 00 ----—- | As = 1.44 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
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| AsL= .00 —-—=——- x/d = .00 | As = 2.37 -SRAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .04
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 4 B 6.3mm] - LN= 7.1 | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 241.4 [ M[+]Min = 241.4 | M[-]Min = 241.4
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.44 | | Asapo[+]= 1.44
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf, cm] 0.- 520. 4.64 40.10 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 3.014 3.013 .20 .00 1 P536 .00 .00 536 0 0 0 0 0
2 2.993 2.992 .30 .00 1 P527 .00 .00 527 0 0 0 0 0
Viga= 725 V725 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B e
Vao= /L= 5.45 /B= .12 /H= .80 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .40 /FLt.Ex= .06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QUERDA | M E IO D O vV A O | DIRETITA
| M.[-] = 7 tf* m | M.[+] Max= 5.7 tf* m - Abcis.= 272 | M.[-] = 1otffrm
[tf,cm] | As = 1.44 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00  ------ | As = 1.44 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= 00 ------ x/d = .04 | As = 2.48 -SRAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .04
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 4 B 6.3mm] - LN= 7.4 | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm]| M[-]Min = 241.4 | M[+]Min = 241.4 | M[-]Min = 241.4
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.44 | | Asapo[+]= 1.44
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 520. 4.38 40.10 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.838 2.837 .30 .00 1 P525 .00 .00 525 0 0 0 0 0
2 2.837 2.833 .20 .00 1 P508 .00 .00 508 0 0 0 0 0
Viga= 726 V726 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B e bbb bbb
Vao= /L= 5.54 /B= .12 /H= .50 /BCs= .67 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .15 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO V AO | DI RETITA
| M.[-] = .0 tf* m | M. [+] Max= 5.1 tf* m - Abcis.= 277 | M.[-] = 0 tf*m
[tf,cm] | As = .00 -=—---- [ 0B -—--mm] | AsL= .00 —---—- | As = .00 -———-- [ 0B ----mm]
| AsL= .00 ——---- x/d = .00 | As = 3.61 -STAS- [ 3B 12.5mm ] | AsL= .00 —=——-- x/d = .00
| x/dMx= .33 | | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 | M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.20 | | Asapo[+]= 1.20
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 538. 3.97 24.47 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.835 2.834 .20 .00 1 P538 .00 .00 538 0 0 0 0 0
2 2.375 2.373 .12 .00 2 V721 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 727 V727 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= 1 /L= 5.54 /B= 12 /H= .50 /BCs= .67 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .15 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0 tf* m | M.[+] Max= 4.8 tf* m - Abcis.= 277 | M.[-] = .40 tfr*m
[tf,cm] | As = .00 -=---- [ 0B -——-mm] | AsL= .00 ----—- | As = .90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= 00 ------ x/d = .00 | As = 3.44 -STAS- [ 3 B 12.5mm ] | AsL= .00 —=---- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 [ M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.15 | | Asapo[+]= 1.15
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 540. 3.95 24.47 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.129 2.125 .12 .00 2 V715 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 2.823 2.821 .17 .00 1 P510 .00 .00 510 0 0 0 0 0

Viga= 728 V728

Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
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——————————————————————————————— G E OME TR I A E C A R G A S e L L L PP e e
Vao= 1 /L= 3.59 /B= 12 /H= .50 /BCs= .39 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU ERDRA | M E IO D O V A O | DI RETITA
| M.[-] = .8 tf* m | M.[+] Max= .7 tf* m - Abcis.= 179 | M.[-] = .7 tfrm
[tf,cm] | As = .90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm] | AsL= 00 —====-- | As = .90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 -=—-—-- x/d = .04 | As = .90 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 -—---- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 [ M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3
[cm2 ]| Asapo[+]= .23 | | Asapo[+]= .85
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 345. 2.05 24.47 1 45, .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= /L= 1.96 /B= .12 /H= .50 /BCs= .24 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO vV AO | DI RETITA
| M.[-] = L9 tf* m | M. [+] Max= .2 tf* m - Abcis.= 200 | M.[-] = .3 tf*m
[tf,cm] | As = .90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm] | AsL= 00 ------ | As = .90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 —=-——- x/d = .04 | As = .90 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 [ M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3
[cm2 ]| Asapo[+]= .85 | | Asapo[+]= .87
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 172. 1.36 24.47 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S B
Vao= 3 /L= 2.38 /B= 12 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 5 tf* m | M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 101 | M.[-] = .0 tf*m
[tf,cm] | As = .90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm] | AsL= 00 === | As = .00 —-=—=——- [ 0B —-—--mm]
| AsL= .00 -=---- x/d = .04 | As = .91 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 ——---- x/d = .00
| x/dMx= .33 | | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 [ M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 85 | | Asapo[+]= 90
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 218. 2.50 24.47 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.461 1.309 .12 .00 1 PE46 .00 .00 46 0 0 0 0 0
2 2.058 1.452 .17 .00 1 P510 .00 .00 510 0 0 0 0 0
3 2.098 1.402 .40 .05 1 P701 .00 .00 701 0 0 0 0 0
4 1.257 1.045 .12 .00 2 V701 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 729 V729 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B bbb bbb
Vao= /L= 1.99 /B= .12 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .12 /TpS= 9 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU ERDA | M E IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 1 otf* m | M. [+] Max= .4 tf* m - Abcis.= 99 | M.[-] = .2 tf*m
[tf,cm] | As = .63 -STAS- [ 2B 6.3mm] | AsL= 00  -=-==-—- | As = 63 -STAS- [ 2 B 6.3mm]
| AsL= .00 -—=——- x/d = .05 | As = .63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 --—-—-- x/d = .05
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 46.2 [ M[+]Min = 46.2 | M[-]Min = 46.2
[cm2 ]| Asapo[+]= .21 | | Asapo[+]= .21
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 184. 1.24 16.66 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 15.0 2 .0 .5
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .411 .352 .14 .00 2 V708 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 .889 .873 .15 .00 1 P702 .00 .00 702 0 0 0 0 0
Viga= 730 V730 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S B
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Vao= 1B /L= 2.27 /B= .12 /H= .50 /BCs= .57 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 6.00 tf* m | As = 4.92 -SRAS- [ 4 B 12.5mm]
BAL.ESQ | x/d = .33 | AslL= .00 - 1.5
[tf,cm] | M[-]Min= 94.3 - x/dMx =1.00 | | $ Baric.Armad.= 4
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 36. 3.35 24.47 1 45. .0 1.2 2.0 5.0 15.0 2 .0 2.0
36.- 192. 6.04 24.47 1 45, .9 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e i
Vao= 2 /L= 3.56 /B= .12 /H= .50 /BCs= .33 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .06 M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU ERDA | M E I O DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 6.0 tf* m | M.[+] Max= .3 tf* m - Abcis.= 296 | M.[-] = .0 tf*m
[tf,cm] | As = 4.92 -SRAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= 00 --=---- | As = .90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 —=---- x/d = .33 | As = .90 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 -—-—-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 [ M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3
[cm2 ]| Asapo[+]= .23 | | Asapo[+]= .87
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 326. 4.77 24.47 1 45. .2 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S Bt bbb bbb bbbt
Vao= 3 /L= 2.12 /B= .12 /H= .50 /BCs= .37 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO V AO | DIREITA
| M.[-] = 0 tf* m [ M. [+] Max= .5 tf* m - Abcis.= 35 | M.[-] = 1.0 tf*m
[tf,cm] | As = .90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm] | AsL= 00 --—-—-—- | As = .90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 -=—-——- x/d = .04 | As = .90 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .05
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 | M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3
[cm2 ]| Asapo[+]= .87 | | Asapo[+]= .85
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 182. 3.75 24.47 1 45, .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= /L= 2.97 /B= .12 /H= .50 /BCs= .30 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E IO DO V AO | DI RETITA
| M.[-] = 1.1 tf* m | M.[+] Max= 1.0 tf* m - Abcis.= 99 | M.[-] = 2.7 tf*m
[tf,cm] | As = .90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm] | AsL= 00  -=-==-—- | As = 1.96 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
| AsL= .00 -—————- x/d = .05 | As = .90 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 --—-—-- x/d = .13
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 [ M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3
[cm2 ]| Asapo[+]= .85 | | Asapo[+]= .23
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw([C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 267. 5.42 24.47 1 45. .6 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S B e
Vao= 5B /L= .64 /B= .12 /H= .50 /BCs= .37 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 2.66 tf* m | As = 1.96 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
BAL.DIR | x/d = .13 | AsL= .00 - .4
[tf,cm] | M[-]Min= 94.3 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 2
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 28. 10.06 24.47 1 45. 3.1 1.2 3.1 6.3 20.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 7.717 7.701 .50 .10 1 PE10 .00 .00 10 0 0 0 0 0
2 .569 .518 .30 .00 1 PE54 .00 .00 54 0 0 0 0 0
3 6.195 6.114 .30 .00 1 PE48 .00 .00 48 0 0 0 0 0
4 11.056 10.516 .50 .10 1 PE45 .00 .00 45 0 0 0 0 0
Viga= 731 V731 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
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——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S o
Vao= /L= 1.05 /B= .12 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .06 [M]

——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QUERDA | ME I O DO vV A O | DI RETITA
| M.[-] = 0 tf* m | M.[+] Max= .1 tf* m - Abcis.= 52 | M.[-] = .0 tf*m
[tf,cm] | As = .00 —=——-- [ 0B -——-mm] | AsL= 00 ------ | As = .00 -—-—-- [ 0B ----mm]
| AsL= .00 -=----- x/d = .00 | As = .63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 -—---- x/d = .00
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 46.2 | M[+]Min = 46.2 | M[-]Min = 46.2
[cm2 ]| Asapo[+]= .63 | | Asapo[+]= .21
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 91. .33 16.66 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .206 .190 .14 .00 2 V711 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 .235 .219 .14 .00 2 V710 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 732 V732 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S B it bbb bbb bbbt
Vao= 1 /L= 1.99 /B= .12 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .12 /TpS= 6 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO V AO | DIREITA
| M.[-] = L0 tf* m | M.[+] Max= .6 tf* m - Abcis.= 82 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = .00 -=———-- [ 0B -——-mm] | AsL= 00  -=---- | As = .00 —=——-- [ 0B -—-—-—mm]
| AsL= .00 -=—-—-- x/d = .00 | As = .63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 -———-- x/d = .00
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 46.2 | M[+]Min = 46.2 | M[-]Min = 46.2
[cm2 ]| Asapo[+]= .21 | | Asapo[+]= .63
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 185. 1.29 16.66 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 15.0 2 .0 .2
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .077 .074 .14 .00 2 V708 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 .804 .796 .14 .00 2 V703 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 733 V733 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= /L= 2.44 /B= .12 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = .1 tf* m | M.[+] Max= 2.4 tf* m - Abcis.= 101 | M.[-] = .2 tf*m
[tf,cm] | As = .63 -SRAS- [ 2B 6.3mm] | AsL= .00 —-———- | As = .63 -SRAS- [ 2 B 6.3mm]
| AsL= .00 -—=-——- x/d = .05 | As = 2.80 -SRAS- [ 4 B 10.0mm ] | AsL= .00 -—-—-—-- x/d = .05
| x/dMx= .33 | | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 46.2 | M[+]Min = 46.2 | M[-]Min = 46.2
[cm2 ]| Asapo[+]= .93 | | Asapo[+]= .93
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 75. 3.63 16.66 1 45. .5 1.2 1.2 5.0 15.0 2 .0 .0
75.- 121. 3.32 16.66 1 45. .3 1.2 3.1 5.0 12.0 2 .0 3.1
121.- 230. 3.18 16.66 1 45. 2 1.2 1.2 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.592 2.585 .14 .00 2 V703 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 2.273 2.260 .14 .00 1 P602 .00 .00 602 0 0 0 0 0
Viga= 734 V734 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B it bbb bbb bbbt
Vao= 1B /L= 1.17 /B= .14 /H= .35 /BCs= .37 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 3.61 tf* m | As = 4.56 -SRAS- [ 4 B 12.5mm]
BAL.ESQ | x/d = .39 | AsL= .00 - .8
[tf,cm] | M[-]Min= 53.9 - x/dMx =1.00 | | $ Baric.Armad.= 6
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 98. 7.63 19.44 1 45. 3.3 1.4 3.3 6.3 15.0 2 .0 .0
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——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= /L= 2.40 /B= 14 /H= .35 /BCs= .32 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO vV A O | DIRETITA
| M.[-] = 3.6 tf* m | M.[+] Max= 1.0 tf* m - Abcis.= 80 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = 4.56 -SRAD- [ 4B 12.5mm] | AsL= .00 ----—- | As = 74 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 —--—-- x/d = .33 | As = 1.05 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .05
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 | M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= .45 | | Asapo[+]= .74
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 112. 9.32 19.44 1 45. 4.7 1.4 4.7 6.3 12.0 2 .0 .0
112.- 224. 2.20 19.44 1 45. .0 1.4 1.4 6.3 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 12.097 10.273 .30 .04 1 P704 .00 .00 704 0 0 0 0 0
2 1.571 1.288 .12 .00 1 P703 .00 .00 703 0 0 0 0 0
Viga= 735 V735 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B e bbb
Vao= /L= 1.95 /B= .12 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .15 /TpS= 3 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | ME I O DO vV A O | DIRETITA
| M.[-] = .0 tf* m [ M. [+] Max= .6 tf* m - Abcis.= 0 | M.[-] = 1.0 tf*m
[tf,cm] | As = .00 —-=—-—-- [ 0B -—-—-mm] | AsL= .00 —---—- | As = 1.03 -STAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 —==——- x/d = .00 | As = .63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 00 ---—-——- x/d = .08
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 46.2 [ M[+]Min = 46.2 | M[-]Min = 46.2
[cm2 ]| Asapo[+]= 85 | | Asapo[+]= .60
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 174. 4.75 16.66 1 45. 1.4 1.2 1.4 5.0 15.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A s e
Vao= 2 /L= 1.00 /B= 12 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .17 /TpS= 3 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAME - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | ME IO DO V AO
| M.[-] = 1.3 tf* m | M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 104
[tf,cm] | As = 1.43 -STAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 ----—- | 0 B -—--mm]
| AsL= .00 -=----- x/d = .10 | As = .63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | x/d = .00
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 46.2 [ M[+]Min = 46.2 | M[-]Min = 46.2
[cm2 ]| Asapo[+]= .60 | | Asapo[+]= .22
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 83. 3.82 16.66 1 45. .7 1.2 1.2 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 -3.367 -3.390 .30 .04 1 PES55 .00 .00 55 0 0 0 0 0
2 4.015 3.696 .30 .04 1 PE49 .00 .00 49 0 0 0 0 0
3 -.760 -.887 .14 .00 2 V711 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 736 V736 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B e bbb bbb
Vao= /L= 2.44 /B= .42 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= 21 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV A O | DIREITA
| M.[-] = 1 otfrm | M. [+] Max= 1.5 tf* m - Abcis.= 101 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = 2.21 -SRAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= .00 —-———- | As = 00 -----—- [ 0B -——-mm]
| AsL= .00 —-—=--- x/d = .05 | As = 2.21 -SRAS- [ 4B 10.0mm ] | AsL= .00 —-—-—-- x/d = .00
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm x/dMx= .33 | | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 161.7 | M[+]Min = 161.7 | M[-]Min = 161.7
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.21 | | Asapo[+]= 2.21
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 231. 2.68 58.32 1 45. .0 4.3 4.3 5.0 15.0 4 .0 1.2
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.913 1.910 .14 .00 2 V703 .00 .00 0 0 0 0 0 0
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2 1.717 1.671 .12 .00 2 V701 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 737 V737 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E C A R G A S B e i
Vao= 1B /L= 2.27 /B= .12 /H= .50 /BCs= .57 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 8.26 tf* m | As = 8.14 -SRAS- [ 4 B 16.0mm]
BAL.ESQ | x/d = .57 | AsL= .00 - 1.5
[tf,cm] | M[-]Min= 94.3 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.=10
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 1l6. 4.37 24.47 1 45. .8 1.2 2.0 6.3 27.0 2 .0 2.0
116.- 192. 11.48 24.47 1 45. 3.9 1.2 3.9 6.3 15.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B b bbb bbb
Vao= /L= 3.65 /B= .12 /H= .50 /BCs= .56 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO vV AO | DI RETITA
| M.[-] = 8.3 tf* m | M. [+] Max= 1.1 tf* m - Abcis.= 273 | M.[-] = .0 tf*m
[tf,cm] | As = 8.14 -SRAD- [ 3 B 20.0mm] | AsL= 00 --=---- | As = .90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 —==——- x/d = .33 | As = .93 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 -—-——- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 [ M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3
[cm2 ]| Asapo[+]= .93 | | Asapo[+]= .87
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 115. 10.63 24.47 1 45. 3.4 1.2 3.4 5.0 10.0 2 .0 .0
115.- 344. 3.99 24.47 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B bbb bbb bbbt
Vao= 3 /L= .90 /B= 12 /H= .50 /BCs= .23 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRZA | M E IO DO vV A O | DI RETITA
| M.[-] = 0 tf* m | M.[+] Max= .4 tf* m - Abcis.= 0 | M.[-] = 1.0 tf*m
[tf,cm] | As = .90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm] | AsL= 00 —====- | As = .90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 —-=--——- x/d = .04 | As = .90 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 -—-—-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 [ M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3
[cm2 ]| Asapo[+]= .87 | | Asapo[+]= .85
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 69. 3.17 24.47 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .7
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
1.61 /B= .12 /H= .50 /BCs= .36 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex .25 /FLt.Ex= .06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO vV A O | DIRETITA
| M.[-] = .8 tf* m | M.[+] Max= .2 tf* m - Abcis.= 170 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = .90 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 00 ----—-- | As = 00 ------ [ 0B -—-—-mm]
| AsL= .00 —-—=——- x/d = .04 | As = .90 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .00
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 [ M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3
[cm2 ]| Asapo[+]= .85 | | Asapo[+]= 90
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 131. 1.88 24.47 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 15.783 15.712 .50 .10 1 PE11l .00 .00 11 0 0 0 0 0
2 1.734 .896 .12 .00 1 PE56 .00 .00 56 0 0 0 0 0
3 3.551 2.473 .50 .10 1 P522 .00 .00 522 0 0 0 0 0
4 .074 -.067 .50 .10 1 P516 .00 .00 516 0 0 0 0 0
Viga= 738 V738 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S e
Vao= 1B /L= .37 /B= .14 /H= .35 /BCs= .21 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-1= .69 tf* m | As = .74 —-SRAS- [ 2 B 8.0mm]

20



BAL.ESQ | x/d = .06 | AsL= .00 - .2
[tf,cm] | M[-]Min= 53.9 - x/dMx =1.00 | | $ Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 30. 2.82 19.44 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 15.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e i
Vao= /L= 3.21 /B= .14 /H= .35 /BCs= .62 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .07 M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E I O DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 1.1 tf* m | M.[+] Max= 5.5 tf* m - Abcis.= 133 | M.[-] = 3 tff*m
[tf,cm] | As = 1.15 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 -—-———- | As = .74 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 —-—=——- x/d = .09 | As = 5.86 -STAS- [ 3 B 16.0mm ] | AsL= .00 --—-—-—- x/d = .05
| x/dMx= .33 | | Grampos Dir.= 3B 8.0mm x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 [ M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.95 | | Asapo[+]= 1.95
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 102. 7.14 19.44 1 45. 3.0 1.4 3.0 5.0 12.0 2 .0 .0
102.- 307. 6.24 19.44 1 45. 2.2 1.4 2.2 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 6.623 5.672 .14 .00 0 P705 .00 .00 705 0 0 0 0 0
2 4.457 3.518 .14 .00 1 P501 .00 .00 501 0 0 0 0 0
Viga= 739 V739 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B e
Vao= 1 /L= 2.73 /B= .14 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .28 /TpS= 3 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 1 tf*m [ M. [+] Max= .4 tf* m - Abcis.= 94 | M.[-] = 3.1 tf*m
[tf,cm] | As = .74 -STAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= 00  ------ | As = 3.40 -STAS- [ 2 B 16.0mm]
| AsL= .00 -=—-—-- x/d = .02 | As = .74 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 -—-—-- x/d = .14
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 [ M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 74 | | Asapo[+]= .70
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 256. 5.35 19.44 1 45. 1.5 1.4 1.5 5.0 15.0 2 .0 .8
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= /L= 4.46 /B= .14 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .25 /TpS= 6 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO V AO | DI RETITA
| M.[-] = 4.7 tf* m | M.[+] Max= 3.9 tf* m - Abcis.= 303 | M.[-] = .1 tf* m
[tf,cm] | As = 5.49 -STAS- [ 3 B 16.0mm] | AsL= 00 --=---- | As = 74 -STAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 —-——-- x/d = .25 | As = 4.77 -SRAS- [ 4 B 12.5mm ] | AsL= .00 —---—- x/d = .03
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 53.9 | M[+]Min = 53.9 | M[-]Min = 53.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.68 | | Asapo[+]= 1.59
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 63. 9.88 19.44 1 45. 5.1 1.4 5.1 6.3 12.0 2 .0 .0
63.- 429. 8.66 19.44 1 45. 4.2 1.4 4.2 6.3 15.0 2 .0 3.5
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .398 .387 .12 .00 2 V717 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 10.718 9.776 .40 .10 1 P706 .00 .00 706 0 0 0 0 0
3 3.853 3.720 .14 .00 2 V703 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 740 V740 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B bt bbb bbb bbbt
Vao= 1 /L= 1.05 /B= .12 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO V AO | DIREITA
| M.[-] = 1 otfrm | M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 105 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = .63 -SRAS- [ 2 B 6.3mm] | AsL= 00  -=-=-=-—- | As = .63 -SRAS- [ 2 B 6.3mm]
| AsL= .00 —=—-——- x/d = .05 | As = .63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 —-=—-—-- x/d = .05
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 46.2 | M[+]Min = 46.2 | M[-]Min = 46.2
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[cm2 ]| Asapo[+]= .21 | | Asapo[+]= .21
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 91. .37 16.66 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .262 .244 .14 .00 2 V711 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 .182 .163 .14 .00 2 V710 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 741 V741 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= /L= 1.05 /B= .12 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .12 /TpS= 6 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIRETITA
| M.[-] = .0 tf* m | M. [+] Max= .1 tf* m - Abcis.= 61 | M.[-] = .0 tf*m
[tf,cm] | As = .63 -STAS- [ 2B 6.3mm] | AsL= 00  ------ | As = 00 ------ [ 0B ----mm]
| AsL= .00 ——=——- x/d = .05 | As = .63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .00
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 46.2 [ M[+]Min = 46.2 | M[-]Min = 46.2
[cm2 ]| Asapo[+]= .21 | | Asapo[+]= .63
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 91. .39 16.66 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 L2717 .271 .14 .00 2 V703 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 .280 .274 .14 .00 2 V702 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 742 V742 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e e
Vao= 1 /L= 1.05 /B= .12 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .12 /TpS= 9 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0 tf* m | M.[+] Max= .2 tf* m - Abcis.= 70 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = 00 ------ [ 0B -——-mm] | AsL= 00 ------ | As = 00 ------ [ 0B ----mm]
| AsL= 00 ------ x/d = .00 | As = .63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 —=---- x/d = .00
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 46.2 [ M[+]Min = 46.2 | M[-]Min = 46.2
[cm2 ]| Asapo[+]= 63 | | Asapo[+]= 63
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 91. 1.38 16.66 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .981 .965 .14 .00 2 V714 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 .797 L1772 .14 .00 2 V712 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 743 V743 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B bbb b bbb bbbt
Vao= 1 /L= 1.05 /B= .12 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .12 /TpS= 9 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO V A O | DIREITA
| M.[-] = .5 tf* m [ M. [+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 105 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = .63 -STAS- [ 2 B 6.3mm] | AsL= 00  -=-=-=-—- | As = 00 -----—- [ 0B —-——-mm]
| AsL= .00 -=—-—-- x/d = .05 | As = .63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 —=————- x/d = .00
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 46.2 [ M[+]Min = 46.2 | M[-]Min = 46.2
[cm2 ]| Asapo[+]= .16 | | Asapo[+]= .21
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 91. 1.83 16.66 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 -1.067 -1.217 .14 .00 2 V711 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 -.341 -.738 .14 .00 2 V710 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 744 V744 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= /L= 2.44 /B= .12 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .12 /TpS= 9 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= 06 [M]



- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO vV AO | DI RETITA
| M.[-] = .0 tf* m | M. [+] Max= 2.4 tf* m - Abcis.= 101 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = .63 -STAS- [ 2B 6.3mm] | AsL= .00 -————- | As = .00 -=—---- [ 0B ----mm]
| AsL= .00 —==——- x/d = .05 | As = 2.85 -SRAS- [ 4 B 10.0mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .00
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 46.2 [ M[+]Min = 46.2 | M[-]Min = 46.2
[cm2 ]| Asapo[+]= .95 | | Asapo[+]= .95
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 75. 3.70 16.66 1 45. .6 1.2 1.2 5.0 15.0 2 .0 .0
75.- 121. 3.26 16.66 1 45. .2 1.2 2.8 5.0 12.0 2 .0 2.8
121.- 231. 2.77 16.66 1 45. 0 1.2 1.2 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.636 2.634 .14 .00 2 V703 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 1.982 1.979 .12 .00 2 V701 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 745 V745 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
G E OM E T R I A E cC A R G A S
.35 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 0 tf* m | M. [+] Max= .7 tf* m - Abcis.= 0 | M.[-] = 1 tffr m
[tf,cm] | As = .00 -————- [ 0B ———-mm] | AsL= 00 --—-—-—- | As = .63 -SRAS- [ 2 B 6.3mm]
| AsL= .00 -————- x/d = .00 | As = .70 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 -——--- x/d = .05
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 46.2 | M[+]Min = 46.2 | M[-]Min = 46.2
[cm2 ]| Asapo[+]= .75 | | Asapo[+]= 23
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 91. 1.25 16.66 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 -.454 -.470 .14 .00 2 V705 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 .895 .880 .14 .00 2 V703 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 746 V746 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= 1B /L= 1.37 /B= .12 /H= .50 /BCs= .39 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.66 tf* m | As = 1.19 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
BAL.ESQ | x/d = .08 | AsL= .00 - .9
[tf,cm] | M[-]Min= 94.3 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 126. 2.14 24.47 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .8
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B bbb bbb bbbt
Vao= 2 /L= 3.92 /B= .12 /H= .50 /BCs= .41 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIRETITA
| M.[-] = 1.7 tf* m [ M. [+] Max= .4 tf* m - Abcis.= 228 | M.[-] = 2 tf*m
[tf,cm] | As = 1.19 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= 00  ------ | As = .90 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 -—-—-- x/d = .08 | As = .90 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 94.3 | M[+]Min = 94.3 | M[-]Min = 94.3
[cm2 ]| Asapo[+]= .23 | | Asapo[+]= .30
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 377. 2.06 24.47 1 45, .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.997 2.995 .20 .00 2 V718 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 .447 .434 .12 .00 2 V717 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 747 V747 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B e bbb
Vao= /L= 1.05 /B= .12 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .12 /TpS= 6 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .06 [M]



- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO V A O | DI RETITA
| M.[-] = .0 tf* m | M. [+] Max= .2 tf* m - Abcis.= 52 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = .00 —-—-—- [ 0B ----mm] | AsL= 00 ------ | As = O [ 0B ----mm]
| AsL= .00 —-==-——- x/d = .00 | As = .63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .00
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 46.2 | M[+]Min = 46.2 | M[-]Min = 46.2
[cm2 ]| Asapo[+]= .63 | | Asapo[+]= .63
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 91. .91 16.66 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .646 . 644 .14 .00 2 V714 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 .563 .562 .14 .00 2 V712 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 748 V748 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= /L= 1.05 /B= .12 /H= .35 /BCs= .00 /BCi= .12 /TpS= 6 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .10 FSp.Ex= .17 /FLt.Ex= .06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E IO DO vV A O | DI RETITA
| M.[-] = 1 otfr m | M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 105 | M.[-] = L0 tf*m
[tf,cm] | As = .63 -STAS- [ 2 B 6.3mm] | AsL= 00 —-=-==—- | As = .00 -===-- [ 0B —-=--mm]
| AsL= .00 -=---- x/d = .05 | As = .63 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 ---—-- x/d = .00
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 46.2 [ M[+]Min = 46.2 | M[-]Min = 46.2
[cm2 ]| Asapo[+]= .21 | | Asapo[+]= 21
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 91. .39 16.66 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 -.009 -.020 .14 .00 2 V711 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 .156 .131 .14 .00 2 V710 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 749 V749 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B bbb b bbb bbbt
Vao= 1 /L= 2.87 /B= .15 /H= .50 /BCs= .37 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 1 otfrm | M. [+] Max= 1.2 tf* m - Abcis.= 123 | M.[-] = 1.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.13 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= 00 ------ | As = 1.13 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -=—---- x/d = .04 | As = 1.13 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -=—---- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm]| M[-]Min = 117.9 | M[+]Min = 117.9 | M[-]Min = 117.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.13 | | Asapo[+]= 1.07
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 262. 3.71 30.59 1 45, .0 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= /L= 1.90 /B= .15 /H= .50 /BCs= .26 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 1.0 tf* m | M.[+] Max= .4 tf* m - Abcis.= 87 | M.[-] = .6 tf*m
[tf,cm] | As = 1.13 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 00 -—===-- | As = 1.13 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 —=--—- x/d = .04 | As = 1.13 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -=---- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 117.9 [ M[+]Min = 117.9 | M[-]Min = 117.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.07 | | Asapo[+]= 1.07
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 160. 3.07 30.59 1 45. .0 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E CcC A R G A S B itk b bbbt
Vao= 3 /L= 1.93 /B= .15 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R DA | M E IO D O vV A O | DIRETITA
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| M.[-] = .6 tf* m | M.[+] Max= .6 tf* m - Abcis.= 124 | M.[-] = L7 tfr m
[tf,cm] | As = 1.13 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 00 ------ | As = 1.13 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 —=--—-- x/d = .04 | As = 1.13 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -—-—-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm]| M[-]Min = 117.9 | M[+]Min = 117.9 | M[-]Min = 117.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.07 | | Asapo[+]= 1.07
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 163. 2.70 30.59 1 45. .0 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S B e e
Vao= /L= 2.48 /B= .15 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO V AO | DI RETITA
| M.[-] = L9 tf* m | M. [+] Max= 1.0 tf* m - Abcis.= 129 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = 1.13 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 -—-———- | As = .00 —=————- [ 0B -—-—-mm]
| AsL= .00 -—-—-- x/d = .04 | As = 1.13 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -=—-—-- x/d = .00
| x/dMx= .33 | | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 117.9 [ M[+]Min = 117.9 | M[-]Min = 117.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.07 | | Asapo[+]= 1.13
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 227. 2.85 30.59 1 45. .0 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.406 1.387 .20 .00 1 P524 .00 .00 524 0 0 0 0 0
2 4.7173 4.622 .50 .10 1 P518 .00 .00 518 0 0 0 0 0
3 3.369 3.091 .50 .10 1 P512 .00 .00 512 0 0 0 0 0
4 3.904 3.746 .50 .10 1 P503 .00 .00 503 0 0 0 0 0
5 1.047 1.004 .14 .00 1 P606 .00 .00 606 0 0 0 0 0
ya
LUIZ CESAR MATHEUS GOTTSCHALL RELGER - Relatorio geral de vigas (V16.9.79 ) Pg 1
T Q S Projeto: 4031 - TERREO 06/09/13
CAD/Vigas 14:19:36
fck=250.kgf/cm2 - Aco: CA-60B CA-50A - Esforcos Caracteristicos
LEGENTDA
GEOMETRTIA
Eng.E : Engastamento a Esquerda / Eng.D : Engastamento a Direita / Repet : Repeticoes
NAnd : N.de Andares / Red V Ext : Reducao de Cortante no Extremo / Fat.Alt : Fator de Alternancia de Cargas
Cob : Cobrimento / TpS : Tipo da Secao / BCs : Mesa Colaborante Superior
BCi : Mesa Colaborante Inferior / Esp.LS : Espessura Laje Superior / Esp.LI : Espessura Laje Infetior
FSp.Ex : Distancia Face Superior Eixo / FLt.Ex : Distancia Face Lateral ao Eixo / Cob/S : Cobrim/Cobr.superior adicional
CARGAS
MEsqg : Momento Adicional a Esquerda / MDir : Momento Adicional a Direita / Q : Cortante Adicional (valor unico)
ARMADURAS - FLEXAO
SRAS : Secao Retangular Armad.Simples / SRAD : Secao Retangular Armad.Dupla / STAS : Secao Te Armadura Simples
STAD : Secao Te Armadura Dupla / x/d : Profund. relativa da Linha Neutra / x/dMx : Profund. relativa da LN Maxima
AsL : Armadura de Compressao / Bit.de Fiss.: Bitola de fissuracao / Asapo : Armadura e/d que chega no extremo
ARMADURAS - CISALHAMENTO
MdC : Modelo de Calculo (I ou II) / Ang. : Angulo da biela de compressao / Aswmin : Armad.transv.minima-cisalhamento
Asw[C+T]: Arm.tran.calculada cisalh+torcao / Bit : Bitola selecionada / Esp : Espacamento selecionado
NR : Numero de ramos do estribo / AsTrt : Armadura transversal de Tirante / AsSus : Armadura transversal-Suspensao
REACOES D E APOIO
DEPEV : Distancia do eixo do pilar ao eixo efetivo de apoio -viga / Morte : Codigo se pilar morre / segue / vigas
M.I.Mx : Momento Imposto Maximo / M.I.Mn : Momento Imposto Minimo
Viga= 501 V501 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B e bbb
Vao= /L= .81 /B= .14 /H= .50 /BCs= .20 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .07 [M]

——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------

- - - - - - A R M A D U R A

S (F
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO

LEXAO E CISALHAMENTO) -
DO vV AO | DIRETITA
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| M.[-] = 0 tf* m | M.[+] Max= .1 tf* m - Abcis.= 0 | M.[-] = 1.1 tf*m
[tf,cm] | As = .00 —————- [ 0B -——-mm] | AsL= .00 ----—- | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 —=--—-- x/d = .00 | As = 1.05 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -—-—-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm]| M[-]Min = 110.0 | M[+]Min = 110.0 | M[-]Min = 110.0
[cm2 ]| Asapo[+]= .43 | | Asapo[+]= 1.00
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 51. 3.23 28.55 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
———————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S
4.09 /B= .14 /H= .50 /BCs= .39 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU E RDA | ME I O DO V AO | DIREITA
| M.[-] = 1.3 tf* m | M. [+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 209 | M.[-] = 2.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 —----—- | As = 1.45 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= 00 ------ x/d = .05 | As = 1.05 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -———-- x/d = .08
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 110.0 [ M[+]Min = 110.0 | M[-]Min = 110.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.00 | | Asapo[+]= 1.00
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 379. 4.38 28.55 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A s e
Vao= /L= 4.12 /B= 14 /H= .50 /BCs= .45 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | ME IO DO V AO | DI RETITA
| M.[-] = 2.1 tf* m | M.[+] Max= 1.6 tf* m - Abcis.= 243 | M.[-] = .7 tfrF m
[tf,cm] | As = 1.51 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 -—-———- | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= 00 ------ x/d = .08 | As = 1.11 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 110.0 [ M[+]Min = 110.0 | M[-]Min = 110.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.00 | | Asapo[+]= 1.05
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 382. 5.09 28.55 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 -1.309 -1.324 .50 .10 1 B34 .00 .00 34 0 0 0 0 0
2 5.001 4.988 .40 .05 4 P604 .00 .00 604 0 0 0 0 0
3 6.672 6.655 .40 .05 4 P605 .00 .00 605 0 0 0 0 0
4 2.317 2.305 .40 .05 4 P606 .00 .00 606 0 0 0 0 0
Viga= 502 CORTINA Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= 1B /L= .88 /B= .20 /H= 4.70 /BCs= .55 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= 2.35 /FLt.Ex 10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 176.72 tf* m | As = 14.10 -SRAS- [ 5 B 20.0mm]
BAL.ESQ | x/d = .05 | AsL= .00 -Arm.Lat.=[ 2 X 19 B 8.0mm] .6
[tf,cm] | M[-]Min=13885.1 - x/dMx =1.00 % Baric.Armad.= 0
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 63. 7.34 405.29 1 45. .0 2.1 2.1 5.0 15.0 2 .0 .0
———————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B it bbb bbb bbbt
3.73 /B= .20 /H= 4.70 /BCs= .65 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= 00 FSp.Ex= 2.35 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 176.7 tf* m | M. [+] Max= 5.0 tf* m - Abcis.= 186 | M.[-] = 6.2 tf*m
[tf,cm] | As = 14.10 -SRAS- [ 5B 20.0mm] | AsL= .00 —----—- | As = 14.10 -SRAS- [ 5 B 20.0mm]
| AsL= .00 -=-—-- x/d = .05 | As = 14.10 -STAS- [ 7 B 16.0mm ] | AsL= .00 -=-—-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 19 B 8.0mm] - LN= 6.8 | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 13885.1 | M[+]Min = 13885.1 | M[-]Min = 13885.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 4.70 | | Asapo[+]= 13.39
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 323. 12.48 405.29 1 45. .0 2.1 2.1 5.0 15.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S B
Vao= /L= 4.78 /B= .20 /H= 4.70 /BCs= .92 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= 2.35 /FLt.Ex= 10 [M]



- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO vV AO | DI RETITA
| M.[-] = 6.2 tf* m | M. [+] Max= 11.2 tf* m - Abcis.= 238 | M.[-] = 1 tfrm
[tf,cm] | As = 14.10 -SRAS- [ 5B 20.0mm] | AsL= .00 ---——- | As = 14.10 -SRAS- [ 5 B 20.0mm]
| AsL= .00 -—---- x/d = .04 | As = 14.10 -STAS- [ 7B 16.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .04
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 19 B 8.0mm] - LN= 4.8 | Grampos Dir.= 9B 10.0mm x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 13885.1 [ M[+]Min = 13885.1 | M[-]Min = 13885.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 13.39 | | Asapo[+]= 14.10
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 443. 16.54 405.29 1 45. .0 2.1 2.1 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 12.704 11.938 .50 .00 0 P501 .00 .00 501 0 0 0 0 0
2 20.725 18.536 .50 .00 0 P502 .00 .00 502 0 0 0 0 0
3 9.182 8.233 .20 .00 0 P503 .00 .00 503 0 0 0 0 0
Viga= 503 V503 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B i bbb bbbt
Vao= 1B /L= 1.05 /B= 15 /H= .50 /BCs= .57 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-1= 1.77 tf* m | As = 1.26 —-SRAS- [ 2 B 10.0mm]
BAL.ESQ | x/d = .07 | AsL= .00 - .7
[tf,cm] | M[-]Min= 117.9 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 80. 3.83 30.59 1 45, .0 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 1.3
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= 2 /L= 2.80 /B= 15 /H= .50 /BCs= .49 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 1.8 tf* m | M.[+] Max= .8 tf* m - Abcis.= 237 | M.[-] = 0 tfrm
[tf,cm] | As = 1.26 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 -—-———- | As = 1.13 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 ——-—-- x/d = .07 | As = 1.13 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -———-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 117.9 | M[+]Min = 117.9 | M[-]Min = 117.9
[cm2 ]| Asapo[+]= .28 | | Asapo[+]= 1.09
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 250. 3.47 30.59 1 45. .0 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S Bt bbb bbb bbbt
Vao= 3 /L= .60 /B= .15 /H= .50 /BCs= .22 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 0 tf* m [ M. [+] Max= .7 tf* m - Abcis.= 0 | M.[-] = 1.4 tf*m
[tf,cm] | As = 1.13 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 —---—- | As = 1.13 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -—---- x/d = .04 | As = 1.13 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -———-- x/d = .05
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm]| M[-]Min = 117.9 | M[+]Min = 117.9 | M[-]Min = 117.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.09 | | Asapo[+]= 1.07
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 30. 5.87 30.59 1 45. .2 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e it
Vao= /L= 3.80 /B= .15 /H= .50 /BCs= .61 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 1.4 tf* m | M.[+] Max= .8 tf* m - Abcis.= 194 | M.[-] = .8 tf*m
[tf,cm] | As = 1.13 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= 00  -=-=-=-—- | As = 1.13 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 ---—-- x/d = .05 | As = 1.13 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 --—-—-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 117.9 [ M[+]Min = 117.9 | M[-]Min = 117.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.07 | | Asapo[+]= 1.07
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf, cm] 0.- 350. 3.31 30.59 1 45. .0 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 .0
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G E OM E T R I A E C

A R G A S

Vao= 5 /L= .82 /B= .15 /H= .50 /BCs= .27 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QUERDA | ME I O DO vV A O | DI RETITA
| M.[-] = L7 otfrm | M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 87 | M.[-] = 0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.13 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 ----—- | As = 00 ------ [ 0B ----mm]
| AsL= .00 —-—-—-- x/d = .04 | As = 1.13 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL .00 -—---- x/d = .00
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 117.9 | M[+]Min = 117.9 | M[-]Min = 117.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.07 | | Asapo[+]= .38
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 58. 2.24 30.59 1 45. .0 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 5.207 4.359 .40 .05 1 P504 .00 .00 504 0 0 0 0 0
2 -.640 -3.093 .40 .05 1 P505 .00 .00 505 0 0 0 0 0
3 6.458 4.412 .40 .05 1 P506 .00 .00 506 0 0 0 0 0
4 3.404 3.270 .40 .05 1 P507 .00 .00 507 0 0 0 0 0
5 -.573 -.625 .20 .00 2 V519 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 504 V504 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= 1 /L= 4.01 /B= .20 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 10 [M]
7777777 Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU ERDA | ME I O DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = .9 tf* m | M.[+] Max= .3 tf* m - Abcis.= 239 | M.[-] = .4 tf*m
[tf,cm] | As = 1.50 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 00  -=-==-—- | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 ————-- x/d = .04 | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 157.1 [ M[+]Min = 157.1 | M[-]Min = 157.1
[cm2 ]| Asapo[+]= .50 | | Asapo[+]= 1.42
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 371. 1.45 40.79 1 45. .0 2.1 2.1 5.0 15.0 2 .0 .0
******************************* G E OM E T R I A E CcC A R G A S B bbb bbb bbbt
Vao= 2 /L= 3.58 /B= .20 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU ERDA | M E IO D O vV A O | DI RETITA
| M.[-] = .6 tf* m [ M. [+] Max= .5 tf* m - Abcis.= 214 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 —————- | As = 00 —-—=—=—=-- [ 0B —-——-mm]
| AsL= .00 -=—---- x/d = .04 | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -———-- x/d = .00
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm]| M[-]Min = 157.1 | M[+]Min = 157.1 | M[-]Min = 157.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.42 | | Asapo[+]= 1.50
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 328. 1.43 40.79 1 45, .0 2.1 2.1 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.032 1.024 .50 .10 0 P508 .00 .00 508 0 0 0 0 0
2 1.779 1.768 .50 .10 1 P509 .00 .00 509 0 0 0 0 0
3 .624 .604 .80 .25 0 P510 .00 .00 510 0 0 0 0 0
Viga= 505 V505 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S e ikt
Vao= 1 /L= 2.80 /B= .15 /H= .50 /BCs= .57 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 07 [M]
7777777 Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = L4 tf* m | M.[+] Max= 1.4 tf* m - Abcis.= 142 | M.[-] = .5 tf*m
[tf,cm] | As = 1.13 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 00  -=-==-—- | As = 1.13 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 —-—-——- x/d = .04 | As = 1.13 -STAS- [ 2B 10.0mm ] | AsL= .00 —————- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 117.9 [ M[+]Min = 117.9 | M[-]Min = 117.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.13 | | Asapo[+]= 1.09
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf, cm] 0.- 250. 3.60 30.59 1 45. .0 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 .0
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G E OM E T R I A E C

A R G A S

Vao= /L= .60 /B= .15 /H= .50 /BCs= .22 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QUERDA | ME I O DO vV A O | DI RETITA
| M.[-] = 5 otfrm | M.[+] Max= .3 tf* m - Abcis.= 0 | M.[-] = 2.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.13 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 ----—- | As = 1.46 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 —-—-—-- x/d = .04 | As = 1.13 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL .00 -—---- x/d = .08
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 117.9 [ M[+]Min = 117.9 | M[-]Min = 117.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.09 | | Asapo[+]= 1.07
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 30. 7.12 30.59 1 45. .9 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B bt bbb bbb bbbt
Vao= 3 /L= 3.80 /B= .15 /H= .50 /BCs= .61 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO V AO | DIREITA
| M.[-] = 2.0 tf* m | M. [+] Max= 1.2 tf* m - Abcis.= 194 | M.[-] = 1.1 tf*m
[tf,cm] | As = 1.42 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 -—-———- | As = 1.13 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -=—-—-- x/d = .07 | As = 1.13 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 117.9 [ M[+]Min = 117.9 | M[-]Min = 117.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.07 | | Asapo[+]= 1.07
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf, cm] 0.- 350. 4.45 30.59 1 45, .0 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= 4 /L= .82 /B= .15 /H= .50 /BCs= .27 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 1.0 tf* m | M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 87 | M.[-] = 0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.13 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 --———- | As = 00 ------ [ 0B -—--mm]
| AsL= .00 —=---- x/d = .04 | As = 1.13 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 —=-—-- x/d = .00
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 117.9 | M[+]Min = 117.9 | M[-]Min = 117.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.07 | | Asapo[+]= .38
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 58. 2.86 30.59 1 45. .0 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.566 2.047 .40 .05 1 P511 .00 .00 511 0 0 0 0 0
2 . 955 -2.144 .40 .05 1 P513 .00 .00 513 0 0 0 0 0
3 8.140 4.909 .40 .05 1 P514 .00 .00 514 0 0 0 0 0
4 4.447 4.131 .40 .05 1 P515 .00 .00 515 0 0 0 0 0
5 -.798 -1.037 .20 .00 2 V519 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 506 V506 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B b bbb
Vao= /L= 89 /B= .30 /H= .50 /BCs= .48 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 15 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E IO DO V AO | DI RETITA
| M.[-] = 0 tf* m | M. [+] Max= .5 tf* m - Abcis.= 66 | M.[-] = .3 tf*m
[tf,cm] | As = .00 ——---- [ 0B ----mm] | AsL= .00 -—-———- | As = 2.25 =-SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= .00 -—=-——- x/d = .00 | As = 2.25 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= .00 --—-—-- x/d = .04
| Grampos Esg.= 2B 6.3mm x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 235.7 [ M[+]Min = 235.7 | M[-]Min = 235.7
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.25 | | Asapo[+]= 2.25
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 67. 1.57 61.18 1 45. .0 3.1 3.1 6.3 20.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.118 .294 .14 .00 2 V516 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 1.118 .292 .30 .00 2 V518 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 507 V507 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S B
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Vao= 1B /L= 1.16 /B= .40 /H= .50 /BCs= .86 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .20 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 4.67 tf* m | As = 3.33  -SRAS- [ 4 B 12.5mm]
BAL.ESQ | x/d = .06 | AsL= .00 - .8
[tf,cm] | M[-]Min= 314.3 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 81. 8.55 81.58 1 45. .0 4.1 4.1 5.0 15.0 4 .0 3.9
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e bbb bbb
Vao= /L= 3.35 /B= .40 /H= .50 /BCs= .80 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 20 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV A O | DIRETITA
| M.[-] = 6.1 tf* m | M. [+] Max= 12.0 tf* m - Abcis.= 172 | M.[-] = 8.5 tf*m
[tf,cm] | As = 4.41 -SRAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= .00 —---—- | As = 6.17 -SRAS- [ 4 B 16.0mm]
| AsL= .00 —==-——- x/d = .09 | As = 8.59 -STAS- [ 5 B 16.0mm ] | AsL= .00 -—-——- x/d = .12
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 314.3 [ M[+]Min = 314.3 | M[-]Min = 314.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.15 | | Asapo[+]= 2.85
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 305. 21.67 81.58 1 45. 3.9 4.1 4.1 5.0 15.0 4 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B bbb bbb bbbt
Vao= 3 /L= 4.67 /B= 40 /H= .50 /BCs= 1.10 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .20 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO V A O | DIRETITA
| M.[-] = 8.9 tf* m | M.[+] Max= 3.6 tf* m - Abcis.= 318 | M.[-] = L6 tf*m
[tf,cm] | As = 6.49 -SRAS- [ 4B 16.0mm] | AsL= .00 ----—- | As = 3.00 -SRAS- [ 4 B 12.5mm]
| AsL= 00 ------ x/d = .13 | As = 3.00 -STAS- [ 4 B 10.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .04
| x/dMx= .33 | | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 314.3 [ M[+]Min = 314.3 | M[-]Min = 314.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.85 | | Asapo[+]= 3.00
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 443. 12.54 81.58 1 45. .0 4.1 4.1 5.0 15.0 4 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 17.717 16.541 .50 .10 0 P516 .00 .00 516 0 0 0 0 0
2 24.078 21.760 .50 .10 1 P517 .00 .00 517 0 0 0 0 0
3 3.947 3.786 .20 .00 0 P518 .00 .00 518 0 0 0 0 0
Viga= 508 V508 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= 1B /L= 1.08 /B= .14 /H= .50 /BCs= .36 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.40 tf* m | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
BAL.ESQ | x/d = .05 | AsL= .00 - .7
[tf,cm] | M[-]Min= 110.0 - x/dMx =1.00 | | $ Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 98. 1.89 28.55 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .5
———————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B b bbb bbb bbbt
3.42 /B= .14 /H= .50 /BCs= .35 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV A O | DIREITA
| M.[-] = 1.4 tf* m [ M. [+] Max= .7 tf* m - Abcis.= 146 | M.[-] = 1.6 tf*m
[tf,cm] | As = 1.05 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 —----—- | As = 1.15 =-SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -=——-- x/d = .05 | As = 1.05 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -=———-- x/d = .06
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 110.0 | M[+]Min = 110.0 | M[-]Min = 110.0
[cm2 ]| Asapo[+]= .26 | | Asapo[+]= 1.00
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 318. 3.73 28.55 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e b
Vao= /L= 4.42 /B= .14 /H= .50 /BCs= .47 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 07 [M]



- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO vV AO | DI RETITA
| M.[-] = 2.1 tf* m | M. [+] Max= 1.7 tf* m - Abcis.= 226 | M.[-] = 1.7 tf*m
[tf,cm] | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 ---——- | As = 1.18 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 --—-——- x/d = .08 | As = 1.22 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .06
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 110.0 [ M[+]Min = 110.0 | M[-]Min = 110.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.00 | | Asapo[+]= .31
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 413. 4.94 28.55 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.968 2.759 .20 .00 2 V517 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 6.102 6.033 .50 .10 0 P523 .00 .00 523 0 0 0 0 0
3 2.936 2.922 .50 .10 0 P524 .00 .00 524 0 0 0 0 0
Viga= 509 VE3A Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B bbb bbbt
Vao= 1 /L= 1.77 /B= 12 /H= .80 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU ERDRA | M E IO D O vV A O | DI RETITA
| M.[-] = 0 tf* m [ M.[+] Max= .6 tf* m - Abcis.= 118 | M.[-] = L7 tfrm
[tf,cm] | As = 1.44 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 —---—- | As = 1.44 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -=-—-- x/d = .04 | As = 1.44 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -—-—-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 4 B 6.3mm] - LN= 3.9 | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm]| M[-]Min = 241.4 | M[+]Min = 241.4 | M[-]Min = 241.4
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.44 | | Asapo[+]= 1.40
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 147. 1.67 40.10 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B e bbb bbb
Vao= /L= 3.46 /B= .12 /H= .80 /BCs= .53 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 06 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO vV A O | DIREITA
| M.[-] = .7 tfr* m | M. [+] Max= 2.7 tf* m - Abcis.= 115 | M.[-] = 2.8 tf*m
[tf,cm] | As = 1.44 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= 00  ------ | As = 1.44 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= .00 ——---- x/d = .04 | As = 1.44 -STAS- [ 2B 10.0mm ] | AsL= .00 -—-—-- x/d = .05
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 4 B 6.3mm] - LN= .9 | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 241.4 [ M[+]Min = 241.4 | M[-]Min = 241.4
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.40 | | Asapo[+]= .36
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 326. 6.91 40.10 1 45. .0 1.2 1.2 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= 3 /L= 3.75 /B= 30 /H= .50 /BCs= .75 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 24 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | M E IO DO V AO | DI RETITA
| M.[-] = 3.7 tf* m | M.[+] Max= 2.6 tf* m - Abcis.= 218 | M.[-] = 1.9 tf*m
[tf,cm] | As = 2.67 -SRAS- [ 3 B 12.5mm] | AsL= .00 -—-———- | As = 2.25 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= .00 -=-——- x/d = .07 | As = 2.25 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= .00 ————-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 235.7 [ M[+]Min = 235.7 | M[-]Min = 235.7
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.14 | | Asapo[+]= 2.14
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 365. 7.06 61.18 1 45. .0 3.1 3.1 6.3 20.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E C A R G A S B ittt bbb bbb bbbt
Vao= 4 /L= 1.34 /B= .30 /H= .50 /BCs= .38 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 24 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO V AO | DIREITA
| M.[-] = 1.1 tf* m [ M.[+] Max= .1 tf* m - Abcis.= 33 | M.[-] = 3.0 tf*m
[tf,cm] | As = 2.25 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= .00 —----—- | As = 2.25 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= .00 -=—-——- x/d = .04 | As = 2.25 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= .00 —-—-——- x/d = .05
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 235.7 | M[+]Min = 235.7 | M[-]Min = 235.7
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[cm2 ]| Asapo[+]= 2.14 | | Asapo[+]= .75
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 123. 4.28 61.18 1 45. .0 3.1 3.1 6.3 20.0 2 .0 .4
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= 5B /L= .21 /B= .30 /H= .50 /BCs= .34 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 24 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 3.00 tf* m | As = 2.25 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
BAL.DIR | x/d = .05 | AsL= .00 - .1
[tf,cm] | M[-]Min= 235.7 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 15. 10.52 61.18 1 45. .0 3.1 3.1 6.3 20.0 2 .0 1.6
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .973 .294 .30 .00 0 PE60O .00 .00 60 0 0 0 0 0
2 6.129 5.000 .30 .00 0 PE61 .00 .00 61 0 0 0 0 0
3 9.467 8.744 .10 .00 0 PE62 .00 .00 62 0 0 0 0 0
4 7.834 6.378 .10 .00 1 PE63 .00 .00 63 0 0 0 0 0
5 9.476 8.668 .12 .00 1 PE64 .00 .00 64 0 0 0 0 0
Viga= 510 V510 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= /L= 4.01 /B= .20 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E I O DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = .4 tfrm | M.[+] Max= .4 tf* m - Abcis.= 205 | M.[-] = .6 tf*m
[tf,cm] | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 —-———- | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 --—-—-- x/d = .04 | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 157.1 [ M[+]Min = 157.1 | M[-]Min = 157.1
[cm2 ]| Asapo[+]= .50 | | Asapo[+]= 1.42
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 371. 1.37 40.79 1 45. .0 2.1 2.1 5.0 15.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B bbb bbb bbbt
Vao= 2 /L= 3.49 /B= .20 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 4 tfrm [ M. [+] Max= .3 tf* m - Abcis.= 179 | M.[-] = .3 tf*m
[tf,cm] | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00  ----—- | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -=---- x/d = .04 | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -—-—-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm]| M[-]Min = 157.1 | M[+]Min = 157.1 | M[-]Min = 157.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.42 | | Asapo[+]= .50
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 319. 1.15 40.79 1 45, .0 2.1 2.1 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .848 .843 .50 .10 0 P536 .00 .00 536 0 0 0 0 0
2 1.771 1.754 .50 .10 0 P537 .00 .00 537 0 0 0 0 0
3 L7173 .761 .40 .05 0 P538 .00 .00 538 0 0 0 0 0
Viga= 511 V511 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S B e
Vao= 1B /L= 1.16 /B= .14 /H= .80 /BCs= .37 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .15 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .40 /FLt.Ex= .01 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 3.58 tf* m | As = 1.68 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
BAL.ESQ | x/d = .05 | AsL= .00 -Arm.Lat.=[ 2 X 4 B 6.3mm] .8
[tf,cm] | M[-]Min= 281.6 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 2
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 90. 2.61 46.78 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OME T R I A E C A R G A S B
7.53 /B= .14 /H= .80 /BCs= .59 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .15 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .40 /FLt.Ex= .01 [M]

Solicitacoes provenientes de modelo de

grelha e/ou portico espacial
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- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 7.0 tf* m | M. [+] Max= 4.6 tf* m - Abcis.= 376 | M.[-] = 5.5 tf*m
[tf,cm] | As = 3.14 -SRAS- [ 4B 10.0mm] | AsL= .00 —----—- | As = 2.40 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
| AsL= .00 -=---- x/d = .11 | As = 1.96 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= .00 -=—-—-- x/d = .08
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 4 B 6.3mm] - LN= 1.2 | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 281.6 [ M[+]Min = 281.6 | M[-]Min = 281.6
[cm2 ]| Asapo[+]= .49 | | Asapo[+]= .49
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 705. 8.69 46.78 1 45. .1 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S e
Vao= 3B /L= 1.27 /B= 14 /H= .80 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .40 /FLt.Ex= .01 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 3.58 tf* m | As = 1.68 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
BAL.DIR | x/d = .05 | AsL= .00 -Arm.Lat.=[ 2 X 4 B 6.3mm] .8
[tf,cm] | M[-]Min= 281.6 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 101. 2.31 46.78 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 7.741 7.741 .50 .01 1 P539 .00 .00 539 0 0 0 0 0
2 7.857 7.857 .50 .01 1 P550 .00 .00 550 0 0 0 0 0
Viga= 512 V512 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OME T R I A E C A R G A S Bt
Vao= 1B /L= 1.12 /B= .14 /H= .80 /BCs= .36 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .15 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .40 /FLt.Ex= .01 M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 3.58 tf* m | As = 1.68 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
BAL.ESQ | x/d = .05 | AsL= .00 -Arm.Lat.=[ 2 X 4 B 6.3mm] .7
[tf,cm] | M[-]Min= 281.6 - x/dMx =1.00 | | $ Baric.Armad.= 2
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 86. 2.43 46.78 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E CcC A R G A S B bbb bbb bbbt
Vao= 2 /L= 7.33 /B= .14 /H= .80 /BCs= .58 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .15 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .40 /FLt.Ex= .01 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 6.1 tf* m [ M. [+] Max= 6.7 tf* m - Abcis.= 366 | M.[-] = 3.6 tf*m
[tf,cm] | As = 2.70 -SRAS- [ 4B 10.0mm] | AsL= .00 —----—- | As = 1.68 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
| AsL= .00 -=—---- x/d = .09 | As = 2.86 -STAS- [ 4 B 10.0mm ] | AsL= .00 -=—-——- x/d = .05
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 4 B 6.3mm] - LN= 1.8 | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 281.6 [ M[+]Min = 281.6 | M[-]Min = 281.6
[cm2 ]| Asapo[+]= .71 | | Asapo[+]= .71
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 685. 7.52 46.78 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e bbb
Vao= 3B /L= 1.39 /B= .14 /H= .80 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .40 /FLt.Ex= .01 M)
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 3.58 tf* m | As = 1.68 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
BAL.DIR | x/d = .05 | AslL= .00 -Arm.Lat.=[ 2 X 4 B 6.3mm] .9
[tf,cm] | M[-]Min= 281.6 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 113. 2.46 46.78 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 5.560 5.560 .50 .01 1 P551 .00 .00 551 0 0 0 0 0
2 6.865 6.865 .50 .01 1 P552 .00 .00 552 0 0 0 0 0
Viga= 513 V513 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B e e it
Vao= 1 /L= 2.91 /B= .14 /H= .40 /BCs= .43 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .15 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .07 [M]

A R M A D U
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FLEXAO-| E S QU ERDRA | M E IO D O vV A O | DIRETITA
| M.[-] = 0 tf* m | M.[+] Max= .9 tf* m - Abcis.= 145 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = .00 -=-=--- [ 0B —-—-—-mm] | AsL= .00 —=-==—- | As = .00 —-=————- [ 0B —-=—-mm]
| AsL= .00 -=—---- x/d = .00 | As = .84 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .00
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm x/dMx= .33 | | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 70.4 | M[+]Min = 70.4 | M[-]Min = 70.4
[cm2 ]| Asapo[+]= .84 | | Asapo[+]= .84
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 275. 1.64 22.48 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .990 .990 .16 .00 2 V512 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 1.169 1.169 .16 .00 2 V511 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 514 V514 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B e bbb bbb
Vao= /L= 2.55 /B= .14 /H= .40 /BCs= .40 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .15 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO vV AO | DI RE
| M.[-] = .0 tf* m | M. [+] Max= .5 tf* m - Abcis.= 127 | M.[-] = . tf* m
[tf,cm] | As = .00 [ 0B ————mm] | AsL= 00 —-=-=-=-—- | As = . -—— [ 0 B —-——--mm]
| AsL= .00 x/d = .00 | As = .84 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 --—-—-—- x/d = .00
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm x/dMx= .33 | | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 70.4 [ M[+]Min = 70.4 | M[-]Min = 70.4
[cm2 ]| Asapo[+]= .84 | | Asapo[+]= .84
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf, cm] 0.- 241. 1.02 22.48 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .708 .708 .14 .00 2 V512 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 .730 .730 .14 .00 2 V511 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 515 V515 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B e
Vao= 1 /L= 3.57 /B= .40 /H= .50 /BCs= .76 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .20 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | ME IO DO V AO | DI RETITA
| M.[-] = 0 tf* m | M.[+] Max= 10.2 tf* m - Abcis.= 178 | M.[-] = 1.7 tf*m
[tf,cm] | As = 3.00 -SRAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= 00 ------ | As = 3.00 -SRAS- [ 4 B 12.5mm]
| AsL= .00 —-=---- x/d = .04 | As = 7.27 -STAS- [ 4 B 16.0mm ] | AsL= .00 —=---- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 314.3 [ M[+]Min = 314.3 | M[-]Min = 314.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 3.00 | | Asapo[+]= 3.06
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 327. 17.14 81.58 1 45. 1.5 4.1 4.1 5.0 15.0 4 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 11.273 11.260 .50 .10 2 VE17 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 12.246 12.228 .30 .00 0 PES53 .00 .00 53 0 0 0 0 0
Viga= 516 V516 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
G E OM E T R I A E C A R G A S  ———r--——rmmmmmmm e
.50 /BCs= .35 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO V AO | DIREITA
| M.[-] = 0 tf* m [ M. [+] Max= .3 tf* m - Abcis.= 70 | M.[-] = 1.7 tf*m
[tf,cm] | As = .00 —-=——--- [ 0B -——-mm] | AsL= 00 ---—-—- | As = 1.23 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -=—-——- x/d = .00 | As = 1.05 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 —=———-- x/d = .07
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 110.0 | M[+]Min = 110.0 | M[-]Min = 110.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.05 | | Asapo[+]= 1.00
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 255. 2.59 28.55 1 45, .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E C A R G A S e
Vao= /L= 3.75 /B= .14 /H= .50 /BCs= .37 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .07 [M]



- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO vV AO | DI RETITA
| M.[-] = 1.7 tf* m | M. [+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 190 | M.[-] = 4 tfrm
[tf,cm] | As = 1.23 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 ---——- | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 --—-——- x/d = .07 | As = 1.05 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 110.0 [ M[+]Min = 110.0 | M[-]Min = 110.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.00 | | Asapo[+]= 1.00
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 353. 3.83 28.55 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .5
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S B
Vao= 3 /L= .75 /B= 14 /H= .50 /BCs= .19 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DI RETITA
| M.[-] = 4 tf* m | M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 75 | M.[-] = .8 tf*m
[tf,cm] | As = 1.05 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 ----—- | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -=----- x/d = .04 | As = 1.05 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -=---- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 110.0 | M[+]Min = 110.0 | M[-]Min = 110.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.00 | | Asapo[+]= 1.00
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 57. 1.40 28.55 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B b bbb bbb bbbt
Vao= /L= 2.34 /B= .14 /H= .50 /BCs= .32 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO V AO | DIREITA
| M.[-] = 7 tf* m [ M. [+] Max= .5 tf* m - Abcis.= 155 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = 1.05 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 —----—- | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= 00 ------ x/d = .04 | As = 1.05 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 110.0 [ M[+]Min = 110.0 | M[-]Min = 110.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.00 | | Asapo[+]= 1.05
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 209. 2.05 28.55 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .608 .461 .14 .00 2 V508 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 4.512 3.821 .40 .05 2 V507 .00 .00 0 0 0 0 0 0
3 1.508 1.039 .15 .00 2 V503 .00 .00 0 0 0 0 0 0
4 2.460 2.030 .20 .00 2 CORTINA .00 .00 0 0 0 0 0 0
5 .898 .738 .50 .10 1 B34 .00 .00 34 0 0 0 0 0
Viga= 517 V517 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E CcC A R G A S B bbb bbb bbbt
Vao= 1B /L= 1.00 /B= .20 /H= .50 /BCs= .60 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-1= 2.63 tf* m | As = 1.88 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
BAL.ESQ | x/d = .07 | AslL= .00 - .7
[tf,cm] | M[-]Min= 157.1 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 65. 5.89 40.79 1 45. .0 2.1 2.5 6.3 20.0 2 .0 2.5
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B bbb bbb bbbt
Vao= 2 /L= 1.90 /B= 20 /H= .50 /BCs= .48 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | M E IO DO vV A O | DI RETITA
| M.[-] = 2.6 tf* m | M.[+] Max= .1 tf* m - Abcis.= 142 | M.[-] = .0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.88 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= .00 ----—- | As = .00 -- [ 0B ----mm]
| AsL= .00 —=---- x/d = .07 | As = 1.50 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 —----- x/d = .00
| x/dMx= .33 | | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 157.1 [ M[+]Min = 157.1 | M[-]Min = 157.1
[cm2 ]| Asapo[+]= .38 | | Asapo[+]= 1.50
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
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[tf, cm] 0.- 165. 4.20 40.79 1 45. .0 2.1 2.1 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 7.206 6.970 .50 .10 0 P522 .00 .00 522 0 0 0 0 0
2 .508 .460 .20 .00 0 P516 .00 .00 516 0 0 0 0 0
Viga= 518 V518 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E CcC A R G A S B bbbt
Vao= 1 /L= 1.66 /B= .30 /H= .50 /BCs= .63 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .15 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERTDRA | M E IO D O V A O | DI RETITA
| M.[-] = 3 tfrm | M.[+] Max= 3.4 tf* m - Abcis.= 124 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = 2.25 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= .00 —---—- | As = 2.25 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= .00 -=—-—-- x/d = .04 | As = 2.39 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .04
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm x/dMx= .33 | | Grampos Dir.= 2B 6.3mm x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 235.7 | M[+]Min = 235.7 | M[-]Min = 235.7
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.25 | | Asapo[+]= 2.91
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 148. 16.29 61.18 1 45. 3.0 3.1 3.1 6.3 20.0 2 .0 .5
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 3.481 3.316 .20 .00 0 P516 .00 .00 516 0 0 0 0 0
2 11.638 11.336 .15 .00 1 P511 .00 .00 511 0 0 0 0 0
Viga= 519 V519 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e i
Vao= /L= 2.87 /B= .20 /H= .50 /BCs= .42 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO vV AO | DIRETITA
| M.[-] = 1 otfr m | M. [+] Max= .9 tf* m - Abcis.= 123 | M.[-] = .7 tf* m
[tf,cm] | As = 1.50 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 —---—- | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 --——-——- x/d = .04 | As = 1.50 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .04
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 157.1 [ M[+]Min = 157.1 | M[-]Min = 157.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.50 | | Asapo[+]= 1.42
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 262. 2.52 40.79 1 45. .0 2.1 2.1 5.0 15.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E CcC A R G A S B i bbb b bbbt
Vao= 2 /L= 1.90 /B= 20 /H= .50 /BCs= .31 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * K
Diagrama M[-] nao usual. Verificar apoios com M[-] Max.
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * ok
- - - - - - AR MADUT RA AS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE R D A IMEIO DO VAO [ DIREITA
| M.[-] = .6 tf* m | M. [+] Max= .2 tf* m - Abcis.= 209 | M.[-] = 1 tf* m
[tf,cm] | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 —---—- | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= 00 ---—-—- x/d = .04 | As = 1.50 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 157.1 [ M[+]Min = 157.1 | M[-]Min = 157.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.42 | | Asapo[+]= 1.46
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 160. 1.44 40.79 1 45. .0 2.1 2.1 5.0 15.0 2 .0 .4
——————————————————————————————— G E O0OM E T R I A E cC A R G A S B bbbt
Vao= 3 /L= 1.93 /B= 20 /H= .50 /BCs= .32 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | ME IO D O vV A O | DI RETITA
| M.[-] = 0 tf* m | M.[+] Max= .2 tf* m - Abcis.= 53 | M.[-] = .6 tf* m
[tf,cm] | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 ----—- | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 —=-—-- x/d = .04 | As = 1.50 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 ——-—-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 157.1 [ M[+]Min = 157.1 | M[-]Min = 157.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.46 | | Asapo[+]= 1.42
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
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[tf, cm] 0.- 163 1.19 40.79 1 45. .0 2.1 2.1 5.0 15.0 2 .0 .3
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B mib bbbt
Vao= 4 /L= 2.48 /B= .20 /H= .50 /BCs= .39 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO vV AO | DIRETITA
| M.[-] = 4 tf* m [ M. [+] Max= .8 tf* m - Abcis.= 150 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = 1.50 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 —----—- | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -—-——- x/d = .04 | As = 1.50 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .04
| x/dMx= .33 | | Grampos Dir.= 2B 6.3mm x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 157.1 | M[+]Min = 157.1 | M[-]Min = 157.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.42 | | Asapo[+]= 1.50
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 227. 2.08 40.79 1 45, .0 2.1 2.1 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.364 1.343 .20 .00 0 p524 .00 .00 524 0 0 0 0 0
2 2.753 2.722 .50 .10 0 P518 .00 .00 518 0 0 0 0 0
3 .636 .159 .50 .10 0 P512 .00 .00 512 0 0 0 0 0
4 2.306 2.147 .50 .10 0 P503 .00 .00 503 0 0 0 0 0
5 1.340 1.270 .14 .00 4 P606 .00 .00 606 0 0 0 0 0
Viga= 520 V520 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B bbb bbb bbb
Vao= 1 /L= 3.65 /B= .40 /H= .50 /BCs= .77 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .20 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V A O | DI RETITA
| M.[-] = .6 tf* m | M.[+] Max= 11.0 tf* m - Abcis.= 182 | M.[-] = 2 tf*m
[tf,cm] | As = 3.00 -SRAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= 00 ------ | As = 3.00 -SRAS- [ 4 B 12.5mm]
| AsL= 00 ------ x/d = .04 | As = 7.87 -STAS- [ 4 B 16.0mm ] | AsL= .00 ——-—-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 314.3 [ M[+]Min = 314.3 | M[-]Min = 314.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 3.00 | | Asapo[+]= 3.00
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 343. 16.62 81.58 1 45. 1.2 4.1 4.1 5.0 15.0 4 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 11.389 11.296 .15 .00 0 PE61 .00 .00 61 0 0 0 0 0
2 11.872 11.871 .50 .10 2 VE2 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= 521 V521 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B e
Vao= 1B /L= 1.27 /B= .14 /H= .80 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .40 /FLt.Ex= 01 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 3.58 tf* m | As = 1.68 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
BAL.ESQ | x/d = .05 | AslL= .00 -Arm.Lat.=[ 2 X 4 B 6.3mm] .8
[tf,cm] | M[-]Min= 281.6 - x/dMx =1.00 | | $ Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf, cm] 0.- 101. 2.26 46.78 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B
Vvao= 2 /L= 7.53 /B= .14 /H= .80 /BCs= .59 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .15 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .40 /FLt.Ex= .01 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 5.7 tf* m | M.[+] Max= 4.6 tf* m - Abcis.= 376 | M.[-] = 6.9 tf*m
[tf,cm] | As = 2.50 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= .00 —----—- | As = 3.06 -SRAS- [ 4 B 10.0mm]
| AsL= .00 -=—---- x/d = .08 | As = 1.94 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= .00 -=—-—-- x/d = .10
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 4 B 6.3mm] - LN= 1.2 | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 281.6 [ M[+]Min = 281.6 | M[-]Min = 281.6
[cm2 ]| Asapo[+]= .49 | | Asapo[+]= .49
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 705. 8.81 46.78 1 45. .2 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e bbb
Vao= 3B /L= 1.16 /B= .14 /H= .80 /BCs= .37 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .15 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .40 /FLt.Ex= 01 [M]

Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial
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- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 3.58 tf* m | As = 1.68 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
BAL.DIR | x/d = .05 | AsL= .00 -Arm.Lat.=[ 2 X 4 B 6.3mm] .8
[tf,cm] | M[-]Min= 281.6 - x/dMx =1.00 | | $ Baric.Armad.= 2
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 90. 2.75 46.78 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 7.896 7.896 .50 .01 1 P557 .00 .00 557 0 0 0 0 0
2 7.860 7.860 .50 .01 1 P555 .00 .00 555 0 0 0 0 0
Viga= 522 V522 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B bbb bbb bbbt
Vao= 1B /L= 1.39 /B= .14 /H= .80 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .40 /FLt.Ex= 01 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 3.58 tf* m | As = 1.68 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
BAL.ESQ | x/d = .05 | AsL= .00 -Arm.Lat.=[ 2 X 4 B 6.3mm] .9
[tf,cm] | M[-]Min= 281.6 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 113. 2.44 46.78 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= /L= 7.33 /B= 14 /H= .80 /BCs= .58 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .15 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .40 /FLt.Ex= .01 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 3.6 tf* m | M.[+] Max= 6.9 tf* m - Abcis.= 366 | M.[-] = 6.2 tf*m
[tf,cm] | As = 1.68 -SRAS- [ 3 B 10.0mm] | AsL= .00 -—-———- | As = 2.74 -SRAS- [ 4 B 10.0mm]
| AsL= .00 —=—---- x/d = .05 | As = 2.92 -STAS- [ 4 B 10.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .09
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 4 B 6.3mm] - LN= 1.8 | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 281.6 [ M[+]Min = 281.6 | M[-]Min = 281.6
[cm2 ]| Asapo[+]= .73 | | Asapo[+]= .73
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf, cm] 0.- 685. 7.51 46.78 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S Bttt b bbbt
Vao= 3B /L= 1.12 /B= .14 /H= .80 /BCs= .36 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .15 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .40 /FLt.Ex= 01 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 3.58 tf* m | As = 1.68 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
BAL.DIR | x/d = .05 | AsL= .00 -Arm.Lat.=[ 2 X 4 B 6.3mm] .7
[tf,cm] | M[-]Min= 281.6 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 2
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf, cm] 0.- 86. 2.38 46.78 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 7.023 7.023 .50 .01 1 P558 .00 .00 558 0 0 0 0 0
2 6.726 6.726 .50 .01 1 P556 .00 .00 556 0 0 0 0 0
Viga= 523 V523 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= 1 /L= 2.91 /B= 14 /H= .40 /BCs= .43 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .15 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRZA | M E IO D O vV A O | DI RETITA
| M.[-] = 0 tf* m | M.[+] Max= .8 tf* m - Abcis.= 145 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = .00 -==--- [ 0B -——--mm] | AsL= .00 ----—- | As = .00 —=---- [ 0B ----mm]
| AsL= .00 -=----- x/d = .00 | As = .84 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 —=—-—-- x/d = .00
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm x/dMx= .33 | | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 70.4 | M[+]Min = 70.4 | M[-]Min = 70.4
[cm2 ]| Asapo[+]= .84 | | Asapo[+]= .84
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 275. 1.59 22.48 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .966 . 966 .16 .00 2 V522 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 1.133 1.133 .16 .00 2 V521 .00 .00 0 0 0 0 0 0
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Viga= 524 V524 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
******************************* G E OM E T R I A E cC A R G A S B i bbb bbb bbb
Vao= 1 /L= 2.55 /B= .14 /H= .40 /BCs= .40 /BCi= 00 /TpS= 5 /Esp.LS= .15 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMEN o) - - - - -
FLEXAO-| E Q UERDA | M E IO D O vV A O | D REITA
| M.[-] = 0 tf* m | M. [+] Max= .5 tf* m - Abcis.= 127 | M 1 = .0 tf* m
[tf,cm] | As = .00 —-=—=--—- [ 0B ———-mm] | AsL= 00 ---—-—- | A .00 [ 0B ———-mm]
| AsL= .00 -=—-—-- x/d = .00 | As = .84 -STAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 x/d = .00
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm x/dMx= .33 | | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 70.4 | M[+]Min = 70.4 | M[-]Min = 70.4
[cm2 ]| Asapo[+]= 84 | | Asapo[+]= .84
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 241. 1.03 22.48 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .694 .694 .14 .00 2 V522 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 .737 .737 .14 .00 2 V521 .00 .00 0 0 0 0 0 0
LUIZ CESAR MATHEUS GOTTSCHALL RELGER - Relatorio geral de vigas (V16.9.79 ) Pg 1
T Q S Projeto: 4030 - PLATAFORMA 01/08/13
CAD/Vigas 18:55:27
fck=250.kgf/cm2 - Aco: CA-60B CA-50A - Esforcos Caracteristicos
L EGENDA
GEOMETRTIA
Eng.E : Engastamento a Esquerda / Eng.D Engastamento a Direita / Repet Repeticoes
NAnd N.de Andares / Red V Ext Reducao de Cortante no Extremo / Fat.Alt Fator de Alternancia de Cargas
Cob Cobrimento / TpS Tipo da Secao / BCs Mesa Colaborante Superior
BCi Mesa Colaborante Inferior / Esp.LS Espessura Laje Superior / Esp.LI Espessura Laje Infetior
FSp.Ex Distancia Face Superior Eixo / FLt.Ex Distancia Face Lateral ao Eixo / Cob/S Cobrim/Cobr.superior adicional
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CARGAS

MEsq Momento Adicional a Esquerda / MDir Momento Adicional a Direita / Q Cortante Adicional (valor unico)
ARMADURAS - FLEXAO

SRAS : Secao Retangular Armad.Simples / SRAD Secao Retangular Armad.Dupla / STAS Secao Te Armadura Simples

STAD Secao Te Armadura Dupla / x/d Profund. relativa da Linha Neutra / x/dMx Profund. relativa da LN Maxima
AsL Armadura de Compressao / Bit.de Fiss.: Bitola de fissuracao / Asapo Armadura e/d que chega no extremo
ARMADURAS - CISALHAMENTO

MdcC : Modelo de Calculo (I ou II) / Ang. Angulo da biela de compressao / Aswmin Armad.transv.minima-cisalhamento
Asw([C+T]: Arm.tran.calculada cisalh+torcao / Bit Bitola selecionada / Esp Espacamento selecionado

NR : Numero de ramos do estribo / AsTrt Armadura transversal de Tirante / AsSus Armadura transversal-Suspensao

REACOES D E APOIO

DEPEV Distancia do eixo do pilar ao eixo efetivo de apoio -viga / Morte Codigo se pilar morre / segue / vigas
M.I.Mx Momento Imposto Maximo / M.I.Mn Momento Imposto Minimo
Viga= 101 V101 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OME T R I A E C A R G A S Bt
Vao= 1B /L= 1.29 /B= .20 /H= .60 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= 10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 2.88 tf* m | As = 1.80 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
BAL.ESQ | x/d = .05 | AsL= .00 -Arm.Lat.=[ 2 X 3 B 8.0mm] .9
[tf,cm] | M[-]Min= 226.3 - x/dMx =1.00 | | $ Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 97. 2.43  49.47 1 45. .0 2.1 2.1 5.0 15.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OME T R I A E C A R G A S e
Vao= 2 /L= 3.59 /B= .20 /H= .60 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QUERDRA | M E IO D O vV A O | DI RETITA
| M.[-] = 2.9 tf* m [ M. [+] Max= .8 tf* m - Abcis.= 152 | M.[-] = 2.2 tf*m
[tf,cm] | As = 1.80 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= .00 ----—- | As = 1.80 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= .00 —=—-——- x/d = .05 | As = 1.80 -SRAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .04
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 3 B 8.0mm] - LN= 3.0 | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 226.3 | M[+]Min = 226.3 | M[-]Min = 226.3
[cm2 ]| Asapo[+]= .60 | | Asapo[+]= 1.71
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 323. 4.42 49.47 1 45, .0 2.1 2.1 5.0 15.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S e LT
Vao= /L= 4.71 /B= .20 /H= .60 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= 10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO vV AO | DIRETITA
| M.[-] = 3.0 tf* m | M. [+] Max= 2.6 tf* m - Abcis.= 278 | M.[-] = .3 tf*m
[tf,cm] | As = 1.80 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= .00 -—-———- | As = 1.80 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= .00 —==——- x/d = .06 | As = 1.80 -SRAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= 00 ---—--—- x/d = .04
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 3 B 8.0mm] - LN= 3.0 | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 226.3 [ M[+]Min = 226.3 | M[-]Min = 226.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.71 | | Asapo[+]= 1.80
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 443. 5.94 49.47 1 45. .0 2.1 2.1 5.0 15.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 4.006 4.006 .50 .07 4 P501 .00 .00 501 0 0 0 0 0
2 7.293 7.293 .50 .07 4 P502 .00 .00 502 0 0 0 0 0
3 2.876 2.876 .20 .00 4 P503 .00 .00 503 0 0 0 0 0
Viga= 102 V102 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O ME TR I A E C A R G A S e et
Vao= 1 /L= 2.33 /B= .17 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 09 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRZA | M E IO D O vV A O | DI RETITA
| M.[-] = 4 tfrm | M.[+] Max= .6 tf* m - Abcis.= 101 | M.[-] = 1.6 tf*m
[tf,cm] | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 —---—- | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= 00 ------ x/d = .04 | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 ——-—-- x/d = .05
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 133.6 [ M[+]Min = 133.6 | M[-]Min = 133.6
[cm2 ]| Asapo[+]= .43 | | Asapo[+]= 1.21
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CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 203. 4.49 34.67 1 45. .0 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B bbb b
Vao= 2 /L= 4.01 /B= .17 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 09 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO V AO | DIREITA
| M.[-] = 2.3 tf* m | M. [+] Max= 2.0 tf* m - Abcis.= 210 | M.[-] = 2.6 tf*m
[tf,cm] | As = 1.64 -SRAS- [ 3 B 10.0mm] | AsL= .00  —----—- | As = 1.86 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
| AsL= .00 —-=—-—-- x/d = .07 | As = 1.46 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -———-- x/d = .08
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 133.6 [ M[+]Min = 133.6 | M[-]Min = 133.6
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.21 | | Asapo[+]= 1.21
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 371. 6.43 34.67 1 45, .2 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e bbbt
Vao= /L= 3.58 /B= .17 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .09 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 2.3 tf* m | M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 184 | M.[-] = 2.1 tf*m
[tf,cm] | As = 1.62 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 -—-———- | As = 1.53 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= 00 ------ x/d = .07 | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -—-—-- x/d = .07
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 133.6 | M[+]Min = 133.6 | M[-]Min = 133.6
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.21 | | Asapo[+]= .32
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 328. 5.82 34.67 1 45. .0 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B bbb bbb bbbt
Vao= 4B /L= 1.67 /B= .17 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .09 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.70 tf* m | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
BAL.DIR | x/d = .05 | AslL= .00 - 1.1
[tf,cm] | M[-]Min= 133.6 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 102. 3.62 34.67 1 45. .0 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.994 1.994 .70 .20 1 P542 .00 .00 542 0 0 0 0 0
2 7.513 7.513 .50 .10 4 P508 .00 .00 508 0 0 0 0 0
3 8.618 8.618 .50 .10 4 P509 .00 .00 509 0 0 0 0 0
4 6.418 6.418 .80 .25 4 P510 .00 .00 510 0 0 0 0 0
Viga= 103 V103 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B it bbb bbb bbbt
Vao= 1B /L= 1.51 /B= .14 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-1= 1.40 tf* m | As = 1.05 —-SRAS- [ 2 B 10.0mm]
BAL.ESQ | x/d = .05 | AslL= .00 - 1.0
[tf,cm] | M[-]Min= 110.0 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 116. 2.52 28.55 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B bbb bbb bbbt
Vao= 2 /L= 3.35 /B= 14 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | M E IO DO vV A O | DI RETITA
| M.[-] = 1.4 tf* m | M.[+] Max= .6 tf* m - Abcis.= 143 | M.[-] = 1.6 tf*m
[tf,cm] | As = 1.05 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 ----—- | As = 1.14 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 —=---- x/d = .05 | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .06
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 110.0 [ M[+]Min = 110.0 | M[-]Min = 110.0
[cm2 ]| Asapo[+]= .26 | | Asapo[+]= 1.00
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
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[tf, cm] 0.- 305 3.62 28.55 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S B mib bbbt
Vao= 3 /L= 4.67 /B= .14 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 2.7 tf* m | M. [+] Max= 2.3 tf* m - Abcis.= 278 | M.[-] = 4 tf* m
[tf,cm] | As = 2.00 -SRAS- [ 3 B 10.0mm] | AsL= .00 —---—- | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -—--—- x/d = .11 | As = 1.62 -SRAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= .00 -———-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 110.0 [ M[+]Min = 110.0 | M[-]Min = 110.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.00 | | Asapo[+]= 1.05
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 443. 5.37 28.55 1 45. .2 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 3.853 3.853 .50 .10 4 P516 .00 .00 516 0 0 0 0 0
2 6.330 6.330 .50 .10 4 P517 .00 .00 517 0 0 0 0 0
3 2.646 2.646 .20 .00 4 P518 .00 .00 518 0 0 0 0 0
Viga= 104 V104 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S B et e
Vao= /L= 2.33 /B= .17 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 09 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU ERDA | M E I O DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = .2 tf* m | M.[+] Max= .4 tf* m - Abcis.= 101 | M.[-] = 1.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 -—-———- | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 --—-—-- x/d = .04 | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -—-—-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 133.6 [ M[+]Min = 133.6 | M[-]Min = 133.6
[cm2 ]| Asapo[+]= .43 | | Asapo[+]= 1.21
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 203. 2.89 34.67 1 45. .0 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OME T R I A E C A R G A S e et
Vao= 2 /L= 4.01 /B= .17 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .09 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 1.5 tf* m [ M. [+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 210 | M.[-] = 1.6 tf*m
[tf,cm] | As = 1.28 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 —----—- | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -=—---- x/d = .05 | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 —-=—---- x/d = .05
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 133.6 [ M[+]Min = 133.6 | M[-]Min = 133.6
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.21 | | Asapo[+]= 1.21
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 371. 4.09 34.67 1 45. .0 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S -
Vao= /L= 3.17 /B= .17 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 09 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E IO DO vV AO | DIRETITA
| M.[-] = 1.4 tf* m | M.[+] Max= .8 tf* m - Abcis.= 190 | M.[-] = 1.7 tf*m
[tf,cm] | As = 1.28 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 —--———- | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 —-——-- x/d = .04 | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 —---—- x/d = .05
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 133.6 [ M[+]Min = 133.6 | M[-]Min = 133.6
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.21 | | Asapo[+]= .43
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 287. 3.57 34.67 1 45. .0 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B
Vao= 4B /L= .59 /B= 17 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .09 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-1= 1.70 tf* m | As = 1.28 —-SRAS- [ 2 B 10.0mm]
BAL.DIR | x/d = .05 | AsL= .00 - .4
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[tf,cm] | M[-]Min= 133.6 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 24. .77 34.67 1 45. .0 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.260 1.257 .70 .20 1 P543 .00 .00 543 0 0 0 0 0
2 4.825 4.823 .50 .10 4 P519 .00 .00 519 0 0 0 0 0
3 5.388 5.388 .50 .10 4 P520 .00 .00 520 0 0 0 0 0
4 2.511 2.511 .50 .10 4 P521 .00 .00 521 0 0 0 0 0
Viga= 105 V105 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e i
Vao= 1 /L= 4.65 /B= .15 /H= 1.30 /BCs= .00 /BCi= .27 /TpS= 6 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .15 FSp.Ex= .65 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU ERDA | M E I O DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = .9 tf* m | M.[+] Max= 5.7 tf* m - Abcis.= 232 | M.[-] = 10.1 tf* m
[tf,cm] | As = 2.93 -STAS- [ 4B 10.0mm] | AsL= .00 —-———- | As = 2.93 -STAS- [ 4 B 10.0mm]
| AsL= .00 ——-——- x/d = .02 | As = 2.93 -SRAS- [ 4 B 10.0mm ] | AsL= .00 -—-—-- x/d = .03
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 4 B 8.0mm] - LN= 6.3 | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 796.7 [ M[+]Min = 796.7 | M[-]Min = 796.7
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.93 | | Asapo[+]= .98
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 415. 8.76 82.66 1 45. .0 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S Bt bbb bbb bbb
Vao= 2B /L= .62 /B= .15 /H= 1.30 /BCs= .00 /BCi= .27 /TpS= 6 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .15 FSp.Ex= .65 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 10.14 tf* m | As = 2.93 -STAS- [ 4 B 10.0mm]
BAL.DIR | x/d = .03 | AsL= .00 -Arm.Lat.=[ 2 X 4 B 8.0mm] .4
[tf,cm] | M[-]Min= 796.7 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 0
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 37. 4.02 82.66 1 45. .0 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 1.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 4.545 4.545 .50 .00 1 P549 .00 .00 549 0 0 0 0 0
2 9.130 9.130 .50 .00 4 P525 .00 .00 525 0 0 0 0 0
Viga= 106 V106 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O0OM E T R I A E cC A R G A S T
Vao= 1 /L= 4.13 /B= .15 /H= 1.30 /BCs= .00 /BCi= .15 /TpS= 9 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .15 FSp.Ex= .65 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | M E IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = .6 tf* m | M.[+] Max= 3.7 tf* m - Abcis.= 171 | M.[-] = 3.9 tf* m
[tf,cm] | As = 2.93 -STAS- [ 4 B 10.0mm] | AsL= .00 ----—- | As = 2.93 -STAS- [ 4 B 10.0mm]
| AsL= .00 —=-—-- x/d = .04 | As = 2.93 -SRAS- [ 4 B 10.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .04
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 4 B 8.0mm] - LN= 6.3 | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 796.7 [ M[+]Min = 796.7 | M[-]Min = 796.7
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.93 | | Asapo[+]= .98
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 363. 9.50 82.66 1 45, .0 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 3.235 3.235 .50 .00 1 P548 .00 .00 548 0 0 0 0 0
2 6.786 6.786 .50 .00 4 PES8 .00 .00 8 0 0 0 0 0
Viga= 107 V107 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O ME TR I A E C A R G A S B R
Vao= 1 /L= 1.07 /B= .15 /H= 1.30 /BCs= .00 /BCi= .15 /TpS= 9 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .15 FSp.Ex= .65 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHA - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV A O
| M.[-] = 3.7 tf* m [ M.[+] Max= .1 tf* m - Abcis.= 107 m
[tf,cm] | As = 2.93 -STAS- [ 4 B 10.0mm] | AsL= .00 ———— 0 B ———-mm]
| AsL= .00 —=———- x/d = .04 | As = 2.93 -SRAS- [ 4 B 10.0mm ] x/d = .00
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 4 B 8.0mm] - ILN= 6.3 x/dMx= .33
| I
[tf,cm] | M[-]Min = 796.7 | M[+]Min = 796.7
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[cm2 ]| Asapo[+]= .98 | | Asapo[+]= .98
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 57. 7.90 82.66 1 45. .0 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 5.638 5.638 .50 .00 4 PE8 .00 .00 8 0 0 0 0 0
2 -3.549 -3.549 .50 .00 1 P547 .00 .00 547 0 0 0 0 0
Viga= 108 V108 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B bbb
Vao= /L= 4.13 /B= .15 /H= 1.30 /BCs= .00 /BCi= .15 /TpS= 6 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .15 FSp.Ex= .65 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO V A O | DI RETITA
| M.[-] = 6 tf* m | M. [+] Max= 3.7 tf* m - Abcis.= 171 | M.[-] = 3.9 tf*m
[tf,cm] | As = 2.93 -STAS- [ 4 B 10.0mm] | AsL= .00 —---—- | As = 2.93 -STAS- [ 4 B 10.0mm]
| AsL= .00 -—---- x/d = .04 | As = 2.93 -SRAS- [ 4B 10.0mm ] | AsL= .00 -—-—-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 4 B 8.0mm] - LN= 6.3 | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 796.7 | M[+]Min = 796.7 | M[-]Min = 796.7
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.93 | | Asapo[+]= .98
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 363. 9.57 82.66 1 45. .0 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 3.335 3.335 .50 .00 1 P545 .00 .00 545 0 0 0 0 0
2 6.834 6.834 .50 .00 4 PE16 .00 .00 16 0 0 0 0 0
Viga= 109 V109 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A s e
Vao= 1 /L= 1.07 /B= .15 /H= 1.30 /BCs= .00 /BCi= .15 /TpS= 6 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .15 FSp.Ex= .65 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 3.7 tf* m | M.[+] Max= .1 tf* m - Abcis.= 107 | M.[-] = 0 tf*m
[tf,cm] | As = 2.93 -STAS- [ 4B 10.0mm] | AsL= 00 ------ | As = .00 ——-—-- [ 0B ----mm]
| AsL= .00 —=---- x/d = .04 | As = 2.93 -SRAS- [ 4 B 10.0mm ] | AsL= .00 -=----- x/d = .00
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 4 B 8.0mm] - LN= 6.3 | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 796.7 [ M[+]Min = 796.7 | M[-]Min = 796.7
[cm2 ]| Asapo[+]= .98 | | Asapo[+]= .98
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 57. 7.89 82.66 1 45. .0 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 5.630 5.630 .50 .00 4 PE16 .00 .00 16 0 0 0 0 0
2 -3.674 -3.674 .50 .00 1 P544 .00 .00 544 0 0 0 0 0
Viga= 110 V110 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B it bbb bbb bbbt
Vao= 1 /L= 4.65 /B= .15 /H= 1.30 /BCs= .00 /BCi= .27 /TpS= 9 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .15 FSp.Ex= .65 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = L9 tf* m | M. [+] Max= 5.7 tf* m - Abcis.= 232 | M.[-] = 10.1 tf* m
[tf,cm] | As = 2.93 -STAS- [ 4 B 10.0mm] | AsL= 00  ------ | As = 2.93 -STAS- [ 4 B 10.0mm]
| AsL= .00 —=—-——- x/d = .02 | As = 2.93 -SRAS- [ 4 B 10.0mm ] | AsL= .00 ——--—- x/d = .03
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 4 B 8.0mm] - LN= 6.3 | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 796.7 [ M[+]Min = 796.7 | M[-]Min = 796.7
[cm2 1| Asapo[+]= 2.93 | | Asapo[+]= .98
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 415. 8.56 82.66 1 45. .0 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S B
Vao= 2B /L= .62 /B= .15 /H= 1.30 /BCs= .00 /BCi= .27 /TpS= 9 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .15 FSp.Ex= .65 /FLt.Ex= .07 [M]

——————— Solicitacoes provenientes de modelo de

A R M A D U

FLEXAO | M[-]= 10.14 tf* m
BAL.DIR | x/d = .03
[tf,cm] | M[-]Min= 796.7 - x/dMx =1.00

grelha e/ou portico espacial

R A S (FLEXAO E
| As = 2.93 -STAS- [
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CISALHAMENTO
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8.0mm]
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.4
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CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 37. 3.94 82.66 1 45. .0 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 1.0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 4.469 4.469 .50 .00 1 P546 .00 .00 546 0 0 0 0 0
2 8.929 8.929 .50 .00 4 P527 .00 .00 527 0 0 0 0 0
Viga= 111 V111 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B b bbb bbb bbbt
Vao= 1 /L= 2.33 /B= .17 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .09 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO V AO | DIREITA
| M.[-] = 2 tf* m [ M. [+] Max= .4 tf* m - Abcis.= 101 | M.[-] = 1.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.28 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 —---—- | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -—-—-- x/d = .04 | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -—-—-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 133.6 [ M[+]Min = 133.6 | M[-]Min = 133.6
[cm2 ]| Asapo[+]= .43 | | Asapo[+]= 1.21
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 203. 2.91 34.67 1 45, .0 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S i e
Vao= /L= 4.01 /B= 17 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 09 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 1.5 tf* m | M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 210 | M.[-] = 1.6 tf*m
[tf,cm] | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 -—-———- | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 —-——-- x/d = .05 | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 —---—- x/d = .05
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 133.6 [ M[+]Min = 133.6 | M[-]Min = 133.6
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.21 | | Asapo[+]= 1.21
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 371. 4.08 34.67 1 45. .0 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S B it bbb bbb bbbt
Vao= 3 /L= 3.17 /B= .17 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .09 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO V AO | DIREITA
| M.[-] = 1.4 tf* m | M. [+] Max= .8 tf* m - Abcis.= 190 | M.[-] = 1.7 tf*m
[tf,cm] | As = 1.28 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00  ----—- | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -=—--—- x/d = .04 | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -=—-—-- x/d = .05
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 133.6 [ M[+]Min = 133.6 | M[-]Min = 133.6
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.21 | | Asapo[+]= .43
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 287. 3.57 34.67 1 45, .0 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S e
Vao= 4B /L= .59 /B= .17 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 09 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.70 tf* m | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
BAL.DIR | x/d = .05 | AsL= .00 - L4
[tf,cm] | M[-]Min= 133.6 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 24. .77 34.67 1 45. .0 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.244 1.241 .70 .20 1 P541 .00 .00 541 0 0 0 0 0
2 4.843 4.839 .50 .10 4 P529 .00 .00 529 0 0 0 0 0
3 5.387 5.386 .50 .10 4 P530 .00 .00 530 0 0 0 0 0
4 2.512 2.511 .50 .10 4 P531 .00 .00 531 0 0 0 0 0
Viga= 112 V112 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S bbb
Vao= /L= 2.33 /B= .17 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 09 [M]

Solicitacoes provenientes

de modelo de

grelha e/ou portico espacial
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- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO V AO | DIREITA
| M.[-] = 4 tfrm | M. [+] Max= .6 tf* m - Abcis.= 101 | M.[-] = 1.6 tf*m
[tf,cm] | As = 1.28 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 —----—- | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -——-——- x/d = .04 | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -————- x/d = .05
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 133.6 [ M[+]Min = 133.6 | M[-]Min = 133.6
[cm2 ]| Asapo[+]= .43 | | Asapo[+]= 1.21
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 203. 4.51 34.67 1 45, .0 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B
Vao= 2 /L= 4.01 /B= 17 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 09 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU ERDA | ME I O DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 2.3 tf* m | M.[+] Max= 2.1 tf* m - Abcis.= 210 | M.[-] = 2.5 tf*m
[tf,cm] | As = 1.66 -SRAS- [ 3 B 10.0mm] | AsL= 00  —-=-==-—- | As = 1.80 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
| AsL= .00 —=---- x/d = .08 | As = 1.47 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -—-—-- x/d = .08
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 133.6 [ M[+]Min = 133.6 | M[-]Min = 133.6
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.21 | | Asapo[+]= 1.21
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 371. 6.38 34.67 1 45. .1 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B it bbb bbb bbbt
Vao= 3 /L= 3.49 /B= .17 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .09 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 2.0 tf* m | M. [+] Max= 1.1 tf* m - Abcis.= 179 | M.[-] = 3.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.43 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 —----—- | As = 2.20 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
| AsL= .00 -=—-——- x/d = .06 | As = 1.28 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .10
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 133.6 [ M[+]Min = 133.6 | M[-]Min = 133.6
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.21 | | Asapo[+]= .32
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 319. 5.49 34.67 1 45. .0 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= 4B /L= 1.76 /B= .17 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .09 M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 3.05 tf* m | As = 2.20 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
BAL.DIR | x/d = .10 | AsL= .00 - 1.2
[tf,cm] | M[-]Min= 133.6 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 151. 5.14 34.67 1 45. .0 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.984 1.981 .70 .20 1 P540 .00 .00 540 0 0 0 0 0
2 7.559 7.555 .50 .10 4 P536 .00 .00 536 0 0 0 0 0
3 8.291 8.291 .50 .10 4 P537 .00 .00 537 0 0 0 0 0
4 7.597 7.596 .40 .05 4 P538 .00 .00 538 0 0 0 0 0
Viga= 113 V113 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= /L= 3.50 /B= .25 /H= 1.20 /BCs= .00 /BCi= .25 /TpS= 6 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .15 FSp.Ex= .60 /FLt.Ex= 13 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E I O DO V AO | DI RETITA
| M.[-] = 1.8 tf* m | M.[+] Max= 9.4 tf* m - Abcis.= 174 | M.[-] = 1.8 tf* m
[tf,cm] | As = 4.50 -STAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= .00 -—-———- | As = 4.50 =-STAS- [ 4 B 12.5mm]
| AsL= .00 ———-—- x/d = .04 | As = 4.50 —-SRAS- [ 4B 12.5mm ] | AsL= .00 ———--- x/d = .04
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 6 B 8.0mm] - LN= 5.8 | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 1131.4 [ M[+]Min = 1131.4 | M[-]Min = 1131.4
[cm2 ]| Asapo[+]= 4.50 | | Asapo[+]= 4.50
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 300. 16.74 126.92 1 45. .0 2.6 2.6 6.3 20.0 2 .0 .0
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REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:

1 11.941 11.941 .50 .00 1 P546 .00 .00 546 0 0 0 0 0
2 11.931 11.931 .50 .00 1 P545 .00 .00 545 0 0 0 0 0
Viga= 114 V114 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O ME TR I A E C A R G A S B IS
Vao= 1 /L= 3.50 /B= .25 /H= 1.20 /BCs= .00 /BCi= .25 /TpS= 6 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .15 FSp.Ex= .60 /FLt.Ex= .13 [M]

——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------

- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 1.8 tf* m | M.[+] Max= 9.4 tf* m - Abcis.= 174 | M.[-] = 1.8 tf*m
[tf,cm] | As = 4.50 -STAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= .00 -—-———- | As = 4.50 -STAS- [ 4 B 12.5mm]
| AsL= .00 -—-—-- x/d = .04 | As = 4.50 -SRAS- [ 4 B 12.5mm ] | AsL= .00 -—-—-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 6 B 8.0mm] - LN= 5.8 | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 1131.4 | M[+]Min = 1131.4 | M[-]Min = 1131.4
[cm2 ]| Asapo[+]= 4.50 | | Asapo[+]= 4.50
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 300. 16.83 126.92 1 45. .0 2.6 2.6 6.3 20.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 12.006 12.006 .50 .00 1 P548 .00 .00 548 0 0 0 0 0
2 11.893 11.893 .50 .00 1 P549 .00 .00 549 0 0 0 0 0
Viga= 115 V115 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B i be bt
Vao= 1 /L= 3.04 /B= .30 /H= .40 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .15 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 3 tfrm [ M. [+] Max= .3 tf* m - Abcis.= 152 | M.[-] = .3 tf*m
[tf,cm] | As = 1.80 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= .00 —----—- | As = 1.80 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= .00 -—---- x/d = .04 | As = 1.80 -SRAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= .00 -———-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 150.9 [ M[+]Min = 150.9 | M[-]Min = 150.9
[cm2 ]| Asapo[+]= .60 | | Asapo[+]= .60
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf, cm] 0.- 280. 1.07 48.17 1 45. .0 3.1 3.1 8.0 20.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .760 .760 .70 .23 1 P540 .00 .00 540 0 0 0 0 0
2 .760 .760 .70 .23 1 P541 .00 .00 541 0 0 0 0 0
Viga= 116 V116 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S B
Vao= /L= 3.04 /B= .30 /H= .40 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .15 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO vV AO | DIRETITA
| M.[-] = .3 tf* m | M.[+] Max= .3 tf* m - Abcis.= 152 | M.[-] = .3 tf*m
[tf,cm] | As = 1.80 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= .00 -————- | As = 1.80 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= .00 —==——- x/d = .04 | As = 1.80 -SRAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= .00 --—-—-—- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 150.9 [ M[+]Min = 150.9 | M[-]Min = 150.9
[cm2 ]| Asapo[+]= .60 | | Asapo[+]= .60
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 280. 1.07 48.17 1 45. .0 3.1 3.1 8.0 20.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .760 .760 .70 .23 1 P543 .00 .00 543 0 0 0 0 0
2 .760 .760 .70 .23 1 P542 .00 .00 542 0 0 0 0 0
Viga= 117 V117 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
G E OM E T R I A E C A R G A S  ———---——mmmm e
.40 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRA | M E IO DO vV A O | DI RETITA
| M.[-] = .0 tf*r m | M.[+] Max= .1 tf* m - Abcis.= 96 | M.[-] = 1 tf*m
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[tf,cm] | As = .84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm] | AsL= .00 -—————- | As = .84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 ——-——- x/d = .04 | As = .84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 ——-—-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 70.4 [ M[+]Min = 70.4 | M[-]Min = 70.4
[cm2 ]| Asapo[+]= .28 | | Asapo[+]= 28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 170. .49 22.48 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .305 .305 .20 .00 4 P529 .00 .00 529 0 0 0 0 0
2 .348 .348 .30 .03 4 P527 .00 .00 527 0 0 0 0 0
Viga= 118 V118 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E CcC A R G A S B b bbb bbb bbbt
Vao= 1 /L= 1.92 /B= .14 /H= .40 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 1 otfrm [ M. [+] Max= .1 tf* m - Abcis.= 96 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = .84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm] | AsL= 00 ---—--- | As = .84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 -=—---- x/d = .04 | As = .84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 -=—---- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 70.4 | M[+]Min = 70.4 | M[-]Min = 70.4
[cm2 ]| Asapo[+]= .28 | | Asapo[+]= 28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 170. .49 22.48 1 45, .0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .348 .348 .30 .03 4 P525 .00 .00 525 0 0 0 0 0
2 .305 .305 .20 .00 4 P519 .00 .00 519 0 0 0 0 0
Viga= 119 V119 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e
Vao= /L= 3.50 /B= .15 /H= 1.30 /BCs= .00 /BCi= .15 /TpS= 9 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .15 FSp.Ex= .65 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0 tf* m | M.[+] Max= 2.5 tf* m - Abcis.= 174 | M.[-] = 3 tff*m
[tf,cm] | As = .00 -————- [ 0B ————mm] | AsL= .00 —-———- | As = 2.93 -STAS- [ 4 B 10.0mm]
| AsL= .00 ——-——- x/d = .00 | As = 2.93 -SRAS- [ 4 B 10.0mm ] | AsL= .00 ————-- x/d = .04
| Grampos Esg.= 3B 8.0mm x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 4 B 8.0mm] - LN= 6.3 | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 796.7 [ M[+]Min = 796.7 | M[-]Min = 796.7
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.93 | | Asapo[+]= 2.93
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 317. 3.53 82.66 1 45. .0 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.440 2.440 .15 .00 2 V110 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 2.524 2.524 .50 .00 1 P544 .00 .00 544 0 0 0 0 0
Viga= 120 V120 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S B e
Vao= 1 /L= 3.50 /B= .15 /H= 1.30 /BCs= .00 /BCi= .15 /TpS= 9 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .15 FSp.Ex= .65 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 3 tfrm [ M.[+] Max= 2.5 tf* m - Abcis.= 174 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = 2.93 -STAS- [ 4 B 10.0mm] | AsL= .00 —————- | As = .00 —-=—=——- [ 0B —-——-mm]
| AsL= .00 -=----- x/d = .04 | As = 2.93 -SRAS- [ 4 B 10.0mm ] | AsL= .00 -=—---- x/d = .00
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 4 B 8.0mm] - LN= 6.3 | Grampos Dir.= 3B 8.0mm x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 796.7 | M[+]Min = 796.7 | M[-]Min = 796.7
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.93 | | Asapo[+]= 2.93
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 317. 3.63 82.66 1 45. .0 1.5 1.5 5.0 25.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.589 2.589 .50 .00 1 P547 .00 .00 547 0 0 0 0 0
2 2.498 2.498 .15 .00 2 V105 .00 .00 0 0 0 0 0 0




Viga= 121 V121 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B e e i
Vao= 1 /L= 1.95 /B= .14 /H= .40 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UE RDA | ME I O DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 1 otfrm [ M. [+] Max= .1 tf* m - Abcis.= 97 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = .84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm] | AsL= 00 —-=-=-=-—- | As = .84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 -=—---- x/d = .04 | As = .84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 -—-—-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 70.4 | M[+]Min = 70.4 | M[-]Min = 70.4
[cm2 ]| Asapo[+]= .28 | | Asapo[+]= .28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 173. .50 22.48 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .354 .354 .31 .03 4 P526 .00 .00 526 0 0 0 0 0
2 .309 .309 .20 .00 4 P521 .00 .00 521 0 0 0 0 0
Viga= 122 V122 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S B
Vao= /L= 1.95 /B= .14 /H= .40 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU ERDA | ME I O DO V AO | DI RETITA
| M.[-] = .1 tfrm | M.[+] Max= .1 tf* m - Abcis.= 97 | M.[-] = .0 tf*m
[tf,cm] | As = .84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm] | AsL= .00 —-———- | As = .84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 -—=-——- x/d = .04 | As = .84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 70.4 | M[+]Min = 70.4 | M[-]Min = 70.4
[cm2 ]| Asapo[+]= .28 | | Asapo[+]= .28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENGSAGEM
[tf,cm] 0.- 173. .50 22.48 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .354 .354 .31 .03 4 P528 .00 .00 528 0 0 0 0 0
2 .309 .309 .20 .00 4 P531 .00 .00 531 0 0 0 0 0
Viga= 123 V123 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
G E OM E T R I A E C A R G A S  —-—r-mm—rmmm e
.60 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= .25 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRZA | M E IO D O V A O | DI RETITA
| M.[-] = 3.6 tf* m | M.[+] Max= 2.7 tf* m - Abcis.= 49 | M.[-] = .0 tf* m
[tf,cm] | As = 4.50 -SRAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= .00  ----—- | As = 4.50 -SRAS- [ 4 B 12.5mm]
| AsL= .00 -=—-—-- x/d = .04 | As = 4.50 -SRAS- [ 4 B 12.5mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .04
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 6 B 8.0mm] - LN= 3.0 | Grampos Dir.= 2B 6.3mm x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 565.7 | M[+]Min = 565.7 | M[-]Min = 565.7
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.13 | | Asapo[+]= 4.50
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 90. 22.02 123.67 1 45. .0 5.1 5.1 6.3 20.0 4 .0 1.2
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 15.706 15.691 .80 .22 1 P553 .00 .00 553 0 0 0 0 0
2 3.748 3.675 .20 .00 4 P501 .00 .00 501 0 0 0 0 0
Viga= 124 V124 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S e
Vao= 1B /L= 1.02 /B= .14 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.40 tf* m | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
BAL.ESQ | x/d = .05 | AsL= .00 .7
[tf,cm] | M[-]Min= 110.0 - x/dMx =1.00 | $ Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 68. 1.59 28.55 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
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——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B bbb bbb b bbbt
Vao= 2 /L= 1.90 /B= 14 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU ERDRA | M E IO D O vV A O | DIRETITA
| M.[-] = 1.4 tf* m | M.[+] Max= .2 tf* m - Abcis.= 94 | M.[-] = .4 tf*m
[tf,cm] | As = 1.05 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 ----—- | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -=—-——- x/d = .05 | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -—-—-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 110.0 [ M[+]Min = 110.0 | M[-]Min = 110.0
[cm2 ]| Asapo[+]= .35 | | Asapo[+]= 1.00
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 165. 1.83 28.55 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S e et e
Vao= /L= 1.66 /B= .14 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEJXA E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO V AO | DI RE
| M.[-] = .4 tf* m | M. [+] Max= .3 tf* m - Abcis.= 96 | M.[-] = tf* m
[tf,cm] | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 —-———- | As = -—— [ 0 B —-——-mm]
| AsL= .00 —==——- x/d = .04 | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .00
| x/dMx= .33 | | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 110.0 [ M[+]Min = 110.0 | M[-]Min = 110.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.00 | | Asapo[+]= 1.05
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 148. 1.95 28.55 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.430 2.430 .50 .10 4 P522 .00 .00 522 0 0 0 0 0
2 2.704 2.704 .20 .00 4 P516 .00 .00 516 0 0 0 0 0
3 .881 .881 .15 .00 4 P511 .00 .00 511 0 0 0 0 0
Viga= 125 V125 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E cC A R G A S B bbb bbb bbb
Vao= 1 /L= 2.79 /B= 14 /H= .40 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDRZA | M E IO DO vV A O | DI RETITA
| M.[-] = 0 tf* m | M.[+] Max= .2 tf* m - Abcis.= 116 | M.[-] = .2 tf*m
[tf,cm] | As = .84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm] | AsL= .00 —————- | As = 84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm]
| AsL= .00 -=----- x/d = .04 | As = .84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 —=—-—-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 70.4 | M[+]Min = 70.4 | M[-]Min = 70.4
[cm2 ]| Asapo[+]= .28 | | Asapo[+]= .80
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 259. .76 22.48 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S Bt bbb bbb bbb
Vao= /L= 1.66 /B= .14 /H= .40 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= 07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXA E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO vV AO | DI RETITA
| M.[-] = 2 tf* m | M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 165 | M.[-] = 0 tf*m
[tf,cm] | As = .84 -SRAS- [ 2B 8.0mm] | AsL= .00 —---—- | As = 00 ------ [ 0B ----mm]
| AsL= .00 —---—- x/d = .04 | As = .84 -SRAS- [ 2 B 8.0mm ] | AsL= .00 ————-- x/d = .00
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 70.4 [ M[+]Min = 70.4 | M[-]Min = 70.4
[cm2 ]| Asapo[+]= 80 | | Asapo[+]= .28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 148. .58 22.48 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 20.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .408 .408 .20 .00 4 P523 .00 .00 523 0 0 0 0 0
2 .954 .953 .20 .00 4 P517 .00 .00 517 0 0 0 0 0
3 .150 .150 .15 .00 4 P514 .00 .00 514 0 0 0 0 0
Viga= 126 V126 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OMETR I A E C A R G A S B
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Vao= 1 /L= 1.28 /B= .40 /H= .60 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= .20 [M]
7777777 Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU ERDA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 0 tf* m | M.[+] Max= .1 tf* m - Abcis.= 50 | M.[-] = 1 tf*rm
[tf,cm] | As = 00 ------ [ 0B —-———mm] | AsL= .00 —=-==—- | As = 3.60 -SRAS- [ 4 B 12.5mm]
| AsL= 00 ------ x/d = .00 | As = 3.60 -SRAS- [ 4 B 12.5mm ] | AsL= .00 ——-—-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 5 B 8.0mm] - LN= 3.0 | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 452.6 [ M[+]Min = 452.6 | M[-]Min = 452.6
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.20 | | Asapo[+]= 3.42
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 103. .91 98.94 1 45. .0 4.1 4.1 5.0 15.0 4 .0 .0
******************************* G E OM E T R I A E cC A R G A S Btk b bbbt
Vao= 2 /L= 1.18 /B= .40 /H= .60 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= 20 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU ERDA | M E IO D O V A O | DI RETITA
| M.[-] = 5.4 tf* m | M. [+] Max= 3.8 tf* m - Abcis.= 70 | M.[-] = 1 tf* m
[tf,cm] | As = 3.60 -SRAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= .00 —----—- | As = 3.60 -SRAS- [ 4 B 12.5mm]
| AsL= 00 -—-———- x/d = .05 | As = 3.60 -SRAS- [ 4B 12.5mm ] | AsL= 00 -—-————- x/d = .04
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 5 B 8.0mm] - LN= 3.0 | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 452.6 [ M[+]Min = 452.6 | M[-]Min = 452.6
[cm2 ]| Asapo[+]= 3.42 | | Asapo[+]= 3.60
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 90. 32.94 98.94 1 45. 6.9 4.1 6.9 6.3 15.0 4 .0 3.2
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .387 .385 .15 .00 4 P514 .00 .00 514 0 0 0 0 0
2 23.822 23.528 .80 .22 1 P554 .00 .00 554 0 0 0 0 0
3 5.194 5.135 .20 .00 4 P502 .00 .00 502 0 0 0 0 0
Viga= 127 V127 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S e e
Vao= 1 /L= 2.87 /B= .14 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= 07 [M]
7777777 Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = .1 tfrm | M.[+] Max= .9 tf* m - Abcis.= 123 | M.[-] = 1.0 tf*m
[tf,cm] | As = 1.05 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 —-———- | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 ——---- x/d = .04 | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 ------ x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 110.0 [ M[+]Min = 110.0 | M[-]Min = 110.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.05 | | Asapo[+]= 1.00
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 262. 3.31 28.55 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
******************************* G E OM E T R I A E cC A R G A S B itk bbbt
Vao= 2 /L= 1.90 /B= .14 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QUERDA | M E IO D O vV A O | DI RETITA
| M.[-] = .6 tfr* m | M.[+] Max= .2 tf* m - Abcis.= 122 | M.[-] = L3 tfrm
[tf,cm] | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 —----—- | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -——---- x/d = .04 | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 —-———-- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 110.0 | M[+]Min = 110.0 | M[-]Min = 110.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.00 | | Asapo[+]= 1.00
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 160. 2.17 28.55 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E C A R G A S e
Vao= /L= 1.93 /B= 14 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .07 [M]
7777777 Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | M E IO DO V AO | DI RETITA
| M.[-] = L4 tf* m | M.[+] Max= .3 tf* m - Abcis.= 118 | M.[-] = .2 tf* m
[tf,cm] | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 —-———- | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 ——=——- x/d = .04 | As = 1.05 -SRAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 --—-—-—- x/d = .04
| x/dMx= .33 | | x/dMx= .33
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|
[tf,cm] | M[-]Min = 110.0 [ M[+]Min = 110.0 | M[-]Min = 110.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.00 | | Asapo[+]= .35
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 163. 1.98 28.55 1 45. .0 1.4 1.4 5.0 27.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.615 1.615 .20 .00 4 P524 .00 .00 524 0 0 0 0 0
2 3.861 3.861 .50 .10 4 P518 .00 .00 518 0 0 0 0 0
3 2.475 2.475 .50 .10 4 P512 .00 .00 512 0 0 0 0 0
4 1.255 1.255 .50 .10 4 P503 .00 .00 503 0 0 0 0 0
Viga= 128 V128 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A S B bbb bbb bbbt
Vao= /L= 3.56 /B= .40 /H= .60 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= 20 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S QU ERDA | M E I O DO vV A O | DIRETITA
| M.[-] = 6 tf* m | M.[+] Max= 6.6 tf* m - Abcis.= 267 | M.[-] = .8 tf* m
[tf,cm] | As = 3.60 -SRAS- [ 4B 12.5mm] | AsL= .00 ------ | As = 3.60 -SRAS- [ 4 B 12.5mm]
| AsL= .00 —-=—--—- x/d = .04 | As = 3.89 -SRAS- [ 4 B 12.5mm ] | AsL= .00 -=—---- x/d = .04
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 5 B 8.0mm] - LN= 3.5 | x/dMx= .33
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 452.6 | M[+]Min = 452.6 | M[-]Min = 452.6
[cm2 ]| Asapo[+]= 3.60 | | Asapo[+]= 3.60
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 320. 15.52 98.94 1 45. .0 4.1 4.1 5.0 15.0 4 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 3.864 2.798 .40 .02 4 P511 .00 .00 511 0 0 0 0 0
2 11.085 8.920 .40 .02 4 P514 .00 .00 514 0 0 0 0 0
Viga= 129 V129 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=2.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E O M E T R I A E cC A R G A S B bbb bbb
Vao= /L= 3.51 /B= .40 /H= .60 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= 20 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEZXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME I O DO vV AO | DIREITA
| M.[-] = 1.4 tf* m | M. [+] Max= 5.6 tf* m - Abcis.= 263 | M.[-] = 1.6 tf*m
[tf,cm] | As = 3.60 -SRAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= .00 —---—- | As = 3.60 -SRAS- [ 4 B 12.5mm]
| AsL= .00 ——-—-- x/d = .04 | As = 3.60 -SRAS- [ 4B 12.5mm ] | AsL= .00 —-—=--- x/d = .04
| x/dMx= .33 | Arm.Lat.=[2 X 5 B 8.0mm] - LN= 3.0 | x/dMx= .33
| I |
[tf,cm] | M[-]Min = 452.6 [ M[+]Min = 452.6 | M[-]Min = 452.6
[cm2 ]| Asapo[+]= 3.60 | | Asapo[+]= 3.60
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 315. 13.63 98.94 1 45. .0 4.1 4.1 5.0 15.0 4 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 3.546 2.708 .50 .07 2 V123 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 9.737 8.045 .40 .02 2 V126 .00 .00 0 0 0 0 0 0
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2.3.2- ESFORCOS DE DIMENSIONAMENTO DOS PILARES

Os pilares receberam os esfor¢os do processamento do portico espacial e para seus dimensionamentos foram consideradas varias
hipoteses de combinagdes de carregamentos. Abaixo segue o relatorio final com os valores finais encontrados e as hipoteses de
detalhamento. Estes detalhementos serdo refinados posteriormente para se encaixarem nos limites de pecentuais de ferro e tipos de
bitolas. Abaixo os detalhes dos pilares principais..

LUIZ CESAR MATHEUS GOTTSCHALL LISPIL - Listagem dos resultados -P-A-S- por pil (V16.9.79 ) Pg 1
T Q S Projeto: 1403 - ARNIQUEIRAS 01/08/13
CAD/Pilar METRO 17:29:59
ESFORCOS FINAIS DE CALCULO OBS:**** Lambda > limite LAMB= Indice de Esbeltez LAMBDA
77777777777777777777777777 : T Esforcos no TOPO LE = Comprimento de Flambagem LE
(Momentos Vetoriais no Sistema Local) M Esf. no pto MEDIO VC Forca Normal Inicial Calculo
B Esforcos na BASE Cmaj= Coef.Majoracao da VC
p/DIMENS.COMPRESSAO
Vd = Forca Normal Final Calculo : N Majoracao da VC com ni < 0.7
Mdx = Mom.Final Calculo direcao x MCx = Mom.Inic. Calculo direcao x M2x = Mom.Segunda Ordem direcao x
Mdy = Mom.Final Calculo direcao y MCy = Mom.Inic. Calculo direcao y M2y = Mom.Segunda Ordem direcao y
Mlx = Mom.PrimeiraOrdem direcao x MOx Mom.Obliquo antes da Normaliz.
Mly = Mom.PrimeiraOrdem direcao y MOy = Mom.Obliquo antes da Normaliz.
PILAR:P501
num. 8 Valores Intermediarios de Calculo
LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS | MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | VC [Cmaj |
| COBERTURA ..... | I | PP [ I [ [ [ [ S e (N [P [P [P [P [
[ 19.5 37.5 348.4 | | T 9. 348 37. 348 0. 0. 0. 0. 0. 0. 20. 1.250
[ 19.5 84.6 181.1 | | M 9. 181 37. 181 74. 35. 47. 0. 0. 0. 20. 1.250
L 2 19.5 37.5 -128.4 | | B 6. -128 37. -128 0. 0. 0. 0. 0. 0. 20. 1.250
L 2 19.9 73.5 258.8 | | T 74. 259 74. 259 0. 0. 0. 0. 0. 0. 20. 1.250
L 2 19.9 102.1 140.4 | | M 51 140 51 140 74. 39. 51. 0. 0. 0. 20. 1.250
L 2 19.9 -38.2 -96.9 | | B -21 -97 -38 -97 0. 0. 0. 0. 0. 0. 20. 1.250
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 40 1.75 1.75 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| TERREO  ..... [ [ [ PP [ [ [ [ P I [ [ [ [ [P
L 1 34.1 -239.0 -102.4 | | M -21 -26 -72. -102 86. 35. -167. 0. 0. 0. 34. 1.000
L 1 34.1 71.7 102.4 | | B 11. 14 72. 102 0. 0. 0. 0. 0. 0. 34. 1.000
L 1 35.5 -248.8 -106.6 | | M -31. -19. -75. =107 86. 35. -174. 0. 0. 0. 36. 1.000
L 1 35.5 74.6 106.6 | | B 16. 11. 75. 107 0. 0. 0. 0. 0. 0. 36. 1.000
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAco ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| PLATAFORMA
PILAR:P502
num. 9 Valores Intermediarios de Calculo
LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS | MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | VC [Cmaj |
| COBERTURA .....|.ceuvveenneeloneiia.. I I [eeennn [ [ [ | | [ [P [P [P [P [
|L 2 **AVISO*..LANCE NAO DIMENSIONADO..*
L 2 *%*% METODO GERAL: ESFORCOS PORTICO ESPACIAL ***
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.75 1.75 1.40 1.40
| TipoAco ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| TERREO  ..... [ I [ P [ ([ [ [P [ I L [P [P [ [P [
L 1 40.8 286.0 122.5 | | M 0. 0. 86. 123. 86. 35. 200. 0. 0. 0. 41. 1.000
L 1 37.7 263.7 113.0 | | M 0. 0. 79. 113. 86. 35. 185 0. 0. 0. 38. 1.000
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAc¢co GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
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| PLATAFORM.

A

PILAR:P503

num. 10 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy ve
| COBERTURA ..... [ I | I I EEER [N [ EEEREE e e (N e e
|IL 2 **% METODO GERAL: ESFORCOS PORTICO ESPACIAL ***

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40

| TipoAg¢o ClasseA¢co ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| TERREO  ..... | | I I P [ [ [N S e (N T o [
L 1 23.9 -73.3 =71.6 | | M -4. -65. -50. -72. 46. 35. -23. 0. 0. 0. 24.
L 1 23.9 50.1 71.6 | | B 2. 30. 50. 72. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 24.
L 1 24.8 -52.0 -74.8 | | T -4. =75 -52 =75 0. 0. 0. 0. 0. 0. 25.
L 1 24.8 -76.1 -74.3 | | M -4. -61. -52. -74. 46. 35. -24. 0. 0. 0. 25.
L 1 24.8 52.0 74.3 | | B 2. 34. 52. 74 . 0. 0. 0. 0. 0. 0. 25.
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgco GamaConcreto AsMax[%] AsMin([%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P504

num. 11 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx MOy vC
| TERREO  ..... [P | I I A [N [N [P I e I O o
L 1 24.8 77.9 -67.0 | | M 24 -58 48 -67 55. 35. 29. 0. 0. 0. 25.
L 1 24.8 -48.4 -67.0 | | B -14 -58 -48 -67. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 25.
IL 1 26.3 51.3 71.1 | | T 27 23 51 71 0. 0. 0. 0. 0. 0. 26.
IL 1 26.3 82.6 -150.5 | | M 27 -150 51 -150 55. 35. 31. 0. 0. 0. 26.
L 1 26.3 -51.3 -218.4 | B -15 -218 -51 -218 0. 0. 0. 0. 0. 0. 26.
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P505

num. 12 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx MOy vC
| TERREO  ..... [ | I A R [ [N [N S e N R [N
|IL 1 16.4 51.5 52.3 | | M 17. 52. 32. 52. 55. 35. 20. 0. 0. 0. 16.
I 1 16.4 -32.0 57.6 | | B -9. 58. -32 58. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 16.
L 1 12.0 37.7 160.4 | | M 15. 160 23 160 55. 35. 14. 0. 0. 0. 12.
L 1 12.0 -23.4 245.8 | | B -11 246 -23 246 0. 0. 0. 0. 0. 0. 12.
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 40 1.68 1.68 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P506

num. 13 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx MOy \%e!
| TERREO  ..... [ | I I A [, [ [ [N S e (N [P P
[ 28.5 55.6 =77.0 | | T 19. -32. 56. =77. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 29.
L 1 28.5 89.5 77.0 | | M 19. 63. 56 77. 55. 35. 34. 0. 0. 0. 29.
L 1 28.5 -55.6 77.0 | | B -8. 63. -56. 77. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 29.
L 1 32.3 63.0 -87.2 | | T 14. -20 63. -87. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 32.
|IL 1 32.3 101.4 178.3 | | M 14. 178 63. 178. 55. 35. 38. 0. 0. 0. 32
L 1 32.3 63.0 252.3 | | B 11. 252. 63. 252. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 32
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40

| TipoAg¢o ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P507

num. 14 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy vC
| TERREO  ..... | | | P I | I, [ [ | [ .. [ e
|L 1 27.2 85.5 73.5 | | M 25. 37. 53. 74 55. 35. 32. 0. 0. 0. 27
L 1 27.2 -53.1 =73.5 | | B -16 -26. -53. -74. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 27
L 1 26.9 52.5 72.7 | | T 30 70. 53. 73. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 27
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IL 1 26.9 84.5 =72.7 | | M 30. -60. 53. -73. 55. 35. 32. 0. 0. 0. 27. 1.200
IL 1 26.9 -52.5 -98.6 | | B -27. -99. -53. -99. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 27. 1.200
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P508

num. 15 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | VC |Cmai|
| COBERTURA ..... [ | I I P [N [N [N S e [N [P [P [P [P [
L 2 18.5 -110.5 -1035.0 | | T -110. -1035 -110. -1035 0. 0. 0. 0. 0. 0. 18. 1.000
|IL 2 18.5 -116.7 -529.5 | | M -82. -529 -82 -529 54. 37. -35 0. 0. 0. 18. 1.000
L 2 18.5 -38.9 288.5 | | B =7. 289 -39 289 0. 0. 0 0. 0. 0. 19. 1.000
[ 18.5 -110.0 -1040.6 | | T -110. -1041 -110. -1041 0. 0. 0 0. 0. 0. 19. 1.000
L 2 18.5 -116.4 -531.2 | | M -82 -531 -82 -531 54. 37 -35 0. 0. 0. 19. 1.000
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| TERREO  ..... [ [ [ P IO [ [ [ [P I P [ [ [ [ [
L 1 35.3 -220.4 -144.5 | | T =220 -144 -220 -144 0. 0. 0. 0. 0. 0. 35. 1.000
L 1 35.3 -261.7 -132.8 | | M -108 -133 -108 -133 80. 55. ~-154 0. 0 0. 35. 1.000
L 1 35.3 136.1 -106.0 | | B 136 -85 136 -106 0. 0. 0. 0. 0 0. 35. 1.000
|IL 1 35.3 -219.2 -150.6 | | T -219 -151 -219 -151 0. 0. 0. 0. 0 0. 35. 1.000
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax [%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAg¢o ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P509

num. 16 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | VC |Cmaj|
| TERREO  ..... [ I | I I [T IR [ [ IR I [ [ [ [ leonn
|IL 1 18.8 -173.2 -56.5 | | M -84. -32 -84. -57. 80. 58. -88. 0. 0 0. 19. 1.000
L 1 18.8 90.3 56.5 | | B 90. 11. 90. 57. 0. 0. 0. 0. 0 0. 19. 1.000
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA |
PILAR:P510

num. 17 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | VC |Cmaj|
| COBERTURA ..... [ [P I T I [ [ [ [ I I [ [ [ [ loons
|IL 2 30.0 -77.5 473.5 | | T =77 474 =77 474 0. 0. 0. 0. 0. 0. 30. 1.100
IL 2 30.0 -116.7 189.4 | | M -57. 189 -60. 189 63. 36. -57. 0. 0. 0. 30. 1.100
L 2 30.0 60.2 -345.1 | | B 33. -345 60. -345 0. 0. 0. 0. 0. 0. 30. 1.100
L 2 30.0 -116.7 189.4 | | M =57 189 -60 189 63. 36. -57. 0. 0. 0. 30. 1.100
[ 30.8 -74.8 458.8 | | T =75 459 =75 459 0. 0. 0. 0. 0. 0. 31. 1.100
L 2 30.8 -120.2 185.0 | | M -55 185 -62. 185 63. 36. -58. 0. 0. 0. 31. 1.100
L 2 30.8 62.0 -314.5 | | B 36 -314 62. =314 0. 0. 0. 0. 0. 0. 31. 1.100
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.54 1.54 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| TERREO  ..... [ I [P [ P I | N [P [P S e [P [P [N (PSPPI [
L 1 55.2 115.9 388.5 | | T 4. 389. 116 389 0. 0. 0. 0. 0. 0. 55. 1.000
|IL 1 55.2 320.3 244.1 | | M 4. 244 116 244 78. 35. 204. 0. 0. 0. 55. 1.000
L 1 55.2 -115.9 -215.2 | | B -2. -188 -116 -215 0. 0. 0. 0. 0. 0. 55. 1.000
L 1 52.2 -109.6 306.7 | | T -5. 307 -110 307 0. 0. 0. 0. 0. 0. 52. 1.000
L 1 52.2 -303.1 205.2 | | M =-5. 205 -110 205 78. 35. -193. 0. 0. 0. 52. 1.000
I 1 52.2 109.6 -203.6 | | B 3. -151 110 -204 0. 0. 0. 0. 0. 0. 52. 1.000
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento [cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAco ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P511

num. 18 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | VC |Cmaj|
| TERREO  ..... [ [ I A [P [ [ | | [ [P [P [P [P |
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|IL 1 40.1 -125.9 -108.3 | | M -21. -21. -78. -108. 55. 35. -48. 0. 0. 0. 40.
IL 1 40.1 78.2 108.3 | | B 7. 11. 78. 108. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 40.
IL 1 41.7 -81.4 112.7 | | T -20. 38. -81. 113. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 42.
L 1 41.7 -131.0 -112.7 | | M -20. -100. -81. -113. 55. 35. -50. 0. 0. 0. 42.
L 1 41.7 81.4 -116.4 | | B 6. -116. 81. -116. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 42.
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgco GamaConcreto AsMax[%] AsMin([%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P512

num. 19 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx MOy vC
| COBERTURA .....|..cueuvuveennnn. | PP I P [ [ [ [ S e (N O [
L 2 7.1 147.2 -21.3 | | T 147. -16. 147. -21 0. 0. 0. 0. 0. 0. 7.
L 2 7.1 147.2 21.3 | | M 70. 18. 70. 21 72. 70. 23. 0. 0. 0. 7.
L 2 7.1 -58.6 21.3 | | B -59 18. -59 21 0. 0. 0. 0. 0. 0. 7.
|IL 2 7.1 -58.6 21.3 | | B -59 18. -59 21. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 7.
|IL 2 7.6 149.9 -22.7 | | T 150 -6. 150 -23. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 8.
IL 2 7.6 -58.8 22.7 | B -59 5. -59 23. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 8.
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37

I 50 A 2.0 15.0 1 1

| TERREO  .....]eeenniinnnn.. | I I P [ [ [ e e N R [
L 1 7.9 -28.4 23.8 | | T -28 0. -28 24 . 0. 0. 0. 0. 0. 0. 8.
L 1 7.9 -51.6 -23.8 | | M -18 -3. -18. -24 81. 41. -33. 0. 0. 0. 8.
L 1 7.9 16.6 -23.8 | | B 14 -3. 17. -24 0. 0. 0. 0. 0. 0. 8.
L 1 9.0 -57.1 -27.0 | | M -20. -2. -20. =27 81. 40. -38. 0. 0. 0. 9.
L 1 9.0 18.9 -27.0 | | B 14. -2. 19. =27 0. 0. 0. 0. 0. 0. 9.
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgco GamaConcreto AsMax[%] AsMin([%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P513

num. 20 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx MOy vC
| TERREO  ...vuleviinnnannnn. [ [ I [t oot oot [ [ I P
L 1 19.2 -60.2 51.8 | | M -23. 47. -37. 52. 55. 35. -23. 0. 0. 0. 19.
L 1 19.2 37.4 51.8 | | B 7. 47. 37 52. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 19.
|IL 1 13.7 -43.1 190.8 | | M -26. 191 =27 191 55. 35. -16. 0. 0. 0. 14.
|IL 1 13.7 26.8 269.5 | | B 4. 269 27 269 0. 0. 0. 0. 0. 0. 14.
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40

| TipoAg¢o ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P514

num. 21 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS | MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx MOy vC
| TERREO ..., | | A | I | I, [ [ I e
L 1 30.3 -95.0 -81.7 | | M -23. -26. -59 -82. 55. 35. -36. 0. 0. 0. 30.
L 1 30.3 59.0 81.7 | | B 11. 5. 59 82. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 30
L 1 35.7 -112.1 -96.4 | | M -28. -26 -70. -96 55. 35. -42. 0. 0. 0. 36
L 1 35.7 69.6 96.4 | B 22. 24 70. 96 0. 0. 0. 0. 0. 0. 36
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40

| TipoAco ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P515

num. 22 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS | MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx MOy \%e!
| TERREO  .....].eeuneennnn. [ [ I [ oo [P [ [ S O T [N
[ 29.1 -91.3 78.5 | | M -21. 34. -57. 79. 55. 35. -35. 0. 0. 0. 29.
[ - 29.1 56.7 -78.5 | | B 8. -12. 57 =79 0. 0. 0. 0. 0. 0. 29.
[ - 29.1 -56.7 78.5 | | T -21 34. =57 79 0. 0. 0. 0. 0. 0. 29.
L 1 28.5 -89.5 77.0 | | M -17. 37. -56 77 55. 35. -34. 0. 0. 0. 29.
L 1 28.5 55.6 -77.0 | B 9. -20 56 =77 0. 0. 0. 0. 0. 0. 29.
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40

e S

PR e e



| TipoAco ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

Valores Intermediarios de Calculo

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P516

num. 23

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS
| COBERTURA ..... leee i lee i [ e
L 2 -.4 -30.8 -3.0 |

L 2 -.4 -13.3 -10.5 |

L 2 -.4 13.8 -15.6 |

L 2 4 -16.8 27.7 |

L 2 .4 -16.8 -20.9 |

L 2 .4 -8.9 -52.2 |

| ** AVISO ** PILAR COM FORCA NORMAL DE TRAGAO **
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | VC |Cmaj]l
...... [ P e A [

-31 -3. 0 0. 0. 0. 0. 0. 0. 1.250
-13 -11. 85. 90. 0 0. 0. 0. 0. 1.250

14 -16 0 0. 0 0. 0. 0. 0. 1.250
-17 28 0 0. 0 0. 0. 0. 0. 1.250
-14 -21. 85 64. -2 0. 0. 0. 0. 1.250

-9 -52. 0 0. 0 0. 0. 0. 0. 1.250

AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

|

I
1.75 1.75 1.40 1.40

I

I

|

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto
| 2.0 25.0 1.15 1.40

| TipoAco ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| TERREO  ..... leieiii e leeeiii e | A
IL 1 29.7 83.9 -89.2 |

L 1 29.7 -62.5 89.2 | |

L 1 32.4 68.0 -229.6 |

L 1 32.4 91.4 -132.7 |

L 1 32.4 -68.0 109.8 |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto
| 2.0 25.0 1.15 1.40

| TipoAco ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P517

num. 24

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS
| TERREO  ..... | P | [ I
L 1 35.4 -238.6 106.2 |

L 1 35.4 74.3 -106.2 |

|IL 1 32.2 -67.5 110.5 |

L 1 32.2 -216.8 96.5 | |

L 1 32.2 67.5 -96.5 |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto
| 2.0 25.0 1.15 1.40

| TipoAco ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P518

num. 25

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS
| COBERTURA ..... oo leee i |
|IL 2 13.8 173.2 94.9 | |

L 2 13.8 173.2 41.5 |

L 2 13.8 -81.1 -90.7 |

[ 13.7 187.7 110.9 |

[ 13.7 187.7 44.4 | |
[ 13.7 -102.8 -109.4 |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto
| 2.0 25.0 1.15 1.40

| TipoAco ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| TERREO  ..... [P [ [
L 1 22.4 -142.9 67.1 |

L 1 22.4 46.9 -67.1 |

L 1 22.5 143.5 67.4 | |

L 1 22.5 -47.1 -67.4 |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto
| 2.0 25.0 1.15 1.40

| TipoAgo ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P519

num. 26

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS
| TERREO  ..... [ leeeee e [ AP
L1 14.7 279.4 -137.1 |

L 1 14.7 -155.0 -72.9 |

. . . 0 0. 0 30. 1.
-62. 89. 0. 0. 0. 0. 0. 0 30. 1.000
68. -230. 0. 0. 0. 0. 0. 0 32. 1.000
68. -133. 41. 35. 23. 0 0. 0 32. 1.000
-68. 110. 0. 0. 0. 0 0. 0 32. 1.000
I
AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
1.40 1.40 1.40 1.40
I
I
I
Valores Intermediarios de Calculo
Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | VC [Cmaj|
...... T T T e
-74. 106. 84. 35. ~-1l64. 0. 0. 0. 35. 1.000
74. -106. 0. 0. 0. 0. 0. 0 35. 1.000
-68. 110. 0. 0. 0. 0. 0. 0 32. 1.000
-68. 96. 84. 35. -149. 0 0. 0 32. 1.000
68. -96. 0. 0. 0. 0 0. 0 32. 1.000
|
[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
1.40 1.40 1.40 1.40
I
I
I
Valores Intermediarios de Calculo
Mlx | Mly |LAMB|LBLM]| M2x | M2y | MOx | MOy | VC |Cmaj |
...... [— I e e I
173 95. 0. 0 0. 0 0. 0 14. 1.200
82 42 79. 63 52. 0 0. 0 14. 1.200
-81 -91 0 0 0. 0 0. 0 14. 1.200
188 111 0. 0 0. 0 0. 0 14. 1.200
82 44 79. 69 51. 0 0. 0 14. 1.200
-103 -109 0 0 0. 0 0. 0 14. 1.200
I
AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
1.68 1.68 1.40 1.40
I
I
...... e T
=47 67. 82. 35 -96 0. 0 0 22. 1.000
47. -67. 0. 0. 0. 0. 0 0 22. 1.000
47. 67. 82. 35. 96. 0. 0 0 22. 1.000
-47. -67. 0. 0. 0. 0. 0 0 22. 1.000
I
%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
1.40 1.40 1.40 1.40
|
I
I
Valores Intermediarios de Calculo
Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | VC |Cmaj |
...... [P I S 1 e e I
279. -137. 0. 0 0. 0 0. 0 15. 1.000
-155. -73. 0. 0 0. 0 0 0 15. 1.000



VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAg¢o ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P520

num. 27 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS | MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | VC [Cmaj|
| TERREO  ..... | | P | [ | | | | | | | | I | I | I, (-
IL 1 15.2 225.3 53.3 | | T 225. 53. 225. 53. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 15. 1.000
I 1 15.2 -114.4 -45.7 | | B -114. -22. ~-114. -46. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 15. 1.000
|IL 1 15.1 224.3 56.0 | | T 224. 56. 224. 56. 0 0 0 0 0 0 15. 1.000
L 1 15.1 -114.2 -45.2 | | B -114. -22. -114. -45. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 15. 1.000
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA |
PILAR:P521

num. 28 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS | MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM]| M2x | M2y | MOx | MOy | VC |Cmaj|
| TERREO  ..... [ | I [ I [ [ [ [N S e (N [P [P [P [P | ...,
L 1 10.2 79.8 30.5 | | M 31. 15. 31. 31. 84. 48. 49. 0. 0. 0. 10. 1.000
L 1 10.2 -26.9 -30.5 | | B -27. -5. -27. -31. 0. 0. 0. 0 0. 0 10. 1.000
L 1 10.9 83.8 32.6 | | M 32. 3. 32. 33. 84. 47. 52. 0 0. 0 11. 1.000
L 1 10.9 -27.7 32.6 | | B -28. 2. -28. 33. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 11. 1.000
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P522

num. 29 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS | MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | VC [Cmaj|
| COBERTURA ..... | I | PP I P [ [ [ [ S e N [P [P [P [P [P
L 2 5.3 -10.2 -33.1 | | T -1 -33 -10. -33. 0 0 0 0 0. 0. 5. 1.250
L 2 5.3 -24.6 33.2 | | M -4 33 -10. 33. 77 35 -14 0 0. 0. 5. 1.250
L 2 5.3 -10.2 66.7 | | B -4 67 -10. 67 0 0 0 0 0. 0. 5. 1.250
|IL 2 7.3 14.0 -53.0 | | T 2 -53 14. -53. 0 0 0 0 0. 0. 7. 1.250
|IL 2 7.3 -33.5 27.0 | | M -9 27 -14. 27. 77 35 -20 0 0. 0. 7. 1.250
L 2 7.3 -14.0 65.8 | | B -9. 66 -14. 66 0. 0. 0. 0. 0. 0. 7. 1.250
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.75 1.75 1.40 1.40

| TipoAg¢o ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| TERREO  ..... [ [ [ PP [ [ [ [ I | [ [ [ [ [ [
L 1 16.6 34.8 =57.7 | | T 12 -58 35. -58. 0 0 0 0 0. 0 17. 1.000
L 1 16.6 103.6 -49.7 | | M 12 -44 35. -50. 81 35 69 0 0. 0 17. 1.000
L 1 16.6 -34.8 49.7 | | B -5 27 -35. 50 0 0 0 0 0. 0 17. 1.000
L 1 17.8 111.2 -53.4 | | M 18 -42 37. -53 81 35 74 0 0. 0 18. 1.000
L 1 17.8 -37.4 53.4 | B -8 20 -37. 53 0. 0. 0. 0. 0. 0. 18. 1.000
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgco GamaConcreto AsMax[%] AsMin([%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P523

num. 30 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS | MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | VC [Cmaj|
| COBERTURA ..... [ | | I AP | | [ [ I R | | | PN | N loon.
L 2 15.3 -32.1 -94.4 | | T -24 -94 -32. -94 0 0 0 0 0. 0. 15. 1.000
L 2 15.3 -53.7 -50.5 | | M -24 -51 -32. -51 54 35 -22 0 0. 0. 15. 1.000
L 2 15.3 -32.1 61.0 | | B -8 61 -32. 61 0 0 0 0 0. 0. 15. 1.000
|IL 2 15.5 -32.6 -87.4 | | T -21 -87 -33 -87 0 0 0 0 0. 0. 16. 1.000
|L 2 15.5 -54.5 -47.5 | | M -21 -48 -33. -48 54 35 =22 0 0. 0. 16. 1.000
L 2 15.5 -32.6 58.8 | B -9. 59 -33. 59 0. 0. 0. 0. 0. 0. 16. 1.000
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| TERREO  ..... [ | I I [P [ [N [ | | [N [N [P [P [P | |
L 1 26.1 176.1 -78.4 | | M 16 -25 55. -78 84 35 121 0 0 0 26. 1.000



L 1 26.1 -54.9 78.4 | | B -8. 7. -55. 78. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 26. 1.000
L 1 26.5 178.6 =79.5 | | M 17. -24. 56. -79. 84. 35. 123. 0. 0. 0. 26. 1.000
L 1 26.5 -55.6 79.5 | | B -9. 5. -56. 79. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 26. 1.000
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
TipoA¢co ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37
50 A 2.0 15.0 1 1
PLATAFORMA
PILAR:P524
num. 31 Valores Intermediarios de Calculo
LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS | MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM]| M2x | M2y | MOx | MOy | VC |[Cmaj|
COBERTURA ..... | I | I [ I [ [ [ [N | | [P [P [P [P [P [
L 2 7.7 19.9 300.2 | | T 20. 300 20 300. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 8. 1.000
L 2 7.7 26.8 120.1 | | M 11. 120 16 120. 54. 48. 11. 0. 0. 0. 8. 1.000
L 2 7.7 -18.9 -231.1 | | B -19 -231 -19 -231. 0 0 0 0. 0. 0. 8. 1.000
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 40 1.40 1.40 1.40 1.40
TipoA¢co ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37
50 A 2.0 15.0 1 1
TERREO  ..... | I | I I I [ [ [ [ [ [N [P | IR [ oo [ [eeon]
L 1 15.7 33.0 65.0 | | T 8 65. 33 65 0. 0. 0. 0. 0. 0. 16. 1.000
L 1 15.7 100.3 47.1 | | M 8. 42. 33 47. 82. 35. 67. 0. 0. 0. 16. 1.000
L 1 15.7 -33.0 -47.1 | | B -3. -39 -33 -47. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 16. 1.000
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 40 1.40 1.40 1.40 1.40
TipoAco ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37
50 A 2.0 15.0 1 1
PLATAFORMA
PILAR:P525
num. 32 Valores Intermediarios de Calculo
LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS | MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM]| M2x | M2y | MOx | MOy | VC [Cmaj |
COBERTURA ..... | |
L 2 **AVISO*........ PE-DIREITO DUPLO..*
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
TipoAco ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37
50 A 2.0 15.0 1 1
TERREO  ..... | |
L 1 **AVISO*........ PE-DIREITO DUPLO..*
L 1 **% METODO GERAL: ESFORCOS PORTICO ESPACIAL ***
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgco GamaConcreto AsMax[%] AsMin([%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
TipoAco ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37
50 A 2.0 15.0 1 1
PLATAFORMA
PILAR:P526
num. 33 Valores Intermediarios de Calculo
LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS | MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | VC [Cmaj|
COBERTURA ..... | |
L 2 **AVISO*........ PE-DIREITO DUPLO..*
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
TipoAco ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37
50 A 2.0 15.0 1 1
TERREO  ..... | |
L 1 **AVISO*........ PE-DIREITO DUPLO..*
L 1 **% METODO GERAL: ESFORGCOS PORTICO ESPACIAL ***
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
Cobrimento[cm] fck([MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
TipoA¢co ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37
50 A 2.0 15.0 1 1
PLATAFORMA
PILAR:P527
num. 34 Valores Intermediarios de Calculo
LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS | MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | VC |Cmaj |
COBERTURA .....

L 2 **AVISO* PE-DIREITO DUPLO..*
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
TipoAg¢o ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

59



50 A 2.0 15.0 1 1
TERREO  .....

1 **AVISO*........ PE-DIREITO DUPLO..*

1

|
|
L
L
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
|
|
|
|
|

*%%* METODO GERAL: ESFORCOS PORTICO ESPACIAL ***

Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
TipoAco ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37
50 A 2.0 15.0 1 1
PLATAFORMA
PILAR:P528
num. 35 Valores Intermediarios de Calculo
LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS | MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | VC [Cmaj |
| COBERTURA ..... | |
|[L 2 **AVISO*........ PE-DIREITO DUPLO..*
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAco ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| TERREO  ..... \
|[L 1 **AVISO*........ PE-DIREITO DUPLO..*
|IL 1 **% METODO GERAL: ESFORCOS PORTICO ESPACIAL ***
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAco ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| PLATAFORMA
PILAR:P529
num. 36 Valores Intermediarios de Calculo
LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS | MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy VC [Cmaj|
| TERREO  ..... [P | I I A [, [ [ [eevnnn I e N [P [P P R |
[ - 14.7 -316.3 -117.2 | | T -316 -117 -316. -117. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 15. 1.000
L 1 14.7 179.9 -79.5 | | B 180 -80 180. -80. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 15. 1.000
L 1 14.6 171.4 -82.3 | | B 171 -82 171. -82. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 15. 1.000
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAco ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| PLATAFORMA
PILAR:P530
num. 37 Valores Intermediarios de Calculo
LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy VC [Cmaj |
| TERREO  ..... [ [ [ P [ [ [ [ I [ [ [ [
L 1 15.3 -291.9 66.9 | | T =292 67. =292 67. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 15. 1.000
L 1 15.3 145.6 -46.0 | | B 146 -44. 146 -46. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 15. 1.000
L 1 15.2 -291.1 72.5 | | T =291 73. =291 73. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 15. 1.000
L 1 15.2 -144.5 -51.8 | | B -144 -52 -144 -52 0. 0. 0. 0. 0. 0. 15. 1.000
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAg¢o ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| PLATAFORMA |
PILAR:P531
num. 38 Valores Intermediarios de Calculo
LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | VC |Cmai |
| TERREO  ..... [ [ [ I levennn [eeennn | [ IR [ IR [ [ [
L 1 10.9 -91.3 32.7 | | M -37. 19. -37. 0. 0. 0. 11. 1.000
L 1 10.9 30.1 =32.7 | | B 30. -16 30. 0. 0. 0. 11. 1.000
L 1 11.9 -99.7 -35.6 | | M -40. -15 -40. 0. 0. 0. 12. 1.000
L 1 11.9 30.7 -35.6 | | B 31. -15 31. 0. 0. 0. 12. 1.000
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAco ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| PLATAFORMA |
PILAR:P536
num. 39 Valores Intermediarios de Calculo
LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | VC |Cmaj |
| COBERTURA ..... [ [ I A [ IPEPEP [ [ e o [N [N [N [P [oeon]
IL 2 10.1 35.6 -90.2 | | T 36 -90 36. -90 0. 0. 0. 0. 0. 0. 10. 1.000



|IL 2 10.1 51.2 -52.1 | | M 34. -52. 34. -52. 54. 35. 17. 0. 0. 0. 10.
L 2 10.1 31.9 35.4 | | B 32. 35. 32. 35. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 10.
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37

I 50 A 2.0 15.0 1 1

| TERREO  ..... | | I I P [ [ [ S e [N [P P O
IL 1 26.5 304.5 -119.8 | | T 304. -120. 304. -120 0. 0. 0. 0. 0. 0. 26.
L 1 26.5 -225.1 =79.4 | | B -225. -73. -225. =79 0. 0. 0. 0. 0. 0. 26.
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P537

num. 40 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx MOy vC

| COBERTURA ..... [ | I I P [ [ [N S O (N P [N
L 2 19.3 459.9 64.5 | | T 460 65. 460 65. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 19.
L 2 19.3 40.5 -57.8 | | B 28 -38. 40 -58. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 19.
[ 19.2 459.6 65.1 | | T 460 65. 460 65. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 19.
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| TERREO  ..... [P | I I A . [ [ [ I e N I A
L 1 37.8 157.2 113.3 | | T 157. 42. 157 113 0. 0. 0. 0. 0. 0. 38.
L 1 37.8 -235.9 -113.3 | | M =77 -42 =79 -113 8l. 61. =-157. 0. 0. 0. 38.
L 1 37.7 159.5 113.1 | | T 159 34 159 113 0. 0. 0. 0. 0. 0. 38

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P538

num. 41 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | vC

| COBERTURA ..... | | R | P [ [ [ | ol P [ [ [ v |
[ 8.6 29.7 27.7 | | T 30. 28. 30. 28 0. 0. 0. 0. 0. 0. 9.
L 2 8.6 81.3 23.2 | | M 60. 20. 60. 23 50. 40. 16. 0. 0. 0. 9.
|IL 2 8.6 81.3 -23.2 | | B 81. -19. 81 -23. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 9.
IL 2 8.6 29.0 30.2 | | T 29. 30. 29 30. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 9.
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAg¢o ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| TERREO  ..... [ [ I A [P [eeenns [P S e N [N [N [N [P
|IL 1 28.1 203.3 107.7 | | M 80. 40. 80 76. 81 35. 123. 32. 0. 0. 28.
L 1 28.6 206.6 109.7 | | M 81 43. 81 77. 81 35. 125 32. 0. 0. 29.
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P601

num. 42 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | vC

| COBERTURA ..... [ [ I A [P [P [N S e [P [N I
|L 2 7.6 41.3 46.2 | | T 41. 46. 41. 46. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 8.
IL 2 7.6 45.4 30.7 | | M 23. 31. 23. 31. 77. 49. 22. 0. 0. 0. 8.
L 2 7.6 -18.7 -20.6 | | B -19. -13 -19. -21. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 8.
L 2 8.1 43.9 34.8 | | T 44. 35. 44. 35. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 8.
L 2 8.1 48.2 24.9 | | M 25. 25. 25. 25 77.  49. 24. 0. 0. 0. 8.
L 2 8.1 -20.0 -21.9 | | B -20. -12. -20 -22. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 8.
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAc¢co GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.75 1.75 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P602

num. 43 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | vC

PR R

|Cmaj |

61



L 2 10.6 62.3 -66.0 | | T 62. -66 62. 0. 0. 0. 11.
|L 2 10.6 67.8 -34.0 | | M 34. -34. 34. -34 80. 52 34 0. 0. 0. 11.
L 2 10.6 -29.7 42.5 | | B -30 43. -30 43 0. 0 0 0. 0. 0. 11.
[ 10.5 66.5 -61.1 | | T 67 -61 67 -61 0. 0. 0 0. 0. 0. 10.
L 2 10.5 69.3 -33.5 | | M 35 -34. 35 -34. 80. 53. 34 0. 0. 0. 10.
L 2 10.5 -31.9 36.0 | | B -32 36. -32 36 0. 0 0 0. 0. 0. 10.
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.75 1.75 1.40 1.40

| TipoAg¢o ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P603

num. 44 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx MCy Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y MOx MOy vC
| COBERTURA .....|ueveueeeein.. . [ T P o I IO | [ [ T I I
|IL 2 2.5 13.0 7.4 1 | M 6. 7. 6. 7. 77. 40. 7 0. 0. 0. 3.
|IL 2 2.5 -4.9 7.7 || B -3. 8. -5. 8. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3.
|IL 2 2.5 13.0 7.4 | | M 6. 7. 6. 7. 77. 40. 7. 0. 0. 0. 3.
L 2 2.7 14.7 7.2 1| M 7. 6. 7. 7. 77. 45. 8 0. 0. 0. 3.
|L 2 2.7 -5.1 7.2 | | B -5. 2. -5. 7. 0. 0. 0 0. 0. 0. 3.
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.75 1.75 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P604

num. 45 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx MCy Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y MOx MOy vC
| COBERTURA .....|l.c.eevuiiuieninnn leie i S e e P [ | o [ e
[ 8.8 17.0 25.7 | | T 16. 26 17. 26 0. 0. 0. 0. 0. 0. 9.
L 2 8.8 40.7 23.8 | | M 16. 24. 17. 24 77. 35. 24 0. 0. 0. 9.
[ 8.8 -17.0 -23.8 | | B =-7. -4. -17. -24 0. 0 0 0. 0. 0. 9.
L 2 8.7 18.0 32.0 | | T 18. 32. 18. 32 0. 0 0. 0. 0. 0. 9.
|IL 2 8.7 40.2 24.3 | | M 14. 24 17. 24. 77. 35. 23. 0. 0. 0. 9.
|IL 2 8.7 -16.8 -23.6 | | B -9. -11 17. -24. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 9.
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.75 1.75 1.40 1.40

| TipoAg¢o ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P605

num. 46 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx MCy Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y MOx MOy Ve
| COBERTURA .....|..cuvvunnnn.. [ P O [P [P P [N
|IL 2 10.1 60.0 -47.9 | | T 60. -48 60. -48 0. 0 0. 0. 0. 0. 10.
|IL 2 10.1 62.1 -27.4 | | M 32. -27. 32. =27 77. 52 30 0. 0. 0. 10.
|L 2 10.1 -29.4 32.9 | | B -29. 33. -29. 33 0. 0 0 0. 0. 0. 10.
L 2 10.2 60.4 -44.8 | | T 60. -45. 60. -45 0. 0 0 0. 0. 0. 10.
L 2 10.2 62.1 -27.4 | | M 32. =27 32. =27 77. 52 30 0. 0. 0. 10.
[ 10.2 -30.1 27.4 | B -30 27 -30 27 0. 0 0 0. 0. 0. 10.
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.75 1.75 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P606

num. 47 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx MCy Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx MOy vC
| COBERTURA .....|l..eevuiuieninnn | S e [ | ol [ e
[ 4.7 12.3 -61.9 | | T 12. -62 12. -62 0. 0. 0. 0. 0. 0. 5.
L 2 4.7 21.6 -26.4 | | M 9. -26. 9. -26 77. 38. 13. 0. 0. 0. 5.
L 2 4.7 -9.1 39.6 | | B -6. 40. -9. 40 0. 0 0 0. 0. 0. 5.
|IL 2 4.8 14.0 -59.0 | | T 14. -59 14. -59 0. 0. 0. 0. 0. 0. 5.
|IL 2 4.8 21.9 -26.9 | | M 9. =27 9. =27 77. 41, 13. 0. 0. 0. 5.
|L 2 4.8 -9.2 34.1 | B =7. 34 -9. 34 0. 0 0 0. 0. 0. 5.
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.75 1.75 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PR R
[N)
al
o



PILAR:P701

num. 48 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS | MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy VC |Cmaj |
| COBERTURA ..... [ I | I R R R [eeennn [P Sl S e (N [N S O [
I 2 *** METODO GERAL: ESFORCOS PORTICO ESPACIAL ***

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.89 1.89 1.40 1.40

| TipoAg¢o ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P702

num. 49 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS | MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx MOy VC [Cmaj|
| COBERTURA ..... | P | P | AP [ [ [ [ I R | I O |-
L 2 4.1 20.3 32.0 | | M 7. 19. 8. 19. 79. 35. 12. 13. 0. 0. 4. 1.200
IL 2 4.1 -7.9 =7.9 | | B 4. -8. -8. -8. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 4. 1.200
L 2 3.4 7.9 29.7 | | T 8. 30. 8 30. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3. 1.200
L 2 3.4 17.9 29.7 | | M 7. 16. 7. 16 79. 35. 11. 11. 0. 0. 3. 1.200
L 2 3.4 -6.7 -12.3 | | B -1. -12 =-7. -12. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3. 1.200
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA

PILAR:P703

num. 50 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS | MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx MOy VC |Cmaj |
| COBERTURA ..... [ [P I I [ oo [ [eevnnn [ [ [N [P P e [oeon]
L 2 7.5 -13.9 -53.5 | | T -1. -53 -14. -53 0. 0. 0. 0. 0. 0. 7. 1.350
L 2 7.5 37.1 -23.9 | | M 5. -24. 14. -24 86. 35. 23. 0. 0. 0. 7. 1.350
|L 2 7.5 13.9 38.4 | | B 5. 38. 14. 38 0. 0 0 0. 0. 0. 7. 1.350
[ 6.6 12.3 -64.4 | | T 9. -64. 12. -64. 0. 0. 0 0. 0. 0. 7. 1.350
L 2 6.6 33.0 32.9 | | M 9. 33. 12. 33. 86. 35. 21 0. 0. 0. 7. 1.350
|IL 2 6.6 12.3 82.2 | B 2. 82. 12. 82 0. 0 0 0. 0. 0. 7. 1.350
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.89 1.89 1.40 1.40

| TipoAg¢o ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA |
PILAR:P704

num. 51 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS | MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx MOy VC [Cmaj |
| COBERTURA ..... | | PR | I A | I [ [ [ | | | | P I L | . .
L 2 21.8 -41.8 52.3 | | T -4. 6 -42. 52. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 22. 1.250
L 2 21.8 109.9 -52.3 | | M 0. -15 42. -52 82. 35. 68. 0. 0. 0. 22. 1.250
IL 2 18.6 -93.9 -44.7 | | M =7. -16 -36 -45 82. 35. -58. 0. 0. 0. 19. 1.250
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.75 1.75 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| PLATAFORMA |
PILAR:P705

num. 52 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS | MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx MOy VC |Cmaj|
| CAIXA ..... [ [ | PSP [P | [eeennn [P | P N [P S [ooonl
IL 3 7.5 -19.5 -96.1 | | M -5. -96 -14 -96. 44. 35. -5. 0. 0 0. 8. 1.250
L 3 8.0 -20.8 -178.8 | | M -13 -179. -15 -179 44, 35. -5. 0 0 0. 8. 1.250
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.75 1.75 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| COBERTURA ..... [ [ [ PP [ IR [ oo [ [P S e N [N e [
|L 2 20.5 -97.2 220.6 | | M -21. 221 -39 221. 79. 35 -58. 0. 0. 0. 20. 1.250
L 2 20.5 39.3 322.7 | | B 11. 323. 39 323. 0. 0 0 0. 0. 0. 20. 1.250
L 2 23.4 -116.7 -91.5 | | T -117 -92. -117 -92 0. 0. 0 0. 0. 0. 23. 1.250
L 2 23.4 -141.2 134.9 | | M -69. 135 -69. 135 79.  47. =72 0. 0. 0. 23. 1.250
L 2 23.4 47.1 234.3 | B 47. 234 47. 234 0 0 0 0. 0. 0. 23. 1.250
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.75 1.75 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37



| 50 A 2.0 15.0 1 1
| PLATAFORMA

PILAR:P706

num. 53 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | VC [Cmaj|
| COBERTURA ..... | I | I P [ [ [ S e N [P [ | leeenn. |l
[ 32.8 -67.4 -378.7 | | T -67 -379 -67 -379 0. 0. 0. 0. 0. 0. 33. 1.250
|IL 2 32.8 -175.8 -262.6 | | M -53. -263 -63. =263 85. 35. -113. 0. 0. 0. 33. 1.250
| 2 32.8 63.0 -88.6 | | B 32. -16 63. -89 0. 0. 0. 0. 0. 0. 33. 1.250
L 2 30.2 =77.7 -371.3 | | T -78 -371 -78 -371 0. 0. 0. 0. 0. 0. 30. 1.250
|IL 2 30.2 -161.7 -255.4 | | M -55 -255 -58. =255 85. 38. ~-104. 0. 0. 0. 30. 1.250
|IL 2 30.2 57.9 -81.4 | | B 37 -21 58. -81 0. 0. 0. 0. 0. 0. 30. 1.250
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.75 1.75 1.40 1.40
| TipoAg¢o ClasseA¢co ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| PLATAFORMA

PILAR:P801

num. 54 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | VC |Cmaj|
| CAIXA ..., [ [ | I I [eeennn [eeeenn [ [ I [ [ [ [ | N
|IL 3 7.5 18.1 18.1 | | M 0. 0. 14. 18. 37 35. 4. 0. 0. 0. 8. 1.250
|IL 3 7.7 18.4 18.5 | | M 0. 0. 15. 18. 37 35. 4. 0. 0. 0. 8. 1.250
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.75 1.75 1.40 1.40
| TipoAg¢o ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| PLATAFORMA

PILAR:P802

num. 55 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | VC |Cmaj|
| CAIXA ..., [ [ | I I [eeenn. [ [eeenns [ e I [ [ [ [ [
|IL 3 7.5 17.9 18.0 | | M 0. 0. 14 18. 37. 35 4. 0. 0. 0. 7. 1.250
|IL 3 7.3 17.5 17.5 | | M 0. 0. 14 18. 37 35 3. 0. 0. 0. 7. 1.250
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.75 1.75 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| PLATAFORMA |

PILAR:P803

num. 56 Valores Intermediarios de Calculo

LANC vd (tf) Mdx (tf,cm) Mdy (tf,cm)| | OBS MCx | MCy | Mlx | Mly |LAMB|LBLM| M2x | M2y | MOx | MOy | VC |Cmaj|
| CAIXA ..... [ [ | IO leeenn. [eeennn [ [ L I [ [ [ [ [
L 3 6.0 14.5 14.5 | | M 0. 0. 12. 15. 37. 35. 3. 0. 0. 0. 6. 1.250
IL 3 5.6 13.3 13.4 | | M 0. 0. 11 13. 37 35. 3. 0. 0. 0. 6. 1.250
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 2.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.75 1.75 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| PLATAFORMA |

2.3.3- ESFORCOS DAS PECAS ESPECIAIS.

-CORTINAS: Adotada solugdo como apoio na estrutra inferior e na estrutura superior. Lajes armadas em uma dire¢do. Adotado
armaduras minimas do escritorio e recobrimento de 3 cm.

- ESCADAS: Adotado a solugdo simplificada de armada com apoio em duas dire¢des. Adotado armaduras minimas do escritdrio.

- CAIXAS D’AGUAS: As inferiores foram consideradas como quadros rigidos e fechados o que possibilitou deformagdes quase
nulas. As caixas superiores foram consideradas com a simplificagdo de lajes e paredes retas e também com quadros fechados e rigidos.
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2.3.4- ESFORCOS DAS LAJES

As deformacgdes das lajes estdo apresentadas nas plantas em anexo. Plantas em desenho DXF, compativel com AutoCAD. Além
das deformacgdes sdo apresentados os esforgos de flexdo e cisalhamento.

LUIZ CESAR MATHEUS GOTTSCHALL
CREA 3575/D-DF
METROQUATRO ARQUITETURA LTDA
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ELABORACAO DOS PROJETOS EXECUTIVOS E DO ORCAMENTO
ANALITICO PARA REFORMA E MODERNIZAGAO DAESTAGCAO

ARQNIQUEIRAS

ESTUDO PRELIMINAR E PROJETO CIVIL

OBIJETIVO

O presente relatério tem como objetivo apresentar as solugcdes
referentes & etapa de Estudo Preliminar de Elaboracdo de Projeto Executivo
para Reforma e Modernizacdo da Estacdo Arniqueiras localizada na linha 1 do
Metré-DF, tendo como embasamento o Edital de Tomada de Precos 01/2013 e
Projeto Bdsico, complementando as plantas e desenhos apresentados em
anexo.

Foram analisados os documentos e desenhos recebidos, bem como o
edital e documentos discriminados acima. Além das informacdes coletadas
nas reunides com a equipe técnica do METRO foram efetuados levantamentos
in-loco, com andlise da situacdo existente na edificacdo e propostas, em
funcdo de vistorias e levantamentos efetuados pela equipe da Metroquattro
que encontram-se discriminados neste documento.

O objetivo desta etapa era definir o problema, entender e caracterizar
a drea de intervencdo para subsidiar a elaboracdo dos projetos. Com base nos
Projetos Preliminares aprovados deu-se inicio o desenvolvimento e
detalhamento dos projetos basicamente de:

e Arquitetura — detalhamento

e Paisagismo

e Comunicacdo Visual

e Fundacoes

e Estrutura de Concreto

e Comunicacdo de dados e voz

e Instalacoes elétricas

e Protecdo contra descargas atmosféricas
e Instalacdes de Aguas pluviais

e Instalacdes hidrossanitdrias - esgoto

e Instalacdes hidrossanitdrias — dgua fria

e Sistema de deteccdo e alarme de incéndio
o Defeccdo de incéndio

e Sinalizacdo de incéndio

e  Memorial Descritivo

e Orcamento

Os quais estdo relacionados a organizacdo, infraestrutura predial, instalacdes,
estados de conservacdo, dimensionamentos, manutencdo, seguranca -
principalmente relacionada cos aspectos de prevencdo e combate a
incéndio, distribuicGo e organizacdo dos espacos para melhor atender a
demanda de funciondrios, padronizacdo, acessibilidade, dentre outros.

METROQUATTRO ARQUITETURA TECNOLOGIA 2
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2. DEMANDAS E PROGRAMA DE NECESSIDADES

2.1 GERAIS

2.1.1

No inicio dos trabalhos a empresa solicitou ao METRO a apresentacdo do
programa de necessidades e demandas especificas de cada setor, em
complementacdo as que constam no edital e seus anexos.

O programa de necessidades recebido diz respeito ao atendimento ao Projeto
Bdsico constante do edital e seus anexos e que devem ser adotados como
par&metros para o desenvolvimento do projeto executivo civil, tais projetos
foram elaborados para atender da melhor forma as necessidades da
populacdo no que diz respeito & qualidade de vida mediante o fransporte
publico, a qualidade ambiental nos espacos destinados ao uso publico e
privado, além da necessidade de incorporar ao edificio a acessibilidade
universal, de evacuacdo e dispersdo seguras de sinistros, aos raios de giro de
fluxos de cadeirantes, as dimensdes de equipamentos para o deslocamento
verticais mecdénico, sem também perder de vista a necessidade de
compatibilizacdo a realizacdo das obras com operacdo regular e comercial
do Metré - DF com a finalidade de se ftornar modelo para a criagcdo de
estacoes futuras.

As direfrizes adotadas para resolucdo das questdoes no dmbito do projeto, tanto
para o fodo quanto para as particularidades e subprogramas estdo
explicitadas neste relatdério, sendo complementadas pelas plantas
apresentadas em anexo.

Explicitamos a seguir, as justificativas que sustentaram a escolha das solucdes
propostas, bem como a origem das demandas e desenvolvimento das
solucdes, onde a aprovacdo das solucdes referentes aos mesmos foi dada no
ambito interno, diretamente com os interessados. O objetivo foi permitir uma
clara avaliacdo da adequacdo das mesmas aos problemas relacionados,
condicoes, demandas, parémetros e diretrizes tratadas, apresentando ainda o
conceito adotado em seus aspectos objetivos e subjetivos, explicados através
dos textos e representacdo grdfica.

Atualmente se tratando da etapa de Projeto Executivo elaborado de acordo
com as diretrizes contidas nas Normas Organizacionais do Metré-DF, a
concepcdo do conjunto de informacdes técnicas iniciais envolverd a revisdo, o
refinamento, a complementacdo e o detalhamento de fodas as solucoes
constantes das especialidades do Projeto Bdsico, conforme exigido e
discriminado no edital. A proposta do Projeto Executivo tem como objetivo o
aprofundamento e o detalhamento das solugcdes arquitetbnicas aprovadas,
dando origem posteriormente ao Projeto Legal sendo subsidiado pelos projetos
complementares.

As alteracdes arquiteténicas em todo o pavimento térreo tém como objetivo a
melhor disposicdo das dreas publicas e privadas permitindo assim a ampliacdo
de algumas dreas como bilheteria, copa e sanitdrios/vestidrios para atender de
forma eficaz a demanda tanto de funciondrios como de usudrios na Estacdo;

Em virtude das Normas de Acessibilidade e Mobilidade, houve a necessidade
de se propor equipamentos para o deslocamento vertical mecdnico como
escadas rolantes.

e A estacdo atualmente dispde de 2 elevadores que serdo mantidos, as
escadas em alvenaria serdo demolidas e reconstruidas no lado oposto e

METROQUATTRO ARQUITETURA TECNOLOGIA 3
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paralelo aos elevadores, no local das escadas existentes, serdo instaladas
escadas rolantes.As rampas dispostas no lado direito das escadas
permitirdo que os ciclistas .desloquem sua bicicleta com maior facilidade.
Todos os acessos vertficais foram dispostos de maneira a ndo se desvincular
do fluxo principal mantendo assim a universalizacdo dos acessos em toda a
Estacdo como mostra a figura a seguir:
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Houve a insercdo de métodos e técnicas sustentdveis que permitissem a
reciclagem e o reaproveitamento da dgua a partir da criagcdo de um
reservatério de reuso, no nivel da plataforma, dispondo de reservatdrio de
dgua tratada com capacidade para 10.200L e reservatdrio de dguas pluviais
com capacidade para 15.300L. O objetivo dessa proposta é fazer o reuso de
dguas pluviais reutilizando-a para o abastecimento das descargas dos
sanitdrios e mictdrios e a utilizacdo de irrigacdo por gotejamernto.

Duas rampas acessiveis fardo o acesso principal d Estacdo. Projetadas com a
finalidade de ndo isolar o acesso de PcD, estdo dispostas de maneira a facilitar
o acesso ds duas passarelas;

Houve a criacdo de jardins internamente & plataforma nos dois niveis da
estacdo com o objetivo de inserir, por meio de um paisagismo simples, porém
elaborado, melhores condicdes de conforto aos seus usudrios e funciondrios;

No nivel térreo, em todos os sanitdrios/vestidrios, copa e banheiros de PcD
foram inseridos sheds em sua cobertura permitindo dessa forma levar aos
ambientes iluminacdo e ventilacdo natural a partir da orientacdo sudeste dos
mesmos, 0 qual os tfornam mais eficientes;

Serdo trocadas todas as lumindrias existentes por modelos com eficiéncia de
iluminacdo e economia.

ASPECTOS NORMATIVOS

Projetos de Arquitetura:

A respeito das normas técnicas, foram observadas as exigidas no edital, bem
como cdédigo de obras e edificacdes do DF e demais normas pertinentes.

A titulo de Projeto Executivo, o Projeto contemplou todos os aspectos legais da
Edificacdo a partir do Projeto base, considerando novas demandas e
exigéncias de alteracdes que foram realizadas.

O Projeto Executivo da Modernizacdo da Estacdo Arniqueiras do Metré foi

desenvolvido baseado no que estabelece o Decreto n° 19.045 de 20 de
fevereiro de 1998,em todas as leis, decretos, manuais € normas brasileiras
aplicdveis ao desenho técnico, nas normas TEN e nas Normas Organizacionais
fornecidas pelo METRO-DF - 4HG.NT.002.00, 4HG.NT.003.00 e 4HG.NT.004.00 -,
com as exigéncias resultantes de consultas prévias a érgdos, empresas e
entidades responsdveis por aprovacdes de projetos dessa natureza, tais como:
Corpo de Bombeiros Militar do DF, Administrac@o Regional de Aguas Claras,
Companhia Energética de Brasilia/CEB, Companhia de Saneamento Ambiental
do Distrito Federal/CAESB, dentre as principais € no que couber.

Projetos de incéndio:

Do ponto de vista da seguranca contra pdnico e incéndio, os projetos serdo
efetfuados de acordo com as orientagcdes do Corpo de Bombeiros, recebidas
por ocasido de consulta prévia efetuada junto ao érgdo o qual classificou a

METROQUATTRO ARQUITETURA TECNOLOGIA 5



METRO-DF MEMORIAL DESCRITIVO - R-00

MD.6.16.3M.70.011

edificacdo como classe B, ou seja, risco médio. Dessa forma o projeto
apresentard intervencdes significativas, conforme discriminado a seguir:

Relocacdo de novas caixas de hidrantes;
e Instalacdo de sistema de deteccdo e alarme de incéndio;
e Instalacdo de sistema de sinalizacdo de seguranca;

e Tdo logo a arquitefura seja aprovada estaremos reencaminhando os
projetos para assinatura pelo Proprietdrio, para encaminhar o referido
processo para aprovacdo junto ao CBMDF;

e Enfre outros.

Em relacdo ao projeto de SPDA, esclarecemos:

Com relacdo ao projeto apresentado, o mesmo encontra-se de acordo com
os seguintes itens da NBR 5419;

e A edificacdo foi classificada com relacdo ao nivel de protecdo (tabela
B-6) como nivel Il;

e O subsistema de captacdo utiliza-se do médulo da malha de captacdo
de acordo com a tabela 1 da NBR 5419 da ABNT, e do método
eletrogeométrico de acordo com a NBR 5419 da ABNT;

¢ O nUmero minimo de descidas do SPDA estd de acordo com o item
5.1.2.3.1 e tabela 02 da NBR 5419 da ABNT;

e As descidas do SPDA serdo de acordo com o item 5.1.2.3.4 da NBR 5419
da ABNT, todas em compatibilidade com o projeto de arquitetura, o
que facilitard quando da instalacdo;

e O subsistema de aterramento esta de acordo com o "Arranjo B” (anel
de aterramento) de acordo com a NBR 5419 da ABNT;

e No tocante ao sistema instalado atualmente, 0 mesmo atende cao que
preceitua a NBR 5419, em especial ao nivel de protecdo, ao nimero de
descidas, a equalizacdo dos potenciais da malha de aterramento. O
projeto proposto € uma complementacdo devido d ampliacdo da
Estacdo Arniqueiras.

4 ARQUITETURA

O projeto arquiteténico prevé a demolicdo de toda a arquitetura existente na
ala norte do nivel térreo propondo a ampliacdo e a reorganizacdo de todos os
ambientes de sanitdrios/vestidrios (masculino e feminino), sanitdrios/vestidrios
para pessoas com deficiéncia (masculino e feminino), sala de supervisdo
setorial de seguranca, sala de supervisdo, sala multipla, copa e bilheteria, além
da criacdo de um dml e uma sala de contagem para apoio & bilheteria. Para
melhor dispor estes espacos no pavimento térreo houve a necessidade de
avangar a laje além do existente, aproveitando a drea e liberando o acesso
da escada de alvenaria, reconstruida e realocada, e a ampliacdo do hall de
acessos verticais de elevadores e escadas rolantes.

Devido ao posicionamento dos ambientes de sanitdrios/vestidrios e
sanitdrios/vestidrios para PcD aos quais ndo seria possivel obter a luz
lateralmente, optou-se pela venfilacdo por meio de sheds inseridos na
cobertura de forma a permitir a melhor distribuicdo de luz e ventilacdo em
todo o ambiente de forma sustentdvel e econémica.

METROQUATTRO ARQUITETURA TECNOLOGIA 6
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Os revestimentos de toda a estacdo, exceto as salas técnicas, de baterias e
geradores, serdo substituidos por novos de facil manutencdo e reposicdo, uma
qualidade estética fundamental para uma drea publica, seguindo ao padrdo
das Estacdes do Metré — DF com revestimentos resistentes, de alta durabilidade
e facil manutencdo.

Em particular devem ser observadas as seguintes normas técnicas:

e NBR 15930 - Elaboracdo de Projetos de Edificacdes

e NR 18 Demolicdo Portaria 3214 de 08/06/1978 Ministério do Trabalho -
Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo

e NR 24 portaria 3214 ministério do Trabalho — Condicdes Sanitdrias e de
Conforto nos locais de trabalho

e NBR 5682/77 — Contratacdo, Execucdo e Supervisdo de Demolicoes

e NBR 8798 — Execucdo de Alvenaria Estrutural

e NBR 8545 - NB 788 — Execucdo de Alvenaria sem Funcdo Estrutural

e NBR 13749 - Revestimento de Paredes e Tetos de Argamassas
inorgdnicas - Especificacdo

e NBR 13755/1996 — Revestimento de Paredes Externas e Fachadas com
Placas Cerdmicas e com Utilizacdo de Argamassa Colante

e NBR 9817/1987 — Execugdo de Piso com Revestimento CerGmico

e NBR 10821 - Caixilhos para Edificacdo — janelas

e NBR 15930 - Portas de Madeira para Edificacdo

e NBR 9050 - Acessibiidade a Edificacdes; Mobilidrio; Espacos e
Equipamentos Urbanos.

e NBR 14022:2009 - Acessibilidade em Veiculos de Caracteristicas Urbanas
para Transporte Coletivo de Passageiros

e NBR 14077 - Seguranca do usudrio — Comunicacdo Visual

e NBR 15599:2008 - Acessibiidade — Comunicacdo na Prestacdo de
Servicos

Dentre outras.

4.1 Acessibilidade na Estagdo

Na arquitetura e urbanismo, a acessibilidade tem sido uma preocupacdo
constante nas ultimas décadas. Atualmente estdo em andamento obras e
servicos de adequacdo do espaco urbano e dos edificios ds necessidades de
inclusdo de toda populacdo, visando eliminar os obstdculos existentes ao
acesso, modernizando e incorporando essas pessods ao  convivio social,
possibilitando o ir e vir de todos. Em toda a Estacdo Arniqueiras serd garantida
a acessibilidade de todos os usudrios/funciondrios, de acordo com a NBR 9050.
Algumas salas infernas onde haverdo piso elevado receberdo rampas
acessiveis. Toda a drea publica da estacdo passard por alteracdes para se
tornar acessivel por meio de rampas no acesso principal d estacdo o qual ndo
desvincula o acesso de PcD ao fluxo principal mantendo assim a
universalizacdo dos acessos, a adequacdo por meio de escadas rolantes que
facilitard o acesso ao nivel da plataforma, além dos elevadores j& existentes na
estacdo. Pisos podotdteis, sinalizacdo visual e tdtl garantem, além de
alteracdes fisicas propostas no espaco, a inclusGo do conceito de
acessibilidade d Estacdo Arnigueiras.
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4.2 Ambientacdo/Paisagismo

A ambientacdo de toda a drea puUblica da Estacdo Arniqueiras se fard por
meio de jardins dispostos de maneira a trazer ao ambiente interno além de um
efeito visual estético, um micro clima ao espaco, propiciando uma
manutencdo da qualidade do ar e aretencdo das impurezas e poluentes.

O paisagismo foi definido a partir de espécies que ndo necessitassem de
grandes cuidados, de forma a serem espécies resistentes e de facil
manufencdo, mas manfendo a sua beleza singular.

Para os jardins laterais situados no nivel térreo foram escolhidas espécies de
Areca Bambu com forracdo em grama esmeralda. Para o jardim situado no
acesso principal espécies de Agapanto no nivel mais alto do jardim fazem
conjunto a Areca situada ao nivel do banco. No nivel da plataforma, jardins
situados nos vaos proporcionados pelas escadas rolantes levam ao nivel mais
baixo da Estacdo um micro clima que ajude a equilibrar a umidade do ar além
de proporcionar um ambiente mais agraddvel aos seus usudrios.

Para os taludes, foi escolhida a espécie do género Uncaria Tamentosa( Unha-
de-gato), exclusivamente trepadeira,propria para muros € as chamadas
“"paredes vegetadas”, recobrindo fodo o espaco sobre as mesmas,
conftribuindo para uma menor irradiacdo de calor nos dias quentes, diminuindo
aincidéncia de ilhas de calor sufocante nas grandes cidades.

4.3 Estrutura / Fundagoes

Para todas as modificacdes foram analisados, de maneira geral, a distribuicdo
de vigas e pilares da edificacdo, através de inspecdo in loco e dos projetos
existentes. Tais modificacdées compreendem, de maneira geral, as seguinfes
intervencoes:

e Construcdo de lagje para o avanco da drea administrativa no
pavimento térreo.

e Reservatdério de coleta de dgua de chuva e de dgua tratada, a serem
construidos em concreto armado segundo a NBR 5626/1998, item
5.2.4.8, com um compartimento préprio, que permita operacdes de
inspecdo e manutencdo.

e Construcdo das novas escadas infernas, preparacdo da estrutura para
o recebimento das escadas rolantes, e rampas de acesso em concreto
armado e a escada externa em alvenaria.

Os projetos de Estrutura e Fundacdes fazem parte do escopo da contratacdo,
e estdo sendo elaborados em conjunto com os projetos aqui definidos.

4.1 ESPECIFICAGAO BASICA DOS REVESTIMENTOS

As informacdes aqui apresentadas foram detalhadas nos desenhos técnicos e
cadernos de especificacoes. A listagem abaixo tem como objetivo apresentar
a relacdo de materiais aplicados nos diversos ambientes identificados no Metré
- DF. As marcas descritas representam apenas a referéncia do fabricante, de
maneira a facilitar a visualizacdo do tipo de revestimento sugerido e ndo
representam um direcionamento.
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Os motivos que levaram a escolha dos materiais indicados estdo relacionados
d durabilidade, facil manutencdo e adequabilidade aos ambientes que se
destinam, além de serem revestimentos padrdes de todas as Estacoes do Metrd
- DF. Os materiais sdo:

DE PISO

GRANITO CINZA ANDORINHA EM PLACAS DE 40x40 cm, ESPESSURA
MINIMA DE 15mm E ACABAMENTO LEVIGADO ASSENTADO SOBRE PISO
REGULARIZADO COM JUNTAS SECAS-HALL DISTRIBUICAO, AREA DE EXPOSIGCOES,
SALA DE GESTAO TERCEIRIZADA, CIRCULAGOES INTERNAS,ESCADAS E
PLATAFORMA; SANITARIOS/VESTIARIOS BANHEIROS PCD, COPA, SALA DE GESTAO
TERCEIRIZADA, SALA MULTIPLA, SALA DE SUPERVISAO E SUPERVISAO SETORIAL DE
SEGURANCA;

PISO DE CERAMICA ESMALTADA “SAO CAETANO” EM PLACAS DE 30x30 cm,
LINHA "GRESCOLOR"” NA COR QUARTZO-DML;

PISO ELEVADO TIPO “METALFLOOR EMA" COM CONTRAVENTAMENTO E
ACABAMENTO "PAVIFLEX", EM PLACAS DE 60x60cmmm, COR CROMA CINZA, -
SALA DE CONTAGEM, BILHETERIA, SALA DE SUPERVISAO E SALA TECNICA
TERCEIRIZADA;

PISO DE ALTA RESISTENCIA TIPO KORODUR PL-A MONOLITICO COM ESPESSURA
DE Tcm NA COR CINZA- SALA DE APOIO;

PLACAS DE PLURIGOMA NA COR PRETA- AREA DE PAINEIS;

PISO DE CERAMICA ESMALTADA ANTI-ACIDA, TIPO GAIL, REFERENCIA 1100,
COR CREME MATE 3172 — SALAS DE BATERIAS;

PISO DE CIMENTO ALISADO, COM JUNTAS DE PVC — PASSARELAS, RAMPAS DE
ACESSO E ACESSO PRINCIPAL, RESERVATORIO DE REUSO, SALA DE BOMBAS,
CASA DE MAQUINAS, BICICLETARIO;

SOLEIRA DE GRANITO CINZA LEVIGADO, DIM. 1,00x0,50 m - BORDA DA
PLATAFORMA

SOLEIRA DE GRANITO CINZA LEVIGADO, DIM. 1,00x0,11m -ESPELHO

OBS: AS SALAS DE BATERIAS, TRAFO , CASA DE MAQUINAS DOS
ELEVADORES;BOMBAS;SALA DE APOIO E SALA TECNICA I(TERREO), NAO TERAO
SEUS PISOS TROCADOS.

RODAPE

GRANITO CINZA ANDORINHA EM REGUAS DE 400x100 mm, ESPESSURA MINIMA
DE 15mm, ACABAMENTO LEVIGADO-SANITARIOS/VESTIARIOS, BANHEIROS
PCD, COPA, SALA DE GESTAO TERCEIRIZADA, SALA MULTIPLA, SALA DE
SUPERVISAO, SALA DE SUPERVISAO SERORIAL DE SEGURANCA, CIRCULACAO
INTERNA E HALL ELEVADOR E SERVICOS E ESCADAS;

RODAPE DE CERAMICA ESMALTADA “SAO CAETANO” E h=7cm, LINHA
“GRESCOLOR"” NA COR QUARTZO-DML;

RODAPE EM PAVIFLEX COM ACABAMENTO CORRESPONDENTE AO PISO
ELEVADO E h=10cm- SALA DE CONTAGEM, BILHETERIA, SALA DE SUPERVISAO E
SALA TECNICA TERCEIRIZADA;
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DE TETO/COBERTURA;

CONCRETO APARENTE COM PINTURA A BASE DE SILICONE INCOLOR PARA
CONCRETO — SALA DE APOIO, CASA DE MAQUINAS, CASA DE BOMBAS,
RESERVATORIO DE REUSO, HALL ELEVADOR SERVICO, CASA DE BATERIAS E
PAINEIS;

MASSA FINA COM PINTURA BRANCO NEVE — SALA DE BATERIAS, SALA TECNICA
I, SALA DE GESTAO TERCEIRIZADA, SALA TECNICA TERCEIRIZADA, AMBIENTE
PARA EXPOSICOES E DML;

FORRO DE GESSO ACARTONADO, PADRAO GYPSUM OU EQUIVALENTE COM
ACABAMENTO EM PINTURA ACRILICA COR BRANCA NEVE FOSCO- CORAL OU
EQUIVALENTE- SANITARIOS/VESTIARIOS, BANHEIROS PCD, COPA, CONTAGEM,
BILHETERIA, SALA MULTIPLA, SALA DE SUPERVISAO E CIRCULAGAO INTERNA;

TELHA PERKRON PK-40/780 — REVESTIDO EM PINTIRA KROM K 200 CINZA, -=
ESTRUTURA ESPACIAL REVESTIDA EM PINTURA INTERPON 700-EA013 — HALL

PAREDES E FECHAMENTOS

REVESTIMENTO COM ARGAMASSA PARA ACABAMENTO COM PINTURA
ACRILICA COR GELO - SALA DE SUPERVISAO SETORIAL, CIRCULAGAO
INTERNA,SALA  MULTIPLA, SALA DE CONTAGEM, BILHETERIA, SALA DE
SUPERVISAO, SALA TECNICA TERCEIRIZADA, SALA DE GESTAO TERCEIRIZADA,
SALA TECNICA |, SALA DE BATERIAS, CASA DE MAQUINAS, RESERVATORIO DE
REUSO,BATERIAS, SALA DE PAINEIS;DML e COPA

REVESTIMENTO COM AZULEJOS BRANCOS 20x20cm, FABR. ELIANE OU
EQUIVALENTE — SANITARIO/VESTIARIOS (MASCULINO E FEMININO), SANITARIOS
DE PcD (MASCULINO E FEMININO), NO DML E COPA, A ALTURA DO
REVESTIMENTO SERA DE 1,50m EM TODA A SUA EXTENSAO.

REVESTIMENTO COM CERAMICA 10x10cm, FABR. ATLAS D’ELITE, COR SALMAO,
COD:M50,5O — EXISTENTE A PERMANER - HALL DE DISTRIBUICAO, HALL DE
ACESSO, AREA DE EXPOSICOES, SALA TECNICA | (EXTERNAMENTE);

REVESTIMENTO COM CERAMICA 10x10cm, FABR. ATLAS D’ELITE, COR GELO,
COD:M5030 — FACHADA PRINCIPAL (RAMPAS, JARDINEIRAS), HALL ELEVADOR E
SERVICOS, PAREDES CIRCUNDANTES AOS JARDINS DE PEDRA (NIVEL
PLATAFORMA), FACHADAS POSTERIOR E LATERAIS, BICICLETARIO, JARDINEIRAS;

PASTILHA CERAMICA 50x50cm, TIPO ATLAS, COR MARESIAS, COD. $G8440/0
COM REJUNTE A BASE DE CIMENTO REJUNTABRAS NA COR BRANCA OU
EQUIVALENTE — ESCADAS ALVENARIA, HALL ESCADAS ALVENARIA, FACHADA
LESTE, HALL ACESSO, BILHETERIA (EXTERNAMENTE), CASA DE MAQUINAS,
DEPOSITO ESCADA;

PASTILHA CERAMICA 50x50cm, TIPO ATLAS, COR HORN, COD. $G9521/0 COM
REJUNTE A BASE DE CIMENTO REJUNTABRAS NA COR BRANCA OU
EQUIVALENTE- ELEVADORES, HALL DISTRIBUICAO, HALL ELEVADOR E ESCADAS,
HALL ESCADAS (NiVEL PLATAFORMA);

BLOCO DE VIDRO TIPO VIDROMATONE-VETROARREDO MOD. DI 19x19x8cm —
TURCHESE — FACHADA OESTE, ESCADAS ALVENARIA, HALL DISTRIBUICAO;

OBS: ANTES DA EXECUGAO DE QUALQUER PASTILHA, SERAO FEITOS DOIS PAINEIS
DE Tm? CADA EM UM MESMO PANO DE PAREDE, DAS PASTILHAS CERAMICAS
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HORN E MARESIAS PARA A CONFIRMACAO DE ESPECIFICAGAO, SE HOUVER
TROCA, O MATERIAL ESCOLHIDO DEVERA SER TECNICA, ESTETICAMENTE
EQUIVALENTE E DE IGUAL VALOR ORCADO.

CORRIMAOS DAS ESCADAS (DUPLOS OU SIMPLES)

Deverd observar a legislacdo vigente quando da execucdo do projeto.

PROJETOS DE INCE,NDIO, SEGURANGCA E PANICO - NBR 9077 - SAIDAS DE
EMERGENCIA EM EDIFICIOS

INTRODUCAO

Os projetos das instalacdes preventivas e de combate a incéndio foram
elaborados de acordo com as normas da NFPA, da ABNT, das peculiaridades
arquiteténicas e de ocupacdo do prédio, devendo ser observadas as Normas
e Cobdigos aplicaveis ao servico em pauta sendo que as especificacdes da
ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) serdo consideradas como
elemento base para quaisquer servicos ou fornecimento de materiais e
equipamentos.

Onde estas faltarem ou forem omissas, deverdo ser consideradas as
prescricdes, indicacdes, especificacdes normas e regulamentos de
érgdos/entidades internacionais reconhecidos como referéncia técnica, bem
como as recomendacdes dos fabricantes dos equipamentos e materiais que
compoem o sistema. Em partficular devem ser observadas as seguintes normas
técnicas:

e NBR 9077 - Saida de Emergéncia;
e ABNTNBR 10897 - Protecdo contra incéndio por chuveiro automdatico
e ABNT NBR 12693 - Sistemas de protecdo por extintores de incéndio

e ABNT NBR 13434-1 / ABNT NBR 13434-2 - Sinalizacdo de Seguranca
Contra Incéndio e Panico

e ABNT NBR 6943 - Conexdes de ferro fundido maledvel, com rosca NBR
NM-SIO 7-1, para tubulacdo

e ABNT NBR 6414 — Rosca para tubos onde a vedacdo é feita pela rosca-
Designacdo, dmencdes e toler@ncias — Padronizacdo.

e NBR 13714/00 - Sistemas de Hidrantes e de Mangotinhos para Combate
a Incéndio;

As instalacoes se dividem nos sistemas de combate por hidrantes, por extintores
e sinalizacdo.

PRINCIiPIO DE OPERACAO

A reserva técnica de incéndio, serd a existente na edificacdo, que ndo serd
alterada pois a drea da Estacdo é existente e j& havia sido contemplado no
projeto original.
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6. ANEXOS AO RELATORIO

O Coédigo de Obras e Edificacdes pode ser obtido para download pelo site da
Administracdo Regional de Brasilia.

Abaixo a transcricdo dos artigos do COE e algumas tabelas utilizadas:
CAPITULO V
DOS ASPECTOS GERAIS DAS EDIFICACOES

Sec¢ao IV
DA ACESSIBILIDADE

Subsecdo |
DA EDIFICAGAO
° Art. 124 - As edificacbes de uso publico e coletivo especificadas na Lei objeto desta

regulamentacdo obedecerdo ao que dispde a referida Lei e este Decreto para possibilitar a
acessibilidade as pessoas com dificuldade de locomocao.

° Art. 125 - O vestibulo de entrada da edificacdo de uso publico e coletivo de que trata a Lei ora
regulamentada permitira a inscricdo de um circulo com um metro e cinqlienta centimetros de
diametro, livre do giro de abertura de portas.

° Art. 126 - O vdo de acesso da edificacdo para permitir a acessibilidade as pessoas com
dificuldade de locomocdo atendera ao seguinte:

I- largura minima de oitenta centimetros;
Il - soleira com bordas arredondadas ou chanfradas, com altura maxima de um centimetro e meio;
I - trilho embutido em porta de correr.

Art. 127 - A circulagdo utilizada por pessoas com dificuldade de locomogdo terd largura minima de
noventa centimetros e atenderd ao disposto neste Decreto.

Paragrafo Unico. Quando existir elemento fixado em parede, em pilar ou no piso da circulagdo de que
trata este artigo, serd construido embasamento ressaltado do piso com dimens&es iguais ou
superiores as da projecdo horizontal do elemento.

Art. 128 - O desnivel do piso da edificagdo sera vencido por meio de rampa quando ndo existir outro
acesso para pessoas com dificuldade de locomocgao.

§ 12 A rampa a que se refere este artigo tera:

|- largura minima de um metro e vinte centimetros quando retilinea e de um metro e cinqlienta
centimetros com raio interno de trés metros quando curvilinea;

Il - piso regular revestido de material antiderrapante;
I - rodapé saliente de cinco centimetros da parede com altura de quinze centimetros;

IV - patamar intermedidrio com largura e profundidade igual a largura da rampa, sempre que
houver mudanca de direcdo, atingir trés metros de altura e possuir comprimento superior ao
constante da Tabela VI do Anexo Ill deste Decreto;

V- corrimdos em ambos os lados e duplo intermediario quando a largura da rampa for igual ou
superior a quatro metros;

VI - guarda-corpo quando suas bordas forem livres;

VII - corrimdo com altura constante, entre setenta e cinco e oitenta e cinco centimetros ;

VIII - inclinacdo maxima conforme parametros definidos na Tabela VI do Anexo Il deste Decreto.

Paragrafo Unico. A fixagdo do corrimdo em parede serd feita pela sua face inferior para possibilitar o
deslizamento das maos.
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Art. 129 - O elevador para uso de pessoas com dificuldade de locomogdo terd, no minimo, um metro e
guarenta centimetros de comprimento por um metro e dez centimetros de largura.

§ 12 O elevador de que trata este artigo tera porta automatica e espelho na face oposta a porta.

§ 29 O elevador referido neste artigo podera ser substituido por equipamento mecanico com a mesma
finalidade e com dimensdes diferenciadas, de acordo com informacgdes técnicas do fabricante.

Art. 130 - O balcdo de atendimento em edificagdes de uso publico e coletivo definidas na Lei objeto
desta regulamentagdo, possuird trecho sem vedagdo frontal, com um plano de um metro e
vinte centimetros de extensdo e altura maxima de um metro, para atendimento as pessoas
com dificuldade de locomogao.

Art. 131 - A grelha de aeragdo do subsolo em edificagdes de uso publico e coletivo de que trata a Lei ora
regulamentada sera interrompida no local de acesso a edificagdo ou terd barras posicionadas
de tal modo que ndo prejudiquem o acesso de pessoas com dificuldade de locomogdo em
cadeiras de rodas.

Paragrafo Unico. O trecho da grelha interrompido ou com barras conforme dispde este artigo, terd
largura minima de um metro e vinte centimetros.

Art. 132 - O sanitdrio destinado a pessoas com dificuldade de locomocao tera:

|- espacamento minimofrontal ao vaso sanitario correspondente a um circulo com diametro de
um metro e dez centimetros;

Il - espacamento minimolateral ao vaso sanitario de noventa centimetros;

I - lavatério sem coluna, com altura de oitenta e dois centimetros de sua borda e anteparo de
protecdo junto ao sifdo, quando servido por agua quente;

IV - valvula de descarga e torneira de acionamentos facilitados;
V- vaso sanitdrio com altura de quarenta e seis centimetros;
VI - barras de apoio com didmetro de trinta e cinco milimetros e com textura anti-deslizante, nos

termos dos pardgrafos 12 e 22 deste artigo.

§ 12 Uma das barras exigidas no inciso V deste artigo sera fixada a cinco centimetros da parede lateral
a0 vaso sanitdrio ou no piso, com altura de oitenta centimetros e a outra barra sera fixada na
parede atrds do vaso sanitdrio com inclinacdo de quarenta e cinco graus e com inicio na mesma
altura do vaso.

§ 22 As barras exigidas no inciso V deste artigo poderdo ser substituidas por corrente fixada no teto com
resisténcia de cento e cinqlienta quilos e munida de uma armacdo de ferro com formato
triangular para apoio que possibilite graduacdo de altura na propria corrente.

Art. 133 - O sanitdrio destinado a pessoas com dificuldade de locomocgdo, conforme definido no art. 132
deste Decreto, serd instalado de acordo com as seguintes alternativas:

|- um sanitario para ambos os sexos;

Il - sanitarios masculino e feminino, que poderdo ser incluidos no nimero de sanitdrios exigidos
para a edificagao;

I - boxes especiais em sanitarios masculino e feminino.

Pardgrafo Unico. Nos estabelecimentos com servicos de atendimento hospitalar é obrigatéria a
instalagcdo de sanitario para uso por pessoas com dificuldade de locomog¢do, bem como boxe

especifico para sua desinfecgdo e higiene pessoal em cada pavimento.
Art. 134 - Fica obrigatéria a reserva de vagas para pessoas com dificuldade de locomogdo em

estacionamentos e garagens de edificagcbes de uso publico e coletivo de que trata a Lei ora
regulamentada, observado o acréscimo de um metro e vinte centimetros na largura da vaga ou
no espacamento entre duas vagas para abertura de portas de veiculos e obedecida a proporcdo
definida na Tabela VII do Anexo Il deste Decreto.

Paragrafo Unico. Para o calculo do numero de vagas de que trata este artigo o arredondamento serd
feito para o niumero inteiro imediatamente superior.
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Art. 135 - Sera obrigatdria a existéncia de programacdo visual nas edificagdes de uso publico e coletivo
que dispGe a Lei aqui regulamentada, com icones claros e de facil entendimento para pessoas com
dificuldade de locomocao.

Art. 136 - Os casos omissos desta subsec¢do observardo o disposto nas normas técnicas brasileiras.

CAPITULO VI

DOS ASPECTOS ESPECIFICOS DAS EDIFICACOES

Secao Il

DAS EDIFICACOES DE USO COMERCIAL DE BENS E DE SERVICOS

° Art. 188. Considera-se edificacdo de uso comercial de bens e de servigos aquela destinada a
comercializagdo de produtos, valores e servigos.

° Art. 189. Sera obrigatdria a existéncia de banheiros para funcionarios em edificacdes comerciais
e de servigos, observados os parametros minimos constantes da Tabela VIII do Anexo Il deste
Decreto.

° § 12 Na edificacdo tratada neste artigo que exigir troca de roupas havera local apropriado para
a sua guarda.

° § 22 A edificagdo com salas comerciais fica dispensada do disposto neste artigo.

° Art. 190. Serd obrigatdria a existéncia de sanitdrios exclusivos para publico em edificagGes
comerciais e de servicos, observados os parametros minimos constantes da Tabela IX do Anexo
Il deste Decreto, nos seguintes locais:

| -lojas com darea total de construgdo superior a cento e vinte metros quadrados;

Il - galerias comerciais com area de construgdo superior a seiscentos metros quadrados;

1" - estabelecimentos comerciais com drea de consumacao superior a cinqiienta metros quadrados;
V- supermercados e hipermercados;

V- estabelecimentos bancarios.

Art. 191. Fica facultado o agrupamento dos banheiros para funcionarios e sanitarios para publico,
exigidos nos artigos 189 e 190 deste Decreto, desde que localizados em areas comuns da
edificagdo. (NR)

Paragrafo Unico. Na hipdtese do agrupamento de que trata este artigo, o nimero de pegas sanitdrias do
banheiro de funcionarios podera ser reduzido em até cinqlienta por cento.

Art. 192. A drea do pavimento constante da Tabela IX do Anexo Ill deste Decreto corresponde a area de

consumacao em estabelecimentos comerciais, a drea de exposicdo e vendas de supermercados
e hipermercados e ainda, a area de lojas. (NR)

Art. 193. Sera obrigatéria a existéncia de sanitario em sala comercial, obedecida a propor¢do de um
sanitdrio para cada sessenta metros quadrados ou fragdo de area.

§ 12 O sanitdrio de que trata o caput serd provido de no maximo, um vaso sanitario e um lavatério.

§ 22 O conjunto de salas comerciais poderd ser servido por sanitario coletivo, sendo que neste caso o
numero de pegas sanitdrias exigidas neste artigo podera ser reduzido em até cinqiienta por
cento. (NR)

Art. 194. Serd obrigatdria a existéncia de, no minimo, um banheiro destinado a funcionarios, em

edificagBes cujas salas comerciais ocupem uma drea total de construgdo superior a mil metros
quadrados. (NR)

Art. 195. A loja e a sala comercial destinadas a atividades ligadas a servicos de salde obedecerdo a
legislacdo sanitaria, além do disposto na Lei objeto desta regulamentacdo e neste Decreto.
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Art. 196. O sanitdrio que apresentar comunicagdo direta com compartimento ou ambiente destinado a
manipulagdo e preparo de produtos alimenticios serd provido de vestibulo intermedidrio ou
anteparo para garantir a indevassabilidade de seu interior.

Art. 197. Quando o numero de pecas sanitarias exigido neste Decreto for igual ou superior a dois vasos

sanitdrios e a dois lavatdrios, sua instalagdo sera distribuida em compartimentos separados
para cada sexo.
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TABELA VI

EDIFICAGCOES DE USO COMERCIAL DE BENS E DE SERVIGOS
BANHEIROS PARA FUNCIONARIOS

INSTALAGOES
MINIMAS
OBRIGATO LAVATO VASO SANITARIO CHUVEIRO OBSERVACOES
RIAS RIO
AREA DO

ESTABELECIMENTO

1)a metade do n° de
2 2 2 vasos do sanitario
até600 m 1/200 m” ou 1/ 120 m” ou fragéo masculino podera ser

fragéo substituido por mictorios.

2) O vaso sanitario podera
ser substituido por bacia
turca desde que
justificado pela atividade
da edificacao.

3) no caso de edificagdes
com mais de um

Um chuveiro pavimento o total exigido
para cada dois podera ser distribuido de

vasos sanitarios ] ]
forma diferenciada pelos

pavimentos
4)Esta tabela ndo se

aplica a edificagbes de
salas comerciais.

5) O arredondamento sera
feito para o numero inteiro
imediatamente superior

Acima de 600 m? até 3 5
1.000 m?
Acima de 1.000 m? até 2.000 m? 4 6
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Acima de 2.000 m* até 3.000 m? 5 10
acima de 3.000 m? 1/600 m? ou 1/500 m? ou fragdo
fragcao
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TABELA IX

EDIFICAGCOES DE USO COMERCIAL DE BENS E DE SERVIGCOS

SANITARIOS PARA PUBLICO

INSTALAGOES
MiNIMAS LAVATORIO
OBRIGATORIAS VASO OBSERVAGOES
, SANITARIO
AREA DO
PAVIMENTO
1) A metade do n° de vasos do
) ) sanitario masculino podera ser
atés0 m 1 1 substituido por mictorios.
2) O vaso sanitario podera ser
substituido por bacia turca desde
que justificado pela atividade da
edificagao.
3)no caso de edificagdes com mais
de um pavimento
o total exigido podera ser
distribuido de forma diferenciada
pelos pavimentos.
4) O arredondamento sera feito
para o numero inteiro
Imediatamente superior.
Acima de 50 m? até 120 m? 2 2
Acima de 120 m? até 240 m? 2 4
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Acima de 240 m? até 600 m? 3 6
Acima de 600 m? até 1.000 m? 4 8
Acima de 1.000 m? até 2.000 m? 5 10
Acima de 2.000 m? até 3.000 m? 6 12
acima de 3.000 m* 1/400 m*® ou fracdo 1/300 m* ou
fracao
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ANEXO Il - EDIFICIOS COMERCIAIS, INDUSTRIAIS E COLETIVOS
PARAMETROS AREA | DIMEN- | AERAGAO/ PE- VAO DE REVEST. REVEST.
. 5 DIREI- | ACESSO ~
MINIMOS m2 SAO ILUMINA- TO PAREDES PISOS OBSERVACOE
CAO m S
m m
COMPARTIMENTOS
OU AMBIENTES
- portas frontais
i umas as
VESTIBULO COM outras
ELEVADOR acrescer 50%
_ 1,50 1/10 2,25 _ _ _ sobre o valor
da tabela.

- dispensada
aeragao e
iluminacéo
naturais para
area inferior a
10m?

largura.
: escada
VESTIBULO S/ _ _ 2,25 - - -
ELEVADOR
CIRCULAGAO USO
COMUM
_ 1,20 1/10(*) 2,25 - - - - superior 15m -
10% do
comprimento.
CIRCULAGAO USO - dispensada a
RESTRITO aeragao
_ 0,90 1/10(%) 2,25 - - - natural
quandoinferior
a 15m.
CIRCULAGAO - facultada a
CENTROS aeracdo  por
GALERIAS DE LOJAS ani
~ 3,00 1110 3,00 ~ - ~ mecanicos €
iluminagao
artificial.

- lotes até 10m
de testada
dimensao pode
ser de 1m.

ESCADA USO COMUM _ 1,20 1/10 2,25 _ _ _ - dispensada
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iluminagéo
natural quando
utilizada luz de

emergéncia.

- curvilinea
profundidade
minima de
0,25m
medidos na
metade da
largura da
escada.

ESCADA USO _ 0,80 _ 2,25 _ _ - escada
RESTRITO curvilinea -
0,60m.
RAMPA PEDESTRE antiderrapa |- seguir demais
USO RESTRITO nte parametros de
_ 1,00 1/10(*) 2,25 _ acessibilidade
quando para
pessoas com
dificuldade de
locomogao.
RAMPA PEDESTRE - curvilinea
USO COMUM 1,50m - raio
_ 1,20 1/10(*) 2,25 _ - interno de 3m
seguir demais
parametros de
acessibilidade.
CELA PARA _ _ 1/8 2,50 _ _
RELIGIOSOS
SALA DE AULA 12,00 2,85 1/8 2,50 0,80 _
ENSINO NAO-
SERIADO
SALAS COMERCIAIS,
ESCRITORIOS,
CONSULTORIOS 12,00 2,85 1/8 2,50 0,80 _
- rebaixamento
de teto para
LOJAS 20,00 2,85 1/6 2,60 0,80 _ decoragao _
maximo  50%
da loja com pé-
direito de
2,25m.
SOBRELOJA _ _ 1/6 2,50 0,80 _
BOXES,
BANCAS,QUIOSQUES
4,00 2,00 2,50 -
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MEZANINO _ _ _ 2,25 0,80 - -
- aeracao natural
pode ser
GARAGEM _ _ 5%(*) 2,25 larg. lavavel lavavel substituida por
artificial.
rampa
LAVABO 1,20 0,80 duto 2,25 0,60 _ _
200mm(*)
lavavel/ |- revestimento
das paredes do
BANHEIRO 1,60 1,00 1/10(*) 2,25 0,70 lavavel imperm. box lavavel e
impermeavel
altura minima =
1,50m.
duto 200mm lavavel/ - metade do n°
; ] ) de vasos
SANITARIO COLETIVO _ _ 1p/ 3* 2,25 0,80 lavavel imperm. exigidos no
vasos(*) sanitario
masculino pode
ser substituida
por mictdrios.
BOX VASO 1,00 0,75 - 2,25 0,60 lavavel lavavel
lavavel lavavel/ |- revestimento
das paredes
BOX CHUVEIRO 0,60 0,75 _ 2,25 0,60 imperm. imperm. altura minima=
1,80 m.
DORMITORIO 8,00 2,40 1/8 2,50 0,80 _ _
HOTELARIA
BANHEIRO 2,30 _ 1/10(*) 2,25 0,80 lavavel lavavel
HOTELARIA
SALA ESTAR 8,00 2,40 1/8 2,50 0,80 _ _
HOTELARIA
Notas: 1) éreas expressas em metro quadrado 5)(*) dispensada iluminacao

natural

2) dimensdes expressas em metros

6) metade do vao exigido para
aeracao e iluminacao sera

para aerar
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3) aeragéo e iluminagéao referem-se a relagéo area da abertura e de piso

7) parametros nao definidos na
tabela estao liberados

4) pé-direito minimo sera respeitado na area minima exigida
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INSTALACAO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

1 INTRODUGCAO

O presente memorial tem por objetivo descrever as caracteristicas bdsicas das
instalacdes de Telemdtica, ou Comunicacdo de Dados e Voz/Telefone
propostas nos projetos que norteardo a execucdo das obras de reforma e
modernizacdo da estacdo Armiqueiras em Aguas Claras-DF, bem como
justificar a filosofia adotada na elaboracdo dos projetos.

2 NORMAS E CODIGOS

Na elaboracdo dos projetos serdo observadas as normas e codigos aplicAveis
ao servico em pauta, em especial as normas abaixo relacionadas:

e NBR 5410 - Execucdo de instalacoes elétricas de baixa tensdo
e NBR 5419 - Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

e EIA/TIA 569 - CommercialBuilding Standard for Telecomumunicative
Pathways and Spaces

e EIA/TIA 606 - Administration Standard for de Telecomunications
Infraestructure of Commercial Buildings

e EIA/TIA 607 - Grounding and Bonding Requeriments for
Telecommunications in CommercialBuilding;

e EIA/TIATSB-67 — Transmission Performance Specification for Field Tests
e Prdtica Telebrds 235-510-600 —Projeto de redes Telefénicas em Edificios.

e NBR 14565 — Procedimentos bdsicos para elaboracdo de projetos de
cabeamento de telecomunicacdes para rede interna estruturada.

e ANSI/TIA/EIA-568-C — CommercialBuilding Telecommunications Standard

e Norma TIA/EIA 606-A —-Administration Standard for Commercial
Telecommunications Infrastructure.

3 DESCRICAO DO SISTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

a) O sistema tem como finalidade o estabelecimento da infraestrutura, que
integrard os sinais de telecomunicacdo — voz, dados e imagem — permitindo a
implantacdo de pontos de telemdtica para a estacdo Arniqueiras, que
satisfaca das necessidades iniciais e futuras em telecomunicacdes com vida
utl prolongada e que garanta a flexibilidade, expansibiidade e
interoperabilidade através de um cabeamento estruturado que permitird a
instalacdo de linhas diretas e ramais do PABX bem como ligacdo a rede
externa, suportando aplicacdes de telefonia, Video/Audio analégicos, Fax,
Modem 56 comutado, Voz sobre IP, ISDN, RS-232, RS-422, RS-485, Gigo-bit
Ethernet, Ethernet 100Base-TX, TP-PMD 350Mbps, ATM, Audio digital e Video
digital.

b) O cabeamento interno horizontal serd efetuado em cabos UTP de Categoria
6A, a partir do Rack de Telemdtica existente instalado no pavimento térreo na
sala de supervisdo. O cabeamento vertical efetuard a interligacdo entre
pavimentos, através de cabos UTP.
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c) O projeto propde uma instalacdo de cabeamento totalmente estruturado,
através de cabos UTP de categoria 6A, conforme definido em conjunto.

d) As saidas de telecomunicacdes estardo ligadas ao Rack de 19" (existente).
Este Rack terd espaco para instalacdo futura de DIOs que serdo interligados
através de cabos de fibras dpticas.

e) As linhas telefénicas provenientes da concessiondria de telefonia chegam co
DG existente através de cabos TP-APL instalados pelo térreo e, a partir deste,
para o DG-CPCT existente através de cabos Cl's e da central para o Rack
através de cabos UTP.

f) A distribuicdo serd efetuada basicamente afravés de calhas em chapa de
aco galvanizada a fogo aparente. Sendo a infraestrutura de Telemdtica
implementada da seguinte forma:

e Pontos de telecomunicacdes: formados por duas (2) ftomadas modulares
de 8 (oito) pinos, padrdo RJ-45 CAT-6A, sendo , a principio, uma destinada
para voz(telefone) e a outra para dados.

e Cabeacdo secunddria, composta de cabos de quatro (4) pares trancados
para velocidades até 250 Mbps e 622 Mbps ATM, Gigabit Ethernet (1000-
base-T) tipo UTP (UnshieldedTwistedPair) categoria 6A blindado.

e Distribuidores (“patch panel”) de telecomunicacdes, CAT-6A, com mddulos

de conexdo de engate rdpido, para montagem nos racks de 19" a serem
instalados identificados por cores e etiquetas;
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INSTALACOES ELETRICAS

1 INTRODUGCAO

O presente memorial tem por objetivo descrever as caracteristicas bdsicas das
instalacdes elétricas propostas nos projetos que norteardo a execucdo da
reforma e modernizacdo da estacdo Ariqueiras em Aguas Claras-DF, bem como
justificar a filosofia adotada na elaboracdo dos projetfos.

2 NORMAS E CODIGOS

Na elaboracdo dos projetos serdo observadas as normas e cddigos aplicdveis ao
servico em pauta, em especial as normas abaixo relacionadas:

e NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de baixa tensdo

e NBR 5413 - lluminacdo de Interiores

e NBR 5419 - Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas

e NBR 5459 - Manobra e Protecdo de circuitos

e NBR 5471 - Condutores Elétricos

e NTD-6.05 -Norma Técnica da Companhia Energética de Brasilia de
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primdria de
Distribuicdo.

e NTD-6.01 -Norma Técnica da Companhia Energética de Brasilia de
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secunddria de
Distribuicdo.

3 DESCRICAO DO SISTEMA ELETRICO

Em funcdo das caracteristicas especiais inerentes ao funcionamento da
edificacdo o projeto busca, antes de tudo, garantir niveis elevados de seguranca,
confiabilidade, disponibilidade, mobilidade e faciidade de manutencdo, além
de garantir os niveis de exigéncia especificados pelo Metro - DF.

Deverd ser adotado um novo sistema elétrico da seguinte forma:

1. Novos quadros de distribuicGo de forca e luz que assumird a carga
instalada na edificacdo.

2. Execucdo de novas prumadas em eletro-calha interligando os
pavimentos indicados nos desenhos do projeto em anexo;

3. Redes elétricas e iluminacdo dos pavimentos;

O novo sistema serd composto por dois tipos de energia distintos, como
discriminados a seguir:

e Energia Elétrica Normal - Fornecimento direto da CEB, com tensdo
secunddria em 380/220V, para alimentacdo da rede de forca e
e tomadas do Edificio que em caso de falha do fornecimento
de energia oriundo da concessiondria, ndo influirdo de maneira
significativa no funcionamento e na seguranca da edificacdo.
Como 0s novos sistemas propostos sdo energeticamente mais
eficientes, haverd de certa forma “"uma economia” de energia
instalada face & nova demanda prevista para as instalacoes.
O Quadro Geral ndo haverd alteracoes.

METROQUATTRO ARQUITETURA TECNOLOGIA 26



METRO-DF MEMORIAL DESCRITIVO - R-00

MD.6.16.3M.70.011

e Energia Elétrica de Emergéncia - Fornecimento através de Sistema Grupo
Gerador existente, com tensdo secunddria em 380/220V,
assumird as cargas, essenciais e de emergéncia que em caso de
falta da concessiondria causard elevado transtorno  ao
funcionamento da edificacdo, tais como sistemas eletrénicos
em geral, contfrole de acesso, os elevadores, de 100% da
iluminacdo, sistemas de defteccdo e combate a incéndio,
sinalizacdo de emergéncia.

4 RELATORIO DE ESTUDO PRELIMINAR

4.1 INSTALAGOES ELETRICAS

A carga total dos edificios contempla toda a carga de energia normal, incluindo
toda a carga do sistema de emergéncia (atendidas pelo sistema de grupo(s)
gerador(es) na falta da concessiondria de energia).

5 CONSIDERAGOES PRELIMINARES

Nossa proposta parte da concepcdo de um sistema de cablagem fotalmente
modular e integrado, de forma a possuir automatismo préprio e integracdo com o
SSCP, com as redes elétricas de saidas multiplas, integrando as instalacoes
elétricas, l6gicas, telefénicas e de energia estabilizada.

Todos 0s materiais e equipamentos a serem utilizados serdo de qualidade superior,
de empresas com presenca sélida no mercado, com produtos de linha, de forma
a garantir a longevidade das instalacoes, pecas de reposicdo e facilidade de
manutencdo, sem, no entanto elevar significamente os custos.

5.1 SUBESTAGAO E ENTRADA DE ENERGIA

Pela concepcdo da edificacdo, segundo as normas estabelecidas pela CEB, serd
mantida a entrada de energia existente, visto que a demanda a ser acrescida
com a ampliacdo da Estacdo e instalacdo das escadas rolantes, serd
compensada com a reducdo de consumo do sistema de iluminacdo, de forma
gque a demanda total permanecerd praticamente inalterada, ndo sendo
necessdria a alteracdo da medicdo existente; da subestacdo ou do quadro geral
existente, ndo sendo necessdrio submeter o novo projeto a aprovacdo da
concessiondria.

PRUMADAS ELETRICAS

As prumadas elétricas serdo efetuadas através de eletrocalhas,no mesmo espaco
das prumadas existentes.

REDES ELETRICAS E SISTEMAS DE DISTRIBUICAO

As redes elétricas de distribuicdo atenderdo todos os pontos do edificio. Serdo
executadas através de leitos metdlicos galvanizados, eletrocalhas, e eletrodutos.

Serd distribuida em redes pelo teto e sob o piso elevado,onde for o caso, e a
partir destas para as tomadas e pontos de forca e iluminacdo.

METROQUATTRO ARQUITETURA TECNOLOGIA 27



METRO-DF MEMORIAL DESCRITIVO - R-00

MD.6.16.3M.70.011

Os pontos de forca sdo alimentados por condutores protegidos por eletrodutos,
dutos de piso, leitos eletrocalhas e perfilados metdlicos representados no projeto e
que serdo descritos no caderno de Especificacdes Técnicas.

Os pontos de forca foram especificados em funcdo das caracteristicas das
cargas a serem atendidas. E dimensionadas conforme as normas técnicas em
representacdo no projeto.

SISTEMA DE ILUMINAGAO

O sistema de iluminacdo procura atender as especificidades de cada drea da
edificacdo como das dreas externas. Procurou-se antes de tudo garantir o
maximo de eficiéncia energética, aliado aos indices luminotécnicos normalizados,
garantindo conforto visual aos trabalhos a serem executados. Além disto, foi dado
tratamento especial para as dreas especificas, buscando compor um conjunto
estético com a arquitetura, valorizando os ambientes através de uma iluminacdo
decorativa e funcional.

Opcionalmente poderdo ser utilizadas lumindrias LED com mesmas caracteristicas
luminotécnicas.

A distribuicdo, especificacdo e localizacdo das lumindrias sdo representadas nos
desenhos do projeto a ser executado.
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Sistema de Protegcdo contra Descargas Atmosféricas - SPDA

Serd adotada protecdo por gaiola de Faraday e pdra-raios Franklin, e adotado
nivel Il de protecdo, com sistema de descidas na fachada do edificio evitando
afetar as fachadas com elementos salientes.

No dimensionamento do SPDA foram adotadas as seguintes premissas e
condicionantes:

e  Mimetismo do sistema proposto com a arquitetura
e Criar um ambiente seguro e confidvel contra descargas atmosféricas.

Verificou-se que a estrutura exige um SPDA e em conformidade com o Anexo “B”
da NBR 5419/93, o mesmo estd sendo dimensionado levando-se em
consideracdo:

a) fipo de ocupacdo;

b) natureza da construcao;
c) valor do conteudo;

d) localizacdo da estrutura
e) altura das estruturas,

Preliminarmente foram adotados os seguintes critérios:

e Altura mdxima do captor: 20m em relacdo ao solo

¢ Angulo do cone de protecdo: 30° - (ou método eletro-geométrico)

e Gaiola de Faraday: malha de cobertura com moddulo minimo
equivalente a 15 x 15 m, e utilizacdo da cobertura metdlica como malha
captora.

e Secdo do condutor da malha captora: 35mm?

e Secdo dos condutores de descida: 50mm?2

e Secdo da cordoalha de aterramento: 50mm?2

e Resisténcia mdaxima da malha de aterramento: 05Q

Com base nestas condicionantes os projetos foram efetuados ampliando a malha
existente.
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INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS

1 OBIJETIVO

O presente documento tem a finalidade de apresentar o relatério
justificativo, contendo a descricdo e avaliacdo das alternativas selecionadas, as suas
caracteristicas principais, os critérios, os indices e os par@metros utilizados, as
demandas a serem atendidas e o pré-dimensionamento dos sistemas hidrdulicos e
sanitdrios, para a elaboracdo dos projetos de reforma e modernizacdo da Estacdo
Arniqueiras Metré-DF.

Este relatério compreende as seguintes especialidades:
- Sistema de Esgoto Sanitdrio;
- Sistema de Aguas Pluviais;

- Sistema de Agua Potavel;

2 SISTEMA DE COLETA DE ESGOTO

NORMAS E CODIGOS

Serdo observadas as normas e codigos aplicdveis ao servico em pauta, sendo que as
especificacdes da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) e normas abaixo
relacionadas serdo consideradas como elementos base para quaisquer servicos ou
fornecimentos de materiais e equipamentos.

De forma especifica foram observados os seguintes normativos:

- NBR 8160 - Instalacdo predial de esgoto sanitdrio

-NB 611 - Instalacdes prediais de dguas pluviais

- NBR 5626 - Instalacdes Prediais de Agua Fria - Procedimento

- NBR 5651 - Recebimento de Instalacdo Predial de Agua Fria
Especificacdo;

- Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessiondrias de servicos pUblicos.

2.2  SISTEMA PROPOSTO

2.2.1 ESGOTO DE BANHEIROS, COPAS, COZINHAS E AREAS TECNICAS.

O partido arquiteténico adotado na proposta de reforma prevé a construcdo de
todos os sanitdrios da edificacdo, com a criacdo de banheiros para portadores de
necessidades especiais de acordo com as normas vigentes, as instalacdes de esgoto
sanitdrio serdo totalmente refeitas. Serdo novas todas as tubulacdes de esgoto e de
ventilacdo.

O esgoto da copa serd encaminhado para caixa de gordura simples e/ou duplas e
dai para a caixa de inspecdo indicadas em projeto. Das caixas de gordura os
efluentes seréo conduzidos, por gravidade para a rede pUblica de esgotos.
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As caixas de inspecdo serdo lancadas em locais de fécil acesso. Suas localizacdes
respeitardo o principio de disténcia mdxima recomendada, mudanca nas direcdes da
rede, posicdo em funcdo dos diversos pontos de coleta e proximidade das colunas.

Em todos os casos elas propiciam facilidade para limpeza, bem como investigacdo de
eventuais enfupimentos e sua desobstrucdo.

As caixas de gordura serdo todas no padrdo normatizado pela CAESB.

3 SISTEMA DE AGUA POTAVEL

3.1 NORMAS E CODIGOS

Na elaboracdo do projeto, serdo observadas as normas e cddigos aplicdveis ao
servico em pauta, sendo que as especificacdes da ABNT (Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas) e normas abaixo relacionadas serdo consideradas como elementos
base para quaisquer servicos ou fornecimentos de materiais e equipamentos.

De forma especifica foram observados os seguintes normativos:

e NBR 5626 - Instalacdes Prediais de Agua Fria -Procedimento;

e NBR 5651 - Recebimento de Instalacdo Predial de Agua Fria -
Especificacdo;

e NBR 7198 — Projeto e execucdo de instalacdes prediais de dgua quente;

e Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessiondrias de servicos pUblicos.

3.2 DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA

O reservatdrio de dgua existente localizado no subsolo serd mantido.

Desta forma, considerando a construcdo de novo reservatdrio, a modificacdo
arqguitetdnica proposta para os sanitdrios e dreas molhadas, a inclusdo de novos
sistemas e instalacdes, o projeto de distribuicdo e dgua proposta estabelece a
substituicdo total de todas as prumadas, ramais.

Permanecerdo inalterados apenas sistemas de bombeamento.

3.2.1 Sistema de distribuicdo de dgua potavel

O projeto do sistema de dgua potdvel serd constituido do sistema armazenagem
(existente) e distribuicdo de dgua fria que atenderd a todos os pontos definidos no
projeto de arquitetura, além de todos os pontos necessdrios para atendimento das
demais instalacdes prediais.

O sistema objetiva garantir niveis aceitdveis de higiene, seguranca, funcionalidade,
manutencdo, economia e conforto dos usudrios;
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O sistema serd dimensionado para atender a todos os pontos definidos em projeto
com pressoes e velocidades adequadas para o perfeito funcionamento das diversas
pecas de utilizacdo.

A distribuicdo de dgua fria serd por gravidade, a partir do reservatdrio superior, e serd
constituida por tubulacdes em PVC rigido conforme indicado em nos desenhos
anexos;

Registros gaveta, vdlvulas e demais acessérios da rede permitirdo ao sistema a
manobra e operacdo adequada do sistema conforme desenhos anexos.

Todas as redes existentes serdo substituidas por novas.
Na copa serd instalado ponto para bebedouro.

Serdo instaladas torneiras de limpeza nas dreas externas, banheiros/vestidrios, DML e
dreas de circulacdo.

4 SISTEMA DE AGUAS PLUVIAIS

4.1 NORMAS E CODIGOS

Na elaboracdo dos projetos serdo observadas as normas e coddigos aplicdveis ao
servico em pauta, sendo que as especificacdes da ABNT (Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas) e normas abaixo relacionadas serdo consideradas como elementos
base para quaisquer servicos ou fornecimentos de materiais e equipamentos.

De forma especifica foram observados os seguintes normativos:

e NBR 8160 - Instalacdo predial de esgoto sanitdrio
e NB 611 - Instalacdes prediais de dguas pluviais

e Prdtficas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos
Federais;

e NBR 5626 - Instalacdes Prediais de Agua Fria - Procedimento

e NBR 5651 - Recebimento de Instalacdo Predial de Agua Fria -
Especificacdo;

e (Cbdigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessiondrias de servicos publicos.

4.2 DESCRICAO DO SISTEMA

Nas coberturas as calhas, ralos e rufos serdo mantidos, pois se encontram em bom
estado. Os tubos de queda também existentes também serdo aproveitados.

As aguas pluviadis provenientes das novas dreas a serem criadas como cobertura das
escadas, entre outras, serdo captadas por meio de tubos de queda instalados em
locais que possibilitem a sua manutencdo futura.

As dguas pluviais serdo conduzidas para a caixa d'dgua de coleta para tfratamento e
seu excesso terd sua descarga na rede existente.

METROQUATTRO ARQUITETURA TECNOLOGIA 32



METRO-DF MEMORIAL DESCRITIVO - R-00

MD.6.16.3M.Z0.011

A dgua tratada serd bombeada para o reservatério superior, a ser construido, para
abastecimento de vasos sanitdrios e mictorios.

Haverd um sistema para que durante o periodo de estiagem, o reservatério superior
seja abastecido pela concessiondria, evitando assim falta de dgua nos vasos sanitdrios
e mictorios.

Todo o sistema das dreas externas serd por gravidade e os condutores deverdo
trabalhar livremente. As declividades minimas serdo de 0,5% para as tubulacoes
horizontais.

ANEXO |

DECRETO N2 31.296, DE 12 DE FEVEREIRO DE 2010. (*)

Altera o § 22 do artigo 19 e o § 12 do artigo 24 do Decreto n? 29.590, de 9 de outubro de 2008, que
regulamenta a Lei Complementar n2 755, de 28 de janeiro de 2008, que define critérios para
ocupacdo de area publica no Distrito Federal mediante concessdo de direito real de uso e
concessdo de uso, para as utilizagGes que especifica.

O GOVERNADOR DO DISTRITO FEDERAL, no uso das atribui¢cdes que lhe confere o artigo 100, inciso VII,
da Lei Organica do Distrito Federal, DECRETA:

Art. 12. O § 22 do artigo 19 do Decreto n? 29.590, de 09 de outubro de 2008, passa a vigorar com a
seguinte redacgao:

“§ 22 A dimensdo mdxima permitida para varandas serd medida considerando-se uma linha
perpendicular a qualquer ponto da fachada.”

Art. 22. O § 12 do art. 24 do Decreto n2 29.590, de 9 de outubro de 2008 passa a vigorar com a seguinte
redacgdo:

“§ 12 As instalagdes técnicas de que trata o caput se referem a centrais de ar condicionado,
subestacoes elétricas, grupos geradores, bombas, casas de maquinas, caixas d’agua em
subsolo, equipamentos de carga, descarga e armazenamento e centrais de Gas Liquefeito de
Petréleo — GLP.”

Art. 32, Ficam acrescidos ao artigo 24 do Decreto 29.590, de 9 de outubro de 2008, os seguintes
paragrafos:

“§ 42 Sera permitida a ocupacdo de darea publica para instalagdo de caixas d’agua em subsolo
exclusivamente para as edificagGes ja existentes até a data da publicacdo deste Decreto.”

§ 52 Serd permitida a ocupagdo de drea publica no nivel do solo para instalagdo de equipamentos de
carga, descarga e armazenamento exclusivamente para empreendimentos industriais ou de
abastecimento, situados em area adjacente a rede ferroviaria.

§ 62 No caso de ocupacdo de drea publica para instalacdo de caixas d’dgua em subsolo ou de
equipamentos de carga, descarga e armazenamento no nivel do solo, o interessado deverd
obter parecer prévio da Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente do
Distrito Federal, mediante a apresentac¢do da seguinte documentagao:

| —laudo técnico elaborado por profissional habilitado, com respectiva Anotagdo de Responsabilidade
Técnica — ART registrada no Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura do Distrito Federal —

CREA/DF, que comprove a impossibilidade da instalagdo da caixa d’dgua ou dos equipamentos nas areas
internas da edificacdo ou do lote.

Il — planta de locagdo com indicacdo das edificagdes existentes no lote, das vias e dos pontos de
captacgdo de aguas pluviais proximos, das redes de infra-estrutura urbana, da area publica a ser
ocupada, das redes de alimentacdo e de distribuicdo aos usuarios e da sinalizacdo de
seguranga.

Art. 42, Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagdo.
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Brasilia, 12 de fevereiro de 2010.

1222 da Republica e 502 de Brasilia
JOSE ROBERTO ARRUDA

MD.6.16.3M.70.011

(*) Republicado por haver saido com incorre¢do no original publicado no DODF n2 23, de 02 de fevereiro

de 2010, pagina 09.
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INSTALACOES PREVENCAO E COMBATE A INCENDIOS

1 INSTALAGOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO

Este Memorial Descritivode Instalacdes de Prevencdo e Combate a Incéndios tem por
finalidade propor os materiais e procedimentos bdsicos para a execucdo dos servicos
de execucdo das instalacdes de prevencdo e combate a incéndios, que estardo
representados nos projetos que estdo sendo elaborados para estas instalacoes, dentro
do conjunto de projetos de reforma da Estacdo de Arniqueiras do Metrd-DF.

2 NORMAS TECNICAS

Serdo observadas as Normas e Cddigos aplicéveis ao servico em pauta sendo que as
especificacdes da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) serdo
consideradas como elemento base para quaisquer servicos ou fornecimento de
materiais e equipamentos.

Onde estas faltarem ou forem omissas, serdo consideradas as prescricoes, indicacoes,
especificacdes normas e regulamentos de orgdos/entidades internacionais
reconhecidos como referéncia técnica, bem como as recomendacdes dos
fabricantes dos equipamentos e materiais que compodem o sistema.

Em particular devem serdo as seguintes normas técnicas:

e NBR 13714/00 - Sistemas de Hidrantes e de Mangotinhos para Combate
a Incéndio;

e NBR 123693/93 - Sistema de Protecdo por Extintores de Incéndio;

e NBR 13434 -1 - Sinalizacdo de Seguranca Contra Incéndio e Pénico,
principios de projeto;

e NBR 13434 - 2 - Sinalizacdo de Seguranca Contra Incéndio e Panico,
Simbolos e suas Formas, Dimensdes e Cores;

e NBR 9077 — Saidas de emergéncia em edificios;
e "Tarifa de Seguro do Brasil” do Instituto de Resseguros do Brasil;

e Circulares No 006 de 16/03/1992 e N° 019 de 16/03/1992 da
Superintendéncia de Seguros Privados — SUSEP;

e Regulomento de Seguranca confra incéndio e pdnico do Distrito
Federal — Decreto 21.361 de 20 de julho de 2000.

3 DESCRIGCAO DO SISTEMA

3.1 GENERALIDADES

O sistema de prevencdo e combate a incéndio a ser projetado constitui-se de uma
Solucdo Integrada com o objetivo de garantir a seguranca dos usudrios do edificio,
bem como a protecdo da edificacdo.
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3.2 CONSIDERACOES GERAIS

Conforme a “Tarifa de Resseguros do Brasil — IRB”,de acordo com a Circular No 006 de
16.03.92 do IRB/ SSEP, a enquadra no risco “B”.

Considerando a classe de risco e o fipo de edificacdo em questdo, os dispositivos
previstos para prevencdo e combate a incéndio compreenderdo os seguintes
sistemas:

e Sistema de protecdo por hidrantes;

e Sistema de protecdo por extintores manuais;

e Sistema de sinalizacdo de seguranca contra incéndio e pdnico;
e Sistema de deteccdo e alarme de incéndio;

e Sistema de iluminacdo de emergéncia;

e Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas;

O sistema de iluminacdo de emergéncia, deteccdo e alarme de incéndio e protecdo
contra descargas atmosféricas serdo tratados em projetos especificos.

Os itens seguintes apresentam a descricdo e especificacdo dos sistemas envolvidos.

3.3 SISTEMA DE HIDRANTES

Ndo serd acrescentado nenhum hidrante, os que estdo no térreo serdo
relocados, devido a modificacdo do layout e dois na plataforma, devido &
caixa do motor da escada rolante.

3.5 SISTEMA de EXTINTORES PORTATEIS

Os extintores serdo distribuidos de forma que cada unidade extintora (considerando a
definicGdo de unidade exfintora prevista nos regulamentos pertinentes) cubra uma
drea de risco ndo superior a 250 m? e ainda que o operador ndo percorra, do extintor
até o ponto mais afastado, uma disténcia superior a 15 m.

Todos os extintores serdo substituidos.
A localizacdo dos extintores obedeceu aos seguintes principios:
e Boa visibilidade e seu acesso ndo estardo bloqueados no caso de incéndio;

° Todos os extintores deverdo serdo instalados através de suportes apropriados,
de tal forma que sua parte superior ndo ultrapasse uma altura de 1,60 m em
relacdo ao piso acabado e a parte inferior figue acima de 0,20 m deste.
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INSTALACOES DE DETECCAO E ALARME DE INCENDIO
(SDAI)

1 OBJETIVO

O presente memorial tem por objetivo descrever as principais funcionalidades do
Sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio que sepropde implementar nos projetos
gue norfeardo a execucdo da reforma da Estacdo de Arniqueiras do Metrd-df, bem
como justificar a filosofia adotada na elaboracdo dos projetos.

2 NORMAS E CODIGOS

Na elaboracdo dos projetos foram observadas as normas e coédigos aplicdveis ao
servico em pauta, em especial as normas abaixo relacionadas:

o NBR 5410 - Execucdo de instalacdes elétricas de baixa tensdo
° NBR 9441 — Execucdo de Sistemas de Deteccdo e Alarme de Incéndio
° NBR 11836 - Detectores automdticos de fumaca para protecdo contra
incéndio.
° Normas Americanas UL 864 e NFPA 72
3 DESCRICAO DO SISTEMA

O SDAI deverd prover seguranca ¢ edificacdo, de forma que qualquer principio de
incéndio e/ou de anormalidade dos processos por ele monitorados, no interior da drea
de sua abrangéncia, seja detectado e informado ds pessoas certas, no mais curto
espaco de tempo possivel, com orientacdes seguras do local afetado, do grau de
abrangéncia e dos procedimentos a serem adotados, para sanar a anormalidade.

Nas instituicdes publicas, na forma da legislacdo vigente e no sentido de se garantir
ndo s6 a integridade fisica do edificio, mas principalmente a seguranca da
informacdo e dos seus funciondrios e usudrios, deve-se levar em conta as
possibilidades de danos causados por fogo, inundacdo, explosdo, manifestacoes civis
e oufras formas de desastres naturais ou causados pelo homem.

No caso especifico deste projeto as atencdes sdo voltadas para se evitar o risco de
incéndio, através de um sistema de deteccdo e alarme de incéndio (SDAI) que
atenda as condicdes estabelecidas no Edital e seus anexos.

O SDAI serd através de detectores de fumaca do ftipo oéfico e detectores
termovelocimétricos conforme o caso. Os detectores de fumaca opticos serdo
utilizados nos ambientes de escritdrio, sobre os forros e sob os pisos elevados. Os
detectores existentes no pordo de cabos serdo relocados conforme projeto.
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A proposta consiste basicamente de uma central de alarme existente instalada na
sala de supervisdo, localizada no térreo, e da expansdo dos lacos de detetores e
atuadores para a drea a ser ampliada e a relocacdo dos detetores no pordo de
cabos, passando a instalacdo para o tipo “Classe A”.
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RELATORIO TECNICO
N° 004/2016 — TPSF

PARA: DIVISAO DE PROJETOS DE SISTEMAS FIXOS E MOVEIS

Assunto: Sistema de ar-condicionado da Estacao 16 - Arniqueiras

Introducao

Este documento faz referéncia a estimativa de dimensionamento da carga térmica para o
sistema de ar condicionado para a climatizacao de alguns ambientes da Estagdo 16 -

Arnigueiras.

Os ambientes a serem climatizados neste estudo de conforto térmico compéem a Estacao
16 - Arniqueiras. A construg&o tera 2 (dois) pisos e os ambientes se localizam no piso de
acesso da estacdo, que sera composto, entre outros, pelos seguintes ambientes:

Tabela 1: Ambientes em estudo

Ambiente Area (m?) | Altura (m) | Ocupacio
Sala de Supervisdo Setorial 8,44 2,95 01
Sala Multipla 13,47 2,95 05
Sala de Contagem 10,30 2,95 01
Bilheteria 16,53 2,95 04
Sala de Supervisdo (SSO) 24 22 2,95 03
Sala Técnica para Terceirizados 18,94 2,95 -
Sala de Gestao para Terceirizados 7.06 2,95 01
Sala Técnica 30,13 2,95 R

1) Levantamento de Carga Térmica

1.1) Caracteristicas do ambiente externo
Com a finalidade de determinar as condi¢bes de conforto térmico internamente aos
ambientes que serdo climatizados, torna-se necessario a caracterizagao dos aspectos

climaticos e psicrometricos do local onde o projeto de climatizacdo dos ambientes sera
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implantado. Dessa forma, segundo a norma ABNT NBR 16401-1: 2008, Anexo A, para a
cidade de Brasilia, tém-se:

Tabela 2: Dados Climaticos

Cidade Brasilia
Temperatura de Bulbo Seco -—|32,1°C
Extrema no verao
Temperatura de Bulbo Seco - Maxima | 34,2°C
Temperatura de Bulbo Umido - |21,9°C
Extrema no verao
Temperatura de Bulbo Umido -|9,8°C
Extrema no inverno

Umidade Relativa 51%

Umidade Absoluta — Verao 17,6 g/kg de ar seco
Umidade Absoluta — Inverno 5,3 g/kg de ar seco
Pressao Atmosférica Local 89,21 kPa

Na estimativa de dimensionamento da carga térmica de cada ambiente, consideraram-se
as informacdes e os desenhos fornecidos pela Divisdo de Projetos de Engenharia e
Arquitetura e Urbanismo. Nesses havia as areas das janelas de cada sala, o tipo de

iluminagao, as areas dos pisos, as dimensdes de portas e as areas e tipos de teto.

De posse dessas informacdes, pode-se calcular a estimativa de carga térmica referente a
cada ambiente individualmente, uma vez que o tipo de climatizacdo sera individual para

cada qual.

Assim, foram estimadas as cargas térmicas devido a presenca de janelas, considerando-
se insolagéo e transmissao; devido a quantidade de calor transmitida ao ambiente pelo
teto, paredes, portas € piso; € a carga térmica devido a ocupagdo de pessoas e suas
atividades em cada ambiente; além de outras fontes de calor devido ao uso de aparelhos

eletronicos e & presenca das luminarias que emitem calor ao ambiente.
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O principal objetivo da climatizagao do ambiente de trabalho € alcangar as condigdes de
conforto térmico para os ambientes internos, definidas pela carta psicrométrica pelos
parametros de temperatura de Tamp = 24°C € Urelativa = 50%.

1.2) Carga térmica emitida por equipamentos eletrénicos
Foi estimada a carga térmica em cada ambiente pela emissdo de calor de aparelhos
eletronicos previstos, de acordo com a tabela 3 a seguir.

Tabela 3: Equipamentos eletrénicos presentes nos ambientes a serem climatizados

Ambiente ¥ ae . b de
computadores impressoras

Sala de Supervisao Setorial 01 01
Sala Multipla -——- ——--
Sala de Contagem 01 -~
Bilheteria 04 04
Sala de Supervisdo (SSO) 04 —
Sala Técnica para Terceirizados - ———-
Sala de Gestao para Terceirizados 01 01
Sala Técnica - s,

Foi considerada ainda, a presenca de 01 (uma) copiadora € 04 (quatro) magquinas
registradoras na Bilheteria. Além da presenca de aparelhos eletrénicos em ambas as
salas técnicas (Sala Técnica e Sala Técnica para Terceirizados) que -totalizam uma
poténcia de 10 kW para cada ambiente, devido a auséncia de preciséo na informagéo da
presenca dos equipamentos nestes ambientes. Considerando-se também, 01 (um)

aparelho televisor de 40” e 02 (dois) gabinetes na Sala de Supervisdo — SSO.

De acordo com informagdes obtidas foram estimadas as seguintes cargas térmicas devido
aos equipamentos eletronicos para cada ambiente, de acordo com os valores

normatizados na NBR 16401-2008:
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Tabela 4: Carga térmica devido aos equipamentos eletrénicos

Ambiente Carga Térmica (BTU)

Sala de Supervisao Setorial 767,81

Sala Multipla ———-

Sala de Contagem 528,93
Bilheteria 4.913,97

Sala de Supervisao (SSO) 4.333,85

Sala Tecnica para Terceirizados 34.124,80

Sala de Gestao para Terceirizados 767,81

Sala Técnica 34.124,80

Para os calculos, de acordo com os valores normatizados na NBR 16401-1:2008, Anexo
C, utilizou-se a poténcia de cada computador como sendo 155W, que trata-se de valor
com seguranga alto e monitor grande; de cada impressora como sendo 70W, que trata-se
de impressora a laser de escritorio, ligada em espera, de cada caixa registradora como
sendo 60W e da copiadora como sendo 300W. O televisor, nao tratado na referida norma,
foi estimado com poténcia de 250W e os gabinetes com poténcia de 200W cada, valores
meédios localizados em pesquisa.

1.3) Carga térmica emitida pelas luminarias

Foi estimada a carga térmica em cada ambiente devido a emisséo de calor das luminarias
gue estéo previstas para cada qual, de acordo com a tabela 5 a seguir.

Tabela 5: Luminarias dos ambientes a serem climatizados

De embutir: 02 De embutir: 04
Ambiente Lampadas de Lampadas de
28W 14W

Sala de Supervisao Setorial — 02
Sala Multipla — 04
Sala de Contagem — 02
Bilheteria — 03
Sala de Supervisdo (SSO) — 04
Sala Técnica para Terceirizados 04 —
Sala de Gestao para Terceirizados 02 o
Sala Técnica 09 —
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De acordo com a planta baixa de layout dos ambientes e as descri¢gdes fornecidas pela
Divisdo de Projetos de Engenharia e Arquitetura e Urbanismo, sobre as luminarias
previstas para os ambientes, foram estimadas as seguintes cargas térmicas:

Tabela 6: Carga térmica devido as luminarias

Ambiente Carga Térmica (BTU)
Sala de Supervisao Setorial 222,21
Sala Multipla 444 42
Sala de Contagem 222,21
Bilheteria 333,31
Sala de Supervisao (SSO) 444 42
Sala Tecnica para Terceirizados 888,83
Sala de Gestédo para Terceirizados 444 .42
Sala Técnica 1.999,87

1.4) Carga térmica devido as paredes, janelas, teto e piso

Estimou-se também, as fontes de calor provenientes das regides externa e internas do
prédio, considerando o calor transmitido através de paredes em contato com o ambiente

externo e em contato com ambientes internos nao climatizados.

Neste calculo, considerou-se a orientagao do prédio. Considerou-se o tipo de vidro de
cada janela, vidro comum, a localizagdo geografica das mesmas e a presenga de
protecdo externa, devido a construgdo de o prédio gerar tal protecdo, a excegéo da janela
presente na Sala de Gestao para Terceirizados, que se encontra em ambiente sem

protecdo e com orientacdo Nordeste.

No calculo da estimativa de carga térmica devido a transmisséo de calor pelas paredes
considerou-se o tipo de construcado das paredes externas, como construgcdo pesada em
alvenaria, e a sua orientacdo; além da contabilizacdo do calor transmitido por paredes

internas nao climatizadas, para cada ambiente.
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No caso da transmissado de calor através do teto, considerou-se comao fator para alguns

ambientes a area da laje sem protecdo e exposta ao sol e, para os demais, a area com

telhado e sem isolagao térmica.

As areas adotadas estao descritas na tabela 7 a seguir.

Tabela 7: Areas de janelas, paredes, piso e tetos nos ambientes a serem climatizados

: Area de Area de Area de piso /
AMoiEnIE janela (m?) parede (m?) teto (m?)
Sala de Supervisao Setorial 234 35,28 8,44
Sala Mudiltipla 2,34 33,04 13,47
Sala de Contagem 26,79 10,30
Bilheteria 7,72 22,04 16,53
Sala de Supervisao (SSO) 10,35 25,46 24,22
Sala Técnica para Terceirizados 40,50 18,94
Sala de Gestao para Terceirizados 2,43 6,51 7,06
Sala Técnica -—— 42.43 30,13

Conforme as areas de cada ambiente, de acordo com a tabela 7 acima, foram estimadas
as seguintes cargas térmicas, descritas na tabela 8 a seguir:

Tabela 8: Carga térmica devido as janelas, paredes, teto e piso

. Carga Térmica (BTU)
Aliients Janelas | Paredes Teto Piso
Sala de Supervisdo Setorial 1.114,22 | 1.819,99 | 2.511,74 435 37
Sala Multipla 1.346,35 | 1.704,34 | 4.008,67 694,84
Sala de Contagem —-- 1.560,35 | 3.065,28 531,32
Bilheteria 3.676,90 | 1.678,81 | 4.919,33 | 852,68
Sala de Supervisédo (SSO) 5.301,62 | 1.897,48 | 7.207,87 | 1.249,36
Sala Técnica para Terceirizados 2.812,86 | 3.757,70 977,00
Sala de Gestao para Terceirizados | 1.157,07 | 415,81 1.400,70 364,18
Sala Técnica 2.918,98 | 5.977,79 1.554,23
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1.5) Carga térmica devido as portas entre ambientes
Estimou-se também, as fontes de calor provenientes das portas entre os ambientes,
quando o ambiente a ser climatizado possui porta de acesso para outro ambiente nao
climatizado, conforme tabela 9 abaixo:

Tabela 9: Areas portas entre ambientes climatizados e néo climatizados

. Area de
Ambiente porta (m?)
Sala de Supervisao Setorial 1,68
Sala Multipla 1,89
Sala de Contagem
Bilheteria 1,89
Sala de Supervisdo (SSO) 1,89
Sala Técnica para Terceirizados 1,68
Sala de Gestéo para Terceirizados 1,68
Sala Técnica 3,78

Conforme estas areas foram estimadas a seguinte carga térmica, descrita na tabela 10 a
seguir:

Tabela 10: Carga térmica devido as portas

ereliamies Carga Térmica (BTU)

Portas

Sala de Supervisao Setorial 999,94

Sala Multipla 1.124,93

Sala de Contagem —

Bilheteria 1.124,93

Sala de Supervisao (SSO) 1.124,93

Sala Técnica para Terceirizados 999,94

Sala de Gestao para Terceirizados 999 94

Sala Técnica 2.249 86

1.6) Carga térmica devido ao fator de ocupacao

O ultimo fator considerado na estimativa da carga térmica foi a possibilidade de ocupantes

e o tipo de suas atividades. Por se tratar de prédio onde os ocupantes exercerdo atividade
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moderada, foram estimados os seguintes valores de carga térmica para cada ambiente,

conforme tabela 11.

Tabela 11: Carga térmica devido a ocupacao

P — N° de pessoas Carga térmica (BTU)
por ambiente

Sala de Supervisédo Setorial 01 595,20

Sala Multipla 05 2.976,00

Sala de Contagem 01 595 20
Bilheteria 04 2.380,80

Sala de Supervisdo (SSQO) 03 1.785,60

Sala Técnica para Terceirizados o e

Sala de Gestao para Terceirizados 01 595,20

Sala Técnica —

Nos calculos, de acordo com os valores normatizados na NBR 16401-1:2008, Anexo C,
utilizou-se a taxa tipica de calor liberado por cada ocupante como sendo 140W, que trata-
se de ocupante com atividade moderada.

2) Carga Térmica Total

De posse das estimativas dos valores de carga térmica nos ambientes pelos diversos
fatores acima descritos, pode-se estimar a carga térmica total por ambiente,
demonstradas na tabela 12 a seguir:

Tabela 12: Carga térmica total por ambiente

Ambientes Carga térmica TOTAL (BTU)
Sala de Supervisdo Setorial 8.466.,47
Sala Mdltipla 12.299,53
Sala de Contagem 7.628,22
Bilheteria 19.880,73
Sala de Supervisdo (SSO) 23.345,13
Sala Técnica para Terceirizados 43.561,12
Sala de Gestao para Terceirizados 6.145,12
Sala Técnica 48.825,53
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Conclusodes

Para cada ambiente, pode-se estimar a climatizagdo que devera ser utilizada. A
climatizacdo devera ser executada por aparelhos de ar condicionado do tipo split hi-wall,
split piso — teto ou split cassete, com controle por ambiente (controle remoto sem fio), com
unidade condensadora externa e unidade evaporadora interna e de teto, podendo ser
utiizada a tecnologia VRF. A Divisdo de Projetos de Engenharia e Arquitetura e
Urbanismo devera ser consultada para a definicdo do modelo do aparelho e do

posicionamento de cada unidade interna e externa, conforme desenho de layout.

Na tabela 13 a seguir, esta descrito o quantitativo de aparelhos propostos para cada
ambiente, a partir das poténcias comercialmente encontradas para aquisi¢ao.

Tabela 13: Estimativa de aparelhos por ambiente

AT Carga térmica N° de Poténci_a
TOTAL (BTU) aparelhos Comercial
Sala de Supervisao Setorial 8.466,47 01 9.000 BTU
Sala Miiltipla 12.299,53 01 18.000 BTU
Sala de Contagem 7.628,22 01 9.000 BTU
Bilheteria 19.880,73 01 22.000 BTU
Sala de Supervisao (SSO) 23.34513 01 24.000 BTU
Sala Técnica para Terceirizados 43.561,12 02 22.000 BTU
Sala de Gestao para 6.145,12 01 9.000 BTU
Terceirizados
Sala Técnica 48.825,53 02 30.000 BTU

Para 02 (dois) ambientes em especial, a Sala Técnica para Terceirizados e a Sala
Técnica, foi proposto mais de um de aparelho, por se tratar de ambientes com elevada

carga, assim, ocorrerd um melhor cumprimento de climatizagao dos mesmos.

g
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Para fins de aquisicdo de aparelho é importante que se leve em conta o nivel de
economia de energia informado pelo fabricante para fins de tornar a instalagdo como um

todo mais eficiente do ponto de vista energético.

No projeto arquiténicos de forros do teto das instalagdes devem ser preservados espacos
minimos para passagem de tubulagio de cobre, drenos e toda a fiagéo elétrica para
insercdo das unidades evaporadoras nos ambientes e também deve. haver espago
adequado para abrigo das unidades condensadoras, gue devem ser alocadas em
espacos externos e abertos. Tais passagens devem ser realizadas através do teto e/ou

piso da obra para que nao haja comprometimento da estrutura.

A distancia entre as unidades evaporadoras e suas unidades condensadoras devera ser a

minima possivel, de forma a serem evitadas perdas de carga no sistema.

Apos estabelecimento do fornecedor de aparelhos, € necessario parecer técnico de
Engenheiro Eletricista para avaliacdo da instalagdo elétrica predial de acordo com as
normas vigentes para evitar quaisquer riscos em consequéncia da instalagaéo e operagao

do sistema de climatizacao.

Y ] [ %o
Eng. Claua‘la/Cnstma Barbosa dos Santos
Engenheira Mecanica — TPSF

Mat. 2403-1
‘%@wwﬁﬁs\w Ciente,
Engenteit g2 - .
wel. 24034 uETRO9F é-; : i
Onisley Olivéira Pinto

Engenheiro Eletrotécnico 1l
Chefe da Divisdo de Sistemas Fixos e Moyels
Omsley Ofverra 110
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1. APRESENTACAO:

A empresa METROQUATRO ARQUITETURA TECNOLOGIA LTDA, apo6s os
estudos necessarios com relacdo as vistorias e levantamentos realizados e ao Termo de
Referéncia para Contratagdo dos Projetos Executivos e dos Orcamentos das Obras Civis para a
modernizacao da Estacdo Arniqueiras localizada na Linha do Metr6-DF, (item 8 — Premissas A
e B) com a supervisao de seus projetistas: Engenheiro José Valdez Ferreira de Souza CREA N.°
7105/D-DF e Suelene de Almeida CREA 5390/D GO, vém muito respeitosamente apresentar os

resultados de seu trabalho, através do seguinte:

LAUDO TECNICO
2. INTRODUCAO:

O objetivo do presente laudo é:

2.1 Relatar a situacao atual das instalagdes hidro-sanitarias da Estacdo 16 Linha 01, Metr6-DF,
bem como apresentar sugestoes no sentido de torna-las mais econdmicas, eficientes, tanto
do ponto de vista técnico, como do ponto de vista do usudrio, e ainda facilitar os

procedimentos de manutencao, operacao e utilizagao;
2.2 Alertar para iminente risco de gasto desnecessario ao executar a obra;
2.3 Justificar, com base em estudos realizados

Tomando-se como referéncia a norma atual vigente, em especial as a seguir

discriminada:
e NBR 5626 — Instalacio Predial de Agua fria

e Tabela de Pregos da CAESB (Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito
Federal)

3. PRELIMINARES:
3.1 Localizacao:

Estacdo do Metrd — Aguas Claras/ DF

4. CARACTERIZACAO DO EDIFICIO:

4.1 Tipo de Edificio e Utilizacio
Prédio publico.

METROQUATTRO ARQUITETURA TECNOLOGIA LTDA
SIA Trecho 03 lote 990 Salas 212/213/214 Guara/DF CEP:71.200-032- Tel: (061)3201.4404
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O edificio contém 02 pavimentos sendo:

e - Um subsolo;

e - Térreo (pavimento de acesso);

5. CARACTERIZACAO DA SITUACAO EXISTENTE:

O edificio foi construido ha mais de 10 anos, sendo necessario a adaptacdo do mesmo

para a instalacdo de duas escadas rolantes e conseqlientemente aproveitamento de toda a

reforma para adequar o prédio na utilizacao de dgua de chuva e 4dguas cinzas.

Reservatorio Inferior.

Em relagdo ao projeto em andamento temos o seguinte a informar:

Segundo a NBR 5626/1998 item 5.2.4.8

“Em principio um reservatorio para dgua potavel ndo deve ser apoiado no solo,
ou ser enterrado total ou parcialmente, tendo em vista o risco de contaminagdo
proveniente do solo, face a permeabilidade das paredes do reservatorio ou qualquer
falha que implique a perda da estanqueidade. Nos casos em que tal exigéncia seja
impossivel de ser atendida, o reservatério deve ser executado dentro de compartimento
proprio, que permita operagdes de inspecdo ¢ manutencdo, devendo haver um
afastamento, minimo, de 60 cm entre as faces externas do reservatorio (laterais,
fundo e cobertura) e as faces internas do compartimento. O compartimento deve ser
dotado de drenagem por gravidade, ou bombeamento, sendo que, neste caso, a bomba
hidraulica deve ser instalada em pogo adequado ¢ dotada de sistema elétrico que adverte
em casos de falha no funcionamento na bomba. Além de estabelecer caracteristicas
fisicas, organolépticas, quimicas, bacteriologicas e radioldgicas, a Portaria define
também os procedimentos e as freqiiéncias para verificacdo das caracteristicas.” (Grifo

nosso)
TABELA 01
Estimativa de gastos através da vazéo de utilizagio (litros por minuto)
Aparelho Eaixa Pressao Alta Presséo Aplicando
Zallmec a 10 ad0meca. |dispositivos
Residéncialsobrado™ | Apartamentofind | economizadores de
Ostrias ™ agua
Torneira de 10 1fmin 20 fmin g lfmin
lavatario
Torneira de jardim/ | 12 [fmin 20 fmin 5 lfmin
tangue
Mictorio ciregistro 10 [fmin 15 [fmin g lfmin
_huweliro 15 [fmin 20 lfmin 14 [fmin
Mictario Decalux g lfmin g 1fmin g lfmin
Mictario Decamatic |8 lfmin 15 lfmin g limin
Torneira Decalux G lfmin G 1fmin G limin
Torneira Decamatic |8 fmin 15 Fmin & limin
Misturador de 12 1fmin 20 fmin lfrmin
coZinha
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TABELA 02

DISPOSITIVOS CONVENCIONAIS
Aparelho Tempo medio de uso ou Consumo por descarga ou

descarga US0
Eacia Sanitaria | 2 acionamentos/dialpessoa |12 litrosfacionamento
Lavatdrio 2 minutosidialpessoa 10 litros/minuto
_huvelro 10 minutos/dialpessoa 15 litros/minuto
Torneira de S minutos/diafresidéncia 10 litrosfminuto
usos geral
Maguina de 2 ciclosisemanalpessoa 210 litrosfciclo
lawvar roupa
Misturador 15 minutos/dialresidéncia 12 litros/minuto
cozinha
DISPOSITIVOS ECONOMIZADORES DE AGUA
Tarneira 2 ciclosidialpessoa 2 litrosiciclo
Decamatic
MAICEGr o 4 ciclos/dialpessoa 2 litrosfciclo
Decamatic
M CtGr o 4 minutos/dialpessoa 0,8 litrosfciclo
Decalux
MACEGr O 2 minutos/dialpessoa 10 litrosfmin
ciredistro

Utilizando as tabelas 1 e 2, pode-se calcular o consumo diario de acordo com planilha,
podendo observar a quantidade de reuso necessaria, atendendo prontamente as necessidades
qualquer edificio.

1 - Estacdo Arniqueiras (atual)

Populacao Fixa - 18 pessoas/dd Unid. |Consumo | Tempo médio | Populagao C?lflostl:lno
Bacia sanitaria com caixa acoplada , e /desc
fab. DECA, ref. CP929 6,00 3 ac/dd/pess. 18 324
Bacia sanitaria p/ Portadores de l/desc
Necessidades , fab. DECA. pe 12,00 |3 ac/dd/pess. 2 120
Valvulas para mictorios, Decamatic pe | ciclo .
2570C 2,00 4 ciclo/dd/pess. 12 96
Torneiras para lavatorios, tipo Veicl
Decamatic, 1170C pe o 2,00 |2 ciclo/dd/pess 18 72
Torneira de parede, bica movel, p/ Vmin
tanques e pias 1168-50C b§ 12,00
Aparelho misturador para pia de Vmin
cozinha tipo parede 1258-50C pe 12,00
Torneira de uso geral pS 1/min 10,00 |5min./dd 4 200
Ducha Chua (chuveiro) pc 15,00 | 10min./dd/pess 18 270
Consumo de agua por refeigdo ref./dd 25,00 0

1082
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2 - Estaciao Arniqueiras (Previsao)

Populacao Fixa - 36 pessoas/dd Unid. |Consumo | Tempo médio | Populacio C‘;‘;&TO
Bacia sanitaria com caixa acoplada , fab. pe 1/desc
DECA, ref. CP929 6,00 3 ac/dd/pess. 36 648
Bacia sgnitéria p/ Portadores de e 1/desc
Necessidades , fab. DECA. 12,00 |3 ac/dd/pess. 4 240
Vélvulas para mictorios, Decamatic Veiclo
2570C pe 2,00 |4 ciclo/dd/pess. 24 192
Tomeiras' para lavatorios, tipo pe | Uciclo .
Decamatic, 1170C 2,00 2 ciclo/dd/pess 36 144
Torneira de' parede, bica movel, p/ e V/min
tanques e pias 1168-50C 12,00
Aparelho misturador para pia de cozinha e /min
tipo parede 1258-50C 12,00
Torneira de uso geral pc 1/min 10,00 |S5min./dd 8 400
Ducha Chua (chuveiro) p¢ 15,00 | 10min./dd/pess 36 540
Consumo de agua por refeigdo ref./dd 25,00 0

2164

No primeiro caso:

Volume necessario para reuso: 540 1/dd

Volume de agua potavel: 542 1/dd

Volume de producao de dguas cinzas: 342 I/dd

No segundo caso:

Volume necessario para reuso: 1080 1/dd

Volume de dgua potavel: 1084 1/dd

Volume de produgdo de dguas cinzas: 684 1/dd

METROQUATTRO ARQUITETURA TECNOLOGIA LTDA
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Figura 1 - Proposta dos reservatorios de coleta
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Observa-se que de acordo com os calculos, sera necessario 30 dias para abastecer o
reservatorio de dguas cinzas no 1° caso e, 15 dias para abastecer o reservatorio de aguas cinzas
no 2° caso

De acordo com o fabricante, a Estagdo de Tratamento de Agua Reuso, necessita o
minimo de vazdo de 800 I/h para que seja feita o tratamento, dificultando assim a utilizacdo
dessas aguas, sem levar em conta o custo de construgdo do reservatorio de coleta, da Estacdo de
Tratamento e manutengdo dos mesmos.

FLOCULADOR

BOMBA DE

—_ BOMBADE
 CONTRA-LAVAGEM
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contato@metroquattro.com.br
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SAIDA DE AGUA
DA CONTRA-LAVAGEM

BOMBA DOSADORA DE
PRODUTOS QUIMICOS

SAIDA DE

AGUA TRATADA LEITO DE

> SECAGEM

Inclusos:

- Misturado hidraulico

- Caixa com os 3 compartimentos, floculacdo, decantagdo e filtragdo.

- Floculador do tipo mecanico-axial, com motor, redutor, base de fixagao, eixo e hélice.
- Conjunto de médulos tubulares para decantagio.

- Carga de material filtrante classificado

- Bombas dosadoras eletronicas para dosagem dos produtos quimicos

- Bomba de transferéncia da dgua suja para ETA

- Bomba centrifuga para executar a contra lavagem do filtro

- Rotametro

- Leito de Secagem

METROQUATTRO ARQUITETURA TECNOLOGIA LTDA
SIA Trecho 03 lote 990 Salas 212/213/214 Guara/DF CEP:71.200-032- Tel: (061)3201.4404
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- Painel de controle e comando do equipamento (Voltagem: Trifasica 220/380/440v)
- Bombona para armazenagem de produtos quimicos;

- Produtos Quimicos para a Partida da Estagao.

- Desenho de instalagdo e montagem

- Manual de operag@o e manutencao

- Partida da Esta¢@o. (Para fora da grande Sao Paulo sera acrescido custo de hospedagem,
alimentacdo e deslocamento)

- Treinamento aos operadores, compreendendo teoria e pratica de operagao.

- Acompanhamento para orientagdes de operacao.

OBS: O Start up da Estacdo e o Treinamento sao executados no mesmo dia. Estes s@o
agendados com o cliente na data posterior a instalagao.

Opcionais
- Sistema de Automagao da Estacdo
- Suporte e acompanhamento da Instalagdo, in loco.

Manutencao

Para bom andamento do sistema, devem-se adotar os seguintes procedimentos:

1 - Contra lavagem do filtro (em torno de 20 minutos diarios);

2 - Descarga do lodo para um Leito de Secagem (em torno de 10 minutos didrios);
3 - Abastecimento de produtos quimicos;

4 - Acompanhamento da qualidade da agua tratada.

OBS:

Para ETA Automatica exclui-se os itens 1 e 2 da Manutencéo.

OBS: A 4gua de reuso, conforme a quantidade de ciclos de uso vai perdendo a qualidade para
lavagem de veiculos. Portanto devera ser feito o descarte controlado, de tempos em tempos. O
ciclo varia de empresa para empresa.

Equipamentos Vazio Quant. | R$ Unitario | RS Total
Estagdo de tratamento de Agua para reuso 800 I/h 01 23.980,00 23.980,00
Automacao (opcional) 01 15.890,00 15.890,00
Servicos RS Total
Start Up + Treinamento Incluso
Instalacao 3.500,00

Obs: Valor de Dezembro/2012 / Frete por conta do cliente

Investimento inicial com a ETE — RS 43.370,00 (quarenta e trés mil trezentos e
setenta reais)

Quanto a agua de chuva, durante o periodo das aguas, teremos uma coleta bastante
consideravel necessaria ao abastecimento do reservatorio atendendo prontamente o prédio em
questdo, sendo que muitas vezes iremos descarta-la por ndo haver reservatério suficiente para
armazenamento, o que se deve observar ¢ se serd viavel economicamente, quando temos um
periodo muito longo de seca, levando a utilizar agua potavel para o abastecimento de vasos ¢
mictorios.

A capacidade da Estacao de Tratamento de Chuva ¢ 5.000 1/h.
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A 4gua a ser tratada serd canalizada para um reservatorio, onde devera ter previamente
uma grelha para separacao de solidos (folhas, galhos, etc.). O equipamento ira puxar esta agua, a
qual passara por um filtro de areia para remog¢do de sélidos finos e posteriormente por um
sistema de desinfeccdo. Feitos estes processos em linha continua, a 4gua estd apta ao reuso e
deve ser armazenada em caixas d’agua secunddrias.

ALFAMEC

Solugbes Ambientais

Inclusos
01 Bomba de Alimentagao;

01 Filtro de areia com material filtrante;

01 Sistema de desinfec¢do com bomba dosadora eletronica;

01 Bomba de retro lavagem;

01 Painel de controle e comando do equipamento (Voltagem: Trifasica 220/380/440v)

01 desenho de instalagao e montagem;
01 manual de operagdo e manutengao;

Opcionais

Automagao da Estagdo de Tratamento. Em resumo, este faz o acionamento automatico e a retro

lavagem de forma programada.

Manutencao

Para bom andamento do sistema, devem-se adotar os seguintes procedimentos:
- Contra lavagem do filtro de areia (em torno de 20 minutos diarios);
- Limpeza da grelha de separagdo de sélidos;

- Abastecimento de produto quimico;

- Acompanhamento da qualidade da agua tratada.

Equipamentos Vazido | Quant. | RS Unitirio | RS Total
Estagdo de tratamento de Agua para reuso 5.0001/h 01 6.920,00 6.920,00
Automagdo (opcional) 5.0001/h 01 7.300,00 7.300,00

Obs: Valor de Dezembro/2012 / Frete por conta do cliente

METROQUATTRO ARQUITETURA TECNOLOGIA LTDA
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Investimento inicial com a ETA — R$ 14.220,00 (Catorze mil duzentos e

vinte reais)

A planilha a seguir, apresenta apenas o custo de execucao dos reservatorios
nao levando em conta fundacio e movimento de terra.

Descricao

Unidade

Quant.

Custo total

Total do
item

Material | M.O

Valor Total

Fabricagdo de forma com chapa
compensada platificada, e=12mm, para
pilares/vigas/lajes, incluso
contraventamentos/travamentos
7,5x4,5cm

200,78

117,86 132,73

14,87

26.650,45

Montagem de foérma com chapa
compensada platificada, e=12mm, para
pilares/vigas/lajes, incluso
contraventamentos/travamentos
7,5%4,5cm

200,78

1,07 6,06

5,00

1.217,18

Desmontagem de forma com chapa
compensada platificada, e=12mm, para
pilares/vigas/lajes, incluso
contraventamentos/travamentos
7,5%4,5cm

200,78

214 2,14

b

430,20

Armacao - Fornecimento/corte/ dobra e
colocacgio (perda 10%)

1.055,00

3,77 | 1,22 4,98

5256,69

Concreto usinado bombeado Fck=35Mpa,
inclusive colocacdo, espalhamento e
acabamento.

8,78

357,85 374,88

17,03

3.291,47

Limpeza de superficies com jato de alta
pressdo de ar e 4gua

85,00

1.075,85| 0,66 | 1.076,51

91.503,51

Impermeabilizagdo de piscina ou
reservatorio elevado, sujeitoa a fissuragio
através de aplicagdo direta na estrutura de
impermeabilizante estrutural e membrana
elastica.

m2

85,00

56,71 59,40

2,69

5.048,81

Algapao de ferro, 0,60x0,60 m, incluso
ferragens

85,00

41,22 | 9,00 50,21

4.268,18

Estagdo de Tratamento de Agua de chuva

cJ

1,00

14.220,00

14.220,00

Estacdo de Tratamento de Aguas Cinzas

¢J

1,00

43.370,00

43.370,00

TOTAL

195.256,49

METROQUATTRO ARQUITETURA TECNOLOGIA LTDA
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“A politica tarifaria praticada pela Caesb busca garantir o abastecimento de dgua para
toda a populagdo, a0 mesmo tempo em que procura coibir consumos abusivos e garantir, a todos
os moradores do DF, independentemente da condigdo econdmica, o acesso aos servigos de
saneamento basico. Desta forma, quanto menor o consumo, menor o valor da aliquota cobrada
por metro cubico.”

- Comercial Publica e Industrial.
Se o consumo de 4gua for maior que 10m?:

1° Passo: multiplicar 10 pelo valor da aliquota da primeira faixa (observar a atividade)

2° Passo: deduzir 10 do consumo a faturar e multiplicar este resultado pelo valor da
aliquota da segunda faixa;

3° Passo: somar os dois resultados anteriores, obtendo o valor da tarifa de dgua;

VALOR DA TARIFA COMERCIAL PUBLICA

. Vol. | Aliquota(RS$)
3
Faixa m Faixa | Preco p/ m?
0alo 10 5,25
> 10 5 7,91

Economia da Estacdo de Arniqueiras por més
1° Caso:

Aguas cinzas — R$ 133,58(cento e trinta e trés reais e cinqiienta e oito centavos) durante todo o
ano.
Agua de chuva — R$ 214,73 (duzentos e catorze reais e setenta e trés centavos) 6 meses por ano.

Valor economizado por ano — R$ 2.891,34 (Dois mil oitocentos ¢ noventa e um reais e trinta e
quatro centavos)

2° Caso:

Aguas cinzas — R$ 267,16 (duzentos e sessenta e sete reais e dezesseis centavos) durante todo o
ano.

Agua de chuva — R$ 429,46 (quatrocentos e vinte ¢ nove reais e quarenta ¢ seis centavos) 6

meses por ano.

Valor economizado por ano — R$ 5.782,68 (cinco mil setecentos e oitenta e dois reais e sessenta
e oito centavos)

Gasto permanente para manutencio das estacgoes:

- 1 funcionario para limpeza e abastecimento das mesmas com produto quimico.

METROQUATTRO ARQUITETURA TECNOLOGIA LTDA
SIA Trecho 03 lote 990 Salas 212/213/214 Guara/DF CEP:71.200-032- Tel: (061)3201.4404
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- Aquisicao de produtos quimicos.

Investimento inicial para construcio e obtencdo das estacdes: 195.256,49 (cento e
noventa e cinco mil duzentos e cinqlienta e seis reais e quarenta e nove centavos)

Tempo necessario para transformaciio do investimento em lucro:
No 1° caso: 67,5 anos

No 2° caso: 33,77 anos

7 CONCLUSAO

Diante do exposto, considerando as condi¢des que nortearam a elaboragdo do presente
laudo, podemos concluir que:

e Einviavel o aproveitamento de dguas cinzas, visto que a quantidade produzida
por dia ¢ bastante irrisoria o que seria necessario pelo menos, a coleta de 30
dias para executar o tratamento da mesma, tendo entdo um volume de “agua
podre” armazenada no reservatorio inferior.

e Baseado no laudo apresentado, nossa sugestdo consiste no tratamento de agua
de chuva, tendo um volume maior de reserva e um melhor aproveitamento
além do gasto com a Estacdo de Tratamento de Esgoto sera melhor
aproveitavel para o Metro.

Acreditando ter atendido a solicitagdo de V.Sas., colocamo-nos a sua inteira disposi¢ao
para quaisquer esclarecimentos necessarios.

Atenciosamente,

Brasilia — DF 02 de Maio de 2013
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