CIRCULAR
N° 09/2015 - CEL Brasilia, 19 de novembro de 2015.

Prezados Senhores,

Em atengéo ab pedido de esclarecimento formulado por licitante a

Concorréncia n° 01/2015, informamos o que se segue:

QUESTIONAMENTO 1: Nao encontramos na documentacdo disponibilizada
durante a visita técnica o Roteiro de Manutengdo 2.MAR.RM.MP.KM.004.01, solicitamos
disponibiliza-lo.

RESPOSTA 1: Documento disponibilizado anexo.
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OBJETIVO

Apresentar a atividade a ser desenvolvida na manutencdo do bloce helicoidal do
compressor KNORR modelo SL 20-5-32, que faz parte do sistema de suprimento
de ar comprimido dos trens da frota 1000 do METRO-DF.

APLICACAO

Manutengdo em oficina do bloco helicoidal (codigo 1-64704) do compressor de
fabricacdo KNORR, tipo rotativo de duplo veio (eixo) com refrigeracao por inje¢ao
de dleo.

DOCUMENTOS

Documentos de Referéncia:

a) Manual de Manutencgéo - volume 12/17

b) Catalogo de Componentes - volume 17/17

Documentos de Execugao:
a) Ficha de Verificagao conforme modelo do capitulo X

RECURSOS NECESSARIOS
Recursos humanos:

a) 1 Mecénico;

b) Homem x hora estimado: 8:00 Hh.

Ferramentas e acessorios:

a) Guincho hidraulico tipo girafade 2 t

b) Chave Allen de 6 mm

¢) Soquete Allen de 6 mm

dy Catraca para soquetes reversivel com encaixe de 3/4°

e} Saca polia para remogao de rolamentos

f) Saca polia para remogac do acoplamento do motor

g) Grampo especial para remoc¢ao da bucha do eixo principal do fuso
h) Calibre de folgas com 20 laminas de espessuras entre 0,05 e 1,00 mm
i) Prensa hidraulica com capacidade minima de 10t

i) Jogo de chaves de boca fixa

k) Chave de boca ajustavel

Instrumentos:
a) Relogio comparador de precis@o 0,01 mm com base magng’e@é .

:::::

b) Termémetro digital infravermelho de mira a laser com e ala entre -30°C e

550°C com precisdo de 1°C.
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¢) Multimetro portatil digital

dj Alicate amperimetro digital

e) Decibelimetro digital portatil, escala de 30 a 130 dB, precisdo de 1,5 dB,
resposta rapida/lenta, ponderagao de frequéncia A, C. |

f) Manémetro com escala de 0 a 200 psi com precisao de 2 psi
g) Tacobmetro digital portatil escala de 5 a 9899 rpm precisao 1 rpm
h) Cronémetro digital com precisao de 0,1s

Material de consumo;

a) Pano industrial para limpeza
b) Desengraxante alcalino liquido

c) Trava quimica anaerobica de alta resisténcia a desmontagem, nome comercial
LOCTITE 277

d) Oleo sintético MOBIL RARUS SHC 1025

e) 2 rolamentos de rolos cilindricos de uma carreira SKF NJ 206 ECP

f) 2 rolamento de esferas de contato angular de uma carreira SKF 7305 BEP
g) 2 rolamento de esferas de contato angular de uma carreira SKF 7307 BEP

h) 1 retentor do fuso principal ELRINGKLINGER com labio de vedagédo de PTFE
codigo 779.032 modelo RWDR HN 2390 35x50x8

RECOMENDACOES DE SEGURANGA

O trabalhador deve estar usando os equipamentos de protecao individuat (EPI's)
recomendados pelo setor de Segurancga do Trabalho para atividades em oficinas
de manutenc¢ao.

PROCEDIMENTOS PRELIMINARES
1. Drenar o dleo do compressor.

2. Retirar o motor eletrico.
3. Retirar o ventilador radial.
4. Retirar a carcaca do compressor

5. Colocar o bloco do compressor em uma bancada de oficina a fim de facilitar a
desmontagem do bloco helicoidal.
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Vii.

EXECUGAO

ltem

Descrigao

Observacoes

DESMONTAGEM

1

Soltar as tubulacdes do circuito separador de oOleo
(duas tubulagbes) e do circuito de ar comprimido
ligados ao bloco do compressor.

Desacoplar o bloco helicoidal do bloco do compressor
retirando as porcas sextavadas (8 unidades).

Ver figura 1

Com o bloco helicoidal fora do bloco do compressor,

retirar a tampa de acesso aos rotores (principal e

secundario) soltando os parafusos Allen de 8 mm (10
unidades).

Ver figura 2

Apds a retirada da tampa, retirar os calgos e as
arruelas de pressdo que protegem os rolamentos da
tampa de fixacao na parte traseira.

Retirar os rolamentos frontais (de rolos cilindricos) do
rotor principal e do rotor secundario.

Ver figura 5
Utilizar saca polias

Retirar do bloco helicoidal os rolamentos traseiros (de
esferas de contato angular), do rotor principal
(rolamento menor) e do rotor secundario (rolamento
maior).

Ver figura 4
Utilizar saca polias

7

Remover os rotores (principal e secundario) e as
demais pecas desmontaveis para a limpeza.

Ver figuras6e 7

LIMPEZA E INSPECAO

8

Colocar os rotores (principal e secundario) imersos
por aproximadamente 30 minutos em desengraxante.

Ultilizar desengraxante
alcalino liquido

9

Limpar internamente o bloco compressor na regiac
onde ficam os rotores.

Utilizar desengraxante
alcalino liguido

10

Secar as pecas com ar comprimido com pressac
maxima de 2,1 bar (30 psi) e pano industrial.

11

Verificar visualmente quanto a desgastes elou
destacamento de maleriais, principalmenie nos
rotores (principal e secundario) substituindo as pecas
danificadas.

Em caso de necessidade de
substituicdo do bloco ou
rotores, acionar o METRO-
DF para fornecimento

MONTAGEM

12

Montar os rolamentos frontais (de rolos cilindricos) no
rotor principal € no rotor secundario.

Utilizar rolamento
SKF NJ 208 ECP

13

Montar no bloco helicoidal os rolamentos {raseiros {de
esferas de contato angular), no rotor principal
{rolamento menor) e no rotor secundario (rolamento
maior), verificando que as montagens dos pares de
rolamentos sejam feitas na disposicao “X".

Utilizar rolamento

SKF 7305 BEP no rotor
principal € rolamento
SKF 7307 BEP no rotor
secundario

14

Montar com a ajuda da prensa os rotores (principal e
secundario) na parte traseira do bloco helicoidal,
verificando que a folga fique entre 0,02 e 0,05 mm.

Utilizar calibre de folga

15

Encaixar na parte frontal da flange do bloco do
compressor 0s rotores principal e secundario.

.
A

16

Com o bloco helicoidal na posigéo horizontal, verificar
com reldgio comparador a folga entre os rotores (valor
exigido entre 0,01 e 0,04 mm), substituindo o bloco
helicoidal cujas folgas estejam fora do especificado.

Em caso de necessidade de
substituicao do bloco helico-
idal, acionar o METRO-DF
para fornecimento vl
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item Descricédo Observacdes
Recolocar os calgos e arruelas de pressao na tampa
17 de fixacdo na parte traseira para a protecdo dos
rolamentos.
Montar a tampa de fixacdo traseira e fixar com os Usar LOCTITE 277
18 parafusos Allen de 8 mm, Torque exigido: 12 Nm
19 Substituir o retentor do fuso principal. Utilizar prensa
Acoplar o bloco helicoidal ao bloco do compressor e Usar LOCTITE 277
20 fixar com as porcas sextavadas. Torque exigido: 210 Nm
Com o compressor montado, colocar o 6leo Oleo sintético MOBIL
21 jubrificante. RARUS SHC 1025
Realizar testes dinamicos e preencher Ficha de
- Verificacdo conforme modelo do capitulo 1X.
Vill. FIGURAS

Figura 1 - Fixagao do bloco helicoidal ac bloco compressor

Figura 2 - Retirada da tampa de acesso aos rotores)
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Figura 3 - Bloco helicoidal

Figura 4 - Rolamentos de esferas de contato Figura 5 - Rolamentos de rolos cilindricos
angular {fraseiros) {frontais)

Figura 6 - Tampa de acesso aos rotores e
flange do bloco do compressor

Figura 7 - Rotores primario e secu
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IX. FICHA DE VERIFICACAO

FICHA DE VERIFICAGAO - FVR

Equipamento/Componente
COMPRESSOR

e
TESTE EM OFICINA

Emitente

ESPACO PARA USO DA CONTRATADA

IDENTIFICACAO

Numero da O S de Oficina . Numero da 0.8 Corretiva

Trem de origem

Numero do compressor

INSTRUMENTOS NECESSARIOS PARA REALIZAGAC DO TESTE

Termémetro digital infravermetho com mira laser

Mandmetro com escala de 0 a 200 psi

Multimetro digital

Tacdmetro

Alicate amperimetro digital

Crondmetro com precisdo de 0.1 8

Decibelimetro com escala em dBA

TESTE DE PRESSURIZACAD TESTE DE CORRENTE
Fressao (psi) Tempo (s} Pressao {pst) Corrente (A} Rotacéo (rpm)
deag4d 80
dea118 80
de0a130 100
de 0a 150 110
TEMPERATURA DO COMPRESSOR 120
) B 130
Temperatura de trabatho (")
140
Medir a temperatura apés 15 minutog com 0 COMPIEssor 150
igadoe, usando termémetro digital infravermatho direcionande
o laser para a regido proxima ao interruptor térmico de dleo. 160
Valores normals entre 88°C e 85°C
Numero do motor elétrico

TENSAC DO MOTOR

RAIDG DEF LONSREDROR {valores normais entre 355 e 380 V)

Medir o ruido posicionando o decibelimetro .
{na escala A) a uma distanclade 1.0me Fases Tens&o (V)
4.6 m do compressor 10mh
Valor nominal nove:  1,0-m = 80 dBA 1-3

45 m= 70 dBA
Valor nominal usado: 1,0 m = 88 dBA 1-6

46 m=77 dBA 4A6m
Admite-se uma vanacao de ate +Z dBA em Ll 3.5
relacdo 308 valores nominais

OBSERVACOES




