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ORÇAMENTO PARA SISTEMA DE RADIOTELEFONIA

MODERNIZAÇÃO

Nº CODIFICAÇÃO METRÔ:                                          OR.3/00.0Z/Z5.008

DATA BASE: 4176000,00%

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE PREÇO UNITÁRIO BDI (%) BDI (R$) VALOR TOTAL

6 SISTEMAS DE RADIOTELEFONIA 12.210.337,91

6.1 PROJETOS EXECUTIVOS DA MODERNIZAÇÃO - SISTEMA DE RADIOTELEFONIA 162.718,34

6.1.1 Projeto Radiotelefonia - MODERNIZAÇÃO

6.1.1.1 Estudo de Cobertura un 1,00                       9.267,32 32,93% 3.051,73 12.319,04

6.1.1.2 Projeto Executivo da Estação Rádio Base do CCO un 1,00                       17.376,22 32,93% 5.721,99 23.098,21

6.1.1.3 Projeto Executivo das Estações Rádio Base dos Túneis e Trincheiras un 1,00                       17.376,22 32,93% 5.721,99 23.098,21

6.1.1.4 Projeto Executivo das Estações Móveis Veiculares un 1,00                       11.584,15 32,93% 3.814,66 15.398,80

6.1.1.5 Projeto Executivo das Estações Móveis dos Trens un 1,00                       17.376,22 32,93% 5.721,99 23.098,21

6.1.1.6 Projeto Executivo dos Postos de Operação un 1,00                       11.584,15 32,93% 3.814,66 15.398,80

6.1.1.7 Projeto Executivo dos Equipamentos e Software de Controle do Sistema un 1,00                       11.584,15 32,93% 3.814,66 15.398,80

6.1.1.8 Projeto Executivo da Interface com o Sistema de Transmissão de Dados un 1,00                       4.633,66 32,93% 1.525,86 6.159,52

6.1.1.9 Projeto Executivo de Cabeamento, Encaminhamento e Passagem un 1,00                       9.267,32 32,93% 3.051,73 12.319,04

6.1.1.10
Relatório de Conformidade com a Resolução 303/2002 da Anatel, para todas Estações 
Base, Móveis de Trem, Móveis Veiculares e Portáteis

un 1,00                       3.475,24 32,93% 1.144,40 4.619,64

6.1.1.11
Certificados de Homologação junto a Anatel para todos os Equipamentos de Rádio 
Fornecidos

cj 1,00                       1.158,41 32,93% 381,47 1.539,88

6.1.1.12
Cadastro do Sistema de Radiotelefonia na Anatel (SITARWEB) para fins de obteção de 
outorgas de frequências e licenças de funciionamento

un 1,00                       1.158,41 32,93% 381,47 1.539,88

6.1.1.13 Reprografia - PE MODERNIZAÇÃO RADIOTELEFONIA un 1,00                       6.567,59 32,93% 2.162,71 8.730,30

6.2 FORNECIMENTO DE  EQUIPAMENTOS 9.740.056,61

Fornecimento dos equipamentos para o SISTEMA DE RADIOTELEFONIA no padrão de 
Rádio Comunicação Digital - TETRA, missão crítica, na faixa de frequência de 380 MHz, 
constituindo-se de 1 (uma) ERB central (CCO) e 16 (dezesseis) ERBs com 8 canais (duas 
portadoras) para atendimento da Rede 1(Trens), Rede 2 (Operação), Rede 3 (PAC), Rede 
4 (PAS), Rede 5 (Segurança Operacional). Constituindo-se ainda de 3 (três) Consoles 
Operacionais, 1 (uma) Torre central de sustentação das antenas de 80 metros (CCO), 64 
(sessenta e quatro) Rádios Trens-Rede 1 (dual), 7 (sete) estações móveis veiculares, 171 
(cento e setenta e um) transceptores portáteis, 3 (três) estações fixas (PAC, PAS e CIM). 
Essas Redes devem prover comunicação de voz e dados entre as equipes e CCO e entre 
equipes. Atender aos aspectos técnicos e operacionais especificados nos documentos 
MD.3/TX.99/00.804, MD.4/TX.99/00.804  e RT.4/TX.99/00.802.

6.2.1 Fornecimento de ERB central (CCO) 

6.2.1.1 Especificação Técnica da Estação Rádio Base do CCO un 1,00                       9.375,00 17,72% 1.661,25 11.036,25

6.2.1.2 Check-List de Fornecimento da Estação Rádio Base do CCO un 1,00                       9.375,00 17,72% 1.661,25 11.036,25

6.2.1.3 Fornecimento da Estações Rádio Base CCO un 1,00                       300.000,00 17,72% 53.160,00 353.160,00

6.2.1.4 Especificação Técnica do Gravador de Voz un 1,00                       9.375,00 17,72% 1.661,25 11.036,25

6.2.1.5 Check-List de Fornecimento do Gravador de Voz un 1,00                       9.375,00 17,72% 1.661,25 11.036,25

6.2.1.6 Fornecimento do Gravador de Voz un 1,00                       37.500,00 17,72% 6.645,00 44.145,00

6.2.2 Fornecimento de ERB com 8 canais (duas portadoras)

6.2.2.1 Especificação Técnica das ERBs com 8 canais un 1,00                       18.750,00 17,72% 3.322,50 22.072,50

6.2.2.2 Check-List de Fornecimento das ERBs com 8 canais un 1,00                       18.750,00 17,72% 3.322,50 22.072,50

6.2.2.3 Fornecimento de ERB com 8 canais (duas portadoras) un 16,00                     299.656,25 17,72% 53.099,09 5.644.085,40

6.2.3 Fornecimento de Consoles Operacionais

6.2.3.1 Especificação Técnica das Consoles Operacionais (Postos de Operação) un 1,00                       7.500,00 17,72% 1.329,00 8.829,00

6.2.3.2 Check-List de Fornecimento dos Postos de Operação un 1,00                       7.500,00 17,72% 1.329,00 8.829,00

6.2.3.3 Fornecimento das Consoles Operacionais (Postos de Operação) un 3,00                       65.000,00 17,72% 11.518,00 229.554,00

6.2.3.4 Especificação Técnica do Servidor de Gestão Operativa e Kit de Programação un 1,00                       7.500,00 17,72% 1.329,00 8.829,00

6.2.3.5 Check-List de Fornecimento dos Equipamentos e Software de Controle do Sistema un 1,00                       7.500,00 17,72% 1.329,00 8.829,00
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6.2.3.6 Fornecimento do Servidor de Gestão Operativa e Kit de Programação cj 1,00                       75.000,00 17,72% 13.290,00 88.290,00

6.2.4 Fornecimento de Torre central de sustentação das antenas de 80 metros (CCO) un 1,00                       350.000,00 17,72% 62.020,00 412.020,00

6.2.5 Fornecimento de Torres de sustentação das antenas, até 12 metros un 10,00                     11.333,33 17,72% 2.008,27 133.415,96

6.2.6 Fornecimento de Rádio Trens-Rede 1 (dual)

6.2.6.1 Especificação Técnica dos Rádios Trens-Rede un 1,00                       2.772,40 17,72% 491,27 3.263,67

6.2.6.2 Check-List de Fornecimento das Estações Trens-Rede un 1,00                       2.772,40 17,72% 491,27 3.263,67

6.2.6.3 Fornecimento das Estações Móveis Trens-Rede un 64,00                     24.913,36 17,72% 4.414,65 1.876.992,66

6.2.7 Fornecimento de Estação móvel veicular

6.2.7.1 Especificação Técnica das Estações Móveis Veiculares un 1,00                       1.673,00 17,72% 296,46 1.969,46

6.2.7.2 Check-List de Fornecimento das Estações Móveis Veiculares un 1,00                       1.673,00 17,72% 296,46 1.969,46

6.2.7.3 Fornecimento das Estações Móveis Veiculares un 7,00                       4.302,00 17,72% 762,31 35.450,20

6.2.8 Transceptores portáteis

6.2.8.1 Especificação Técnica das Estações Portáteis un 1,00                       1.673,00 17,72% 296,46 1.969,46

6.2.8.2 Check-List de Fornecimento das Estações Portáteis un 1,00                       1.673,00 17,72% 296,46 1.969,46

6.2.8.3 Fornecimento das Estações Portáteis un 171,00                   2.980,43 17,72% 528,13 599.964,68

6.2.9 Fornecimento Estações fixas (PAC,  PAS e CIM)

6.2.9.1 Especificação Técnica das Estações Fixas PAC, PAS e CIM un 1,00                       1.500,00 17,72% 265,80 1.765,80

6.2.9.2 Check-List de Fornecimento das Estações Fixas PAC, PAS e CIM un 1,00                       1.500,00 17,72% 265,80 1.765,80

6.2.9.3 Fornecimento das Estações Fixas PAC,  PAS e CIM un 3,00                       6.000,00 17,72% 1.063,20 21.189,60

6.2.10 Fornecimento de Acessórios para montagem (Miscelâneas) cj 1,00                       136.125,00 17,72% 24.121,35 160.246,35

6.3 PRESTAÇÃO DE SERVIÇOS DE MONTAGEM E INSTALAÇÃO DOS EQUIPAMENTOS 518.473,43

Montagem, instalação, encaminhamento de cabos (com infraestrutura), regulagens, 
interligações e ajustes da instalação dos equipamentos do SISTEMA DE 
RADIOTELEFONIA TETRA.

6.3.1 Montagem de ERB central (CCO) 

6.3.1.1 Check-List de Montagem da Estação Rádio Base do CCO un 1,00                       1.875,00 22,53% 422,44 2.297,44

6.3.1.2 Montagem da Estação Rádio do CCO un 1,00                       9.225,01 22,53% 2.078,39 11.303,40

6.3.1.3 Check-List de Montagem do Gravador de Voz un 1,00                       1.875,00 22,53% 422,44 2.297,44

6.3.1.4 Montagem do Gravador de Voz un 1,00                       2.025,00 22,53% 456,23 2.481,23

6.3.2 Montagem de ERB com 8 canais (duas portadoras)

6.3.2.1 Check-List de Montagem das ERBs com 8 canais un 1,00                       3.750,00 22,53% 844,88 4.594,88

6.3.2.2 Montagem das ERBs com 8 canais un 16,00                     14.765,63 22,53% 3.326,70 289.477,13

6.3.3 Montagem de Consoles Operacionais

6.3.3.1 Check-List de Montagem dos Postos de Operação un 1,00                       1.500,00 22,53% 337,95 1.837,95

6.3.3.2 Montagem dos Consoles Operacionais (Postos de Operação) un 3,00                       1.625,75 22,53% 366,28 5.976,09

6.3.3.3
Check-List de Montagem de Equipamentos e Software de Controle do Sistema do Servidor 
de Gestão

un 1,00                       750,00 22,53% 168,98 918,98

6.3.3.4 Montagem do Servidor de Gestão Operativa e Kit de Programação cj 1,00                       1.854,79 22,53% 417,88 2.272,67

6.3.4 Montagem de Torre central de sustentação das antenas de 80 metros (CCO) un 1,00                       50.000,00 22,53% 11.265,00 61.265,00

6.3.5 Montagem de Torres de sustentação das antenas, até 12 metros un 10,00                     3.333,33 22,53% 751,00 40.843,29

6.3.6 Montagem de Rádio Trens-Rede 1 (dual)

6.3.6.1 Check-List de Montagem das Estações Trens-Rede un 1,00                       954,74 22,53% 215,10 1.169,84

6.3.6.2 Montagem das Estações Trens-Rede un 64,00                     482,34 22,53% 108,67 37.824,89

6.3.7 Montagem de Estação móvel veicular

6.3.7.1 Check-List de Montagem das Estações Móveis Veiculares un 1,00                       334,60 22,53% 75,39 409,99

6.3.7.2 Montagem das Estações Veiculares un 7,00                       302,20 22,53% 68,09 2.592,00

6.3.8 Montagem das Estações fixas (PAC, PAS e CIM)

6.3.8.1 Check-List de Montagem das Estações Fixas PAC, PAS e CIM un 1,00                       300,00 22,53% 67,59 367,59

6.3.8.2 Montagem das Estações Fixas PAC, PAS e CIM un 3,00                       750,00 22,53% 168,98 2.756,93

6.3.9 Montagem de Acessórios (Miscelâneas) cj 1,00                       39.000,00 22,53% 8.786,70 47.786,70
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6.4 ATESTAÇÃO EM FÁBRICA DE HARDWARE E SOFTWARE 24.506,00

6.4.1
Atestação de conformidade em fábrica do protótipo do SISTEMA DE RADIOTELEFONIA 
TETRA para o trecho modernização

6.4.1.1 Manuais de Operação para Postos de Operação do CCO, PAS, PAC, CIM e CMS un 1,00                       1.000,00 22,53% 225,30 1.225,30

6.4.1.2 Manual de Operação para Estações Móveis Veiculares un 1,00                       1.000,00 22,53% 225,30 1.225,30

6.4.1.3 Manual de Operação para Estações Móveis de TUEs un 1,00                       1.000,00 22,53% 225,30 1.225,30

6.4.1.4 Manual de Operação para Estações Portáteis un 1,00                       1.000,00 22,53% 225,30 1.225,30

6.4.1.5 Manual de Operação para Gravador de Voz un 1,00                       1.000,00 22,53% 225,30 1.225,30

6.4.1.6 Manual de Operação para Servidor de Gestão Operativa e Kit de Programação un 1,00                       1.000,00 22,53% 225,30 1.225,30

6.4.1.7 Manuais de Manutenção para Postos de Operação do CCO, PAC, PAS, CIM e CMS un 1,00                       1.600,00 22,53% 360,48 1.960,48

6.4.1.8 Manual de Manutenção para Estações Base CCO un 1,00                       2.000,00 22,53% 450,60 2.450,60

6.4.1.9 Manual de Manutenção para Estação Base Túneis, Trincheiras e Superfície un 1,00                       2.000,00 22,53% 450,60 2.450,60

6.4.1.10
Manual de Manutenção para Sistema Irradiante - Antenas, Cabos e Infraestrutura de 
Sustentação

un 1,00                       1.000,00 22,53% 225,30 1.225,30

6.4.1.11 Manual de Manutenção para Estações Móveis Veiculares un 1,00                       1.000,00 22,53% 225,30 1.225,30

6.4.1.12 Manual de Manutenção para Estações Móveis dos TUEs un 1,00                       1.600,00 22,53% 360,48 1.960,48

6.4.1.13 Manual de Manutenção para Estações Portáteis un 1,00                       1.000,00 22,53% 225,30 1.225,30

6.4.1.14 Manual de Manutenção para Servidor de Gestão Operativa e Kit de Programação un 1,00                       1.200,00 22,53% 270,36 1.470,36

6.4.1.15 Manual de Manutenção para Gravador de Voz un 1,00                       1.200,00 22,53% 270,36 1.470,36

6.4.1.16
Certificado de Conformidade dos Equipamentos com o Padrão ETSI EM 300 394-1 v2.3.1 
ou superior

cj 1,00                       1.400,00 22,53% 315,42 1.715,42

6.5 COMISSIONAMENTO LOCAL 61.265,04

6.5.1
Comissionamento local envolvendo regulagens elétricas, parametrização e ajustes dos 
parâmetros funcionais do SISTEMA DE RADIOTELEFONIA TETRA das atuais estações 
operacionais, subestações, CAO e pátios

6.5.1.1 Procedimento de Teste da Estação Rádio Base do CCO un 1,00                       3.285,72 22,53% 740,27 4.025,99

6.5.1.2 Procedimento de Teste das Estações Rádio Base de Túneis, Trincheiras e Superfície un 1,00                       3.285,72 22,53% 740,27 4.025,99

6.5.1.3 Procedimento de Teste das Estações Móveis Veiculares un 1,00                       1.642,86 22,53% 370,14 2.012,99

6.5.1.4 Procedimento de Teste das Estações Móveis dos TUEs un 1,00                       1.642,86 22,53% 370,14 2.012,99

6.5.1.5 Procedimento de Teste das Estações Portáteis un 1,00                       1.642,86 22,53% 370,14 2.012,99

6.5.1.6 Planilha de Comissionamento da Estação Rádio Base do CCO un 1,00                       250,00 22,53% 56,33 306,33

6.5.1.7
Planilha de Comissionamento das Estações Rádio Base de Túneis, Trincheiras e 
Superfície

un 1,00                       250,00 22,53% 56,33 306,33

6.5.1.8 Planilha de Comissionamento das Estações Móveis Veicular un 1,00                       250,00 22,53% 56,33 306,33

6.5.1.9 Planilha de Comissionamento das Estações Portáteis un 1,00                       125,00 22,53% 28,16 153,16

6.5.1.10 Planilha de Comissionamento das Estações Móveis de TUEs un 1,00                       125,00 22,53% 28,16 153,16

6.5.1.11 Emissão do TATC da Estação Rádio Base do CCO un 1,00                       5.833,34 22,53% 1.314,25 7.147,59

6.5.1.12 CRD da Estação Rádio Base do CCO un 1,00                       416,67 22,53% 93,88 510,54

6.5.1.13 Emissão do TATC das Estações Rádio Base dos Túneis, Trincheiras e Superfície un 1,00                       5.833,34 22,53% 1.314,25 7.147,59

6.5.1.14 CRD das Estações Rádio Base dos Túneis, Trincheiras e Superfície un 1,00                       416,67 22,53% 93,88 510,54

6.5.1.15 Emissão do TATC das Estações Móveis Veiculares un 1,00                       5.833,34 22,53% 1.314,25 7.147,59

6.5.1.16 CRD das Estações Móveis Veiculares un 1,00                       416,67 22,53% 93,88 510,54

6.5.1.17 Emissão do TATC das Estações Móveis dos TUEs un 1,00                       5.833,34 22,53% 1.314,25 7.147,59

6.5.1.18 CRD das Estações Móveis dos TUEs un 1,00                       416,67 22,53% 93,88 510,54

6.5.1.19 Emissão do TATC dos Postos de Operação un 1,00                       5.833,34 22,53% 1.314,25 7.147,59

6.5.1.20 CRD dos Postos de Operação un 1,00                       416,67 22,53% 93,88 510,54

6.5.1.21
Emissão do TATC dos Equipamentos e Software de Controle do Sistema e Kit de 
Programação

un 1,00                       5.833,34 22,53% 1.314,25 7.147,59

6.5.1.22 CRD dos Equipamentos e Software de Controle do Sistema e Kit de Programação un 1,00                       416,67 22,53% 93,88 510,54
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6.6 COMISSIONAMENTO INTEGRADO 73.518,01

6.6.1
Comissionamento integrado do SISTEMA DE RADIOTELEFONIA TETRA, via 
CCO/estações, subestações, CAO e pátios, incluso teste de propagação com trem e teste 
de propagação com veículo rodoviário

6.6.1.1 Procedimento de Teste Integrado un 1,00                       13.800,00 22,53% 3.109,14 16.909,14

6.6.1.2 Planilha de Comissionamento do Teste Integrado un 1,00                       1.200,00 22,53% 270,36 1.470,36

6.6.1.3 Emissão do TATC do Teste Integrado un 1,00                       42.000,01 22,53% 9.462,60 51.462,61

6.6.1.4 CRD do Teste Integrado un 1,00                       3.000,00 22,53% 675,90 3.675,90

6.7 TESTE DE PARTIDA 11.438,18

6.7.1
Teste de partida envolvendo regulagens elétricas, parametrização e ajustes dos 
parâmetros funcionais do SISTEMA DE RADIOTELEFONIA TETRA local para o trecho 
modernização

6.7.1.1 Procedimento de Teste de Partida un 1,00                       2.147,05 22,53% 483,73 2.630,78

6.7.1.2 Planilha de Comissionamento de teste de Partida un 1,00                       186,70 22,53% 42,06 228,76

6.7.1.3 Emissão do TATC do Teste de Partida un 1,00                       6.534,50 22,53% 1.472,22 8.006,73

6.7.1.4 CRD do Teste de Partida un 1,00                       466,75 22,53% 105,16 571,91

6.8 OPERAÇÃO ASSISTIDA 614.638,14

6.8.1
Fornecimento de uma equipe de profissionais com formação, experiência e especialização 
necessárias para a execução dos trabalhos de acompanhamento técnico e operacional. 

mês 6,00                       83.603,76 22,53% 18.835,93 614.638,14

6.9 PROJETOS "AS BUILT" MODERNIZAÇÃO - SISTEMA DE RADIOTELEFONIA 12.713,44

6.9.1 Projeto "as built" Radiotelefonia - MODERNIZAÇÃO un 1,00                       9.050,87 32,93% 2.980,45 12.031,32

6.9.2 Reprografia - PA MODERNIZAÇÃO RADIOTELEFONIA un 1,00                       513,14 32,93% 168,98 682,12

6.10 Administração Local Radiotelefonia Modernização 953.009,82

6.11 Canteiro  Radiotelefonia - Modernização 38.000,90
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