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Sistema de Freio Pneumatico e Suprimento de Ar Comprimido

Dreno (3/4" NPT)

1 Caracteristicas Técnicas:

(60T 1o 102 [ o] 3 o DO PPPUPPRUPPP 44990210
FADIICANTE wevveiieeeee e Knorr-Bremse Brasil
COdigo KNOrr-Bremse Brasil.......cc.uueeeiiiiiiiiiiieiiiiiiiee st ssiiree e e svreee e e e e SP76

)14 - PP PPPPPP Al10
(O TV [l ATo F-To [l oo T o or- 1 do 1 T PP PPPPPPTPPP 01
Pressdao maxima de trabalno .......ueeeeeeecieiiiiiiiiiiieeeeeee e 12,0 bar

(U] g Lot [0 LR O TSP PPPPUPPPPPPPPPPPPRPR: Drenar o reservatorio
D LT =T o] o Lo TP PP 3P187
L oY PP P UPR ABV G 3/4"
[WoYor:] [ - [oF[o N g To JoF: [ o o FO RPN PP UPPRUPPURN: Sob Estrado

(010 0 1<) = {0 TRTTTR TS /4” NPT
MANTPUIO. e e e e e Comprido sem trava

Figura 1: Dreno (3/4" NPT)



Conjunto Motor Compressor SP44990451

1.Caracteristicas Técnicas:

(0oTo [1=o 102 15 o] o s DO PP PPPP PP 44990451
o o] Tor=1 ] 1 DU U Knorr-Bremse Brasil

CAdigo Knorr-Bremse Brasil.......cc.ueeeeieiiiiiieeeiiiiiiiieee e essiieee e 8.120.2.321.114.9
)= = P U Al
(O TN o d T Yo [l oY A or: [ 4 d o - N TSR UPRRPRR 02
D LTY =T o] o Vo PR PPTRRRPP 8.120.2.321.114.9
oo [ - [oF Lo T PP UPPR Sob Estrado

Entrada de Ar VOIUMELIIiCaA. . ..coiiiiiiiee ettt e e e e Ver Fig. 3;
Requerimentos de POTENCIA........cuviviiiiiiiieie et Ver Fig. 4;
MAX. Pressao de Saida.........ooovvveeiiiiiiiiiciiiie et ee e e e e e e e e e e s eeeeaaaaes 10,5 bar;

[V Y- o TR 1090 I/min. + 6%
(o) ToF-ToXo [N 0] o 1=T - Tor- Lo J PP UUPRRRUTPPPRN 1.735 rpm;
Ciclo de Trabalho Permitido..........ooouveeumiimiieeieie e 30% a 100%;
Temperatura de Trabalho.........eeeeeiiieeiiinieicceee s -40°Ca + 50 °C;

FreqUéncia de Partida......ccccoeeevurnrrerreieieeeeee e Max. de 30 Partidas/hora;
NIVEI A RUIAO . utveiiiiiieiiieeieiiicrerter et e ettt e e ese e s bereereeeeeeeeeeeseeesssnassssnes Ver Fig. 5;
[T o S U PP PUUPUTUTRRRRRRRIN 164 kg + 5%;

L00eY 0] o1 a4 0 T=1 01 (o TSRS 937,5 +3mm;
I [ = UL - USRI 518 £ 2mm;
7Y L0 = TR 483 +3mm;
Compressor:

1. Caracteristicas Técnicas:

1Y/ FeYe I=] Lo YRR VV 120-150/1;
(07 o 1ol [ - o [<T0U ST RO OO RURRRRRRP 1090 I/min;
(00] 0114 (¥ [or- o TP PO PPUPPPTPROIN 3 cilindros em W;
Fase de Baixa Pressdo (1)..ccceeeeeecurieeeeeeiiieee et 2 cilindros — @D 95mm;
Fase de Alta Pressdo (11).....cccceeeeeeeeiiieiee e 1 cilindros — @D 75mm;
LG0T o T 60 mm;
Refrigeragdo................. O ar Comprimido é Esfriado pelo Intercooler e Aftercooler com
hélice de velocidade variavel;

U] o T} 1o Tor- To 1P PPRRRPPPPPPPN Tipo salpico;
CONSUMO A€ OlEO0......cvieieeeeeeeceetieeeeteeee ettt es e eneneans <1 cm3/h de Operagdo
Capacidade de Oleo MAX./IMIN.([ItrOS).......c.ceeeueeeeeeeeeieeeeeeeeee et eeeee et 3,7/1,5
Ol0. ettt e MARBRAX CP150 A/C — LUBRAX



Figura 2: Grupo Motor-Compressor

Motor Elétrico:

1 Caracteristicas Técnicas:

LT oo TR KB/04-132M
Poténcia consumida NOMINGL.........ueeuuiiiiiiiiiiieee e e e e e eeeeeeaans 8,5 kVA
POLENCIA NO BIXO.euviiiiiiiiiiiteiee e ettt e e ee e e eeeeee e e e e eee e bbb eeeeeeaaaaseens 7,5 kW
2o 1= o= To s To] 0 411 -1 FSS S PP P PP PP 1135 rpm
L To U1 o To T TSP SPPRTPPRP 60 Hz
=101 [ TR TR ST RSRRPP 380 Vca- 30

(€] - Tl [l o] o) =T ox- o DU PP UPPURORTPPP IP55
(0 T I 7= o o 1o TP H
a1 o o [N =T Vi ol TSP S1
2= o T [Ta =T ) Ho TSP 86%
[ (o] gl [N o To ] £=] o[l F- TR 0,83
Corrente NOMINAl D& SEIVICO.......coiiieiiiiiieereeeeeeeeeeeee e rr e e e e e e e e e eeeeeans 16A
Corrente de Partida.....ccceeeeeeieiiiiiiiirie e e e e e e e e e e e e eaeerr b ——————— 102A



Esquema de Montagem do Grupo compressor agregado VV120
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=P Pressio inlemedia 1 Filtro de ar 5 Acoplamento 9 Valvula de seqguranga 13 Armadilha de Gleo
Alta pressia 2 Motor elétrico 6 Virabrequim 10 Indicador de nivel de dleo 15 Valvula de exaustao
i 3 Resfriador 7 Bloco do compressor 11 Conj. de suspensao / 16 Valvula de adminssao
4 Ventoinha com 8 Cilindro amortecimento do compressor
W Aroleado acoplamento viscoso 12 m._m_..@m intermediaria

A1 Admissao de ar

AZ Saida ar comprimido

AJ Ar de refrigeragio

AZ0409

Funcionamento do grupo Motor-Compressor

Figura 3



A14908

Figura 4: Grupo Motor-Compressor



Indicador de Saturagao SP44990297

1 Caracteristicas Técnicas:

(6o To 1o 102 [ o] 3 o DO PRSPPI
o] 0T ToF: [ o] (= J TR PRSP Knorr-Bremse Brasil
COdigo KNorr-Bremse Brasil.......cuueeeeiiiiiiiieeiieiiiiieee st svene e e SP 1365
)1 <4 - PP UPPRPI Al.1l
(O TN o dTo Yo [l oY A or: [ 1 ¢ o 1 - N RSP 02
B LT =T o] o Lo T PRSPPSO 4P 3126
(o Tor: 1 [ - [oF Lo TS PP UPPRPR Caixa de admissao do compressor

Vista Lateral

A15908
Figura 5: Indicador de Saturagao



Painel de Comando do Compressor SP44990683

1 Caracteristicas Técnicas:

(000 o [T= Lol 1 £y o] 1 o IRUUU RSSO 44990452
] o T ToF: [ o DRSS Knorr-Bremse Brasil
COdigo KNOIr-Bremse BrasSil.......ccuuvvereeeeeiiiieeeiieeiiieieeicirineereeeeeeeeeeeeeeseeseessssnnnnnes SP2188
Y ={ = F TP RRRRRRRPPP A3
OV T gfalo Yo [l o ToY glor: 1 fo 1 A NSO 02
LTy =T o] o Vo TSR 2P4843
Tensdo de alimentacdo (COMANAOS)......ccovvcrrriiieeriiiieieeeeeee e e 72 Vcc
Tensdo de alimentacdo (POLENCIA)..cuiciiieeieiieiiiereeeeeeeeee e, 380 Vca 3@ — 60 Hz
[ Tor=| 174 ToF: [o TN PP sob estrado

Funcdo: comandar e monitorar o sistema de suprimento de ar comprimido;
2. Caracteristicas dos Componentes Principais:
2.1 Controlador Légico:

2.1.1 Caracteristicas Técnicas:

1] o T TR PPUPPPPPURR RN Atos modelo MPC4004-BF
FAN [T g 1T o] = Tor- Lo J PP PUPPRRTRPPPR 24 Vcc
Composto dos seguintes componentes:

(6 [ - To 1 ©1 =1 U L PP PSPPI 4004.06BF
Cartdo de Entradas/Saidas Digitais........ccceevureiieeiiiieiieeeiee e 4004.38G
Cartao de ENtradas ANalOgICas......ueeivrureiieiieiiiiieee st e s sriae e e e s 4004.60
Cartao de ComuNiCaga0 RSA85.....cciiiiiiiiiei ettt e e e 4004.72G
CartA0 FONTE .. et e e e e e e e e e e e 4004.40A
ENntradas digitais ..coocuvveeeieiiiiiiieii e 6 de-24 Vcc

2.2 Relé de Falta de Fase — sub/sobre tens3o:

2.2.1 Caracteristicas Técnicas:

1T o Yo TS RMA4TR32
BEI AT Lo e [l o o 1< - Lot [« FO S USUUUPRPN 380 Vca
Ajuste de temPOo de COMULACA0.......ciiieeeiiiitii it e eeee e e e eeeeeree e eeeeeeeeeeesesesnens sim
Ajuste de tensSE0 lIMITe INTEIIO . ... e sim
Ajuste de tenSE0 lIMITe SUPEIION.......uiviiiieiiiiieiiceeee e e e e e areeaeees sim
2.3 Conversor DC/DC:

2.3.1 Caracteristicas Técnicas:

1] o Lo S 443034
BN a Y Lo e ISR =T o] A - (o F- TSR 72 Vcc
LR T [o Yo [IT= (o b= T OO UPPPUPPPRRRRN 24 Vcc
O] ALY o (=R e [ =T 0] 1 =0 I RRT O 1,3 A;
(O] A E=T 0] (<R e [<IY- 1o F- TR TSP 3,0A
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Figura 6: Dmensoes do Painel de Comando
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Figura 7: Painel de Comando do Compressor
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Secador de Ar SP44990453

1 Caracteristicas Técnicas:

[0oTo 1o 1021 £y o] o o HS USRS 44990453
[ o] A Tor=1 0] < TR PO PP PRSP Knorr-Bremse Brasil
CAdigo Knorr-Bremse Brasil...........eeeeeeiiiieeeicccieieee e SP1953/17072
YT =4 - TSRS A7
(O TV A To o [l o Yo T or- 1 o 1 - NS PRSP 02
(D T=1=10] o[ O TR RO OUOPP 4P4856
LT TR SRS U RSP RRRPPR LTZ 015/1
Pressdo de trabalnO.. ... 10.5 bar
TeNSE0 NOMINGL.ciiiiiiiiiiiieeeeeeee e et e e e e e e s e e se e asssreesesaees 72 Vcc

19.7 -

4
19-  Torres secadoras 3417 - Anel "K" - Knorr A - Exaustao

19,7 - Elemento secante 43-  Nucleo da valv. piloto O... - Orificios de exaustao

18.11 - Separador de dleo 50-  Restrigao de regeneragéo P1 - Entrada de ar do compressor
24 -  Embolo da valv. de retengao 55-  Embolo da valv. de pré-comandop P2 - Saida do ar tratado

25-  Suporte 56-  Anel "K" - Knorrr V... - Sedes das valvulas

34 - Valvula de émbolo duplo 70-  Anel "K"- Knorr

34.15 - Anel "K" - Knorr 71-  Embolo da valvula de saida

Figura 8: Estrutura do Painel Secador de Ar
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Torneira com Exaustao SP44990238

1 Caracteristicas Técnicas:

COIZO AlSTOMceiiiiiiiiiiiiiiccctreeee et re e e e e e e s eeeeeessesesannnsens 44990238
o] 0T oF: [ o <SP ERP Knorr-Bremse Brasil
COdigo KNOIr-Bremse BrasSil.......ccuvviveeeeeiiiiieieieeiieeeeecciiiiineieeeeeee e e eeeeeeeeeesessennnns 140804
Y ={ = F TP PUPPRN Al1l

O Y ale o [l o Yo Y glor 1 fo 1 A NSO 02
D TSTY=T o o Vo T USRS 3A83471
[ LU T1 o= 1 0 =] o1 (o TSN Torneira com dreno
1T o Yo T NW 8
(0001 1=3 o YRTTTR TR RRRUURRRRPPRRIN G 1/4”
[V =Y o1 0101 {o T U UUPRTURRRRRRRRRIN comprido sem trava
[ Tor=| 174 Tor: [e T U OO OU P Em baixo do estrado

Pressdo de Traballo..... ... .. 12,0 bar
BT ot~ Lo TSRS Isolamento de sistemas

Figura 9: Torneira com Exaustao
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Pressostato MCS11 SP44990455

1 Caracteristicas Técnicas:

COIZO AlSTOMceiiiiiiiiiiiiiiccctreeee et re e e e e e e s eeeeeessesesannnsens 44990455
o] 0T oF: [ o <SP ERP Knorr-Bremse Brasil
Codigo KNOrr-Bremse Brasil.......ccuveeveeeeeiiieeiiiiieiieeeeeiiinireereereeeereeeeeeeens SP1444/10595
Sigla dO ESQUEMATICO: . uueeiieiiiiii ittt e e ee e e e s rrrrereeeeeeseeseeseessesennanes Al13
N Yl ale o [l o Yo Y glor 1 fo 1Y AN U 02
1T o Yo MCS 11
LT =T o] o Vo TR URR 2P3321
oo I =ToF To X aTo N or=1 4 o HAN oo USROS OPURPP sob estrado
Pressao de trabalnO:. ... . e —————— 11,0 bar
=T Y- Lo TN a1 1 Y[ aF- | PRSP 72 Vcc
U] o Vot [ LSSt Limitar a pressdo de operagcao do compressor
Ajuste de pressao ComMuUtaga0o SUPEIION c.uevvevvvevrririiiiiiieeeeeeeeeeeerreeeeeesnenann 10,0 £ 0,2 bar
(000] 0 1V1 1o [o M 101 (=] o] SRR OO PP PRTP 8,5+0,2 bar

PRESSOSTATO SP1954

=

~ Miple macho - macho

‘ (Verificar Tabela)

\
&)

| ! \ & g
&4 (%4 _
\ N Niple 4P4864
32 912 G1/4” x M20x1,5

19 Oy

vl

30 !

36
A14408

Figura 10: Pressostato



Transdutor de Pressao SP44990214

1 Caracteristicas Técnicas:

COIZO AlSTOMceiiiiiiiiiiiiiiccctreeee et re e e e e e e s eeeeeessesesannnsens 44990214
o] o ToF: [ o =D KNORR-BREMSE
(0000 |- Lol =1 o] g (o= 1o =TSP TPPPTR SP 1316

LTy =T o] o Vo T USSR 4P 2780
EQUIPAMENTO....ccciieeeeeeeeercrer et e e e e e e e e e Transdutor de Pressao
Sigla dO ESQUEMATICO.......ccoiiiiiiiiiireereee e e e e e e e e e e e e e sessnaanareerens Al4
QUANTIAdE POI CArTO A ..ot e e e e e e e e e eeeeeeee bbb e seseeeeeeeesessssesssrenns 02
Local de instalagdo NO CarrO.......coceevcuvrriireeieiieeeeee e e e e e e sob estrado
Pressao de trabalho... ... 0-10 bar
Pressdao maxima de trabalno..........ceeeieiiiie e 20 bar
TEMPEIALUNG.ceeeiieiiiiiiiieieiee e eeeeeeeeeeeeee vt e e s eeeeeeeeeeeeeeesessesresssasanannnnns -15°Ca 80°C

Tensdo de aliMeNTaCa0.....uuueveeiiieiiiiiieiiecceceeee et reeaeae s 24 Vcc
Corrente de SAId@.....ceeecieieee e e a e 4-20mA
200 LY or- O UPPPPPPR Gh”

Funcdo: informar ao painel de comando do compressor a pressdao do encanamento
principal

Figura 11: Transdutor de Pressao
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Torneira com Exaustao SP44990456

1 Caracteristicas Técnicas:

COIZO AlSTOMceiiiiiiiiiiiiiiccctreeee et re e e e e e e s eeeeeessesesannnsens 44990238
o] 0T oF: [ o <SP ERP Knorr-Bremse Brasil
COdigo KNOIr-Bremse Brasil.......ccuuvireeeeeiieiieieieeiieeeeeceiiiineieeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessennnns 140804
YT ={ = F T OO PP PUPPPN Al1l

O Y ale o [l o Yo Y glor 1 fo 1 A NSO 02
D TSTY=T o o Vo T PRSP PSSR 3A83471
[ LU ]1 o= 1 0 =] o1 (o TS Torneira com dreno
1T o Yo NW 8
(0001 1=3 € o YRTTTR TR TRTOUPRRRPPRRIN G 1/4”
[V =Y 010101 {o TP U UUPRPURRRRRRRRIR comprido sem trava
[ Tor=| 174 Tor- [c T USSP Em baixo do estrado

Pressdo de Trabalho........ .. 12,0 bar
BT ot~ Lo TSRS Isolamento de sistemas

Figura 12: Toreneira com Exaustao
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Valvula de retencdo G1

1. Caracteristicas Técnicas:

(60T 1o 102 [ o] 3 o DO PPPUPPUPPP 44990308
o] 0T Tor: [ o] (= J TSP PP Knorr-Bremse Brasil
CAdigo Knorr-Bremse Brasil.......c..ueeeeeviiiiiieeiiiiiiiiiiee e 8.000.0.769.003.7
Y1 <4 - PP PPPP TR A5
(O TVl ATo F-To [l o Yo T o or- 1 {o 1Y s VPP PPR SRR 02
DESENNO...ciii ittt 8.000.0.003.0014
EQUIPAMENTO....uiiiiiiiiiieie e Valvula de retengdao G1”
(60] 0 1<) - [0 T TP PPPPPPPTPT G1”
(o Tor= [ - [oF: [« TSP PPPP RPN Em baixo do estrado
Pressao de Trabalho...... .. e et 12,0 bar
U] ok To J PP UPPPUUPP TR Isolamento de sistemas

2. Generalidades:

As valvulas de retencdo tém por fungdo, evitar o refluxo de ar comprimido,
caso ocorra uma queda de pressdo no encanamento de entrada. A valvula, tem o
sentido do fluxo de ar, marcado por uma seta, localizado em sua carcaca.

3. Funcionamento:

Quando temos o fluxo de ar, no sentido de “A” para “B”, o @mbolo 2, move-se
para cima, comprimindo a mola 4, conforme figura 1, permitindo a passagem do ar.
Quando as pressoes entre os dois lados se equilibram ndo ha mais fluxo de ar, dessa
forma o émbolo retorna a sua posicdo inicial selando a comunicacdo entre as
camaras “A” e “B”. Se a pressdao do lado da camara “A” ficar menor que a pressao
existente do lado da camara “B” da valvula o ar ndo retorna, pois estara forcando o
émbolo 2 em sentido inverso. Essa valvula deve ser montada em pé no veiculo.
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Valvula de seguranca tipo ABV 11 bar sp44990341

1. Caracteristicas Técnicas:

(60T 1o 102 [ o] o o DO PPPRUPPRPPPPN 44990340
o] 0T ToF: [ o] (=P UUP Knorr-Bremse Brasil
CAdigo KNorr-Bremse Brasil..........ueeeiiieiiiiieeiiiiiiiiee et SP154/110
)T <4 - PP UPPPP Al6
(O TV ATo - To (-l o Yoo or- 1 {o 1Y A VPP 02
Pressao A QJUSTE ..uuuiiiiiiiiieiee e criiiee ettt e e et e e st e e e e e sbae e e e s e sabaeeeeeennans 11,0 bar
Fungdo.......... Limitar a pressao no sistema de ar comprimido, antes do secador de ar

D LT =T o] o Lo TP PSP 3P313
Lo T PR ABV G 3/4"
[WoTor: [ ToF To g [o JoF: [ o o FOU U PP PP Sob Estrado

2. Generalidades:

Utiliza-se a valvula de seguranca para proteger os componentes pneumaticos
de pressOes excessivas, superiores a pressdo de trabalho estabelecida. Através de
um acionamento manual, pode-se também aliviar a pressdo do sistema mesmo que
ndo tenha ultrapassado seu valor limite.

3. Construcao:

A valvula consiste basicamente, de uma carcaca (1) que aloja internamente um
émbolo (3) com anel de vedacdo. Este émbolo, é pressionado ao assento de valvula,
situado no niple (1), pela acdo da mola (8), cuja extremidade superior apoia-se na
tampa (7).

Apresenta ainda, um punho (9) conectado na guia de mola (4), através da haste
cilindrica (16). A conexdo situada no niple (1), é para a alimentacao.

4. Funcionamento:

Durante a operacdo do sistema, o ar comprimido pressuriza a area inferior do
émbolo (3), exercendo uma forga contraria a for¢a da mola (8). Enquanto a forga
exercida pelo ar comprimido for inferior a forca de compressao da mola, o émbolo
ficard pressionado de encontro ao assento, impedindo a passagem do ar para a
tomada de exaustdo. Se a pressao do sistema ultrapassar a pressao maxima
estabelecida, a forca da mola (8), sera vencida e o émbolo (3), sera deslocado para
cima, permitindo o alivio do sistema.

A vdlvula permanecerd aberta até que a pressdo do ar volte a ser superada
pela pressdo da mola (8), quando entdo o émbolo (3), serd novamente deslocado de
encontro ao assento situado no niple (1), evitando o consumo desnecessario de ar
comprimido. Quando necessario, pode se aliviar a pressdo do sistema manualmente
puxando-se o anel (9) que através da haste cilindricas (16), deslocara a guia de mola
(4) para cima, permitindo o alivio.

19



Pos2- QSN2 008

- Pos 110 N 12 008

s
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Valvula de seguranca tipo ABV 12 bar sp44990340

1. Caracteristicas Técnicas:

(60T 1o 102 [ o] 3 o DO PP PPRUPPUPPP 44990340
o] 0T ToF: [ o (=P UUPR Knorr-Bremse Brasil
CAdigo KNorr-Bremse Brasil..........ueeeiiieiiiiieeiiiiiiiiee et SP154/120
)T <4 - P UPURPRIN Ab
OV oA To F-To Sl Yoo or- 1 {o 1 VS PP R PTPPPRPRRRRP 02
Pressao d@ QJUSTE ..uuuiiiiiiiiieie ettt ettt e e et e e st e e e e e sbae e e e s e sataeeeesennans 12,0 bar
Fungdo.......... Limitar a pressao no sistema de ar comprimido, antes do secador de ar

D LT =T o] o Lo T PRSPPI 3P313
L oo PSP ABV G 3/4"
[WoTor: [ ToF To g [o JoF: [ o o FOU U PP PPP PP Sob Estrado

2. Generalidades:

Utiliza-se a valvula de seguranca para proteger os componentes pneumaticos
de pressOes excessivas, superiores a pressdo de trabalho estabelecida. Através de um
acionamento manual, pode-se também aliviar a pressdao do sistema mesmo que ndo
tenha ultrapassado seu valor limite.

3. Construcao:

A valvula consiste basicamente, de uma carcaca que aloja internamente um
émbolo com anel de vedacdo. Este émbolo, é pressionado ao assento de valvula,
situado no niple, pela acdo da mola, cuja extremidade superior apoia-se na tampa.
Apresenta ainda, um punho conectado na guia de mola, através da haste cilindrica. A
conexao situada no niple, é para a alimentacao.

4. Funcionamento:

Durante a operagdo do sistema, o ar comprimido pressuriza a area inferior do
émbolo, exercendo uma forga contrdria a forca da mola. Enquanto a forca exercida
pelo ar comprimido for inferior a forca de compressao da mola, o émbolo ficara
pressionado de encontro ao assento, impedindo a passagem do ar para a tomada de
exaustdo. Se a pressao do sistema ultrapassar a pressdo maxima estabelecida, a forca
da mola, serd vencida e o émbolo, serd deslocado para cima, permitindo o alivio do
sistema.

A vélvula permanecerd aberta até que a pressao do ar volte a ser superada pela
pressao da mola, quando entdo o émbolo, serd novamente deslocado de encontro ao
assento situado no niple, evitando o consumo desnecessdrio de ar comprimido.
Quando necessario, pode se aliviar a pressdo do sistema manualmente puxando-se o
anel que através da haste cilindricas, deslocara a guia de mola para cima, permitindo o
alivio.
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Valvula magnética WMV-02 zg sp44990344

1. Caracteristicas Técnicas:

(60T 1o 102 [ o] 3 o DO PP PPRUPPUPPP 44990344
o] 0T ToF: [ o] (= J TR PRSP Knorr-Bremse Brasil
CAdigo KNorr-Bremse Brasil..........uueeiiveiiiieeeiiiiiiiieee et SP354/072
YT e [o J=e [U1=] 0 4 = L [l P PPPPORP Al18
QUANTIAAAE POI CANTO Attt e e e e e s s s baeae e s e ssaabbeeeeeenanns 02
L oL TP WMV-02-ZG
D LT =T o] o Lo TP PSP 2P228
[oTor: [ ToF [o i g To JoF: [ o o Hu USSP UT PSPPI sob estrado
Pressao de trabalno. ... 10,0 bar
TENSA0 NOMINAL...etiiiiiiiieee e e s e s bbb e e e e s s sabbeeeeeessnareens 72 Vcc
{000 0 1 U] 0 1 [ T 14,0 W
FUNGAO0: ittt Permitir a partida em vazio do compressor

2. Generalidades:

As valvulas solenoide, sdo aplicadas em instalacbes pneumaticas para
interromper / desviar o fluxo de ar comprimido. Elas sdo acionadas através da
energizacdo de sua bobina solendide, e o retorno é por mola. A conexdo elétrica é
feita por meio de um conector, e as conexdes pneumaticas por meio das roscas em
sua carcaga.

Figura 16: VALVULA MAGNETICA WMV-02 ZG
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valvula piloto de dreno do secador

1 Descrigao:
A valvula piloto compde parte do secador de ar. A mesma esta localizada no na

figura anterior com a marcacdo V4. A vélvula Piloto (V4) faz com que o ar de pilotagem
gue mantinha a valvula de émbolo duplo (34) comutada seja descarregado.
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Sistema de Freio Pneumatico e Suprimento de Ar Comprimido

TRANSDUTOR DE PRESSAO SP44990411

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

Fornecedor / Fabricante: .....ooueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(00 o [T= Lo\ £y o] 1 o SRR OP PP 44990411
COAIZO FAIVEIRY: ..vveeieeeiieeee ettt e e nabe e e e e e enans 2/518980
DISENINO: ettt e e e e e e e ettt ettt ——————————————aateeeeteerrreennnn 2/518980
oY ToF Tolo - I L1 & OO TSRO UOOPORP 04.11
QTN Y ajale F Yo [l o Yo Y glor: 1 fo 1Y A OPURRP USRS 2
QN Yqjale Yo [l oToY gor= 1 fo 11 = HS SRR 2
T Y- To N e [ =Y ] d - [o F- U 0 a 10bar
(Olo] A U=T 0] (=R e [<IY- 1o I PPN 4,0 a20mA
Tensdo de alimentagao: ...uueeeeiiiiieiiiieieeeccccerereee e 9,0a32VDC
|

:

|
3 |
T | _abel
! [ A
1 [

aeration

Figura 2: Trasdutor de Pressao Vista Superior



VALVULA MAGNETICA — BUZINA SP44990656

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Fornecedor / Fabricante:........cccoovvevreivivvveeeeeeeinnneen, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(6eTo 1o 102 [ o] o o DO PP PP 44990713
(60T 1o NN SPPOPPPPPPN 220102600000000
DESENNO ... it Y-220102300000000
(o Ty [or- To l o - 1N 11 - PRSP 01.03
QUANTIAAAE POI CATO A ettt re e e s e s raabe e e e e s ssabbaeeeeeesatbaeeeesnnnns 1
OV ATo F-To Sl oo g or- 1 do 11 - H PSP PPP PSPPI 0
Temperatura de trabalho. ..o -18°C a +60°C
POtENCIA NOMINGL . et e e e e e e eeeeeseveereeaes 11,3W
TeNSA0 NOMINALi.ccciiii e e e e e e e e e e e e e e nr e nreeee e 72 VDC
AV Y=o RO 28m3 /h a 7bar
(010 0 1<) = [ T 1/4” NPTF

0103707 - Valvula Magnética
01.05/07 - Conectar Elétrice

_|
luzina / I
CvL ' L |T’ Alimertacao pelo

= EX Encanalo Principal

Torneira de
lsolamento

=

-

Figura 3: Esquematico Valvula Magnética

MOy —m,

S—mnt
D{fﬁa“ i

LA —

23

e (1

|

oy | | [
21 e

‘ c 198

i
i1

;ﬂw:
. ]

.

_@}‘ =

s
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TORNEIRA DE ISOLAGAO 3/8 C/ DRENO SP44990414

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

Fornecedor / Fabricante:........cccovveveeeiiirveeeeeeeinnneee, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(6oTo [1=o 102 [ o] o o DO PP PPPPPPP vide tabela abaixo
(60T 1o PP UPPP vide tabela abaixo
DESENNO ... it e e e s CFSB-031429-51 F1
o Ty [or- To lo - I 11 - PP vide Tabela 1
OV ATo F-To Sl oo T g or- 1 do 1Y A PR PPP TP 1
OVl ATo F-To Sl oo g or- 1 do 11 - H PSP PP PSPPI 0
(010 0 1<) = [ R 3/8” NPT
ol o T VY7 ol o L PP PPPPRROTPTPRP Nao

2.LOCALIZAGAO NO CARRO

As torneiras estdo instaladas nos encanamentos subestrado e sdo utilizadas para
isolamento dos seguintes equipamentos:

Cadigo Faively Codigo Alstom Qdd/tre

Posicdo Finalidade

31429 44990414 Isolamento da Valvula

01.04 Magnética de acionamento da 2

Buzina

220102500000000 44930715 Isolamento da Valvula
Magnética de comando de

02.08 desacoplamento do engate 2

automatico

31429 44990414 lsolamento da Valvula

02.12 Magnética do Lubrificador de 2

Via

Tabela 1: Tabela de Finalidades

Fosicao do Punha
na condicao
| fechada

LADD VENTADD
3/8" NPT

-
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Figura 5: Aspecto geral da Torneira de Isolamento com Venta



Torneira de Isolagdo ¢/ Venta e Microswitch SP44990415
SP44990459
SP44990460

1.Caracteristicas Técnicas:

Fornecedor / Fabricante:........cccovuvrieevivvreeeeeeeinnneen. FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(60T 1o PP PPPP vide tabela 1
DESENNO .. i X-118518330000000
oIy [or- To l o I 1 - USSP vide tabela 1
(O TVl ATo F-To [l oo T g or- 1 {o NN PP PRPR P vide tabela 1
(010 1201 To 1P 1” NPT
| ol o I VY7 ol o U Sim
Cédigo Faiveley | Codigo Alstom | Posicio | Finalidade Cgt‘r’;’{ﬁt c?rfsia
Igll1!3511333[]IZI'IZI'IZI'[]IZ] 44990415 02.01 J:s;r:r:::maento cabeceira 1 i 1
8'1 851833000000 44990415 04.13 Ls;?;r;gnto dos cilindros 1 1
|;1!3511335[]IZI'IZI'IZI'[]IZ] 44990459 02.02 L:s;:r!rzgsnin;oﬁ{:ab&cem 2 1 1
1821836000000 1 44990460 0425 Er%%ﬁgg;gfmgﬁéﬂm = 1
Aupdliar & Valvula Rele J1

Tabela 2: Posigao das torneiras no sistema pneumatico, finalidade e quantidade

A | VISTA LATERAL VISTA SUPERIOR Fﬁ
resslonar para
liberar a trava Aberta
."""-e.—.___ Punho auto—travante (PAT) Lade eam venta | I Lade eom venta
| '——-.__'_'_-_——._/ P 1185183500000 DQ ]I : Pg 118518330000000
I g | | \
b\

( I =
g [ e L]
4 4 Eﬁﬂ me
Migroswitch Suporte de instalaglio ;::J;é
para disposltive de P |

acionamento remota -~

Figura 2: Aspecto geral das Tomeiras 118518330000000 e 118518350000000
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Figura 6 : Aspecto Geral das Torneiras



TORNEIRA COM EXAUSTAO SP44990470

1.Caracteristicas Técnicas:

(60T 1o 102 [ o] 3 o DO PPPRUPPRUPPPN 44990238
FADICANTE. ot e Knorr-Bremse Brasil
COdigo KNorr-Bremse Brasil.......cc.uueeeeiiiiiiieiiiiisiiiiiee et s s e e e svieee e e 140804
)1 <4 - RSP PPUPPRRR All
OVl ATo F-To [l Yo T o or- 1 {o 1Y - VPP PPRPRRRR 02
D LT =T o] o Lo T PP PPUPPPPPRN 3A83471
EQUIPAMENTO. ..o Torneira com dreno
[ ] L TSP U PP P PPN NW 8
(010 0 1<) = {0 RT TR G1/4”
MANTPUIO. ettt comprido sem trava
(o Tor= [ - [oF: [« TP PUPPRR Em baixo do estrado

Pressao de Trabalho

Figura 7: Torneira com Exaustao



TORNEIRA DE ISOLAGAO 3/8 C/ DRENO SP44990414

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

Fornecedor / Fabricante:........cccovvvvireevivirveeeeeeeinnneee, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(6oTo [1=o 102 [ o] o o DO PP PPPP vide tabela abaixo
(60T 1o PP UPPR vide tabela abaixo
DESENNO ...ttt e e CFSB-031429-51 F1
o Ty [or- To l o - I 11 - TSP PP vide Tabela 3
QUANTIAAAE POI CANTO A ettt e e s e s br e e e e s ssabbbaeeeeesatbaeeeeennnns 1
OV ATo F- o [l oo g or- 1 do 11 - H PSP PP PSPPI 0
010 0 1<) = [ TR 3/8” NPT
ol o T VY7 ol o L PP PPPPRROTPTPRP Nao

2.LOCALIZAGAO NO CARRO

As torneiras estdo instaladas nos encanamentos subestrado e s3o utilizadas
para isolamento dos seguintes equipamentos:

Cadigo Faively Codigo Alstom Finalidade Qdditre
31429 44990414 Isolamento da Valvula
01.04 Magnética de acicnamento da 2
Buzina
220102500000000 44990715 Isolamento da Valvula
Magnética de comando de 2
desacoplamento do engate
automatico

31429 44990414 Isolamento da Valvula
02.12 Magnética do Lubrificador de 2
Via

Tabela 3: Posi¢ao das Torneiras no sistema Pneumatico, finalidade e quantidades

Posigcao

02.08

Fositao do Punha
na condicdo
fechada

LADD VENTADD
3/8" NPT

-
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Figura 8: Aspecto geral da Torneira de Isolamento com Venta



MANGUEIRAS SP44990417
SP44990418
SP44990419
SP44990461
SP44990462

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

Fornecedor / Fabricante:........cccovveveeevivvveeeeeeeinnneen, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(60T 1o PSP PPPP vide tabela 1
DESENNO ...t e Y-111444680000001
o Ty (o To l o - I 11 - U PPPPPRPPP vide Tabela 4
(O TVl dTo F- o [l o Yo Tk (=T 1 o USSP PUPPS vide Tabela 4
[60] 0 1<) - [o 1O P PP PPPPPP RN vide Tabela 5
(00T 0 0] o] 410 0=1 4] o OO PP PPPPPPUPUPPRRN vide Tabela 5

2.LOCALIZACAO NO CARRO

As mangueiras estdo instaladas no sobestrado dos carros nas seguintes
posicOes e atendem as finalidades indicadas abaixo:

E%lga Codigo Faiveley Cédigo Alstom Descricdo Finalidade ?ndd.fh'e
s aw Interligacio do
02.05 |111515380000001 44990417 ?j%‘%&!‘a'm "x Encanamento Principal 3
] enire carros
; . - - | Interigac&o da Suspensdo

02.06 |[570434000000001 44990418 Mangueira 58" x 30" | o daia e o iruque 16
Comando de

0209 |111444630000001 44950419 Mangueira 3/8" x 36" | desacoplamento do engate 2
automatico _

0210 |574268000000001 | 44990461  |Mangueira 3i4”x 27 | ConexdoparaoCilindro | 5
de Freio PB
Conexdo para o Cilindro

0211 [ 573914000000001 44990462 Mangueira 3/8" x 27" | de Freio de 8
Estacionamento FS

Tabela 4: Posi¢do, Codigo, Descrigao e Finalidade das Mangueiras

o N —Sext, 8"
| osca 'O NPT o FIG. O ey | Fosee DN
! F (REF) |
Sext. "B" Sext. 'g"
[ aext.

Rosca "D° NET | Rosca D" NPT
t05CC J r

UNIAD . ~- LINIAD
. GIRATIRIA e FIGE GIRATIRIA
!

F (REF)

Figura 9: Desenho das Mangueiras



A seguinte tabela indica as principais dimensfes das mangueiras:

Cédigo Descrigio (nota 1) Fig. [a" |8 | ‘o s
111518380000001 |Mangueira 1" x 74778 |2 |- EEHE VNPT | 137 |2027
570434000000001 |Mangueira5/8"x30° |1 |78 |18 JanpT |%nPT |093 |[882
111444680000001 |Mangueira 38 x36° |1 |11/16° |7/&° |38 NPT |38 NPT |0,69 1013
574268000000001 [Mangueira 34 x 2" |1 |18 [138 [%NPT |%NPT [1.09 [811
573914000000001 |Manqueira 38 x27° |1 [11/16° |7/8 | 3¥8NPT |38 NPT 069 |780

Tabela 5: Dimensodes e Pesos das Mangueiras




VALVULA MAGNETICA — ENGATE E LUBRIFICADOR DE VIA SP44990413

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Fornecedor / Fabricante:......oceeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeen, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
COIZO AlSTOM.ceiiiiiiiiiciceitreeeee et e e s e e e e e e s e e sesasasbabreeaeeeeeees 44990715
COAIZOIFAIVEIRY .uvvveeeeiiieiiee et e e 220102500000000
D LT =T o] o Vo SRR UPPRRRR Y-220102300000000
o Ty [or- To l o I 1 - U PPPPP PR vide tabela 1
OVl ATo F-To Sl oo T g or- 1 do 1Y A PR PPPR TP 1
OV ATo F-To [l oo g or- 1 do 11 - H PSP PP S TPPPP 0
Temperatura de trabalho. ... -18°C a +60°C
POtENCIA NOMINGL . .ueiiiiieieieecieceeeeeee e e e e e e e eeeeeseeeeeeeaes 11,3W
TeNSA0 NOMINALi.ccciiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e nreeee e 72 VDC
AV Y=o RSO 28m3 /h a 7bar
(010 0 1<) = [ RSO 1/4” NPTF

2.LOCALIZAGAO NO CARRO

A valvula magnética esta montada no encanamento da buzina e é instalada sob
o estrado dos carros motores com cabine. Notar que o conector elétrico posi¢ao 01.05
¢é fornecido separado.

Posicdo | Finalidade
02.08 Comando de desacomplamento do engate automatico
02.13 Comando do Lubrificader de Via

Tabela 6:Posi¢do das Torneiras no Sistema Pneumatico e Finalidade

ENCANAMENTO PRINCIPAL

02.08,/01 02.13/01
. : 02.16/01 - 2,16,/02
Fara Engate |

Automatico

i
07 0a /o1 / ‘:: A
2.09/0 #

»— =

-

T o

= ] AL~
Para Lubrificador
Figura 10: Esquema de funcionamento da Valvula Magnética no Sistema
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WALVULA COM PASSAGENS LATERAIS:

-yALVULA COMFLETA COM COMECTOR E BUJDES
220102300000000

-VALVULA COM BUJOES, SEM CONECTOR
ELETRICO 220102500000000

-COWECTOR ELETRICO 900532 170000000

-ESTAS PASSAGENS LATERAIS E FRONTAL 54D
ULTILIZADAS NA INSTALACAD. A% PASSAGENS
DO LADO OFOSTO SAD VEDADAS COM

7 BUJOES DE SEXTAVADO INTERNOD, kAo

11 —
9% EI; i
]1 .....i__! 'l._J] A
O
H] \!:EE]IP"'\ l
35—
T6

HA PASSAGENS WA FARTE INFERIOR

Figura 11: Desenho da Valvula Magnética



VALVULA DE ISOLAMENTO SP44990687

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

Fornecedor / Fabricante:........cccovveveeeiiirveeeeeeeinnneee, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(0oTo 1o 102 1) o] o o DO PP PPP PP 44990687
Codigo da valvula de isolamento EP: ....ccvvvveiiiiiiiiieee e 141531250000
D T=TY=T 0] [ U X-141531250000000

Cédigo do Conector Elétrico — Item fornecido em separado — posicao 04.15:
900532170000000

(o Ty [or- To N - 1N 11 - PRSPPI 02.14
QUANTIAAAE POI CANTO A ettt e e e s e s abbe e e e e s ssabbaeeaeessabaaeeeesnnnns 1
OVl ATo F-To Sl oo g or- 1 do 11 - H U PP PRSPPI 2
[610] 0 1<) €= [ PP P PP TPPPPPPPPTO 1”7 NPT
Tensao do encanamento PrinCipali cooueee i 72 Vcc
T Y- [0 U UUPPTPPN 8,5a 10 bar
ResSiStENCia da BODING: ....ciiiiiiiiiiieeeee e e e 459 O

LT o TR RRRRRROPPPPP 1,5 kg
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Figura 12: Valvula de Isolamento



UNIDADE DE CONTROLE DE FREIO (BCE) SP44990688

1. Fungao:

A unidade eletrénica de freio (BCE) recebe a informacdo de peso do carro
através de um transdutor de pressao de 0 a 10Vdc, conectado a tubulacdo da saida da
valvula de peso médio. Com base nesta informacdo, a BCE calcula o peso do carro e o
converte em sinal PWM, que é entdo enviado a PCE através de uma saida PWM.

Em caso de falha do transdutor de pressdo da suspensdo, a BCE considera o
peso do carro em condigdo de carro vazio.

A unidade de comando eletrénica calcula a pressao que o cilindro de freio deve
operar de modo a atingir a desaceleracdo necessaria para parar o trem numa dada
condicdo operacional, e executa os seguintes comandos, através da energizacao e
desenergizacdo de duas valvulas magnéticas, uma de aplicacdo (EVF) e outra de alivio
(EVS):

Alivio (release): retira o ar comprimido do cilindro de freio até alcancar o valor
solicitado;

Aplicacdo (application): injeta ar comprimido nos cilindros de freio até alcancgar
o valor solicitado;

Recobrimento (lap): uma vez alcancado o valor solicitado, mantém a pressao de
ar no cilindro de freio neste patamar.

O freio de servico contém também uma vélvula de isolamento (EVSB) para
isolar o freio de servico em caso de falha de freio/remocdo. Contudo o freio de
emergéncia permanece operacional, desde que a falha ndo seja mecanica.

Sdo fornecidas torneiras para isolacdo do freio por carro. Estas torneiras
possuem micro-switch para informacdo a légica de controle do trem sobre seu estado.

O estado das torneiras de isolacdo, bem como o estado da valvula de
isolamento, também é informada ao TCMS via MVB.



PAINEL DE FREIO MONTADO SP44990689
SP44990690

1.Caracteristicas Técnicas:

Fornecedor / Fabricante:........cccovveveeeiiirveeeeeeeinnneee, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(60T 1o PSP PPPP vide tabela 1
DESENNO ...t e s V-121531230000000
o Ty (o To l o I 1 - PP vide Tabela 7
(O TV ATo F-To [l oo T g or- 1 {o NN PP vide Tabela 7

2.Localizagao no Carro:
Um painel de freio € montado no médulo pneumatico no sob-estrado de cada carro.

Posicdo Codigo Faiveley Codigo Alstom Finalidade Qdd/carmo
04.03 121531230000000 44950689 Controle de Freio no Camo A 1
04.04 121531240000000 445950650 _ . Controle de Freio ho Camo B 1

Tabela 7: Painel de I;:reios Carros_A eB

3.Composicdo do Painel de Freio:
Basicamente, o Painel de Freio é constituido dos seguintes elementos x funcdes:
e Barra de Conexdes

e Suporte de Encanamentos

e Caixa de Protecdo e Cablagem
¢ Torneiras de Isolamento

e Valvula IRV

e Vaélvula de Peso Médio

* Valvula Dupla de Retengao

e Vdlvula Biestavel

* Pressostatos

¢ Tomadas de Teste



T JF— ™

Figura 13: Painel de Freio



FILTRO DE AR DE 1/2 COM TORNEIRA DE DRENO SP44990420

1. Caracteristicas Técnicas:

Fornecedor / Fabricante:........cccoovuevreivivvveeeeeeiinnnnen, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(6oTo [1=o 102 15 o] o o DO PP PPPRP 44990719
00 To [ =0 TSR 304532180000000
(D T=TY=T 0] [ P UPUUUURU X-304532180000000
Posicdes no Sistema PNneumatico:.......ccooveveeeeeiiiiiiie e, 04.06 e 05.01
OV ATo F-To Sl oo T g or- 1 do 1Y A PR UPPTPP 2
OV A To F- 1o Sl Yoo or- 1 do 1 - H SN PP PPPPPROPPUPPPRN 2
(00 0 1<) = [ NP TR T G1/2
e TT Y- [0 LU UUUPPPPN 8,5a 10 bar
(oI o PO PP U TP PPPPI 1,6 kg

2. Localizagao no Carro:
O filtro de ar esta montado na tubulacdo subestrado dos carros A e B
conforme tabela a seguir.

Posicao Finalidade
04.06 Filtragem do ar para o Sistema de Controle de Freio
05.01 Filtragem do ar para o Sistema de Suspensdo

Tabela 8: Posi¢do no Sistema Pneumatico e Finalidade

3. Principio de Funcionamento:

O filtro é instalado na tubulacdo que alimenta os equipamentos, com a
finalidade de reter particulas sélidas e liquidas, visando a prote¢do dos equipamentos
correspondentes.

O filtro consiste de um copo rosqueado no cabecote. O elemento filtrante é
assentado contra o cabecote e um lacre é instalado entre o cabecote e o copo. Na
parte inferior do copo é montada uma torneira de dreno.

O ar entra no cabegote pela passagem correspondente e segue para o interior
do elemento filtrante, fluindo entdo para a passagem de saida.

Quando existir a presencga de liquido, este ficard acumulado na parte inferior do
copo. Este residuo liquido deverd ser removido quando a torneira for aberta por
ocasido da realizagdo de inspegdo/manutencdo preventiva estabelecida para o trem.

Em condigdes normais de operagao do trem, a torneira de dreno deve
permanecer fechada, quando o punho estd na posi¢ao transversal em relagao a linha
de centro da torneira. Para abrir a torneira, o punho é rotacionado em 909, ficando
alinhado com o corpo da torneira de dreno.

3.1 Desenho do Produto:




Figura 14: Vistas do Filtro de Ar



VALVULA CHECK 1/2” SP44990421

1. Caracteristicas Técnicas:

Fornecedor / Fabricante:........cccovverieevivrveeeeeeeinnneen, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(6oTo 1o 102 [ o] o o DO PP PPPP PP 44990421
COAIZO FAIVEIRY . ...eieiee ettt e e s s ae e e e e s e s aeeee 542834
D LT =T o] o Lo TP SRPPR AA-69877-21
(o Ty (o To l o - I 1 - U PPPPPRPP vide tabela 1
OVl ATo F-To Sl oo T g or- 1 do 1y A R PPPRTPI 2
OVl ATo F-To Sl Yoo or- 1 do 1 - H SN PP PPRRPRPPPPPN 2
(00 g 1<) = [ R 1/2” NPT

2. Localizagao no Carro:
A valvula de retengao estd montada na tubulagdo subestrado dos carros A e B
conforme tabela a seguir.

Posicao Finalidade
04.07 Retencdo de Ar no Reservatoério Auxiliar do Sistema de
Freio
05.02 Retencdo de Ar no Reservatoério Auxiliar do Sistema de
Suspensao

Tabela 9:Posi¢do no Sistema Pneumatico e Finalidade

3. Principio de Funcionamento:

A funcao da valvula de retencdo é de permitir o fluxo de ar do encanamento
principal para o sistema de freio, e garantir que o ar do sistema de freio ndao seja
exaurido em caso de perda de ar no encanamento principal, por rompimento de
alguma mangueira, por exemplo.

3.1 Esquema Pneumatico:

EMCANAMENTO PRINCIFAL

iy T
N &
|
— L O—=— — L — O

-.{-._! Fara Sistema de Suspensdo Fara Sigtema de Freio

et f:

Figura 15: Esquema Pneumatico de Valvula de reteng¢ao no sistema



3.2 Desenho do Produto:
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Figura 16: Desenho da valvula de Retengdo




PRESSOSTATO DO FREIO DE SERVICO SP44990437

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

............................................ FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(0oTo 1o 102 1) o] o o DO PP PPP PP 44990437
[0 Yo | = Lo RSP 151518950000000
D111 ] Lo T PSP Y-151518950000000
oIy [or- To l o - 1N 11 - PP UPPTR 04.09
OV ATo F-To [l oo T g or- 1 do 1y A PRSPPI 1
QUANTIAAAE POI CATO Biuuuuiiiiiieiiiiiiiiee ettt et e e s e e e e e s s sabbae e e e e e sataaeeeesnnnns 1
(60T 0} =1 {0 I =1 [= i oo L3 U UPRUROPPPPP 2NF
Pressao de REGUIAZEM ... .iii it e e e e e e s aaee e s 0,5bar
(0o ] o Lol o o 1=YU L0 o F- 14 [or- E RSP 1/8”NPT
: o AL
T
||| II
|' |
| i
|
|II ||
| ' e 2
=~
II P
1 -
I |5uzz-a—//(
i 35
il 13l
= & N
M. 12
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Figura 17: Desenho do Pressostato



PRESSOSTATO DO ENCANAMENTO PRINCIPAL SP44990438

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

............................................ FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(0oTo 1o 102 1) o] o o DO PP PPP PP 44990438
[0 Yo | = Lo SRS 151518640000000
D111 ] Lo T PSP Y-151518640000000
(o Ty [or- To lo - 1N 11 - RPN 04.10
QUANTIAAAE POI CANTO A ettt e etre e e e e s abbe e e e e s ssabbaeeeeessataaeeeesnnnns 1
OVl ATo F-To [l oo T g or- 1 do 11 - H PSP PPP PSPPI 1
(00T 0} =10 I =] 1= i o L3 PP UPRPPRR 2NF
Pressao de REGUIAGEM: ..ciii ettt e srae e e e s e sar e e e e e e 6,4bar
CONEXA0 PNEUMATICA: 1iviiiiieeiiiiie et e eree e et e e e stee e st e e s rtae e e st e e e ebbeeeestaeesssnneesnnnes G1/4”
: . JT1
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Figura 18: Desenho do Pressostato



PONTO DE TESTE SP44990430

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

Fornecedor / Fabricante:........cccovveveeeiiirveeeeeeeinnneee, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(0oTo 1o 102 1) o] o o DO PP PPP PP 44990430
COAIZO FAIVEIRY: ..eeeeieiieee ettt e s e e e ee e s snaaes 7000082508
DESENNO .. i e s e e e s s braeeesenans 7000082508
(o Ty [or- To l o - 1N 11 - RPN 04.14
(O TV ATo F-To Sl oo T g or- 1 do 1 A SO PRSP 3
OV A To F-To Sl Yoo or- 1 fo 1 - H SN PP PPPRPRPPPPRRN 3
0] 1201 To 1SS Gh
37,5 17

A16

/4"

Figura 19: Vistas do Ponto de Teste



Valvula Rele J1 SP44990671

1.Caracteristicas Técnicas:

Fornecedor / Fabricante:........cccevuvieeeviivveeeeeeiinnnnee, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(0oTo [1=o 102 [ o] o o DO PP PPPPRP 44990714
[0 Yo |- Lo PSP 142530650000000
DESENNO ... it e X-142530650000000
(o Ty [or- To lo - 1N 11 - PP 02.15
O TV ATo F- o Sl Yo T g or- 1 fo 1Y - PP PPPRPRPPPPPRN 1
OVl ATo F-To [l oo g or- 1 do 11 - H PSP PP PSPPI 1
(010 0 1<) c= [ HNTTU TR 1 NPT e 3/4 NPT
Pressao de alimentagdo pelo Reservatdrio Auxiliar:......ccccoeevvveeeeinniiiiieeeennns 8,5a 10 bar
T o LU PP PPPPPPPPPPPPPRR 19,5 kg
18 18
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Figura 20: Vista superior e lateral em corte da Valvula Rele J1



Figura 21: Valvula Rele J1 desmontada

A figura a seguir mostra o aspecto geral da Valvula Rele J1 com Suporte de Encanamentos e de Instalac3o.
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Figura 22: aspecto Geral Valvula Rele J1




TORNEIRA DE DRENO DE 72 SP44990423

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

Fornecedor / Fabricante:........cccovveveeeiiirveeeeeeeinnneee, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(0oTo 1o 102 1) o] o o DO PP PPP PP 44990423
COAIZO FAIVEIRY: ..eeeiieiiieee ettt s s e e e s e s bbre e e e e s s saebeaeeesnnae 31669
DESENNO: oottt CFSB-031429-51 F1
(oI [or- To l o - 1N 11 - PR PPP SRR 05.04
(O TVl ATo F-To Sl oo T g or- 1 do 1y A RO PPP P 1
OV ATo F-To Sl oo g or- 1 do 11 - H U PP PRSPPI 1
(00 0 1<) = [0 R 1/2” NPT
ol o VY7 ol o TSP Nao

2.LOCALIZAGAO NO CARRO

A torneira esta montada no reservatoério da suspensdo no sobestrado dos carros A e B.

43

T | ROSCA /Z'NPT
i
o T W h
__________ 1 E=—
- TFT_T ?‘ﬁ
| il e ‘\‘\:;
| ABERTA u‘l}ir i j“‘
90
P05 FECHADA
NI

Figura 23: Desenho da Torneira com dreno



TORNEIRA DE ISOLAGAO 3/4” C/ DRENO SP44990424
SP44990425

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

Fornecedor / Fabricante:........cccevveveeevivivveeeeeeeinnnnen, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(60 To 1o PSPPI PSPPI vide tabela 1
DESENNO .. i e e CFSB-031429-51 F1
o Ty [or- To l o - I 11 - TSP PP vide tabela 1
O TV ATo F-To Sl oo T g or- 1 do 1Y A PO PPP TP 1
OVl ATo F-To [l oo T g or- 1 do 11 - PSPPSR 1
(010 0 1<) = [0 R 3/4” NPT

2.LOCALIZAGAO NO CARRO

As torneiras estdo instaladas nos encanamentos subestrado e sdo utilizadas
para isolamento dos seguintes equipamentos nos carros A e B:

Posicio Eﬁiglgy Codigo Alstom | Finalidade Qddlearr
05.05/01 | 37798 44990424 Isolamento da Suspensio no Trugue 1 1
05.05/02 | 37798 44990424 E:Irfgﬁento da alimentagdo da Suspensdo no 1
05.06/01 | 39903 44990425 Isolamento da Suspensdo no Trugue 2 1

Tabela 10: Posi¢ao das torneiras no Sistema pneumatico, finalidade e quantidades

37798 0
LAT0 WENTAIO 'C* [ ]

— —

T \ 39903
| [ ™ La00 VENTADD I
?l I [ E j T

70

Figura 24: Aspecto geral das Torneiras com Venta



VALVULA DE NIVELAMENTO VN6A POSICAO P2,P3 e P5 SP44990426
SP44990427
SP44990428

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

Fornecedor / Fabricante:........cccovvveeeevevivveeeeeeeinnneee, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(6eTo 1o 102 15 o] o o DO PP PPPP R 44990426
COAIZO FAIVEIRY: ..eeeeeeiieee et e s s sare e e e s e e 7276111308
D LT =] o] o Lo TP PP PPPP 727-611_xx_08
(o Ty [or- To lo - 1N 11 - PR PPPRPRP 05.08
QUANTIAAAE POI CATO A ettt e e e e s abb e e e e e s ssabbaeeeeessabaneeeesnnnns 1
OVl ATo F-To Sl oo T g or- 1 do 11 PSP UP PSPPI 1
Pressao de Trabalno: ... 0 a 10bar
TeMPEratura de SEIVIGO ....uuiiiiiieiiieeeeeesiieee e et e et e e e srae e e e e s s saaraeeeee s -25°Ca 70°C
Protegao CONtra A8UQA € POi.....iiiii i iiiiee e riiieee et e et e e e e s saeae e e e s s beaeee s s s aeees IP54

2.LOCALIZACAO NO CARRO

A valvula de nivelamento estda montada na suspensdo e é instalada sob o estrado dos
carros motores A e B.

A :Supply (MP), B :Output.

Valve figd

®

A :Supply (MP), B :Output,
C :Exhaust.

Figura 25: Vélvula de Nivelamento



A :Supply (MP), B :Output.

Figura 26: Valvula de Nivelamento



VALVULA DIFERENCIAL AJUSTE 1,25BAR SP44990429

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

Fornecedor / Fabricante:........cccovveveeeiiirveeeeeeeinnneee, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(0oTo 1o 102 1) o] o o DO PP PPP PP 44990429
COAIZO FAIVEIRY: ..eeeeieiieee et e s s aeeee e s snaaes 7276111508
DESENNO ittt e s rre e e e e 187 648 ** 08
(oI [or- To l o - 1N 1) - TSP 05.11
QUANTIAAAE POI CANTO A ettt e e s e s aabe e e e e s ssabbbeeaeessataaeeeeennnns 1
OVl ATo F-To [l oo T g or- 1 do 11 - PSP UP PSPPI 1

2.LOCALIZAGAO NO CARRO

A valvula diferencial estd montada na suspensao e é instalada sob o estrado dos
carros motores A e B.

4 13 1B 17 20

\
\ Y
514 \ 5/ 513 \112

Figura 27: Valvula diferencial em Corte



TACOMETRO (MODULO SENSOR DE VELOCIDADE) SP44990441

1. Fungao:

Os tacometros informam ao equipamento ATC a velocidade real da
composi¢ao. A velocidade real do trem é obtida através da leitura de dois tacdmetros
instalados sobre rodas dentadas, que giram solidarias aos motores do carro (eixos 3 e
4) do segundo truque, gerando sinais de freqliéncia proporcionais a velocidade do
trem.

LADG DIREITC SP047025601 CA.LIGTZ.ID
MOD.SENSOR VELGE. /EN.ATEIM/F
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ﬂ
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CRLIGTZAE SFO47025601

CNATCZM/F MOD.SENSOR YELOG. LADQ ESQUERDO

X0 3
EXC 4

VISTA SUPERIGR

Figura 28: Posicionamento dos Tacometros
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Figura 29: Detalhe da Fixagao do Tacometro



Figura 30: Aspecto do tacometro

2. Caracteristicas Elétricas:

Tensdo de alimentacao (VS). . i e e 10 - 30V
Sinal de Saida.....ccvvveeeeeeeeeieeeeeeeeeeecc e, 2 Ondas Quadradas com amplitude
NV Z=] I o F=1) o TR <2,5V
[N AYZ] 1= 11 1 TS >VS-2,5V
Corrente consumMida (COM CArga)....ccciceevrrrrrrereeeireeeeeeeeeieeiecirrrrrerereererreeeseseesenns <90mA
Corrente maxima (curto Circuito Na Saida)........cceeeeeieeiieiieiiriireeeeeeeeee e < 140mA

FreqUéncia de trabalno.. ... 0...15 kHz



VALVULA DE PESO MEDIO SP44990431

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

(60T 1o PP UPPP 7829630108
(0oTo [1=o 102 [ o] o o S UPPRUUTPPUPP 44990431
D11 =T o] o Lo TSP PPPRSPPPPPPRR 7829630108
(o Ty [or- To lo - 1N 1) - RPN 05.13
O TV ATo F-To Sl oo T g or- 1 do 1Y - R PPP ORI 1
OVl ATo F-To [l oo g or- 1 do 11 PSP PP PSPPI 1
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Figura 31: Desenho da Valvula de Peso Médio



VALVULA DE ANTIDESLIZAMENTO 1” SP44990440
VALVULA DE ANTIDESLIZAMENTO 1”

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

Fornecedor / Fabricante:........cccevverieeviinveeeeeeiinnnnen, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(0oTo [1={o 12 [ o] o o S PRSPPI 44990720
[0 To L= Lo H PSSR 797050103
[ T=TY=T 0] [ U PURUPRRRRR VE79705-PF
(o Ty [or- To lo - 1N 1 - PP SUPRPO 07.01
QUANTIAAAE POI CANTO A ettt e e s e s abbe e e e e s ssabbbeeeeessnatbneeeesnnnns 2
OVl ATo F-To [l oo g or- 1 do 11 - H PSP P PRSPPI 2
(010 120 o LU UUPUP G1”
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Figura 32: Valvula de Antideslizamento



Sistema de Freio Pneumatico

CALIPER DE FREIO - MONTAGEM DIREITA (PB) SP44990445

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

Fornecedor / Fabricante:......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
COIZO AlSTOM:uuiiiiiiiiiiiiee ettt eee e e sees s e e e e eeeeeeeeeeseesssansasnes 44990445
(6o Yo | F= Lo L PO PP 124954000100000
D TTY=T o] o Vo TSP UPRSPPSSR SB-0M-2944
[ Yor=| 174 ToF- [o HEUu U TP USSR PPRPPP Equipamento de Truque
(o Ty [or- To lo - 1N 1) - PO PPP SRR 14.01
O TV A To F- o Sl o Yo g or- 1 {0 1Y - PP PPPPROPRUPPPPN 4
OVl ATo F-To Sl oo g or- 1 go 11 P PP P PRSPPI 4
CUrso MAXIMO O PISTAO: ..vveeiiiiiiiiiee ettt e e e s e sbrre e e e e s s sabaeeee s 20mm
AJUSTAZEM MAXIMA: 1oiiiiiiiiiiiie et te e et e e e e s e e e e s sateae e e e sssbteeeeeesssabaaeeeesennssens 140mm
CUrso MAXIMO O PISTAO: ..vveeiiiiiiiiiiee ettt et e e e e s e sabre e e e s s s nabaeeee s 20mm
DiIiamMEtro dO PISTA0: wuviieiiiieeiiiiiiee e e e e 203,2mm

2.LOCALIZAGAO NO CARRO

O Céliper esta montado no equipamento de truque e é instalado sob o estrado
dos carros motores A e B.

Figura 33: Caliper direito
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Figura 34: Esqi.xemétizo de ir:sialagﬁo dos Caliper




CALIPER DE FREIO - MONTAGEM ESQUERDA (PB) SP44990446

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

Fornecedor / Fabricante:........cccevuvieeeviivveeeeeeiinnnnee, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(0oTo [1=o 102 [ o] o o SO UPPRUPPPPUPR 44990446
(60T 1o PP UPPP 124954000100000
DESENNO .. it e e e e s s baaeeeeenaas SB-0M-2944
(o Tor=] [ - [oF [o H PP UPRRROPTPPRPR Equipamento de Truque
(o Ty [or- To lo - 1N 11 - RPN 14.01
O TV ATo F-To Sl oo T g or- 1 do 1y A PO UPP TP 4
OVl ATo F- o Sl Yo o or- 1 do 1 - H SN PP PPPPPRROPRTPPPPRN 4
CUrso MAXIMO O PISTAO:..c.uuuiiiie ittt e e e e s e s abreeeeessanees 20mm
AJUSTAZEIM MAXIMA . itiiiiiiiiiiieee e eriiiee e e st e e e s s e e e e s s sabaae e e s esbraaeesssssnseeeeeesnnes 140mm
CUrso MAXIMO O PISTAO:..c.uuuiieeeiiiiiiiie et e e e e e s ssarreeeeessanees 20mm
DiIiamMEtro dO PISTA0 .. uiiiiiiiiiiee ettt e s e e e e en 203,2mm

2.LOCALIZACAO NO CARRO

O Céliper esta montado no equipamento de truque e é instalado sob o estrado
dos carros motores A e B.

Figura 35: Caliper de Montagem esquerda



CALIPER DE FREIO - MONTAGEM ESQUERDA (PBFS) 44990464

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

Fornecedor / Fabricante:........cccovvvieeeeiivveeeeeeeinnnnee, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(6oTo 1o 102 [ o] o o DO PP PP 44990464
COAIZO FAIVEIRY: .. ..eeeieee et 124954000300000
D LT =T o] o Lo T PSP PPPSPPPPPPRR SB-0M-2944
o Ty [or- To lo - 1N 11 - PSP UPPTR 14.03
QUANTIAAAE POI CATO A ettt s e e s e s atbe e e e e s ssabbaeeeeessatbaeeeesnnans 2
O TVl ATo F- o [l oo g or- 1 go 11 - H U PP PSPPI 2
CUrso MAXIMO dO PISTAO: ..vveeiiiriiiiiiee et e s e e e e s e sarre e e e e s s nanaeeae s 20mm
AJUSTAZEIM MAXIMA: 1eiiiiiiiiiiiee et ee et e e s e e e e e s ster e e e e s s sbbreeeeessnabaaeeeeesnannens 140mm
CUrso MAXIMO dO PISTAO: ..vvieiiiiiiiiiiee ittt e e e s s stbre e e e s s s nabaeeae s 20mm
DiIiamMEtro dO PISTA0 .. uiiieiiiiiiiee ettt ree e e e 203,2mm

2.LOCALIZACAO NO CARRO

O Céliper esta montado no equipamento de truque e é instalado sob o estrado
dos carros motores A e B.

Figura 36: Localizacao do PBFS



Sistema: Suprimento Elétrico

BRACO DO COLETOR SP47990229

EIXO COLETOR SP479900230

BUCHA COM ENCOSTO DO COLETOR SP47990231
BUCHA COM ENCOSTO DO COLETOR SP47990232
MOLA DO COLETOR SP47990233

GUIA DA MOLA DO COLETOR SP47990234
ENCOSTO DO BRACO SP47990235

CAMES MONTADO DO COLETOR SP47990236
SHUNT 190mm SP47990237

BASE DO COLETOR SP47990238

PLACA DENTADA DO COLETOR SP47990239
SUPORTE DA MOLA DO COLETOR SP47990240
PLACA DO COLETOR SP47990241

PLACA BIMETALICA SP47990242

BATENTE COMPLETO SP47990243

BUCHA AMORTECEDORA DO COLETOR SP47990245
CAPA DA BUCHA AMORTECEDORA SP47990247
INSERTO MEC. DA BUCHA AMORTECEDORA SP47990248

CARACTERISTICAS TECNICAS.

[ oY A Tor=1 0] =TRSO PP UUURURTRRNS Faiveley Transport do Brasil
COdigo do Fabricante......ccuveviiiiriiiiiiee e 210035086000000
QUANTIAAE POI trUGUE...coeie e e ee ettt crrrre s e e e e e et e e e eeeeeereresbs bbb eeeeeeeeeesssesssssssseranes 2
[T o T U PP TP T SOPPOPP 17 kg
(o Tor=| 174 ToF- Ie HEUu ST TR truque

Forca de Contato da Sapata Coletora em contato com o Terceiro Trilho

Para Sapata de ferro (fundido nova):

F €M CONTAto SUPEIION. .ottt e e e e e e e e v e e e e eeaeaan 11,5+1,5daN
(T 0 o] o] = Tot- [ RO O UPPPPPPUPPTRRRRN 17,5+ 1,5daN
F @M @NCOSTO INFOIION . uuueiiiieieiiiiiiieeeeeeeeerree s 18,5+ 1,5 daN
Para sapata de ferro fundido gasta.......ccccoecuviiieiiiiiiiiiiee e F -1,4 daN.

Tensao de trabalho

RIC=T R Lo AV L1010 T TP 500Vcc
TENSTO.INOMINGL. et ettt ettt et e e et e e etaesetaaeseesaeeetanesesanesaeens 750Vcc
=TT Lo T AYL = DU 0 T T PPN 900Vcc

Capacidade de corrente

Corrente NOMINGl @ 750VCC..cuiiiiiiiiiiiieeiitireeeeee e e 1100 amperes
Corrente de Pico @ 750VCC.......ccouvvvvrumrirrreeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeesnrnneveeees 1,46kA durante 90seg
Corrente de Curto Circuito @ 750VCC...uuuuirriiiiieeiieieniiiiiccinrienreeeeeeeenn. 8,0kA durante 3seg



Figura 37: Sapata Coletora vista isométrica

L 1 13

Figura 38: Sapata Coletora Vista Lateral



| TEm | CODIGO DESCRICAD | oD |
U-210035086000000 | Coletor do Terceiro Trilho

01 | X-210058300000000 | Sapata de contato - fermo nodular
02 |Z-210035216000000 |Placa Bimetalica- aluminic/cobre 2
03 -210035176000000 | Brago do Coletor - aluminio
04 |¥-210035177000000 |Eixo do coletor — SAE 1060 2B 2
05 | Z-210035180001000 |Bucha— SAE 1060 Z/Bi 1
06 |Z-210035180002000 (Bucha— SAE 1060 Z/Bi
07 |Z-210035204000000 |Guia da Mola - ferro nodular pintado 2
08 | X-210035181000000 (Mela - corda de piano Z/Bi L
o U-210035210000000 | Base do Coletor - ferme nodular pintado
10 | Z-220035173000000 |Bucha Amortecedora — Capralon 954 2
11 | X-210035212000000 |Suporte da Maola - ferro modular pintado
12 | ¥-2100352068000000 | Encosto do Brago — Corda de piano Z/Bi
13 | Z-210035214000000 |Placa SAE 1020 Z2/Bi
14 | Z-210035207000000 |Cames montado —SAE 1045 Z/Bi 2
15 |Z-210035217000000 |Batente Completo - Neoprene 2
16 | Z-800002300001000 |Aruela espessura 0,.5mm - SAE 1020 Z2/8i 3
17 | Z-800002300002000 |Aruela espessura 1 mm - SAE 1020 Z/Bi 3
18 | Z-210035211000000 |Placa Dentada - SAE 1020 2/Bi 2
18 [Z-2100317428001000 |Armuela espessura 2 mm -SAE 1020 Z/Bi 2
20 Z-2100317428002000 |Arruela espessura 2,5 mm -SAE 1020 Z/'Bi Z
21 | Z-210031748006000 (Arruela espessura 1,5 mm -SAE 1020 Z2/Bi 2
22 | Z-210031748008000 (Arruela espessura 0,5 mm -SAE 1020 Z2/Bi 2
23 001000625054000 (Parafuso H MBX25 — DIN 831 4
24 001000840054000 | Parafuso H MBX40 — DIN 231 2
25 001001025054000 | Parafuso H M10X25 — DIM 831 2
26 001001045054000 | Parafuso H M10X45 — DIM 831 2
27 002501000054000 (Porca H M10- DIN 834 - CLE Z2/Bi 4
28 002571200054000 (Porca HK M12- DIM 937 — CLEB 2B 2
20 002010812054000 |Porca Mylstop ME — DIN 985 — CLE Z/Bi ]
30 003123228054000 | Cupilha WV D3x28 - SAE 1020 Z/Bi 2
3 003240800054000 |Arruela Lisa M3 aba media — NF E 27611 -SAE 1020 Z/Bi 12
32 003241000054000 |Arruela Lisa M10 aba media — NF E 27811 -SAE 1020 Z/Bi 4
33 0032412000054000 | Arruela Lisa M12 aba media — NF E 27811 -SAE 1020 Z/Bi 2
34 003390801054000 |Arruela Trep MS 4L 10
35 003321001054000  [Aruela Trep M10 4L G
36 008310850000000 | Prisioneire M3x50 — CLE.8 Z/Bi 2

Tabela 11: Tabela de componentes da Sapata Coletora



Sistema de Portas

CONTROLADOR GERAL DE PORTAS CGP SP51990132

1. CARACTERISTICAS TECNICAS.

Tipo

000 a1 { fo] = Tc [ SR U U TURUU RPN Eletronico
FabriCante . ..coiiei e Faiveley Transport do Brasil S/A
Referéncia do fabricante.

Controlador de Geral de POrtas:.....ccveeieiieeiieiiiiiicicccirrreeeee e e e eeee s CGP
D T=T=10] o[ H RO V-940112915000000
=T o= N o Lo PSP 940112915000000
(0o Yo Y 1Y o 1 o SP51990132

Temperatura ambiente: . ...ccuiiiiiiiiieee e de —10°C a 459C.
EMC: et de acordo com EN 50121-3-1 e EN 50121-3-2.
O] - T o [l oY o) =T or- To I | < PP PPRORP IP 20

Tensdo de acordo com a EN 50155:......cccoeiiiiiiiiiiciccrerreeeeee e, 72Vcc (-30% a +25%)
Protega0 BEIal...uii i por fusivel.
ConsUMO: <ISW..oooiiiiiiiiee et e (com portas fechadas e travadas).
Protecdo contra inversdo de polaridade..........cccocciiiiiiiieieeeee e, (por fusivel ).

1.3.Caracteristicas do Micro Controlador.

PICLBFBT720: ...ttt et ee et eeeseecet e ere e e eeeeeeeeeessessessastsbrreaarereeeseeeeeens Micro chip
MEMOIIa A€ PrOZIramai .. uueeeeeeiieeeeeieeiiiiieiiiiirriiereeeeerereseeeeeeeseessesnsssrseseeseseess 1828Kbytes.
MEMOIIA A DAUOS .. uuvviiieeiiiiieieeeeeee e e e e e e et e e et s bbb e rrererreereeseeeeens 4Kbytes.
1.4.Entradas.

36 entradas - tiPO EDS:.....cooieeeeeeeeeeeetrcree e I=21mA em 72Vcc

6 entradas para controle da logica de Seguranca:......ccccceeeeeeeeeeeneienns I=40mA em 72Vcc

1.5.Saidas.

5 saidas protegidas contra falha - tipo SP:....ccvvvvvireeiiiiieiieeeeeeeecccrreee, Imax 750 mA.
Com inter travamento de hardware independente por saida

6 52IdAS = TIPO SRiuuriieiiiiiiiiiiee e e contato rele (NA/NF)
Com capacidade maxima conforme indicado na Figura 1

8 5aidas SIMPIES -tiPO SS:u.uriiriiiiiiiiiii et de baixo consumo

Com capacidade maxima de 250 mA em 72 Vcc.

Observagao:

Todas as saidas protegidas e as saidas reles sao protegidas contra sobre-
corrente através de fusivel (PTC).

Conectores de Sinal e de Comunicacdo CAN: sdo do tipo AMP D 3100,
respectivamente conectores ( C1, C4, C8, CR1, CR2).



Conectores de interface serial RS 485 e RS 232: sdo do tipo D B9

respectivamente conectores (C2 e C3).
Tabela de leds internos, montados no cartdo eletronico do controlador CGP
para sinalizacdo visual geral dos status das entradas e saidas do controlador.

Max. DC load breaking capacit
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Figura 39: Capacidade de saida do rele SR
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CONTROLADOR INDIVIDUAL DE PORTA — DCU SP51990165

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Tipo

(00T a1 o] F- Ve [ o] SR U UUURUURRN Eletronico
FabriCante . o i Faiveley Transport do Brasil S/A
COAIZO AISTOM .o e e e e e e e e e e aaeae e e e ennneeas SP51990165
Referéncia do fabricante

Controlador de Individual de Porta........ccccuviiiiiiiiiiiec e DCU
DESENNO ... e e U-940112917000000
Yo 1 o 1 SRS PRSPPI 940112917000000
Condicbes de Operacao

Temperatura ambiente de:.......oocvuiiiiiiiriiiiee e -109C até 45 eC
EMOC . de acordo com EN 50121-3-1 e EN 50121-3-2
Grau de ProteGA0 IP:. . e e e e aae s IP 20
1.1.Caracteristicas de Alimentagdo

Tensdo de .coovcvverrreeereeeeeeeeeeeeeeee e, 2Vcc de -30% a +25% ( de acordo com a EN 50155 )
oY {<Tor: (o = L= - | O T TSR OO PP por fusivel
CONSUMIO:.ccceiiiiiirirrrirreerrereeeeeeeeeeeeeeeeessesansrssreseeees <15W (com porta fechada e travada)
Protecdo contra inversdo de polaridade:......ccccceeevveevivirrieeeeeiiieeeeeeeeeee e, por fusivel

1.2.Caracteristicas do Micro Controlador
68332 Motorola

MEMOIia A PrOgramai. . uueeeeeeeeeeeeeeeeeeiiiiiieiiiirrrrerereeeeeeeeeseeeeeeseesesssnnnens cima de 1Mbytes
MeEMOIia e DAdOS: ... .uuviriieeiiiiiieeieeeeeeeeccccrrreereeree e e e e e e e e e seesnaanes acima de 512 Kbytes
1.3.Entradas

1 entrada diferencial de train line relevante a S€gUranga .......cceccvvvvvvreereeeireeeeeeeennnn, LTD+
4 entradas de train line relevante a SegUIranCa......ccccccvveeeeereeeiieciciinrrerreeeeeeee e LT1-LT4
9 entradas [0gICas SIMPIES......uuieiiiiiiiiiie e EL 13EL9
1.4.Saidas

6 SAIAAS ESLALICAS. .eeiiiiiie e e e e e e e SS1 a SS6
1 5aIda rele...ueeiiiiiiiiee e tipo (RL_NO — RL_NC —RL — NF)

B 1EAS..eeeiieiiieeee e para sinalizagao do status de DCU
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Figura 41: DCU Vista superior e traseira



MECANISMO DE SUSPENSAO E CONJUGAGAO TIPO ESQUERDO SP51990146
CONJUNTO PARAFUSO DE CONJUGAGAO SP51990177

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

FabriCante. i Faiveley Transport do Brasil S/A
Codigo Mecanismo tipo ESQUErdo.......cccuuieeeeiiiiiiiiei e 900194200102000
(60T 1o 102 [ o] 3 o DO P PPRRPPUPPP SP51990146
Concepcao de aCioNAMENTO.....uuiieiiiiiiiiee et e e e e s aaeee s Elétrico
Motor elétrico:

=TT [o X g T D11 1 o T- VPR 90 Vcc
TeNSA0 NOMINGL.cccci i e e e e e e e e e e rr e aeeeeeaeaeas 72 Vcc
=TT To X 411011 o - ISR 50 Vcc
P S0 et e e e e e e e e e et ettt et bbb e e e e aeens 45 Kg
Principal material de CONStruGa0:......ccoovvuiiiiiiiiiiiiiiee e SAE 1020/1030
Quantidade / Carro - Mecanismo tipo Normal

L0 o I A1 Lo 0 2 N 02p¢s
LOF= [ o I A1 Lo 0 = 75ROt 02p¢s

1.1. LOCALIZACAO

O mecanismo de suspensdao e conjugacdo das folhas de porta de saldo esta
localizado em um compartimento acima de cada conjunto de portas, protegido por
uma cobertura anexada a estrutura do carro com acesso por toda sua extensdo através
de uso de chave padrao.
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Figura 42: Localizagdo do Mecanismo de Suspensao e Conjugagdo tipo esquerdo



Figura 43: Mecanismo de suspensao e Conjugacao tipo esquerdo

2. DESCRICAO GERAL

A funcdo do mecanismo de suspensdo e conjugacdo de portas saldo é o de
movimentar as folhas de porta no sentido de abertura e no sentido de fechamento
quando o motor for energizado através do controlador local de porta (DCU).

Formacdo do conjunto:

- Suspensao.

- Conjugacao.

- Motor elétrico com micro-switch sinalizador de porta de porta fechada e travada
(DLS).

- Micro-switch de fim de curso sinalizador de porta fechada (DCS).

- Micro-switch sinalizador de porta fora de servico e travada mecanicamente (LOS).

2.1. SUSPENSAO

A suspensdo é constituida de um trilho de deslizamento (1), em aco, e duas
corredigas internas, uma para cada folha de porta.Para cada corredica existe uma
gaiola de bilhas (2) com esferas de aco (79) que, em conjunto,realizam um movimento
deslizante sobre o trilho, conforme Figura 44
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Figura 44: Detalhe em corte do Trilho de Deslizamento corte E-E

Em cada corredica (3) e (4) se encontra uma bucha (6), conforme (corte D-D) e
uma placa de regulagem (7) conforme indicado na Figura 44, ambas de aco inoxidavel

gue, em conjunto, possibilitam o ajuste de paralelismo e alinhamento das juntas
frontal de portas no carro,

Figura 45: Suporte de Fixagdo corte D-D

Na parte central do mecanismo encontra-se o suporte (13) do micro-switch

(20), sinalizador de porta fora de servico e travada mecanicamente, micro swittch
(LOS), conforme (corte B-B).



Nas extremidades do trilho se encontram as bases batentes (5) e que
funcionam como limitadores de movimento, caso haja alguma avaria nos batentes
localizados nas portas.

2.2. CONJUGACAO

E a parte do mecanismo que permite o movimento sincronizado de abertura e
de fechamento das folhas de porta.

A conjugacdo se constitui basicamente por um parafuso de conjugacdo (22)
trefilado (ver vista geral), com rosca em um lado no sentido direito e do outro lado
rosca no sentido esquerdo, contendo duas porcas esferas, uma de cada lado.

Em uma das extremidades do parafuso de conjugacao é feito o acoplamento do
motor (27),conforme (detalhe D), que gira no sentido hordrio e anti-hordrio
transformando o movimento de rotacdo em translacdo (abertura e fechamento),
transmitindo para a parte de suspensdo através do garfo de arraste (8) encaixado nas
porcas esfera conforme indicado no (corte C-C), e fixado na corredica da trava (3)da
barra trava (11) conforme (corte F-F).

Figura 46: Detalhe de Encaixe do Parafuso de Conjugagdo Corte C-C
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Figura 47: Detalhe em corte do Motor de Portas corte F-F

Este parafuso de conjugacdo apresenta em sua parte central um cossinete (23)
formado por duas metades com se¢dao semi-circular, que se encaixam retidos por um
suporte (24) fixo ao suporte do mancal central (17)e preso por um pino de posicao,
conforme indicado, no (corte B-B).

Esse cossinete proporciona uma maior sustentagcdo durante os esforgos
solicitados no movimento de abertura e fechamento de portas, e um melhor
alinhamento do parafuso de conjugacao.

Pode-se observar, no suporte do mancal central a presenga do suporte
ajustdvel (18) do micro-switch DCS (20),conforme indicado no (corte B-B).
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Figura 48: Conjunto completo do mecanismo de Conjugagdao em corte B-B

O parafuso de conjugacdo é sustentado também por outros dois mancais
laterais, lateral direito (21), um de aco fixo ao trilho com uma bucha central em
poliacetal, de maneira a direcionar a extremidade oposta a localizacdo do conjunto
motor (28), e outro mancal de aluminio (25)com rolamento de esferas (26) com a
extremidade préxima ao conjunto motor, conforme indicado no (detalhe D).
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Figura 49: Detalhe do Motor de Portas



CONJUNTO MOTOR ELETRICO ESQUERDO SP51990178

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

FabriCante: . e Faiveley Transport do Brasil S.A
Cddigo (Conjunto Motor ESQUErdo).......ccccueeeeeiieeeeiiieesiieeeesiee e 900194210102000
Quantidade / Carro

(0 Y 4T o T 4o To 10V A - TP 03/03pg
Concepcao de AaCioNAMENTO . .cccuuiiii ittt e e e e e e e s s naaeeees Elétrico
P S0 et e e e e e e e e e et ettt et bbb e e e e aeeeaas 7Kg

1.1. LOCALIZACAO

Fixo na extremidade do Mecanismo de Suspensiao e Conjugag¢ao do Tipo
Esquerdo e do Tipo Emergéncia e Servico Esquerdo, sobre o trilho, através dos
mancais de rolamento alinhado e acoplado no eixo do parafuso de conjugacao.

1.2. APLICAGAO

Acionamento o parafuso de conjugacdo no sentidos de abertura e fechamento
do Conjunto de Folhas de Porta de acesso dos passageiros, proporcionando
travamento mecanico no fechamento e destravamento mecanico na abertura.

Figura 50: Conjunto Motor Esquerdo
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Figura 51: Demonstrativo de Atua¢dao do Motor de Portas

Figura 52: Vista Mecanismo travado e destravado



MECANISMO DE SUSPENSAO E CONJUGAGAO TIPO DIREITO SP51990145

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

FabriCante: e Faiveley Transport do Brasil S/A
Codigo Mecanismo tipo ESQUErdO:.....ccovuuiieiiiiriiiiieee e 900194200102000
(60T 1o 102 [ o] 3 o DO PP PPUPPUPPP SP51990145
OoTgTol= oTor- [oXo [ Tol[o]aF-T 0 0110 Ko L NN PP Elétrico
Motor elétrico:

TENSA0 MAXIMA.1tttiiiiiiiiiiee it tee e e srrre e e e e e s btaeeeesssstaeeeeesasbaaeeeessssbaaaeesssnssseneeeesnanns 90 Vcc
TeNSA0 NOMINGL.ccciiii e e e e e e e e e rrer e e reeeeeaeas 72 Vcc
=TT To X o110 1T o ¥- TSR 50 Vcc
P S0 e e e e e e e e et ettt e bbb e e e e aeeas 45 Kg
Principal material de CONStruGa0.......ccccuviveeiiiriiiiieeeeeieee e SAE 1020/1030
Quantidade / Carro - Mecanismo tipo Normal

(6T o I o o Yo N PP P P TP PPRPRTR 02pg¢s
LOF= [ o I A1 Lo 0 = 75ROt 02p¢s

1.1. LOCALIZACAO

O mecanismo de suspensdo e conjugacdo das folhas de porta de saldo esta
localizado em um compartimento acima de cada conjunto de portas, protegido por
uma cobertura anexada a estrutura do carro com acesso por toda sua extensdo através
de uso de chave padrao.
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Figura 53:Localiza¢ao do Mecanismo de Suspensdo e Conjugacao tipo direito



Figura 54:Mecanismo de suspensao e Conjugacao tipo direito

2. DESCRICAO GERAL

A funcdo do mecanismo de suspensdo e conjugacdo de portas saldo é o de
movimentar as folhas de porta no sentido de abertura e no sentido de fechamento
quando o motor for energizado através do controlador local de porta (DCU).

Formacdo do conjunto:

- Suspensao.

- Conjugacao.

- Motor elétrico com micro-switch sinalizador de porta de porta fechada e travada
(DLS).

- Micro-switch de fim de curso sinalizador de porta fechada (DCS).

- Micro-switch sinalizador de porta fora de servico e travada mecanicamente (LOS).

2.1. SUSPENSAO

A suspensdo é constituida de um trilho de deslizamento (1), em aco, e duas
corredicas internas, uma para cada folha de porta.

Para cada corredica existe uma gaiola de bilhas (2) com esferas de a¢o (79) que,
em conjunto, realizam um movimento deslizante sobre o trilho, conforme (corte E-E).
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Figura 55:Detalhe em corte do Trilho de Deslizamento corte E-E

Em cada corredica (3) e (4) se encontra uma bucha (6), conforme (corte D-D) e
uma placa de regulagem (7) conforme indicado no (corte E-E), ambas de aco inoxidavel
gue, em conjunto,possibilitam o ajuste de paralelismo e alinhamento das juntas frontal

de portas no carro,
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Figura 56: Suporte de Fixacao corte D-D

Na parte central do mecanismo encontra-se o suporte (13) do micro-switch
(20), sinalizador de porta fora de servico e travada mecanicamente, micro swittch

(LOS), conforme (corte B-B).



Nas extremidades do trilho se encontram as bases batentes (5) e que
funcionam como limitadores de movimento, caso haja alguma avaria nos batentes
localizados nas portas.

2.2. CONJUGACAO

E a parte do mecanismo que permite o movimento sincronizado de abertura e
de fechamento das folhas de porta.

A conjugacdo se constitui basicamente por um parafuso de conjugacdo (22)
trefilado (ver vista geral), com rosca em um lado no sentido direito e do outro lado
rosca no sentido esquerdo, contendo duas porcas esferas, uma de cada lado.

Em uma das extremidades do parafuso de conjugacao é feito o acoplamento do
motor (27),conforme (detalhe D), que gira no sentido hordrio e anti-hordrio
transformando o movimento de rotacdo em translacdo (abertura e fechamento),
transmitindo para a parte de suspensdo através do garfo de arraste (8) encaixado nas
porcas esfera conforme indicado no (corte C-C), e fixado na corredica da trava (3)da
barra trava (11) conforme (corte F-F).

Figura 57: Detalhe de Encaixe do Parafuso de Conjugagdo Corte C-C
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Figura 58: Detalhe em corte do Motor de Portas corte F-F

Este parafuso de conjugacdo apresenta em sua parte central um cossinete (23)
formado por duas metades com se¢dao semi-circular, que se encaixam retidos por um
suporte (24) fixo ao suporte do mancal central (17)e preso por um pino de posicao,
conforme indicado, no (corte B-B).

Esse cossinete proporciona uma maior sustentagcdo durante os esforgos
solicitados no movimento de abertura e fechamento de portas, e um melhor
alinhamento do parafuso de conjugacao.

Pode-se observar, no suporte do mancal central a presenga do suporte
ajustavel (18) do micro-switch DCS (20),conforme indicado no (corte B-B).



Figura 7: Corte B-B

Figura 59: Conjunto completo do mecanismo de Conjugagao em corte B-B

O parafuso de conjugacdo é sustentado também por outros dois mancais
laterais, lateral direito (21), um de aco fixo ao trilho com uma bucha central em
poliacetal, de maneira a direcionar a extremidade oposta a localizacdo do conjunto
motor (28), e outro mancal de aluminio (25)com rolamento de esferas (26) com a
extremidade proxima ao conjunto motor, conforme indicado no (detalhe D).
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Figura 60: Detalhe do Motor de Portas



MECANISMO DE SUSPENSAO E CONJUGAGAO TIPO EMERGENCIA E SERVICO DIREITO
SP51990147

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

FabriCante: . i Faiveley Transport do Brasil S/A
Codigo Mecanismo tipo Emergéncia e Servigo Direito.......ccccceeuvveennn. 900194200103000
(60T 1o 102 [ o] 3 o VO UPPRUPPRUPPPN SP51990147
Concepgao de aCioNAMENTO......uuiiiiiiiiiiiee ettt e e e s s aaeee s Elétrico
Motor elétrico:

TENSA0 MAXIMA.1etiiiiiiitieiee ittt e e ettt ee e e e sbtaeeeessssbaeeeeesssbaaeeeesssssaaaeeessnssseaeeeesnanns 90 Vcc
TENSA0 NOMINAL...ttiiiiiiiiiee et e et re e e e e s sbbe e e e s s esabaeaeesssasttaaeesenns 72 Vcc
TENSA0 MINIMA 1eiiiiiiiiiiie et e e e et e e s s s bre e e e s ssabbaeeeesenasbaeeaeesnsssnns 50 Vcc
P S0 et e e e e e e e e e ettt et e r e bbb e e e e eeeas 45 Kg
Principal material de CoONStruGa0:......ccoovvuiiieiiiiiiiiiiee e SAE 1020/1030
Quantidade / Carro - Mecanismo tipo Normal.

(6T o I T o To N PO PP TP PPRPRRR O1pgs
LOF= T o I A1 Lo 0 = JS ROt Olpgcs

1.1. LOCALIZACAO

O mecanismo de suspensdao e conjugacdo das folhas de porta de saldo esta
localizado em um compartimento acima de cada conjunto de portas, protegido por
uma cobertura anexada a estrutura do carro com acesso por toda sua extensdo através
de uso de chave padrao.
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Figura 61: Localizagdo do mecanismo de suspensdo e conjugagdo tipo emergéncia e servigo direito



Figura 62: Mecanismo de suspensdo e Conjugac¢do Tipo Emergéncia e Servico direito

2. DESCRICAO GERAL

A funcdo do mecanismo de suspensdo e conjugacdo de portas saldo é o de
movimentar as folhas de porta no sentido de abertura e no sentido de fechamento
guando o motor for energizado através do controlador local de
porta (DCU).

Formacdo do conjunto:

- Suspensao.

- Conjugacao.

- Motor elétrico com micro-switch sinalizador de porta de porta fechada e travada
(DLS).

- Micro-switch de fim de curso sinalizador de porta fechada (DCS).

- Micro-switch sinalizador de porta fora de servico e travada mecanicamente (LOS).

2.1. SUSPENSAO

A suspensdo é constituida de um trilho de deslizamento (1), em aco, e duas
corredicas internas, uma para cada folha de porta.

Para cada corredica existe uma gaiola de bilhas (2) com esferas de aco (79) que,
em conjunto,realizam um movimento deslizante sobre o trilho, conforme (corte E-E).
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Figura 63:Detalhe em corte do Trilho de Deslizamento corte E-E

Em cada corredica (3) e (4) se encontra uma bucha (6), conforme (corte D-D) e
uma placa de regulagem (7) conforme indicado no (corte E-E), ambas de aco inoxidavel
gue, em conjunto,possibilitam o ajuste de paralelismo e alinhamento das juntas frontal
de portas no carro,
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Figura 64: Suporte de Fixagdo corte D-D

Na parte central do mecanismo encontra-se o suporte (13) do micro-switch
(20), sinalizador de porta fora de servico e travada mecanicamente, micro swittch
(LOS), conforme (corte B-B).



Nas extremidades do trilho se encontram as bases batentes (5) e que
funcionam como limitadores de movimento, caso haja alguma avaria nos batentes
localizados nas portas.

2.2. CONJUGACAO

E a parte do mecanismo que permite o movimento sincronizado de abertura e
de fechamento das folhas de porta.

A conjugacdo se constitui basicamente por um parafuso de conjugacdo (22)
trefilado (ver vista geral), com rosca em um lado no sentido direito e do outro lado
rosca no sentido esquerdo, contendo duas porcas esferas, uma de cada lado.

Em uma das extremidades do parafuso de conjugacao é feito o acoplamento do
motor (27),conforme (detalhe D), que gira no sentido hordrio e anti-hordrio
transformando o movimento de rotacdo em translacdo (abertura e fechamento),
transmitindo para a parte de suspensdo através do garfo de arraste (8) encaixado nas
porcas esfera conforme indicado no (corte C-C), e fixado na corredica da trava (3)da
barra trava (11) conforme (corte F-F).

Figura 65: Detalhe de Encaixe do Parafuso de Conjugagdo Corte C-C
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Figura 66: Detalhe em corte do Motor de Portas corte F-F

Este parafuso de conjugacdo apresenta em sua parte central um cossinete (23)
formado por duas metades com secdo semi-circular, que se encaixam retidos por um
suporte (24) fixo ao suporte do mancal central (17)e preso por um pino de posicao,
conforme indicado, no (corte B-B).

Esse cossinete proporciona uma maior sustentacdo durante os esforgos
solicitados no movimento de abertura e fechamento de portas, e um melhor
alinhamento do parafuso de conjugacao.

Pode-se observar, no suporte do mancal central a presenca do suporte
ajustdvel (18) do micro-switch DCS (20),conforme indicado no (corte B-B).



Figura 7: Corte B-B

Figura 67: Conjunto completo do mecanismo de Conjugagao em corte B-B

O parafuso de conjugacdo é sustentado também por outros dois mancais
laterais, lateral direito (21), um de aco fixo ao trilho com uma bucha central em
poliacetal, de maneira a direcionar a extremidade oposta a localizacdo do conjunto
motor (28), e outro mancal de aluminio (25)com rolamento de esferas (26) com a
extremidade proxima ao conjunto motor, conforme indicado no (detalhe D).
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Figura 68: Detalhe do Motor de Portas



MECANISMO DE SUSPENSAO E CONJUGAGCAO TIPO EMERGENCIA E SERVIGO
ESQUERDO SP51990148

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

FabriCante. . e Faiveley Transport do Brasil S/A
Codigo Mecanismo tipo Emergéncia e Servigo Esquerdo.................... 900194200104000
(60T 1o 102 [ o] 3 o DO PP RPPUPPP SP51990148
Concepgao de aCIONAMENTO ..uviiiiiiiiiieieei ettt e e s e e e e s seareaeeeesnans Elétrico
Motor elétrico:

TENSA0 MAXIMA 1eiiiiiiiieee ettt ettt et e e e e st bar e e e s e sbbbaeee e s sastbbeeeeessnsssaeeeesenssnns 90 Vcc
TENSA0 NOMINGAL 1eiiiiiiiiiie it e s s e e s e s abbe e e e e s ssabbaeeeeeenaaeens 72 Vcc
TENSA0 MINIMA 1eiiiiiiiiiiie et e e e et e e s s sbbae e e e s ssabbaeeeessnasbaeeeessnannnns 50 Vcc
P S0 e e e e e e e e e et et e ber bbb e a e e aeeas 45 Kg
Principal material de CoONStruGao:......cccovvuiiiiiiiiiiiiiiee e SAE 1020/1030
Quantidade / Carro - Mecanismo tipo Normal.

L6 T o I8 o o Lo N OO PP P PUPPPPPPPPPPP 01pgs
L0 o I A1 Lo 0 = J Olpgs

1.1. LOCALIZACAO

O mecanismo de suspensdao e conjugacdo das folhas de porta de saldo estd
localizado em um compartimento acima de cada conjunto de portas, protegido por
uma cobertura anexada a estrutura do carro com acesso por toda sua extensdo através
de uso de chave padrao.
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Figura 69:Localiza¢ao do mecanismo de suspensao e conjugacao tipo emergéncia e servigo esquerda

Figura 70: Mecanismo de Suspensao e Conjugacdo Tipo Emergéncia e Servigo Esquerdo

2. DESCRIGAO GERAL

A funcdo do mecanismo de suspensdo e conjugacdo de portas saldo é o de
movimentar as folhas de porta no sentido de abertura e no sentido de fechamento
guando o motor for energizado através do controlador local de porta (DCU).



Formacao do conjunto:

- Suspensao.

- Conjugacao.

- Motor elétrico com micro-switch sinalizador de porta de porta fechada e travada
(DLS).

- Micro-switch de fim de curso sinalizador de porta fechada (DCS).

- Micro-switch sinalizador de porta fora de servico e travada mecanicamente (LOS).

2.1. SUSPENSAO

A suspensdo é constituida de um trilho de deslizamento (1), em aco, e duas
corredicas internas, uma para cada folha de porta.

Para cada corredica existe uma gaiola de bilhas (2) com esferas de aco (79) que,
em conjunto,
realizam um movimento deslizante sobre o trilho, conforme (corte E-E).

Figura 71:Detalhe em corte do Trilho de Deslizamento corte E-E

Em cada corredica (3) e (4) se encontra uma bucha (6), conforme (corte D-D) e
uma placa de regulagem (7) conforme indicado no (corte E-E), ambas de aco inoxidavel
gue, em conjunto,possibilitam o ajuste de paralelismo e alinhamento das juntas frontal
de portas no carro,



Figura 72: Suporte de Fixagdo corte D-D

Na parte central do mecanismo encontra-se o suporte (13) do micro-switch
(20), sinalizador de porta fora de servico e travada mecanicamente, micro swittch
(LOS), conforme (corte B-B).

Nas extremidades do trilho se encontram as bases batentes (5) e que
funcionam como limitadores de movimento, caso haja alguma avaria nos batentes
localizados nas portas.

2.2. CONJUGACAO

E a parte do mecanismo que permite o movimento sincronizado de abertura e
de fechamento das folhas de porta.

A conjugacdo se constitui basicamente por um parafuso de conjugacdo (22)
trefilado (ver vista geral), com rosca em um lado no sentido direito e do outro lado
rosca no sentido esquerdo, contendo duas porcas esferas, uma de cada lado.

Em uma das extremidades do parafuso de conjugacao é feito o acoplamento do
motor (27),conforme (detalhe D), que gira no sentido hordrio e anti-horario
transformando o movimento de rotacdo em translacdo (abertura e fechamento),
transmitindo para a parte de suspensdo através do garfo de arraste (8) encaixado nas
porcas esfera conforme indicado no (corte C-C), e fixado na corredica da trava (3)da
barra trava (11) conforme (corte F-F).
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Figura 74: Detalhe em corte do Motor de Portas corte F-F

Este parafuso de conjugacdo apresenta em sua parte central um cossinete (23)
formado por duas metades com se¢dao semi-circular, que se encaixam retidos por um
suporte (24) fixo ao suporte do mancal central (17)e preso por um pino de posicao,
conforme indicado, no (corte B-B).

Esse cossinete proporciona uma maior sustentacdo durante os esforgos
solicitados no movimento de abertura e fechamento de portas, e um melhor
alinhamento do parafuso de conjugacao.

Pode-se observar, no suporte do mancal central a presenca do suporte
ajustavel (18) do micro-switch DCS (20),conforme indicado no (corte B-B).
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Figura 75: Conjunto completo do mecanismo de Conjugag¢dao em corte B-B

O parafuso de conjugacdo é sustentado também por outros dois mancais laterais,
lateral direito (21), um de aco fixo ao trilho com uma bucha central em poliacetal, de
maneira a direcionar a extremidade oposta a localizacdo do conjunto motor (28), e
outro mancal de aluminio (25)com rolamento de esferas (26) com a extremidade
proxima ao conjunto motor, conforme indicado no (detalhe D).
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Figura 76: Detalhe do Motor de Portas



CHAVE DE SERVICO EXTERNA SP51990152

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

FabriCante: e Faiveley Transport do Brasil S.A
COdig0 FabriCaNte: .. uiii it e 900193600000000
(0o Yo | F= Lo T A [ o] o o ST USPR SP51990152
O TV T s AT F=To [ L OF: [ o TR 2
Concepcao de aCioNamMENTO . ..cuuiieeiiriieiee e e e Elétrico/mecanico
FAN{UF-ToF: [o } o Yo 3SR chave padrao tipo Metro SP( 8 faces)
P S 0. e e e e e e e e e e et e et er et aaaeeeeeas 1,5 Kg
Denominagdo em esquematicos

Abertura AUTOMATICA . iii it e ee s (CH.AS.EX.)
ADEItUIra IManUAli. . cci i e e e aaes (CH.SM)

1.1. LOCALIZACAO
A chave de servigo esta localizada do lado externo do carro, junto as folhas de
porta do saldo de niumero (2) e (6).

2. VISTA GERAL — CHAVE DE SERVICO EXTERNA

Figura 77: Chave de Servico externa



MANIPULO DE EMERGENCIA DE PORTA SP51990154

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

FabriCante: e Faiveley Transport do Brasil S.A
COdig0 FabIriCaNte: .. uii it e 900194500000000
(0o Yo | F= Lo T A [ o] o o USSP SP51990154
QUANTIAAAE/CATO .. i eiee ettt ettt e te e e e et e e s e e e teeessae e saeesabeesnsaeans 2 p¢s
LA (U F- [or- [0 LU SO PO PP PPUPPPPPPURPPPPRt acionamento manual
[T o LU UUPPPUPPPUPPPPPPPORt 3,5Kg
Denominagao NOS ESQUEMALICO . .uuiiiiiiriieeeeriiiiieee e e e e s e e s e srarae e e e s e s naees (ME.IN.)

1.1. LOCALIZACAO

Instalado na lateral direita interna do carro, junto as portas #3 (ME.IN.LD.) e na
lateral esquerda interna, junto as
portas #4 (ME.IN.LE.)

ABERTURA DA SANCA

i

g [ "%
ACIONAMENTO COM CHAVE
PADRAC MDF (5 FACES)

Figura 78: Manipulo de Emergéncia



CONJUNTO FOLHAS DE PORTA SP51990149
SP51990150

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

FabriCante . i FAIVELEY Transport do Brasil SA
Cédigos

Folha Direita

Y o (o7 o1 LSRR 910176000101000
A £ o] o o SRS SP51990149
Folha Esquerda

Y oY [or= o1 SRR 910176000102000
A £ e o o PSSP SP51990150
(O TV T oA Lo = To L3 A of= [ g« NPT 6
Largura da folha de Porta........cceeiiiieeiiiiiee e 985 mm
Altura da folna de POrta....ccueiieie i e 1900 mm
Espessura da folha de Porta ......coeeeeeiiiiiiiiiiiiiecc e 25,5 mm
Dimensdes da janela da folha de porta .......ccccceveeeieieciiccicieeeeeeee e, 481x894 mm
VA0 livre de porta,Na largUra.....ccuevreeeeeeieiieeeeeeeeee et e e ee e e e e e e e eeseeanes 1860 mm

Peso / Folha de Porta 55 Kg

2. COMPONENTES

- Painel interno de aco inox polido

- Painel externo de aco inox polido

- Preenchimento estrutural com isolante termo acustico honeycomb

- Travessa superior direita/esquerda de aco inox

- Travessa inferior direita/esquerda de a¢o inox

- Montante traseiro direito/esquerdo de aco inox

- Montante dianteiro direito/esquerdo de aco inox

- Guia inferior da porta em nylon

- Moldura interna/externa da janela de aluminio

- Vidro laminado com polivinil butiral de 0,38mm / incolor (espessura de 6 mm)

- Junta do Policarbonato de borracha NEOPRENE (conforme ASTM D2000)

- Junta frontal da porta de borracha NEOPRENE (conforme ASTM D2000)

- Junta traseira de vedagdo da porta de borracha NEOPRENE (conforme ASTM D2000)
- Junta superior de vedagdo da porta de borracha NEOPRENE (conforme ASTM D2000)
- Batente lateral traseiro de borracha NEOPRENE (conforme ASTM D2000) vulcanizada
- Fechadura de acionamento da trava mecanica individual de portas em ago inox

- Ponteiro interno para travamento mecanica individual de portas em ago inox

- Escova sintética inferior de porta



CONJUNTO DE FOLHAS DE PORTA WISTA DO WIERIOR DO CARRO
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Figura 79: Conjunto Folha de Portas




MOLDURA DO VIDRO EXTERNA SP51990179
MOLDURA DO VIDRO INTERNA SP51990180
JUNTA DO VIDRO SP51990181

VIDRO PORTA SALAO SP51990182

Estdao marcadas nos itens 12, 13, 14 e 15 respectivamente.

[TTEM] CODIGO [ DESCRICAC [atD |
”‘91503;5333:2’3””” FOLHA DE PORTA ESQUERDA ( ver desenho em anexo ) -
01 | ¥X-910176001102000 | Folha de Porta Esquerda 1
02 | Y-210175810000000 |Perfi da Junta Superior 1
03 | ¥-210195611000000 |Perfil da Junta Infaricr 1
04 | ¥-910195612102000 |“edagHo Traseira Esquerda 1
05 | X-910195613102000 | Acabamento da \edagio Traseira Esquerda 1
D6 | ¥-310173160101000 |Junta Diantsira Fémaa 1
07 | Z-910130300000000 |Puxador 2
D8 | %-910176002000000 | Guia da Porta Esquerda 1
09 | ¥-210176012000000 | Placa de Fixacio 2
10 | ¥-910176010102000 | Conjunto Vassoura Inferior Esquerda 1
11 | Z-910173150000000 | Batente 2
12 | %-910175806000000 | Meldura do Vidro Externa 1
13 | X-910175807000000 | Moldura do Vidro Intema 1
14 | v-910092600103000 | Junta do Vidro 1
15 | ¥-910175808000000 | Vidre Porta Saldo 1
16 | Z-910124151015000 | Parafuso Especial 1
17 | Z910173125000000 | Placa de Regulagem 1
18 | v_.910176013000000 | Junta de Vedagio Superior 1
19 | X-910176014102000 | Acabamento da Vedagfo Superior 1
20 | Z-910174702000000 | Conjunto Haste da Trava 1
21 | y.910173113000000 | Tampa da Fechadura 2
22 | Z-910173114000000 | Suporte da Tampa 1
23 | Z-910173115000000 |Lingueta 1
24 | y-910176015000000 |Eixo da Fechadura 1
25 | Z910173152000000 |Arruela Especial 4
26 | Z-94011000000000 |Etiqueta 1
27 | D01300620000000 |Parafusoc H MEx20 - DIN 934 4
28 | D01200855000000 |Parafuso H MExSS — DIN 931 1
29 | DOD1390612000000 |Parafuso FB/90° MEx12 — DIN 7931 12
30 | D01390620000000 |PARAF. FBISD MEX20 - DIN 7991 2
31 | DD1800512054000 |PARAF. CHC MSX12 - DIN 912 4

Tabela 12: Tabela de Componentes da Folha de Portas
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Figura 80: Folha de Porta

Figura 81: Detalhe dos itens Descritos



MECANISMO DE PORTA DE CABINE SP51990143
SP51990144

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

FabriCante: i Faiveley Transport do Brasil S/A
Codigo Mecanismo tipo Dir€ito:....ccccevueeeeririiiieeeeeeriiiee e siiree e 900194600101000
(60T 1o 102 [ o] 3 o DO PP PP RRPUPPPN SP51990143
Codigo Mecanismo tipo ESQUErdo.......cccuviveeeiiriiiiiei e 900194600102000
(60T 1o 102 [ o] 3 o DO PP PPPPUPPP SP51990144
Concepcao de aCioNAMENTO....c.uuiiiiiiiiiiiee e e s e e e s s araeee s Elétrico
T L PP PPPPPPPPRRPPRPPPPPPRt 9 Kg
Principal material de CONStruGa0.......ccovuviieiiiiiiiiieeeicecee e SAE 1020/1030
Quantidade / Carro - Mecanismo tipo Direito.

(6T o I o o To N U PP PP PU PP PPPPPPPP 01pgs
(6T o I T o To N - T PSP OU PP PPPPPPPPPN 00pc¢s
Quantidade / Carro - Mecanismo tipo Esquerdo.

LOF= [ o I A1 Lo 0 - NSRRIt Olpgcs
L0 o I A1 Lo 0 = J U 00p¢s

1.1. LOCALIZACAO

O mecanismo de suspensdo e conjugacdo das folhas de porta de cabine esta
localizado em um compartimento acima de cada porta, protegido por uma cobertura
anexada a estrutura do carro com acesso por toda sua extensdo através de uso de
chave padrao.
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Figura 82: Localizagdo do Mecanismo de Porta da Cabine
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Figura 83: Mecanismo de Porta da Cabine Direito e Esquerdo



CONJUNTO FOLHAS DE PORTA DE CABINE SP51990141
SP51990142

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

FabriCante: i FAIVELEY Transport do Brasil SA
Codigo Fabricante Folha Direita......ccccoeevvveeiiiniiiiiieeiceiieee e 910176100101000
(6o Yo JYAY £ o2 o LSRR SP42010028
Codigo Fabricante Folha Esquerda:........ccccovvviiieeieiiniiiieeecceciiiee e 910176100102000
(0o Yo I 1) o3 o PSR PUR PRSP SP42010027
QUANEIAAAE / CArTO = A/B ettt e e e e e e e e enaaeeas 2/0
Largura da folha de Porta........ceeeeeiiieeiiiiiiee e 658 mm
Altura da folna de POIta....ccueiieie e 1895 mm
Espessura da folha de Porta ......coeeeeeiiiii i 25,5 mm
Dimensdes do VA0 da JANEIa.....c.uuueeiiiiiiiiieeeiecieiiee e 376 mm
Vao livre de porta,Na largUra.........eeeeeveciiieee et e e e e 650 mm
PESO / FOINA 0@ POITA ...ueiceiiecieecee ettt ettt e e e aaeeraeens 35 Kg

2. COMPONENTES

- Painel interno de aco inox polido

- Painel externo de aco inox polido

- Preenchimento estrutural com isolante termo acustico honeycomb

- Travessa superior direita/esquerda de aco inox

- Travessa inferior direita/esquerda de a¢o inox

- Montante traseiro direito/esquerdo de aco inox

- Montante dianteiro direito/esquerdo de aco inox

- Guia inferior da porta em nylon

- Moldura interna/externa da janela de aluminio

- Vidro laminado com polivinil butiral de 0,38mm / incolor (espessura de 6 mm)

- Junta do Policarbonato de borracha NEOPRENE (conforme ASTM D2000)

- Junta frontal da porta de borracha NEOPRENE (conforme ASTM D2000)

- Junta traseira de vedagdo da porta de borracha NEOPRENE (conforme ASTM D2000)
- Junta superior de vedagdo da porta de borracha NEOPRENE (conforme ASTM D2000)
- Batente lateral traseiro de borracha NEOPRENE (conforme ASTM D2000) vulcanizada
- Fechadura de acionamento da trava mecanica individual de portas em ago inox

- Ponteiro interno para travamento mecanica individual de portas em ago inox

- Escova sintética inferior de porta
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Figura 84: Folha de Porta da Cabine Lado Direito
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Figura 85: Folha de Porta da Cabine Lado Esquerdo



CONJUNTO MICRO SWITCH (LOS) SP51990175

1. Caracteristicas Técnicas:

o] T=TolTe [o ] SR PPPPP Faiveley Transport do Brasil S.A.
(6oTo [F={o X [o J 2o T g 1=Tol=To [o] SR PP PPPTP 940192606000000
Localizagdo ............... no Mecanismo de Porta tipo Normal e tipo Especial e tipo Servico
Quantidade /Carro tipO A € tiPO B....ooouveeeiieciiccieeecee ettt s 08p¢s
Legenda utilizada nos desenhos esquematicos........cccccvvuvveeeerirrinneennn. micro switch (LOS)
2. Aplicagao:

No mecanismo de porta tipo Normal, tipo Especial e tipo Servigo, acionado por
dispositivo instalado junto a folha de porta, com a porta na posicao fechada.

Quando acionado, tem por funcdo informar ao Controlador DCU deste
acionamento e este controlador isola qualquer comando de abertura de porta e
também executar um “by pass” no TL. de controle de portas fechadas para esta porta.

Caracteristicas do conjunto:

Conjunto fornecido montado com cablagem.
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Figura 86: Conjunto Micro Switch (LOS)



MICRO SWITCH DE PORTA SP38490413
SP51990176

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

] o T ToF: [ o (=D PP PP PPPRPP SCHALTBAU
(0oTo [1={o N [l =] o [or=] o1 TP PPPPRPP S 826
o] T=TolTe [o ] S U PP UUPTPPPRPN FAIVELEY TRANSPORT DO BRASIL
COdig0 dO FOrNECEAON....ciiiiiiiiieee ettt 900081250000000
(o Tor [ - ToF: [o PR RUUPRN No centro do Mecanismo no motor de Porta
(O TV T (A To = Lo I A of= [ o TR U TR 16
PeSO dO IMICIO SWILCN.....eiiiiiiiiiiieee e s e e e e e bae e e e e a e 25g
Quantidade de CoNtatos:......ccuuuieeiiriiiiiie et rraee e 2 (INA - 1NF)
Material dOS CONTAtOS.......uviiiei ittt e e e s be e e e e e e naeraee s Prata
FAN AU = ToF [0 JO PP PSP P PUPUPPPRR N por rolete
TeNS3A0 de ISOlAMENTO...cciiiiiiieee et e e s s bbb e e e e s e saeaeeas 400V
Corrente Permanente ...t 10A
Maxima Freqliéncia de Acionamento.......ccccocccveeeeeeeiiineeeececnnneen. 465 operagdes/minuto
Vi@ Uil ettt 10 milhdes de ciclos
Temperatura de OPEraga0:.....ccuueeeeeeeirreeeeeeiiireeee e e eseerreeeeeesrareeeeeesanaeeaeeas -40°C a +85°C
2.APLICAGAO

Para controle de portas fechadas e portas travadas do trem, onde (DCS) indica
a posi¢cao de Porta Fechada e (DLS) indica a posi¢do de Porta Travada.

Figura 87: Micro Switch de porta
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Sistema Suprimento Eletrico

INDUTANCIA DE ENTRADA AT 015602
INDUTANCIA DE SAIDA CC 013583

1. Fungao:

Indutores sao componentes que armazenam energia na forma de um campo
magnético. Podem ser também definidos como componentes que se opdem a
qualguer mudancga na corrente que passa através dos mesmos. Indutores também sao
usados em circuitos para deixar passar freqliéncias baixas, rejeitando, ao mesmo
tempo, altas freqiiéncias.

As Indutancias de Entrada AT e Saida CC compdem o circuito elétrico do
Conversor Estatico 131KVA, que fornece de baixa tensdo para os servicos auxiliares da
unidade, a partir da energia da linha de alta tensdo procedente do terceiro trilho.

2. Esquema:

A Indutancia de saida CC esta representada pelo nimero 10 e a Indutancia de
Entrada AT esta representada pelo numero 2, definido na Figura 1.



Figura 1: Indutancia de Entrada e Saida



TRANSFORMADOR DE POTENCIA 015601

O transformador de poténcia estd formado por trés bobinas: 1-2-3 Bobinas
trifasico (triangulo) conectado a saida do inversor. Em condi¢cdes nominais, a tensdo é
326Vca. 4-5-6-7 Bobinas trifdsico (estrela com neutro) conectado a saida CA. Em
condicdes nominais a tensdo é 380Vca entre as fases, 219Vca entre fase e neutro. 8-9-
10 Bobinas trifasico (triangulo) conectado a entrada do retificador 72V. Em condic¢des
nominais, a tensdo é 73Vca. 11-12-13 Bobinas trifasico (triangulo) conectado a entrada
do retificador 24V. Em condi¢des nominais, a tensdao é 20,5 Vca. O termistor RT3
detecta a temperatura no transformador. O valor resistivo deste componente varia em
funcdo a temperatura. Se a temperatura é elevada, o controle inibe o funcionamento
do equipamento por avaria de sobre temperatura do transformador. O transformador
proporciona o isolamento necessdrio entre o circuito de entrada AT e os circuitos de
saida BT.
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Figura 2: TRANSFORMADOR DE POTENCIA



MODULO FONTE DE ALIMENTAGAO 24V 015620

E um conversor direto com isolamento, cuja freqiiéncia de comutacdo é de
25kHz. A tens3ao na bobina secundaria é proporcional a do primario em relagao a
transformacdo do transformador. O filtro de entrada estd formado pelos capacitores
de filtro C1A e C1B. Sua fungao é eliminar a ondulagdo da tensao de saida do
retificador 72V. O transformador de corrente (A50-T2) proporciona um nivel de tensdo
ao cartdo de controle da fonte de alimentagdo (A50-TJ1), proporcional a corrente que
passa pelo transistor FET. Este nivel é usado para recorte de impulsos de saida do
cartdo se a corrente primaria de (A50-T1) for elevada.

As resisténcias limitadoras (A50-R1 e A50-R2) e o cartdo RC retificador 24V
(A50-TJ3) formam parte de um circuito snubber (supressor) e limitam os picos de sobre
tensdo que se produz quando os semicondutores passam para o estado de bloqueio. O
cartdo RC retificador 24V (A50-TJ3) contém duas redes RC, conectadas nos extremos
dos semicondutores e dos diodos, pelos terminais X1 e X3. Sua funcdo é limitar a
tensdo derivada quando se produz o bloqueio dos semicondutores. O filtro de saida CC
(24V) esta formado pela indutancia (A50-L1) e o capacitor (A50-C2).Sua funcdo é
eliminar a ondulacdo procedente do retificador 24V e fornece picos de corrente
elevados nas conexdes de cargas. Este capacitor tem uma resisténcia (A50-R3) que
serve como circuito de descarga do capacitor.

O diodo de saida (A50-V5) estd conectado na saida de utilizacdo (+24V).
Blogueia a tensdo de saida procedente de outro conversor, ja que a saida +24V do
proprio conversor pode estar conectada a mesma saida de outro. Este diodo tem uma
resisténcia em paralelo (A50-R5), cuja sua funcdo é indicar a tensdo em seu catodo. O
cartdo RF (A50-TJ4) contém quatro grupos de redes RC conectadas entre as linhas de
entrada de 72V, saida CC (24V) e chassis do equipamento, pelos terminais X1 a X6. Sua
funcdo é eliminar ruidos de radiofreqiiéncia que podem aparecer tanto na entrada
como na saida.

A resisténcia limitadora (A50-R4) retifica e limita a tensdo no cartdo fonte de
alimentagdo (A50-TJ1). Esta tensdo provém de uma bobina auxiliar do transformador
(A50-T1) O cartdo controle de fonte de alimentagdo (A50-TJ1) realiza varias funcdes:

* Gera a tensdo de 12Vcc.

® Gera impulsos de disparo ao transistor FET (A50-V2).
e Ajusta a tensdo de saida.

e Detecta a tensdo que ha em sua entrada e saida.

» Detecta possiveis sobrecorrentes em A50-T2
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Figura 3: MODULO FONTE DE ALIMENTACAO



ITENS DO CVS

CARTAO DETECTOR ALTA TENSAO 009177
CARTAO DETECTOR AT (TJ1)

Funcao:

E utilizado como interface com o circuito de controle para detectar presenca de
tensdo AT a entrada do equipamento. Em caso de auséncia de tensdo AT durante um
tempo determinado, o circuito de controle manda abrir o contator de entrada. Na
figura a seguir, o cartdo detector AT é mostrado no item 10.

 H1051-318

Figura 4: CARTAO DETECTOR AT (TJ1)



Cartao Detector CA 007732
CARTAO DETECTOR CA (TJ3)

Funcgao:

Detecta a presenca de 380Vca na saida CA. E utilizada como interface com o
circuito de controle para detectar a presenca de tensdo CA na saida do equipamento.
Em caso de auséncia de tensdo CA durante um tempo determinado, o circuito de
controle gera uma manobra de abertura do contator de saida (K3). Na figura a seguir, o
cartao detector CA é mostrado no item 15.

H1051-330

Figura 5: CARTAO DETECTOR CA (TJ3)



CARTAO DE DESACOPLAMENTO DE SAIDA CA 007714
CARTAO DE DESACOPLO CA (TJ4)

Funcao:

Contém oito grupos de redes RC conectadas entre as linhas de saida CA e
chassis do equipamento, pelos terminais X1 a X6. Sua funcdo é eliminar ruidos de
radiofreqiiéncia que podem aparecer nas linhas de saida CA.

CARTAO DE DESACOPLAMENTO DE SAIDA CC 016537
CARTAO DE DESACOPLO CC (TJ5)

Funcao:

Contém quatro grupos de redes RC, trés delas estdo conectadas entre as linhas de
saida 72V e o chassis do equipamento, pelos terminais X1, X2, X3 e X5. Sua fungao é
eliminar ruidos de radio freqliéncia que podem aparecer na linha de entrada.

Placas RC Retirficador 24V 006072
PLACA RC RETIFICADOR 24V (A40-TJ5)

Funcgao:

A placa RC retificador 24V contém sete redes RC, conectadas nos extremos dos
semicondutores do retificador, pelos bornes de X1 a X5. Sua fungdo é limitar a
derivagdo de tensdao quando se produz o bloqueio dos semicondutores do retificador
24V.

PLACA RC RETIFICADOR 24V (A50-TJ3)

Funcao:

A placa RC retificador 24V contém duas redes RC, conectadas aos extremos dos
semicondutores do retificador 24V, através dos bornes de X1 a X3. Sua funcdo é limitar
a derivada de tensdo quando ha o blogueio dos semicondutores do retificador 24V.



CARTAO FONTE DE ALIMENTACAO 1KW / 24V 015629

CARTAO CONTROLE DE FONTE DE ALIMENTACAO (A50-TJ1)

Funcao:

O cartdo controle de fonte de alimentacdo (A50-TJ1) realiza varias funcdes:

® Gera a tensdo de 12Vcc.

* Gera impulsos de disparo ao transistor FET (A50-V2).

e Ajusta a tensao de saida.

¢ Detecta a tensdo que ha em sua entrada e saida.
* Detecta possiveis sobrecorrentes em A50-T2

AS0
FACK DE CONTROLE
CISED

T
CAATAD: FLALK BAEE

BRMOF- DESEID

TIZ
CAATAD FONTE DEALINENTACED
BRMOF. D512

T3
CARATADIDE CONTROLE
BRMOF- 5811

T
CAATADDE COMUNICAZAD
BRMOF. [H5E13

xET | wna

i
I
EEZ | Xead

I
EEL : Xhaa
COOFCADCRH
!
HE4 : R
COOFCADCR
I
KEE : XATE
COOWCADOR
i
KES | HWAds

COOFMCADCA

g e
RAGT S %A1
PR 3;; L H 1
5 —= 4 H =2
11 :‘c H o
e 3-::;"" i A
2 H; i H 4
P M s
L avc -
12 HG - H =
13 b SBC i M7
ZEC 5] e
2 HE 3?55.1 H 11
= M — H 12
7 31;:” H 1z
* H = =H 14
g f o H s
15 H—
2= [
b b _—
KB 3‘_"5_1 M &
CLETR H s
S [ — Az
.....-_;1 oo A om 1 5 7
o 4 3 ) [ 4 W
MR il I L
e z 14 =}
Lk
gt s
) | e foee | oo +
3 1:-' 2ove | [am *'-92} -
4 |gmizzic | |Ro ;13_.: +
s [ 2omc | |ne s ; L
- v :

+7 Pioo (Conboia oo Almarniagan)

MWoc

ENTRALA DRIEW DE MARC HA (4T

CONTATOR CA FECHADO

Figura 6: CARTAO CONTROLE DE FONTE DE ALIMENTAGAO (A50-TJ1)
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FUSIVEL ALTA TENSAO, 315A, 1200V 534169
Fusivel de Entrada (A10-F1)

Funcao:

O fusivel de entrada é um dispositivo de protecdo ultra-rapido conectado em
série com a linha de entrada AT. Serve de protecdo contra curtos-circuitos causados
por avarias internas do equipamento. Um contato auxiliar (1-4) indica o estado do
fusivel ao circuito de controle (contato fechado o fusivel estd queimado).

11 d
10

Figura 7: Fusivel de Entrada (A10-F1)



MOTOR VENTILADOR, 400V, 60HZ, 1HP 562024
MOTOR VENTILADOR, 400V, 60HZ, 1HP

Funcao:
A funcdo do motor ventilador A30-M1 é refrigerar os componentes e os

subconjuntos instalados na parte ventilada (dissipador do mddulo inversor, médulo
retificador, transformador de poténcia e indutancia de entrada AT).

H1051-320

Figura 8: MOTOR VENTILADOR, 400V, 60HZ, 1HP



CONTATOR DE SAIDA CA, 4 POLOS, 315A, 690V 531158
CONTATOR DE SAIDA CA (K3)

Funcgao:

O contator tetra polar K3 esta conectado em série com a linha de saida CA. Se a
tensdo de saida CA é correta, o circuito de controle geral informa a ordem de
fechamento do contator de saida K3, para alimentacdo de cargas conectadas na saida
CA. Um contato auxiliar (84-83) indica o estado do contator de saida ao circuito de
controle. Na figura a seguir, o Contator é marcado no numero 2.

H1D51-328 T

Figura 9: CONTATOR DE SAIDA CA (K3)



VENTILADOR; 24V; 84m3/h; 2,3W 780082
VENTILADORES MODULO INVERSOR A20-M1 A A20-M3

Funcao:

A funcdo dos ventiladores (A20-M1 a A20-M3) é estabelecer um fluxo de ar no
sentido inverso ao estabelecido pelo motor ventilador que refrigera as barbatanas do
dissipador para homogeneizar a temperatura dos IGBTs. Estdo alimentados em 24Vcc
procedente das fases de saida CC (24V) através do cartdo PTC (TJ6).

Figura 10: Cartao PTC (TJ6)



Figura 11: VENTILADORES MODULO INVERSOR A20-M1 A A20-M3



VENTILADOR; 24V; 250m3/h; 8,5W 780083
MOTOR VENTILADOR M1 - AREA VENTILADA

Funcao:

A funcdo do motor ventilador M1 é refrigerar o rack (gabinete) de controle,
retificador e seus componentes e subconjuntos instalados na estagnacao.



TRANSISTORES IGBT INVERSOR, 600A, 1700V 334082
TRANSISTORES IGBT INVERSOR A20-V1 A A20-V6

Funcao:

A fungdo do inversor é transformar a tensdo continua procedente da linha AT
em tens3o alternada, para alimentar as cargas conectadas a saida CA. E um inversor
trifasico formado por trés sucursais de transistores IGBT em série (A20-V1.V2 a A20-
V5.V6). Os impulsos de acender e apagar aos transistores IGBT sdo gerados pelo
circuito de controle, e sdo adaptados e amplificados no cartdo de disparo IGBT (A20-
TJ7). Na figura a seguir, transistores IGBT estdo marcados no numero 20.
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Figura 12: TRANSISTORES IGBT INVERSOR A20-V1 A A20-V6

Cada fase se encontra alternativamente por duracdo de um semiciclo com o
potencial positivo e negativo. E acionado pelos transistores superiores igual ao
desligamento dos complementares da sua mesma série. Por tanto, cada uma das trés
sequéncias, durante um semiciclo se aciona os transistores superiores e o seguinte
semiciclo os inferiores. A freqliéncia de funcionamento do inversor é 60Hz. As formas
de onda de tensdo estdo defasado 1202 entre cada fase.

O inversor pode funcionar corretamente com qualquer angulo de defasagem
entre tensdo e corrente, isso é devido a um diodo parasita e antiparalelo com cada
transistor. Isto permite a inversdo do sentido da corrente, mantendo inalterada a
forma de onda da tensao.



Devido que a carga conectada a saida do inversor é reativa, os diodos
antiparalelo conduzem também alternativamente. Se ligarmos A20-V1 a corrente da
linha do positivo circula pela carga. Quando se realiza o desligamento da corrente
positiva que circula pela carga, e pelo efeito indutivo da mesma, é fornecida pelo diodo
antiparalelo de A42-V2. O mesmo ocorre no acionamento e desligamento de A20-V2, a
corrente circula pelo diodo antiparalelo de A20-V1.

Para eliminar harmonicos na tensdao de saida, os impulsos de ligamento e

desligamento se aplicam com uma série de cortes dentro do semiciclo.
As redes RC formadas por A20-R1 a A20-R6 e A20-C1 a A20-C6 limitam os picos de
sobre tensdo que se produz quando os semicondutores passam ao estado de corte. Os
cartdes supressor inversor A20-TJ1 a A20-TJ6 limitam as sobre tensdes entre o coletor
e emissor quando os transistores IGBT se encerram.

Os circuitos snubber (supressores) formados por A20-R7, A20-V7, A40-C7 e
A20-R8, A20-V8, A20-C8 limitam os picos de sobre tensdo na linha de alimentacao ao
inversor. Os picos de sobre-tensdo produzem-se devido as comuta¢des dos
semicondutores ou por curto circuito de saida. O termistor PTC inversor A20-R9
detecta a temperatura no inversor. O valor resistivo deste componente varia em
funcdo da temperatura. Se a temperatura é alta, o valor da PTC é muito alto e o
controle inibe o funcionamento do equipamento por avaria de sobre temperatura do
inversor.

A funcdo dos ventiladores (A20-M1 a A20-M3) é estabelecer um fluxo de ar no
sentido inverso ao estabelecido pelo motor ventilador que refrigera as barbatanas do
dissipador para homogeneizar a temperatura dos IGBTs. Estdo alimentados em 24Vcc
procedente das fases de saida CC (24V) através do cartdo PTC (TJ6).



DIODO DE ENTRADA, 811A, 6000V 321031
DIODO DE ENTRADA A14-V1

Funcao:

Esta conectado em série na linha do positivo de entrada AT. Sua funcdo é
bloquear a tensdo inversa que pode aparecer na linha de entrada AT, por conexao
incorreta de entrada que passa por um disjuntor. Os componentes A14-R1 e A14-TJ1
formam uma rede RC conectada em paralelo com o diodo de entrada Al14-V1, por
meio de terminais E1 e E2. Sua funcdo é limitar os picos de sobre-tensdo que
produzem quando o diodo de entrada passa do estado de condutor para o estado de
bloqueio. Na figura a seguir, o diodo A14-V1 estd representado no item 10.

Figura 13: DIODO DE ENTRADA A14-V1



DIODO LIMITADOR INVERSOR, 70A, 1600V 322027
DIODOS LIMITADOR INVERSOR A20-V7 E A20 V8

Funcao:

Os circuitos snubber (supressores) formados por A20-R7, A20-V7, A40-C7 e
A20-R8, A20-V8, A20-C8 limitam os picos de sobre tensdo na linha de alimentacdo ao
inversor. Os picos de sobre-tensdo produzem-se devido as comuta¢des dos
semicondutores ou por curto circuito de saida. Na Figura 12 mostrada anteriormente,
abaixo do item TRANSISTORES IGBT INVERSOR A20-V1 A A20-V6, os diodos A20-V7 e
A20-V8 estao representados no nimero 8.



DIODO DE BLOQUEIO, 80A, 1200V 324006
DIODO DE BLOQUEIO A50-V5

Funcao:

O diodo de saida (A50-V5) esta conectado na saida de utilizacdo (+24V).
Bloqueia a tensdo de saida procedente de outro conversor, ja que a saida +24V do
préprio conversor pode estar conectada a mesma saida de outro. Na figura a seguir, o
diodo A50-V5 esta representado no item 52.

_HID51-328

Figura 14: DIODO DE BLOQUEIO A50-V5



DIODOS DE SAIDA, 260A, 1200V 324020
DIODOS DE SAIDA A40-V8.1 E A40-V8.2

Funcao:

O moddulo de diodos de saida (A40-V8.1 e V8.2) estd conectado na saida de
utilizacdo de 72V. Bloqueia a tensdo de saida procedente de outro conversor, ja que a
saida +U do préprio conversor pode estar conectado a mesma saida do outro. Além
disso serve para polarizar a linha de utilizacdo (+U) desde a linha da bateria (+B)
guando o equipamento se encontra fora de servico.

- AADTI3

T AADVE. VB2

Figura 15: DIODOS DE SAIDA A40-V8.1 E A40-V8.2



DIODO ANTIPARALELO, 250A, 1200V 324015
DIODO ANTIPARALELO A40-V7

Funcao:

O diodo antiparalelo A40-V7 conduz a corrente da indutancia de saida CC (L3)
guando os tiristores do retificador se apagam. A conducdo deste diodo permite liberar
a energia armazenada na indutancia de saida eliminando sobre correntes elevadas no
préximo acionamento.

A40-VENG

A4DNONAD
A40NT V2

Figura 16: DIODO ANTIPARALELO A40-V7



MODULO TIRISTOR-DIODO, 250A, 1200V 324016
MODULO TIRISTOR-DIODO A40-V1 A A40-V6

Funcao:

A fungao do retificador 72V é transformar a tensdo alternada procedente do
inversor em tensao continua, para alimentar as cargas conectadas a saida CC de 72V e
24V . Esta formado por uma ponte retificadora semi controlada de trés sucursais de
tiristor diodo (A40-V1.V2 a A40 V5.V6) e um diodo antiparalelo (A40-V7). Os
componentes (A40-V1.V2 a A40 V5.V6) sdo mostrados na figura anterior, do item
DIODO ANTIPARALELO A40-V7.

INDUTANCIA FILTRO DE BATERIA 1KW 006017
INDUTANCIA FILTRO DE BATERIA (A42-L1)

Funcgao:

A indutancia do filtro de bateria (A42-L1), estd conectada em uma saida de
bateria e sua funcdo é reduzir a ondulacdo de corrente na linha de carga da bateria.
72V .

TRANSDUTOR CORRENTE DE CARGA 350A 007789
TRANSDUTOR CORRENTE DE CARGA (A42-T1)

Funcgao:

O transdutor de corrente total (A42-T1) realiza a medicdo da corrente de saida
total. Proporciona um nivel de corrente proporcional a corrente solicitada pela carga.
O nivel obtido é usado pelo circuito de controle para protecdo e regulagem. 350 A

CAPACITOR FILTRO CC, 33000UF, 100V 372008
CAPACITORES FILTRO CC (A42-C1 A A42-C3)

Funcgao:

Estd formado pela indutancia da saida CC (L3) e os capacitores filtro de saida
72V (A42-C1 a A42-C3). O filtro de saida elimina as ondulacdes provocadas pelo
retificador 72V. os capacitores filtro fornecem correntes elevadas na conexao das
cargas.



Figura 17: Indutores, Capacitores e Transdutores.



TRANSDUTOR TENSAO DE ENTRADA ALTA TENSAO 1000V - 50MA 009742
TRANSDUTOR DE TENSAO AT (T1) (T2)

Funcgao:

O transdutor de tensdo AT (T1) mede a tensdo da entrada AT. Proporciona um
nivel de corrente proporcional a tensao de entrada. O nivel obtido é usado no circuito
de controle para protecdo e regulagem. O transdutor de corrente inversor (T2) mede a
corrente de entrada do inversor. Proporciona um nivel de corrente proporcional a
corrente de entrada do inversor. O nivel obtido é usado no circuito de controle para
protecdo e regulagem. Estes componentes proporcionam o isolamento necessario
entre os circuitos de AT e o circuito de controle. 500 A.

Figura 18: TRANSDUTOR DE TENSAO AT (T1) (T2)



TRANSFORMADOR INTERNO DE CORRENTE CA 200A/0,5A 012097
TRANSFORMADORES DE CORRENTES CA (A32-T1 A A32-T4)

Os capacitores de filtro CA estdao conectados a saida de 380V. Sua fungdo é
diminuir a distor¢do harmoénica da tensdao de saida de 380V. Medida de Corrente de
Saida CA Os transformadores de corrente CA (A32-T1 a A32-T4) de tipo primdrio
passante estdao conectados em cada fase de saida e na linha do neutro. A corrente de
saida passa através do primadrio do transformador, que é o prdprio cabo de saida. A
corrente na bobina secundaria é proporcional a corrente da fase neutro em relacdo da
transformacdo correspondente. O sinal obtido no secunddrio S1-S2 é enviado ao
circuito de controle, através do cartdo de medida CA (A32-TJ1), para inibir o
funcionamento do equipamento em caso de sobrecarga ou curto circuito.

TRANSFORMADOR DE MEDIDA CA 015621
TRANSFORMADOR DE MEDIDA CA (A32-T5)

O transformador de medida CA (A32-T5) esta conectado em cada fase de saida
R, S, T, N, e é usado para a medida da tensao de saida CA. Suas bobinas secundarias
proporcionam ao cartdo de medida CA (A32-TJ1) um nivel de tensdo de saida CA. Esta
tensdo é usada para a regulagem da tensdo de saida CA no controle.

CARTAO DE MEDIDACA 015624
CARTAO DE MEDIDA CA (A32-TJ1)

Os transformadores de corrente CA (A32-T1 a A32-T4) de tipo primario
passante estdo conectados em cada fase de saida e na linha do neutro. A corrente de
saida passa através do primario do transformador, que é o prdprio cabo de saida. A
corrente na bobina secundaria é proporcional a corrente da fase neutro em relacdo da
transformacdo correspondente.
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Figura 19: CARTAO DE MEDIDA CA; TRANSFORMADOR DE MEDIDA CA

CORRENTES CA (A32-T1 A A32-T4)



MODULO DE RESISTENCIAS DE PRE-CARGA 015615
MODULO DE RESISTENCIAS DE PRE-CARGA (A12)

RESISTENCIA, 47 OHM, 200W 312290
RESISTENCIAS DE PRE-CARGA (A12-R1 E A12-R2)

O conjunto consiste de duas resisténcias conectadas em série com o contator de pré-
carga e os Capacitores de filtro AT. Sua funcdo é limitar a corrente de carga que é
consumida pelos Capacitores de filtro de entrada na conexado de AT.

Figura 20: RESISTENCIA, 47 OHM, 200W



CARTAO DISPARO IGBT 015622
CARTAO DISPARO IGBT (A20-TJ7)

A placa disparo IGBT (A20-TJ7) é utilizada para gerar um sinal de retorno de
IGBTs (fase C). Diante do retorno dos IGBTs, o pino X2-23C fica em nivel baixo, a
entrada de D4-E fica em nivel baixo (pela conducdo de V50) e a saida de D4-D fica em
nivel alto. O sinal RT5_6, ativo em nivel alto, estd conectado a placa de controle para
monitorar o retorno de IGBTs (fase C).

CAPACITOR REDE RC INVERSOR, 100UF, 2000V 370048
CAPACITORES REDE RC INVERSOR

As redes RC formadas por A20-R1 a A20-R6 e A20-C1 a A20-C6 limitam os picos
de sobre tensdo que se produz quando os semicondutores passam ao estado de corte.

A20-1

A20-V2
AZ0-C2

Figura 21: CAPACITORES REDE RC INVERSOR



CONTATOR ALTA TENSAO, 1 POLO, 100A, 750V (1NA+1NF) 531181
CONTATOR DE PRE-CARGA (A18-K2)

O contator K2, junto com as resisténcias A12-R1 e A12-R2, limita o pico da
corrente que absorvem os capacitores do filtro de entrada na conexdo de AT. O
terminal (+) da bobina de K2 estd conectada a +110V desde o cartdo fonte de
alimentagdao. Com tensdao AT presente, a entrada do equipamento, o circuito de
controle gera uma ordem para fechar o contator podendo o terminal (-) de K2 a 0V,
pela condugao de um transistor do cartdo da fonte de alimentagdo. A carga dos
capacitores de filtro AT se realiza através do contato (+) e (-) de K2 e das resisténcias
de pré-carga A12-R1 e A12-R2. Um contato auxiliar (13-14) indica o estado do contator
de pré-carga ao circuito de controle. Na figura a seguir, o contator de Pré-Carga (A18-
K2) é ilustrado no numero 17.

Figura 9
Figura 22: CONTATOR DE PRE-CARGA (A18-K2)



CONTATOR ALTA TENSAO, 1 POLO, 250A, 1500V (1NA+1NF) 531198
Contator de Entrada AT A18-K1

Esta conectado em série com a linha do positivo de entrada AT e em paralelo
com as resisténcias de pré-carga. Sua funcdo é fazer uma ponte das resisténcias de
pré-carga quando o conversor comega a funcionar e por este passa toda a corrente de
entrada. O terminal Al da bobina K1 estd conectada a +110V desde o cartdo fonte de
alimentacdo. Uma vez realizada a carga dos capacitores de filtro AT através das
resisténcias de pré-carga, o circuito de controle gera a ordem de fechar o contator
colocando o terminal A2 de K1 a 0V, pela conducdo de um transistor da fonte de
alimentagao.

O contato (+) e (-) de K1 faz uma ponte no contato de pré-carga e nas
resisténcias de pré-carga, para alimentar diretamente o equipamento. Um contato
auxiliar (43-44) indica o estado do contator de entrada AT ao circuito de controle. O
desenho esquematico do Contator de Entrada AT A18-K1 se contra na item 6 na Figura
22 do intem anterior (Contator de Pré-Carga (A18-K2).

A20-1

A20-V2
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A2D-VE
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Figura 23: Contator de Entrada AT A18-K1



INDUTANCIA FILTRO DE SAIDA CC1KW 016236
Indutancia Filtro de Saida CC - 24V

CAPACITOR FILTRO DE SAIDA CC, 22000UF, 40V 372054
Capacitor Filtro de Saida CC - 24V (A50-C2)

O filtro de saida CC (24V) esta formado pela indutdncia (A50-L1) e o capacitor
(A50-C2).Sua funcdo é eliminar a ondulacdo procedente do retificador 24V e fornece
picos de corrente elevados nas conexdes de cargas. Este capacitor tem uma resisténcia
(A50-R3) que serve como circuito de descarga do capacitor.

ASD-TJ2
el ~ : ASO-TH

A350-TJ4

AS0-T1

ASD-R4
ASD-C1ACIE

ASD-C2

AS0-V3
AS0-\V'4
AS0-VSIRS

Figura 24: O filtro de saida CC



CAPACITOR DE FILTRO ALTA TENSAO, 10000UF, 450V 372063
Capacitores de Filtro AT (A16-C1 a A16-C3)

O filtro de entrada esta formado por trés médulos de Capacitores conectados
em série (A16-C1 a A16- C3) e a indutdncia de entrada AT (L1). Suas funcbes sdo as
seguintes: e Limita disturbios da linha AT para facilitar o funcionamento do inversor.
Reduz a oscilagdo da linha de entrada AT.  Protege o inversor contra sobre-tensdes e
guedas bruscas de tensdo de entrada. As resisténcias A16-R1 a A16-R3 equilibram a
tensdo nos terminais dos capacitores A16-C1 a A16-C3, e servem de circuito de
descarga dos mesmos na desconexdo de AT.

RESISTENCIA, 2,2 OHM, 150W 312400
RESISTENCIAS REDE RC INVERSOR (A20-R1 A A20-R6)

As redes RC formadas por A20-R1 a A20-R6 e A20-C1 a A20-C6 limitam os picos
de sobre tensdo que se produz quando os semicondutores passam ao estado de corte.
Na figura a seguir, as resisténcias sdo ilustradas no numero 1.

18
.
18 -

Figura 25: RESISTENCIAS REDE RC INVERSOR



CAPACITOR FILTRO CA, 100UF, 750V 370029
CAPACITORES FILTRO CA (A50-C1 a A50-C3)

Os capacitores de filtro CA estdo conectados a saida de 380V. Sua funcdo é
diminuir a distor¢do harmoénica da tensdo de saida de 380V. Medida de Corrente de
Saida CA Os transformadores de corrente CA (A32-T1 a A32-T4) de tipo primario
passante estdo conectados em cada fase de saida e na linha do neutro. A corrente de
saida passa através do primario do transformador, que é o prdprio cabo de saida. A
corrente na bobina secundaria é proporcional a corrente da fase neutro em relacdo da
transformacdo correspondente. O sinal obtido no secunddrio S1-S2 é enviado ao
circuito de controle, através do cartdo de medida CA (A32-TJ1), para inibir o
funcionamento do equipamento em caso de sobrecarga ou curto circuito.
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Figura 26: CAPACITORES FILTRO CA (A50-C1 a A50-C3)



DIODO RETIFICADOR DE SAIDA CC, 2X60A, 400V 324045
Diodo de Livre Circulagdo (A50-V4)

O diodo de livre circulagdo compde o circuito de disparo do Conversor Estatico
131KVA. O diodo de livre circulacdo D13 conduz para liberar a energia armazenada no
enrolamento primario de T1, evitando a aparicdo de picos de sobre-tensdo no dreno
de Q1, quando este passa ao estado de bloqueio. O desligamento do tiristor
correspondente acontece quando a tensdo anodo-catodo se inverte ao ser alternada a
tensdo de entrada ao retificador. O diodo de livre circulacdo é encontrado na figura
anterior, no item 36 (Capacitores Filtro CA).



CARTAO DE DISPARO DO RETIFICADOR 007733
Cartdo Disparo Retificador A40-TJ1

Amplifica e adapta os pulsos de ligacdo e desligamento aos tiristores do
retificador 72V, gerados na placa de controle.

Bomne/Pino | Descricéo

G1A Pulsos de ligacdo do tiristor A40-V1 do retificador 72V.

G1B Néo tem funcéo.

G2A Pulsos de ligacéo do tiristor A40-V3 do retificador 72V.

G2B Néo tem funcdo.

G3A Pulsos de ligacéo do tiristor A40-V5 do retificador 72V.

K1A Conectado ao catodo do tiristor A40-V1 do retificador. Negativo de referéncia de G1A
para a ligacdo do tiristor A40-V1. OV,

K1B Néo tem funcéo.

K2A Conectado ao catodo do tiristor A40-V3 do retificador. Negativo de referéncia de G2A
para a ligacdo do tiristor A40-V3. 0V.

K2B Néo tem funcéo.

K3A Conectado ao catodo do tiristor A40-V5 do retificador. Negativo de referéncia de G3A
para a ligacéo do tiristor A40-V5. OV.

X1-1 Conectado a placa de controle. T20. Pulsos de ligac&o do tiristor A40-V3 do retificador
72V. Nivel baixo.

X1-2 Néo tem funcéo.

X1-3 Conectado a placa de controle. T10. Pulsos de ligacdo do tiristor A40-V1 do retificador
72V. Nivel baixo.

X1-4 Néo tem funcéo.

X1-5 Conectado a placa de controle. T30. Pulsos de ligacéo do tiristor A40-V5 do retificador
72V. Nivel baixo.

X1-6 Néo tem funcéo.

X1-7 Tenséo de alimentacéo dos circuitos internos da placa. 20Vcee.

X1-8 PCM. Terra. OV.

X1-9 Tenséo de alimentacéo dos circuitos internos da placa. 10Vcc.

X1-10 Néo tem funcéo.

X1-11 Anel de alimentac&o.

X1-12 Anel de alimentac&o.

Tabela 1: Pinagem do Cartdo de Disparo

Alimentacao Através dos pinos X1-7, X1-8 e X1-9, provenientes do circuito de
controle, obtém-se as tensdes de +20 e +10V para a alimentacdo dos circuitos de
disparo.

Circuito de Disparo Os pulsos de disparo sdo gerados pelo circuito de controle,
sincronizados com o componente alternado da tensdo de saida CA do inversor. Os
pulsos de disparo provenientes do controle sdo aplicados aos pinos X1-3, X1-1 e X1-5
com uma defasagem de 1202 entre eles. O funcionamento do circuito formado por U2,
U3-A, U4-B, Q1, T1, e seus componentes associados, é o seguinte: Se o pino X1-3 fica
em nivel baixo, o diodo 1-2 de U2 conduz e a saida 7 fica em nivel alto. Com a entrada
1 de U3-A em nivel alto, obtém-se um trem de pulsos determinado por R31, C2 e R29
(pino 3 de U3-A). Este sinal se aplica a porta do transistor Q1, através de U4-B e as
resisténcias de polarizacdo R19 e R13. Através do primadrio do transformador T1 circula
uma corrente pulsante, do positivo (+20V) ao negativo, através da conducdo do
transistor Q1, quando a porta deste estiver em nivel alto. Pelo tempo muito curto de
conducgdo, o transformador ndo é saturado. A corrente circula pelo enrolamento



secundario até o diodo retificador D2 e as resisténcias de polarizacdo de porta R6 e R8.
O impulso de ligagdo ao tiristor A40-V1 do retificador é aplicado através dos terminais
G1A e K1A. Se o pino X1-3 fica em circuito aberto, o diodo 1-2 de U2 ndo conduz e a
saida 7 fica em nivel baixo. A saida de U3-A muda para o nivel alto e a saida de U4-B,
para nivel baixo, porque o Q1 ndo conduz. O diodo de livre circulagdo D13 conduz para
liberar a energia armazenada no enrolamento primario de T1, evitando a aparicdo de
picos de sobre-tensdo no dreno de Q1, quando este passa ao estado de bloqueio. O
desligamento do tiristor correspondente acontece quando a tensdo anodo-catodo se
inverte ao ser alternada a tensdao de entrada ao retificador. Os diodos DS1 e DS2
indicam a presenca de pulsos aos tiristores do retificador 72V. Os transformadores T1,
T3 e T5 proporcionam o isolamento necessario entre os circuitos de AT e o controle. O
funcionamento do circuito formado por U7, U3-C, U4-D, Q3, T3, e seus componentes
associados é o seguinte: O impulso de ligacdo ao tiristor A40-V3 do retificador se aplica
através dos terminais G2A e K2A . O funcionamento do circuito formado por U1, U5-D,
U4-G, Q5, T5, e seus componentes associados € o seguinte: O impulso de ligacdo ao
tiristor A40-V5 do retificador se aplica através dos terminais G3A e K3A.
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CARTAO DE DESACOPLAMENTO 24V 008169

Cartdo de Desacoplo 24V (TJ7)
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CARTAO DE CONTROLE DO INVERSOR E RETIFICADOR 017611
PLACA DE CONTROLE (A90-TJ3)

Realiza as seguintes fungoes:

* Controle de funcionamento do equipamento mediante microcontrolador;

e Geracgao de pulsos de ligacdo e desligamento aos transistores do inversor;

e Geracgao de pulsos de ligacdo dos tiristores do retificador;

* Realiza a parada do equipamento a partir de sinais procedentes de outros
componentes de vigilancia e medicao;

e Armazena registros de danos em memdria para analise posterior;

e Comunicagoes RS-485 com a placa de comunicagées

e Comunicacdes com o monitor PC (através da placa de comunicagdes)

LED Sinal Cor Descrigao

H1 S Verde Presenca de tensdo +5.

H2 FFA Vermelho | Falha na tensdo da batera.

H3-A ATE Amarelo Tensdo de entrada AT fora de margem (baixa).

H3-B ATA Amarelo Tensdo de entrada AT fora de margem (alta).

Ha-4 I&VE Vermelhe | Dano do inversor.

H4-B INVAVERP Vermelho Dano permanente do inversor.

HS-A IEN Vermelho [ Inversor de sobrecorrente de enfrada.

H5-B IGBT Vermelho Falha do inversor IGBTs.

HE-A CBZAVEP Amarelo Dano permanente na fonte de alimentagdo 24\

HE-B CACORTO Amarelo Curto-circuito na saida CA.

H7-A REG Amarelo Inversor em modo de regulagem de tensdo de saida CA.

H7-B BLO Amarelo Blogueio dindmico de impulzos de disparo IGBTs.

HB8 INYSTOP Amarelo Conversor parado.

H9-A CBAVE Vermelho Cano no camegador de baterias.

H9-B CBAVEP Vermelho Dano permanente no carregador de baterias.

H10-A | CCCORTO |Vemmelho | Curto-circuito na saida CC.

H10-B | vCC Vermelhe | Tensdo de saida CC fora de margem.

H11-A | CCSTOP Amarelo Camegador de baterias parado.

H11-B REGWY Amarelo Equipamento em modo de regulagem de tensdo de saida CC.

H12-A4 | LIT Amarelo Limitag8c da corrents total.

H12-B LIB Amarelo Limitagdo da corente de bateria.

H13-A MEZ Amarelo Ordem de execucdo do contator de pré-carga.

H13-B PCA Amarelo Presenca de tensdo na saida do inversor.

H14-A | MK1 Amarelo Sinal de execucdo do contator de entrada AT.

H14-B RE1 Amarelo Sinal de retomo para fechar o contator de entrada AT.

H15-4 | MK3 Amarelo Sinal de execucio do contator de saida CA.

H15-B RE4 Amarelo Sinal de retorno para o fechamento do contator de saida CA.

H16 CAROK Amarelo Ordem de funcionamento do camegador.

Hi7-4 | R¥232 Verde Recepgéo de dados a partir do PC (RS5-232).

H17-B | TX232 Verde Tranzmissdo de dados ao PC (RS-232).

H18-4 | R¥485 Verde Recepgio de dados a partir da linha de comunicagdes do trem
(R5-485).

H18-B8 | TX485 Verde Tranzmizsdo de dados com a linha de comunicagdes do trem
[R5-485).

Tabela 2: Leds de Sinalizagao
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CARTAO FONTE DE ALIMENTACAO E ENTRADA / SAIDA 017612
PLACA FONTE DE ALIMENTACAO (A90-TJ2)

Realiza as seguintes fungoes:

Gera as tensdes de alimentacdo dos circuitos de controle.

Gera as tensdes de alimentagao para o restante dos circuitos do equipamento.

Adaptacao de sinais provenientes de componentes de protecao e medicao.

Diodos LED de sinalizacao

LED | Sinal Cor Descricdo

H1 BUCLE Verde Anel de alimentacéo fechado.

H2 | VBAT Verde Presenca de tensdo de alimentacéo de bateria. +VBAT.
H3 INVPAR | Amarelo | N&o tem funcéo.

H4 FAC Verde Fonte de alimentacédo correta. +20V.

Tensao de alimentagao do controle

Borne / Descricao

Pino

X1-4ACE Positivo para alimentacdo da placa a partir da bateria do trem. 72Vcc.

X1-6ACE Positivo para alimentacdo da placa a partir da bateria do trem. 72Vcc.

X1-10ACE | Tenséo de alimentacéo do controle proveniente de rede externa. 72V.

X1-12ACE | Negativo para alimentac8o da placa a partir da bateria do trem. 0Vcc.

X1-14ACE | Negativo para alimentacéo da placa a partir da bateria do trem. 0Vcc.

X1-16ACE | Negativo para alimentacéo da placa a partir da bateria do trem. 0Vcc.

X1-2E Tenséo de alimentacdo proveniente da bateria do trem e rede externa para ativacdo dos
contatores de entrada AT e pré-carga. 72Vcc.

X1-8E Conectado ao conector de sinalizagéo (XA1-14). Tenso de bateria (conex@o em um
conversor Unico ao pino X1-32E). 72Vee.

X1-18ACE | Fase positiva de tens&o de alimenta¢do 50kHz. 30Vca-50kHz

X1-20ACE | Fase negativa de tenséo de alimentacéo 50kHz. 30Vca-50kHz

X1-26C Tensédo de alimentacéo interna. N&o tem conexdo com parte externa. +15Vb.

X1-26E Negativo de referéncia de X1-26C. 015Vb.

X2-3ABC Terra. 0V.

X2-4ABC Terra. 0V.

X2-5ABC Tenséo de alimentacéo 10Vec.

X2-6ABC Tensdo de alimentacdo 10Vce.

X2-TABC Tenséo de alimentacéo -10Vee.

X2-8ABC Tenséo de alimentacéo -10Vee.

X2-9ABC Terra. 0V.

X2-10ABC | Terra. OV.

X2-11ABC | Tenséo de alimentacdo 20Vce.

X2-12ABC | Tenséo de alimentacdo 20Vcc.

A fonte de alimentagao é formada pelos seguintes circuitos: Filtro de entrada
(C8, L1, C7, C4, C3, C11, C10 e C9). Transformador (T2) e componentes associados.
Modulador de pulsos (D1). Transformador de corrente (T1). Transistor (V7). O circuito
¢ alimentado a partir da bateria pelo pino X1-4ACE (+) e X1-12ACE (-), através do
interruptor S2. O filtro de entrada limita perturbagdes e diminui o enrolamento da
linha de alimentacdo. O diodo LED H2 indica a presenca de tensao de alimentacdo de
bateria. O modulador D1 gera um trem de pulsos a partir de uma rede RC associada. A
frequéncia de funcionamento é 50 kHz. O transistor V7 conduz pela aplicagdo de



pulsos proporcionados pelo modulador PWM (D1), gerando assim uma corrente
pulsante no primario de T2. Com nivel alto na saida de D1, o transistor V7 polariza-se
por meio das resisténcias R27 e R28. A corrente circula através do enrolamento
primdrio de T2 (2-6) até o negativo, através de V7. O transformador T2 ndo fica
saturado porque o tempo de conducdo de V7 é muito curto. Quando ha o
desligamento e por efeito indutivo de T2, o ponto inferior (6) faz-se mais positivo que
o ponto superior (2). A corrente circula pelos enrolamentos secunddrios até os diodos
retificadores de cada saida, desmagnetizando o transformador.

As tensdes que a fonte de alimentacdo proporciona sdo as seguintes:

+15Vb Para alimentacdo de circuitos internos da propria placa (foto-
acopladores). A tensdo é fornecida a partir do bobinado secundario (20-21) de T2, por
meio de V19, C20, C21, R40 e R39.

+20V Para alimentagao da placa de controle, placa de pré-carga, placas de
disparo IGBT, placa de disparo retificador, transdutores de medicao e circuitos internos
da propria placa. A tensdo é subministrada a partir do bobinado secundario (7-8) de
T2, por meio de V33, C34, C40, C42 e R92.

+10V Para alimentacdo da placa de controle, placa disparo retificador e
circuitos internos da propria placa. A tensdo é subministrada a partir do bobinado
secundario (9-10) de T2, por meio de V31, C35, C43, C39 e R103.

-10V Para alimentacdo dos transdutores de medicdo de corrente total e de
bateria. A tensdo é subministrada a partir do bobinado secundario (12-11) de T2, por
meio de V34, C36, C41, R94 e R93.

30Vca-50kHz (+50kHz, -50kHz) Para alimentagdo da placa de pré-carga e placa
disparo IGBT. A tensdo é subministrada a partir do bobinado secundario (18-19) de T2,
por meio de V8. A tensdo +VAUX obtida quando a fonte é colocada em operacdo serve
para regulagem das tensGes de saida e auto-alimenta¢cdo do modulador. O nivel de
tensdo no secundario do transformador de corrente T1 é proporcional a corrente no
primario de T2. Tal nivel de tensdo, devidamente retificado e filtrado, é utilizado para
recorte de pulsos de saida do modulador, caso a corrente pelo primario de T2 esteja
elevada. A inibigdo de pulsos acontece a partir do sinal LIM (ativado em nivel baixo),
gue atua sobre o modulador caso a tensdao de alimentagdo (+VIN) esteja fora de
margem, ou pela abertura do anel de alimentacdo.
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Anel de Alimentacao e Detector de Tensdo de Entrada
X1-2C Inicio do anel.
X1-2A Fim do anel.

O circuito é formado por K1, V24, N1-D, N1-E, V20, V22, V21 e seus
componentes relacionados. Se todos os conectores do equipamento estiverem
inseridos corretamente, os pinos X1-2C e X1-2A ficam unidos pelo anel de alimentacao.
Por essa razao, o foto-acoplador K1 recebe alimentacdo (+VIN) através das resisténcias
R1, R3, R5, R6 e R13. A corrente circula até o negativo através do foto-acoplador e o
diodo H1. O diodo LED H1 indica anel de alimentacdo fechado. Se algum dos
conectores do conversor estiver solto ou mal conectado, o pino X1-2A fica sem
alimentacdo, da mesma forma que o foto-acoplador K1, que deixa de conduzir e coloca
sua saida em nivel baixo. O sinal LIM (conectado ao modulador PWM) fica em nivel
baixo, pela condugdo de V20, para inibir o funcionamento da fonte de alimentagao. Os
circuitos N1-D e N1-E comparam a tensao +VIN com um nivel de referéncia
estabilizado por V24, e o divisor resistivo de R59 a R62. Se a tensdo +VIN estiver
elevada, a saida de N1-E fica em nivel baixo. O sinal LIM (conectado ao modulador
PWM) fica em nivel baixo pela condugdo de V22, para inibir o funcionamento da fonte
de alimentacdo. Se a tensdo +VIN estiver muito baixa, a saida de N1-D fica em nivel
baixo. O sinal LIM (conectado ao modulador PWM) fica em nivel baixo pela conducao
de V21, para inibir o funcionamento da fonte de alimentacao.
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CARTAO DE COMUNICAGCAO 017613
PLACA DE COMUNICACOES (A90-TJ4)

Realiza as seguintes fungoes:

Comunicacdes RS-485 com a placa de controle;

ComunicagBes RS-485 com a linha de trem (rede TCN);

Comunicacgdes RS-232 com o monitor PC através do rack.

DIODOS LED DE SINALIZAGAO

LED | Simal | Cor Descrigao

H1 WD Verde Fonte de alimentagac comsta.

H2 E2P Vermelho | Falha da memdaria de danos EZPROM.

H3 TCHM ‘Wermelho | Problemas com a interface TCM.

Hi-A4 | LHA | Verde Transmissao na linha de comunicagies A

Hi-B | LMNB | Verde Transmiss3do na linha de comunicagbes B.

HE-A& | ©01 | Amarels ldentificacio de vagio em combinagio com a ativagdo cu no diodo LED
HA-B.

HE-B | COZ | Amarcko ldentificagio de vagdo em combinagie com a ativagdo cu no diedo LED
HE-A.

HE 02 | Amarelo Mao tem funcdo.

HF-A | BXT Verde Recepgio de dados desde a rede TCN de comunicagies do trem.

Hi-B | TXT | Verds Transmissao de dados 3 rede TCN de comunicacies do trem.

HE-4& | A1 Werde Recepcio de dados da placa de controle.

HE-B | Tx1 Werde Transmiss3o de dados para a placa de controle.

HE-A | R0 Verde Receprio de dados do monitor PC.

HB-B | TxD Verde Transmissao de dados ao monitor PC.




