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Sistema de Rede de Dados, Comunicagao e Sinalizagao

Itens:
UMC RACK 3U —Mc SP38990471
UMC RACK 3U - M1 & M4 SP38990525

RACK UMC
1. Fungao:

Rack UMC : Tem as fungdes de “host” e de prover a interconexao dos Modulos
Ethernet, PA/PIS. A Controladora UMC, controla os displays internos, executa a
funcionalidade de anuncio de voz digital (DVA) e a interface com o sistema de controle
e monitoramento do trem (TCMS) via rede MVB para coleta e envio de dados a todos
os subsistemas de informacgdo audiovisual ao passageiro (PA/PIS) e Ethernet.

2. Lista de Equipamentos:

: GQuantidade por came | Total por
S Al |B | B | A2 trem

Rack UMC para o carmo A1 1
Rack 3 + Backplans 1

Madulo Fonte de Alimentagdo 24 Vde (UMC PSU)

sl ala]al =

Madulo DPC 10C {I/0s 24Vdc) 1
ModuloDPA-| i

Madubx Ethernet (10 Portas Ethemnet. 1 Porta R5485, 1 porta
Dataplug)

Modubo Controladora UMC. Interface MVE. Porta de audio DVA

Rack UMC para o cammo A2 1

Rack 3 + Backplane

Madulo Fonte de Alimentagdo 24 Vde (UMC PSU)

Modulo DPC 10C (I/0s 24Vdc)

IS Y PRI Y Y -

MaduloDPA-|

Madubx Ethernet (10 Portas Ethemet. 1 Porta R5485, 1 porta
Dataplug)

Rack UMC para os carros B

Rack 2 + Backplans

Madulo Fonte de Alimentagdo 24 Vde (UMC PSU)

—_ ===

MaduloDPA-I

Modubo Ethernet {10 Portas Ethernet, 1 Porta R5485, 1 porta
Dataplug)

| SR D) Y N

Tabela 1: Configuragbes do UMC

Equipamento [otal por trem

Diataplug para UMC

Display interno, 72 Vdc, porta R5435 e Enderegamanto
wid jumper

Alto-falantes do salac
Transfprmador step up
Transformador step down

A1 B B A2

'S

ka3

o kala| R
o |pa| o
w|ra|oe| k2
ke ka
e ta
Fa ™ 3

Painel do operador (DCP) — soments “Caixa Eletrdnica”

Alto-falante da cabine com controle de wolums
Microfone pescogo de ganso

Mtereomunicador de Emergéncia (PEI) 10dbm/1000hms. 2 5 3 3
Push button integrado
Conversor T2Vde para 24V do i 1 1

Tabela 2: UMC - Periféricos

| o | Ralba]| R
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PAINEL DE CONTROLE DO CONDUTOR (DCP) SP38990472

1. Caracteristicas Técnicas:

(60T 1o TS PPRRTP MT94-DA42X00002B
(o Tor=] [ - [oF Lo TSP PPPR carros Al e A2
(O TUE ] ] AT F- [o [ PR PUPPRRRP 2
Ferramentas especiais......cccuvveeveeeieeeeeeienneenneniceians Software EDS instalado no PC portatil

2. Descrigao:

O Painel de Controle do Condutor (DCP) e os Painéis de Controle da Tripulagdo
(CCP) constituem a interface homem-maquina (IHM) entre a tripulagdo do trem e o
sistema de PA. O DCP se localiza em cada cabine e mantém interfaces com a unidade
DPC. Os CCPs estdo localizados nos espacos para os passageiros ou a tripulacdo em
todo o trem. O CCP mantém interfaces com a unidade DPC.

O condutor e a tripulagdo utilizam ambos os painéis para:
e Exibir solicitacdes de entrada por meio de feedback visual;
* Exibir o status das solicitagdes em andamento por meio de feedback visual;
e Confirmar fungdes (intercomunicacdo, alarme, etc.) por meio de botodes;

Versoes diferentes do DCP e CCP estdo disponiveis:
* Sem membrana e equipado com 8 botdes;
e Com membrana e equipado com 8 botdes;
¢ Teclado com tela tipo LCD;

3. Caracteristicas Elétricas:

Descrigcao

A alimentacao de 24Vcc sera fornecida pelo DPC-IOC do respectivo carro A.

O DCP ira controlar quatro botdes externos:
- PA Comunicacgdo do Saldo

- PEI Comunicagdo de Emergéncia

- Cl Comunicagao Intercabinas

- Pressionar para falar (PTT)

- A tensdo das I/OS serd de 24 Vcc

Os botdes PA Comunicacdo do Saldo, PElI Comunicacdo de Emergéncia e Cl
Comunicacdo Intercabinaes serdo iluminados de acordo com o estado do servico:
DESLIGADO, LIGADO, PISCANDO.

Para os servicos pendentes os botGes do DCP deverdo piscar com uma frequéncia de
1Hz e duty cycle de 50%.

O botdo Pressionar para falar (PTT) ndo serd iluminado.
O DCP ira receber o sinal do microfone pescoc¢o de ganso (2 fios), onde a alimentacdo
elétrica esta misturada ao sinal de dudio.

Havera uma interface com o DPC-IOC composta de um link de comunicagdao RS485 e
duas linhas de dudio Entrada e Saida.
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Figura 1: Painel de Controle do Operador

Figura 2: Painel de Controle do Operador
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PEI (INTERCOMUNICADOR DE EMERGENCIA DO PASSAGEIRO) SP27990023

1. Caracteristicas Técnicas:

(6o Yo | = Lo PSP PPUPPPRRRPRP MT94-PA42XO0003A
[ Tor=] 174 ToF- [o TSP todos carros
(O U oL oo - o [T UPPUPRRU 8
Ferramentas especiais......ccccvvvvveeiieeieeeienneennenieians Software EDS instalado no PC portatil

2. Descrigao:

Por meio dos microfones e alto-falantes, o PEl permite aos passageiros a
comunicagao bidirecional com o condutor ou a tripulagdo. O PEIl esta equipado com
um botdo ou uma KSA externa para iniciar a comunicagao via intercomunicador com
um membro da tripulacdo ou o condutor. Os LEDs informam o passageiro que iniciou
antercomunicagao e o status da chamada. Observagao: para operar, o PElI requer um
DPA/I. Varios PEls podem ser conectados em ligacdo tipo “daisy chain” no mesmo
DPA/I.

3. Caracteristicas Elétricas:

Descrigcao

A alimentacdo de 24Vcc sera fornecida pelo DPA-I do respectivo carro.
O botdo, o LED de Ocupado e o LED Aguarde/Fale serdo iluminados de acordo com o
estado do servico.

No caso de uma chamada pendente os botdes do PEl deverdo piscar com uma
frequéncia de 1Hz e duty cycle de 50%.

Havera uma interface com o DPA-I composta de um link de comunicagdao RS485 e duas
linhas de dudio: Entrada e Saida.
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LED Watchdog/Alimentacdo :p

otdo do PEI

LED de ocupado

LED Esperar/Falar

Figura 3: Intercomunicador de Emergéncia

Alto-Falante

LED de Diagnostico

Apagado = OK

Vermelho = Falha

Verde =Modo de manutencéo
Piscando = Atualizagdo em progresso

Botao——» Q

Watchdog/LED Alimentacdo
Verde = Ligado

Preto = Desligado

Vermelho = Falha detectada

Microfone

Controles externos (nao utilizados)

'\ ®
F48(Alimentacdo

| LED de ESTADO + Sinais)

Apagado = linha livre
Ambar = linha ocupada
Ambar piscando = PEI desconectado

|~ LED Fale/Espere

Apagado = Desligado

Verde = Usuario pode falar

Vermelho = Usuario deve escutar

Ambar piscando = Chamada em processo. nio reconhecida

Figura 4: Intercomunicador de Emergéncia
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MICROFONE “PESCOCO DE GANSO” SP27990022
A voz do operador ndo devera ser emitida a mais de 20cm de distancia do microfone.

1. Caracteristicas Técnicas:

(60T 1o T NN U PPPRUPPPPPP MT38-1000055
[0 Tor-1 [ - [ o T PP URPTPPUPPNE Carros Ale A2
(O TUE T AT F- To [ J PSP SPTPPPPON 2

2. Remogao:

- Desparafusar os 4 parafusos do painel do microfone pescoco de ganso.

- Desparafusar os 2 parafusos de montagem do microfone pescoco de ganso.
- Desconectar o microfone pescogo de ganso.

3. Colocagao:

- Conectar o microfone pescoco de ganso.

- Aparafusar os 2 parafusos de montagem do microfone pescogo de ganso.
- Aparafusar os 4 parafusos do painel do microfone pescogo de ganso.

4. Verificagao de Funcionamento:
- Realizar um teste de PA.

Figura 5: Microfone Pescogo de Ganso
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ALTO-FALANTE INTERNO SP27990024

1. Caracteristicas Técnicas:

(60T 1o TSP UTRPRRPPI MT94-SOR10SC8A
(o Tor=] [ - [oF [o T PP PP todos carros
(O TUE ] AT F- [ [ J OSSP PUPPRRRP 32

2. Remogao:

- Desparafusar os 4 parafusos de fixacdo do auto-falante.

- Desconectar as 2 ligacOes elétricas e a tomada de massa do auto-falante.
- Retirar o auto-falante.

3. Colocagao:

- Instalar o auto-falante.

- Reconectar as 2 ligacOes elétricas e a tomada de massa do auto-falante.
- Parafusar novamente os 4 parafusos de fixacao do auto-falante.

4. Verificagao de Funcionamento:
- Recolocar sob tensao o rack UMC correspondente.
- Verificar o bom funcionamento do auto-falante (teste funcional).

Figura 6: Alto Falante Interno
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ALTO FALANTE DA CABINE SP27990021

1. Caracteristicas Elétricas:
O Alto-falante da cabine tera um potenciémetro para controle do nivel de volume.

- e LA
]
- - : {"ﬁ Iiu.'\.‘_
W ] “-\JT_ “'.T_. I:.'“'\-'.:_l |.:"'
1 . [ g e
\ = T b E
o NP i SRR
B ) e - -
| & I *LakRLTh o
AT G |
ﬂ:i"HEﬁ -
H - L
= - ﬁ__ )
T | o

Figura 7: Alto Falante da Cabine

2. Performance:
O Alto-falante deverad respeitar as seguintes caracteristicas de performance:

Descrigcao

Resposta em frequéncia: 200 a 7000 Hz com uma variagdo aceitavel de + 3 dB.
Sua poténcia sera 3 dB maior do que o amplificador de dudio do DPC.
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TRANSFORMADOR DE ADAPTAGAO AUDIO (ABAIXADOR) SP38990529

1. Caracteristicas Técnicas:

(60T 1o TP UTPPRRTPPI MT12-5009100-00
(o Tor=] [ - [oF: [« FA PSPPI todos carros
(O TUE ] AT - [o [ J PP PP 32

2. Remogao:

- Desparafusar os 2 parafusos de fixacdo do transformador.
- Desconectar as 4 ligacdes elétricas do transformador.

- Retirar o transformador.

3. Colocagao:

- Instalar o transformador.

- Reconectar as 4 ligacdes elétricas do transformador.

- Parafusar novamente os 2 parafusos de fixacdo do transformador.

4. Verificagao de Funcionamento:
- Recolocar o transformador sob tensao.
- Verificar o bom funcionamento do transformador (teste funcional).

A
[s i,

Figura 8: Transformador de Adaptacdo de Audio (Abaixador)

18



TRANSFORMADOR DE ADAPTACAO AUDIO (ELEVADOR) SP38990476

1. Caracteristicas Técnicas:

[0 To |- Lo TSP MT12-5010100-00
[T or=1 [ - [ o T PP UUPP todos carros
(O TUE T ] AT F- To [ J PP UPPPTPPPPON 8

2. Remogao:

- Desparafusar os 2 parafusos de fixacdo do transformador.
- Desconectar as 4 ligacdes elétricas do transformador.

- Retirar o transformador.

3. Colocagao:

- Instalar o transformador.

- Reconectar as 4 ligacdes elétricas do transformador.

- Parafusar novamente os 2 parafusos de fixacdao do transformador.

4. Verificagao de Funcionamento:
- Recolocar a gaveta UMC correspondente sob tensao.
- Verificar o bom funcionamento do transformador fazendo uma PA.

Figura 9: Transformador de Adaptagdo de Audio (Elevador)
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DISPLAY INTERNO SP38990681

1. Fungao:

A principal fungdo do display interno é mostrar mensagens de texto a fim de
informar aos passageiros sobre, chegada a estacdo, préxima estacdo e destino., além
de mensagens especiais.

2. Caracteristicas Mecanicas:

Descrigao

A superficie do mostrador do display interno é de 576mm x 64mm (L x A).

O display interno tem grau de protec¢do IP51.

O display interno tem seus conectores na parte traseira.

O display interno tem um conector tipo TRIM TRIO para a alimentacao elétrica.

O display interno tem um conector DB9 macho para:
-Entrada RS-485
-Enderecamento via jumper

O display interno tem um conector DB9 macho para:
-Saida RS-485

-RS-232

-Diagndstico

-Terminagao RS485

Figura 10: Display Interior
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3. Caracteristicas Elétricas:

Descrigcao

O display tem uma resolucdo de 144 x 16 pixels.

Os LEDs utilizados tem o tamanho de 3x2mm (LxH).
O LED do display interno tem um pitch de 4.00 mm.

A cor do LED do display interno é vermelha.

O angulo de visualizagcdo é de +/- 60 graus.

A tensdo nominal de entrada é de 72Vdc.

O display interno tem um consumo maximo de 50W. O consumo minimo esta em
torno de 20W, quando ndo ha mensagens sendo mostradas.

O display interno tem um sensor de temperatura. Este sensor deve medir a
temperatura do display interno. Quando a temperatura chega a 85°C o display deve
cortar a alimentacdo de todos os LEDs para aumentar a vida util do display.

A interface de comunicacdo do display deve ser RS485.

O enderegamento do display na rede RS485 deve ser feito via jumper no conector de
entrada,
curto-circuitando os pinos de enderego.

4. Fontes:

Descricao

O display suporta caracteres latinos incluindo todos os caracteres do alfabeto
portugués.

O display suporta caracteres maiusculos e minusculos. Os caracteres maiusculos com
acento serdo reduzidos para que o caractere e o acento tenham a mesma altura dos
caracteres maiusculos sem acento.

O display suporta efeitos visuais tais como: estatico, rolante (baixo, cima, esquerda) e
piscante.
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FONTE DE ALIMENTAGAO SP38990479

CONVERSOR DE 72VDC PARA 24VDC
O consumo maximo da fonte sera de 300 watts.
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Figura 11: Conversor DC-DC
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DATA PLUG PROGRAMADOR SP38990911

DATAPLUG PROGRAMADOR

1. Introdugdo:

Este documento descreve a utilizagao do aplicativo DataPlug Programmer com
os equipamentos PA/PIS desenvolvidos pela Alstom Transport Montreal. O aplicativo
DataPlug Programmer é um utilitario que programa um DataPlug conectado a um PC
através de uma porta serial COM. O software DataPlug Programmer utiliza o
adaptador de hardware DataPlug Programmer, conectado entre a porta COM do PC e

o DataPlug.

2. Requisitos do Sistema Hardware:

e : Requisit ot do siclema

Sistema operacional M5 ¥Windows 2000

Processador Intel P4 — CPU 1,0 GH=

RAM 512 MB

Ezspago em disco 4 MB

C-Omamicacao Pora seral R5232 DBE - macho

Moani Mo minimo, 258 cores

S Resolug3o minima de 1.024 x 768

Fomecido ALSTOM Transport

Fsgation e Do | Mookreal Nimers e pega Bl |

grmea DXXD00X002

Figura 12: Requisitos do sistema de hardware

Figura 13: Adaptador de hardware Dataplug Programmer
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SISTEMA PA / PIS / ETHERNET SP38990586
SUB BASTIDOR UMC (MODELO BACKPLANE)
Cédigo: MT96-MRAKOO8A

Localizagdao: UMC de todos os carros

Quantidade: 4

1.1.2. REMOGAO
- Retirar os mddulos da gaveta.

- Desparafusar e retirar a tomada da gaveta (note : esta deve permanecer conectada

com os chassi).

- Desparafusar os 4 parafusos de fixacdo da gaveta (1).

- Puxar a gaveta a fim de acessar o pino de encaixe de retomada de massa.
- Desligar o fio de massa do pino de encaixe de retomada de massa.

- Retirar a gaveta com o auxilio das 2 maganetas.

1.1.3. COLOCACAO

- Conectar o fio de massa no pino de encaixe de retomada de massa da gaveta.

- Instalar a gaveta com o auxilio das 2 macganetas.

- Parafusar os 4 parafusos de fixacdo da gaveta (1).

- Instalar e parafusar novamente a tomada da gaveta
- Assentar os modulos da gaveta.

1.1.4. VERIFICACAO DE FUNCIONAMENTO

- Recolocar sob tensdo a gaveta UMC.

- Verificar o bom funcionamento da gaveta (led na parte dianteira do mddulo de

alimentacdo deve estar
aceso).
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Figura 14: SUB BASTIDOR UMC
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MODULO FONTE DE ALIMENTAGAO SP38990593
MODULO FONTE DE ALIMENTAGAO 24 VCC

Cédigo: MT96-MPSU001B
Localizagdao: UMC de todos os carros
Quantidade: 4

1.2.2. REMOGAO

- Desconectar a ligagdo elétrica na face dianteira da placa.

- Desparafusar os 2 parafusos de fixacdo da placa (1).

- Deslizar lentamente a placa para o lado externo utilizando maganeta instalada na
face dianteira

- Retirar a placa de alimentagao.

1.2.3. COLOCACAO

- Deslizar lentamente a placa para o lado interno da gaveta utilizando maganeta
instalada na face

dianteira.

- Parafusar os 2 parafusos de fixa¢do da placa (1).

- Reconectar a ligagdo elétrica (1) na face dianteira da placa.

1.2.4. VERIFICACAO DE FUNCIONAMENTO

- Recolocar a tensao bateria do equipamento.

- Verificar o bom funcionamento da placa de alimentacdo com o auxilio dos
mostradores na face

dianteira:

o Mostrador PWR IN deve estar aceso no verde

o Mostrador TEMP deve estar apagado

o Mostrador PWR OUT deve estar aceso no verde
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Figura 15: MODULO FONTE DE ALIMENTAGAO 24 VCC
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DPAI (UNIDADE DE PROCESSAMENTO DIGITAL) SP38990587

1. Caracteristicas Técnicas:

(00 To [ = Lo TSR MT96-MDPAIO02A
(oY or:] [ - [oF [o FA PSPPSR Gavetas UMC de todos os carros
(O TV T aN o F- [o [T PUPPURRRN 4
Ferramentas eSpeciaiS......cccuvvvuvreeeeriniinneeeesnnnnnne Software EDS e de teste instalado no PC

portatil + fichario de configuracao

2. Remogao:

- Desconectar o acessério elétrico em frente ao médulo.
- Desparafusar os 2 parafusos de fixacdo do médulo (1).
- Arrastar lentamente o médulo para fora.

- Depositar o médulo DPAL.

3. Colocagao:

- Arrastar lentamente o mdédulo DPAI para dentro da gaveta.
- Aparafusar os 2 parafusos de fixagao do modulo (1).

- Reconectar o acessorio elétrico na frente ao modulo.

4. Configuragao do Mdédulo:
Configurar o médulo com a ajuda do equipamento EDS e do fichario de configuragao
adequado

AL
LI
LB |
LR |
LR
LU |
e
e
L |
e
e
LN |
I:_l.l
OO
L |
. .

@ e 000

Figura 16: UNIDADE DE PROCESSAMENTO DIGITAL
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MODULO DE UNIDADE DE PROCESSAMENTO DIGITAL (DPC-10C) SP38990588
1. Fungao:

Executar todo o gerenciamento do sistema de emissao de mensagens ao
passageiro. Fazem a Interface com o painel do operador (DCP), Radio e DVA
(Controladora UMC). O DPC-IOC também faz interface com o trem através de entradas
e saidas discretas (I/Os) para obter informac&es de cabine lider e do sistema de portas.

2. Caracteristicas Técnicas:

Descrigao

Cada DPC-IOC ira controlar o DCP através de um link RS485 e dois conjuntos de linhas
de audio.(um conjunto para Rx e outro para Tx).

O DPC-IOC ird fornecer alimentacdo 24Vcc para o DCP no respectivo carro.

O DPC-IOC ird controlar o alto-falante da cabine de 8 ohms através de uma linha de
audio.

O DPC-IOC tera interface com o radio e sinais do trem (cabine ativa e sinal de
fechamento de
portas) através de entradas e saidas digitais 24Vcc.

O DPC-IOC terd uma conexao com o VMC através de uma entrada de audio de
6000hms/0dbm

3. Performance:
As portas de dudio do DPC-IOC conectadas ao DCP, Sistema de Radio e DVA terdo as
seguintes caracteristicas de performance:

Descrigcao

Resposta em frequéncia: 200 a 7000 Hz + 3 dB relativo a 0 dB em 1 kHz com
decaimento de 6-
dB por oitava abaixo de 200 Hz e acima de 7000 Hz.

Maxima distorcdo total de 2% dentro da faixa de frequéncia especificada.

Relagao sinal ruido igual ou melhor a 55dB

A porta de dudio do DPC-IOC conectada ao alto-falante da cabine tera as seguintes
caracteristicas de performance:

Descrigao

Resposta em frequéncia: 200 a 7000 Hz

7000 Hz Méxima distorc¢do total de 2%

Decaimento de 6-dB por oitava abaixo de 200 Hz e acima de 7000 Hz.
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MODULO UMC CONTROLADOR SP38990590

1. Caracteristicas Técnicas:

(60T 1o TSP UPPP SRR MT96-MCPUOO4A
[T or-1 [ [} o T PP PP UPPRRR UMC dos carros Al
(O TUE ] AT F- [o [PPSR 1
Ferramentas especiais............... Software PDS instalado em PC portatil + arquivos
configuracao

Figura 17: MODULO UMC CONTROLADOR
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ETHERNET BACKCONE MODULE (EBM) SP38990591

1. Caracteristicas Técnicas:

(6o To [1-{o JHUU PP MT96-MCMMOO03A
[T or-1 [ - [} Lo TSP PRUPPUPPPN UMC de todos os carros
NUMEIO @ POMtas.......uuuiiiiiiiiiei et e e e e e e e e e e e e et ere e e e eeeaaeaaeeeeesnnn 10
Ferramentas Especiais............. Software EDS instalado no PC portatil + fichario de
configuracao

(O U Lo N To F- 1o [T URPURRRN 4

Figura 18: ETHERNET BACKCONE MODULE
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Sistema: Demais Subsistemas

Elemento: SM PORTA

Itens:

Suporte da fechadura suporte da fechadura SPJA010.22.041

SUPORTE DA FECHADURA
GUIA LINEAR 2FBW3590XR - 1200L
FITA VEDADORA AUTO ADESIVA

BATENTE DA FECHADURA DA PORTA DA CABINA

SPJA010.22.022
SPJA010.22.041
SP42010025
SP11040002
SP53020069
ITEM | QTD DESCRIGAD cODIGD QOBSERVACAD| DETALHE
INSTALACAD DA DIVISORIA ENTRE SALAD E CABINA
0 CABE ca%.n 1 - CARRO A SPJAD0.22.004
o1 1 [mdouLo DIRETO SPJAN0.22.015 VER 101.011
0z 1 [M&DULD ESQUERDO SPJADI0.2Z2018 VER 101.012
03 1 [PRINEL DE PASSAGEM SPJADID.2Z.017 VER 101.013
i 1T |PARINEL SPJAD0.ZZ018 VER 101.014
5 1 |PARINEL SPJAD0.ZZ.010 VER 101.015
08 T [TAMFA SFJADT0.2Z2.020 VER 101.018
a7 T |FPARINEL SPJADT0.ZZ.021
03 1 |PORTA INTER-CAEBINA SPJADN0.22.022 VER 101.017
09 7 [sOLERA SPJAN0.22.023
10 1 [aNGULD SPJAD10.22.024
11 1 |ANGULOD SPJAN0.2Z025
12 1 |SUPORTE DA GUIA SPJAD0.2Z 078
2 1 |SUPDRTE SPJAD0.2Z.027
14 2 |caLgo SPJAN10.22.023
15 3 |caLgo SPJAN10.22.029
18 1 [ANGULD SPJAN10.22.030
7 28 |CALCDESP.O75 DLT GFZ0306 22 129
13 34 |CALCDESP.D40" DLT SFZ20366 22 130
19 1 |SUPORTE DA FECHADURA SPJADT0.2Z 041
0 1 |GUIA LINEAR 2 FBW3520XR + 1200L° SP42010025
2 1.7m |FELTRO BR MEID DURD AUTO ADESIVD 1x30mm SP11070027
22 | 2.3m |FITA VEDADORA AUTO-ADESIVA T x 4 SP11040002
73 | 5.2m |FITAVEDADORA AUTO-ADESIVA 14 x B SP11040004
24 16 |PARAF CAB SEXT MaX20 DIMO33 CARB ZINCADD SPIB012255
75 16 |PARAF CAB SEXT Maxal DIMO33 CARB ZINCADD SP1B012256
28 32 |ARRUELA LISA 5.4 DIN125 A CARE 12 SP18030100
7 32 |ARRUELA DE FRESS 3 DIM12T B CARE T2 SP1E030185
23 | 0.2 Kg [TRAVA QUIMICA ANAEROBICA T BAIXO-221 50g SP11020005
29 fi |REB ROSCA CAB FINA ESTH ME-0.53.0-CARB SP1E0E004E
30 16 |PARAF CAB HEX MEXZ0-2.6 DIN 033 SPIEDTIa72
3 12 [ARRUELA &4 DINS0ZT ACO CARE SF1E030365
32 18 |ARRUELA OE FRESS 6 DIM1ZT B CARE 12 SFIE030183
33 B |PARAF CAB ESC PHSDIN 7516 DE™ MEX20 INOX SP18011558

Tabela 3: Composicao de Itens SM Porta
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kL B PARAF CAB OVAL PHS DINTS16"EE"ME320 INOX SP1ED11501

5 i0 |PARAF CAB OVAL PHS DINTS18"EE™MOXID INOX SP1ED12244
38 12 |PARAF CAB HEX M5x16 DIMN 233 CL3.B SP180114058
R 12 |ARRUELA 5.3 DINGOZT ACO CARB SP180300a2
33 i2 |ARRLUELA DE PRESS 5 DIN127 B CARB T2 SP180301a82
39 2 PARAF 5/ CAB SEXT INT MSxS DIMNB1E - INOX SP18012245
40 2 PARAF CAB PAMN FP M x 30 INOX DIM 7285 SP18011051
41 12 |PARAF CAB PAM Mdx16-H DIN2GT INOX 304 SP18012042
42 2 BATEMTE DE BORRACHA 5PJAD10.22.047
43 2 PORCA HEX M10 DIN934-8 T2 SP18D20145
ES) 2 |ARRUELA DE PRESS 10 DIN127 B CARBE T2 5P18D30135
45 1 CONTRA-CHAPA PARA FECHADURA SP53020002
4q 4 PARAF CAB ESC CHT PHS Md4x12 DINDE5-4.5 SPigD1117T
47 1 SUPORTE SPJAD10.22.138
43 1 MICRO SWITCH FARA PORTA DIVISORIA MDF SP38400413
] 1 5.M. SUPORTE SPJADN0.22.138
[ 2 PARAF CAB PAMN FP M3x25 DIM 7385 - ZINC SP180117a87
51 2 ARRLUELA LISA 3.2 DIN125 A CARB T2 SP18030098

Tabela 4: Instalagao da divisdria entre saldo e cabina cabeceira 1
carroA
= .
. J (o)
0]
.
|: D —=— ‘—l--E - F - —
e e = - T . =

*  —— E— D L ! — I - +
C Dle— Lo LeF -G C

Figura 19: Vista pelo lado da cabina

33



€ LONGITUDINAL DO CARRO

oo v BLIRET e
—F o . o B o =he II‘I& ; . — —1 . o q
=@@ =8 |8 _J
T — U Lr‘ | .
@J@ Y _ \DETALHE A-A
corte R-R

Figura 20: Corte longitudinal do Carro A
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Figura 21: Corte SS (Fig 20)
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TORQUE: 1,1 kgf xm|

Figura 22: Secao F-F (Figura 19)
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Figura 23: Se¢dao W-W (Figura 19)



CORTE K'K
Figura 24: Secdo K-K (Figura 19)
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Sistema de Trac¢ao e Frenagem Elétrica

RESISTOR DE FRENAGEM SPJA010.51.026

1. Caracteristicas Técnicas:

o] o T ToF: [ o DU SPPR PRSP Telema
(OoTe [1={o T AN [ o] 4 o B [T e T PPPPPRP 38240140
COdigo AlStOM ESQUETO....cciiiiiiiiiieeieiiiieiee et e e e e e e eaearee e e e s 38240159
(WoTor: [ 72 ToF [o i g [o JoF: [ o FOU U PPN Sob estrado
Funcdo: Dissipa o calor durante a frenagem reostatica;

Peso do CONjUNTO COM 2 FESISTOIES...ccivuiiiieeiiiiieeiee ettt e e e e aee e 450 kg
8 LYo - o [ TSP 170Kg

1.1 Terminais:
O resistor de frenagem tem 2 terminais de poténcia para conectar o resistor (Parafusos
M10).

Tipo de elemento resistor:
- Tipo faixa selada.

- Elementos pontos soldados.

Especificacdo do material e componentes usados:

ACO INOXIAAVEL.cuveeeiiiiiieii i e e e e e e e e e e s e eseesasasanes AISI 310S
Material de ProteCE0.....euiiiiiiiiieiieiicirrreeeee e e AISI304L (Aco inoxidavel)
ParafusSOS € POICAS...uuurrnirierieiiieieeeeeeeieeieiic e rrrereeeseeeeeeeesessesasssssreseeees Aco inoxidavel
Resfriamento......ccccvveveeeeeneennn. O resistor de frenagem é resfriado por ventilagdo natural
SEANAArdS......cveeeiciieee e IEC 60322, IEC 60077, IEC 61373
Folga min.(entre elementos ativos € armacao)......cccccvvveeeerieeieeeeeeeiieiiiicenrrnenreeeeen. 35 mm
CondicBes ambientais de trabalno.......cccccoevieiiieiiiciee e 4°C+40°C
UMiIdade relativa........ooeeeee e 0a95%
Altitude MaAXIMa.. ..o até 1200 metros do nivel do mar
G = [U o [N o] o] =T o= Lo TSNS USRS IP20

2. Caracteristicas Elétricas:
Voltagem nominal 860 a 1050 Vcc
Valor 6hmico a 20 °C0,697o0hm + 2 %
Esquema de Ligagao interna:
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Figura 25: Resistor de Frenagem
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Sistema de Freio Pneumatico e Suprimento de Ar Comprimido

MODULO PNEUMATICO CARRO A SPJA010.81.007
1. Conjunto Motor Compressor

1.1 Caracteristicas Técnicas:

Cédigo

1A £ o] o o U UURRRUOPUUPP 44990451
o o] Tor= ] A DU U Knorr-Bremse Brasil
CAdigo Knorr-Bremse Brasil.......c..uueeeeeiiiiiieeeiiiiiiiieee e essiieee e 8.120.2.321.114.9
)T ={ = P U Al
(O TN o dTo Yo [l oY Aot [ 4 d o - N RSP 02
D LTY=T o] o Vo PRSPPI 8.120.2.321.114.9
oo [ - [oF [o T PSPPI Sob Estrado
Entrada de Ar VOIUMELIICaA....cciiiiiiiieeiciiieee et e e Ver Fig. 3;
Requerimentos de POTENCIa. .. .uuueeeieiieiieeieeiieceicreeeee e e eeseeiare e Ver Fig. 4;
MEX. Pressao de Saida........cooivveieiiieiiiiceieeee ettt e e e e e e e e e e e e e e eaaaaes 10,5 bar;
N QZB0 ettt ————————————————tttteettrr e —————— 1090 I/min. + 6%
[200] F=Yor-To X e [ @ 1T =T or- o TSNNSO UUU 1.735 rpm;
Ciclo de Trabalho Permitido..........ooevveeuiiimiiieieeee e 30% a 100%;
Temperatura de Trabalho.........eeeeeiiiieiiiicccee s -40°Ca + 50 °C;
FreqUéncia de Partida.......cccoeeeveurrrrerreieiieeieeeeee e Max. de 30 Partidas/hora;
NIVEI A RUIAO . utveeiiiiieiiieiieiiecriereer e ee e e e e ee e e eeereeeeeeeeeseeeeessnanssnnes Ver Fig. 5;
[T o S U PP P UURUTUTRRRRRRRRIN 164 kg + 5%;
L00eY 28] o1 a4 aT=1 01 (o TSRS 937,5 +3mm;
I [ (UL o RN 518 £ 2mm;
7Y L0 = TR 483 +3mm;

2. Compressor:

2.1. Caracteristicas Técnicas:

1Y/ oY 11 o T PSSP VV 120-150/1;
(07 ToF- ol [ - o [T PRSPPI 1090 I/min;
(00] 011 4 U [or- o TSP PUPPPPPR N 3 cilindros em W;
Fase de Baixa Pressdo (1)..ccceeeeeecueieeeeeiiieieee ettt 2 cilindros — @D 95mm;
Fase de Alta Pressdo (H1).....cccceeeeeeeeciieeee e 1 cilindros — @D 75mm;
LG0T o T 60 mm;
Refrigeragdo.................. O ar Comprimido é Esfriado pelo Intercooler e Aftercooler com
hélice de velocidade variavel;

(U] o T} 1o Tor- To 1P PPPRRRPPPPPPPN Tipo salpico;
CONSUMO A€ OlEO......cvieieeeeeeeeceeteeeeeeeeet ettt enenens <1 cm3/h de Operagdo
Capacidade de Oleo MAX./IMIN.([ItrOS).......cccveeeueeeeeieeeieeeeeee et eee et et 3,7/1,5
(0] =Y YOO MARBRAX CP150 A/C — LUBRAX
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Figura 26: Grupo Motor-Compressor

3. Motor Elétrico:

3.1 Caracteristicas Técnicas:

LT oo T UTPPRPUT KB/04-132M
Poténcia consumida NOMINGL.........euveuiiiiiiiiiiieee e e e e e e e e eeeeeeaaes 8,5 kVA
POLENCIA NO BIXO.euveieiiiiiitiieiei e e ettt et et e e e e e e e e e e e e e eere e bbb e e eeeeaeaaaaens 7,5 kW
2o 1 = oF=To s To] 0 411 -1 FSS NS P PP PP 1135 rpm
L To U1 o To T TSP UPPPTPPRP 60 Hz
=101 [« TR RSP RRORPSRRP 380 Vca- 30

(€] - Tl [l o] o) =T ox- o DU PRSPPI IP55
(0P T I 7= o o 1o TP H
a1 o o [N =T Vi ol TSP S1
2L o T [T0 0 T=1 0] Ho TSP 86%
[ (o] gl [T o To ] £=] ool F- T PPPTRT 0,83
Corrente NOMINAl D& SEIVICO.......ciiiieeiiititereeeeeee et rreeeeeeeeseeeeeesenans 16A
Corrente de Partida.....ccceeeeeeieiiiccirrie e e e e e e e e e eeeeaae et ——————— 102A
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Vi

Ar de Aspiragao
Presséo intermedia

Alta pressaa
Cleo
Aroleado

Esquema de Montagem do Grupo compressor agregado VV120

15

e e R RN

. <=} ASEECTIRR B
& . ™ .. _| *% ‘ '] "
3 - Y
= | s —
g ([ £ r.. A3
”7 m il
G _
- . ‘o ull 8* ll ol J_ [ |
b
B 10 5 12
1 Filtro de ar 5 Acoplamento 9 Valvula de seqguranga 13 Armadilha de Gleo A1 Admissdo de ar
2 Motor elétrico 6 Virabrequim 10 Indicador de nivel de dleo 15 Valvula de exaustao AZ Salda ar comprimido
3 Resfriador 7 Bloco do compressor 11 Conj. de suspensao / 16 Valvula de adminssao A3 Ar de refrigeragio
4 Ventoinha com 8 Cilindro amortecimento do compressor
acoplamento viscoso 12 Flange intermediaria

AZ0409

Figura 27: Funcionamento do grupo Motor-Compressor
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A14908
Figura 28: Grupo Motor-Compressor

4. Indicador de Saturacao:

4.1 Caracteristicas Técnicas:

(000 [T= Lo T Y £y o] 1 o TR SO O P UTPPRPTT
o] o T ToF: [ o] =D SR Knorr-Bremse Brasil
COdigo KNOIr-Bremse Brasil.......cccuvvvriiiiiieiieiieeieeeeeeieeiceciiirrereeeeeeeeeeeseeeeseseesneanns SP 1365
YT ={ = TR RRRRPOPPPP Al.1l
(O TN o dTo T [l oY Aot [ 1 ¢ o 1 - NSRS 02
D T=TY=T 0] o [ TSR 4P 3126
(o Tor: 1 [ - [oF: [o HAu PO UPTTPPI Caixa de admissao do compressor

A15908
Figura 29: Indicador de Saturagao
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5. Painel de Comando do Compressor:

5.1 Caracteristicas Técnicas:

(6oTo [1=o 102 [ o] o o KNP PPPR 44990452
o] o T ToF: [ o (=D PP PPRR Knorr-Bremse Brasil
COdigo KNorr-Bremse Brasil.......c.uueieeiiiiiiieieiiiiiiiieee s siaeee e e SP2188
)1 <4 - U UPPPRROTPPPPP A3
QUANTIAAAE POI CANTO Attt e s e e e s e e e e e s s sabeaeeeessnabaaeees 02
B LT =T o] o Lo T PP 2P4843
Tensdo de alimentacdo (COMANOS).....ccceeeiuriiieeeiiiiieee ettt ae e e 72 Vcc
Tensdo de alimentagdo (POLENCIA)....ceeevvieereiieeeiiie e 380 Vca 3@ — 60 Hz
(o Tor] [ - [oF Lo TSP UPPR T sob estrado

Funcdo: comandar e monitorar o sistema de suprimento de ar comprimido;
6. Caracteristicas dos Componentes Principais:
6.1 Controlador Légico:

6.1.1 Caracteristicas Técnicas:

B T Jo TSP U UPUPUTRURRRRRRRIR Atos modelo MPC4004-BF
F AN 110 =Y 0} = Tor= o OO TSROSO 24 Vcc
Composto dos seguintes componentes:

(07 o = Lo TN O U PP 4004.06BF
Cartdo de Entradas/Saidas DigitaiS......ccccueeeeeriirrereeeeiiiirreeeeeeeeiveeeeeeeerrreeeeee e 4004.38G
Cartdo de Entradas ANGlOZICas. ... ..uuuveeeeeiiiiieiiiiiiieiieiireeeeeeeee e e e e e e e e seessanees 4004.60
Cartdo de ComuNICaACa0 RSABS......cooiiiiiieeeeeeeeeeeeeerrrr e e e e e e e e e e e e eeeesses b 4004.72G
(@7 T = To TN oo | =PRI 4004.40A
ENtradas digitais .uuuuuuueieeiiiiiiieieiieeeeeeerer e e e e e e e e e e e e e e eeee bbb e e e e e e e e aaee s 6 de-24 Vcc

6.2 Relé de Falta de Fase — sub/sobre tens3o:

6.2.1 Caracteristicas Técnicas:

L oY PP UPPROPPPR RM4TR32
=] Y- Lol [l 0T o= - [ o TN PP PSPPI 380 Vca
Ajuste de tempo de COMULAGAOD. ... uuiiiiiiiiiiiiee et e e e raeeeeeeas sim
Ajuste de tensao lIMite INFErIOr. ..o i sim
Ajuste de tensA0 lIMITe SUPEIION.....ciii ittt e e e e naes sim
6.3 Conversor DC/DC:

6.3.1 Caracteristicas Técnicas:

1 oY OO SURUPURRRP 443034
RN A Lo e ISR =101 A = o I- TR 72 Vcc
R T [o Yo [IET= (o £ T OO PP PPPPPPRRRN 24 Vcc
(0o Y g0 =]} =l e [T g LA = e I- TR 1,3 A;
(Ol ] A L=1 0] (=) e [<IY- 1o I TRTTT 3,0A
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7. Secador de Ar:

Figura 30: Painel de Comando do Compressor
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7.1 Caracteristicas Técnicas:

[0oTo 1o 1021 £y o] o USRS 44990453
FabriCaNte. oo Knorr-Bremse Brasil
CAdigo Knorr-Bremse Brasil........c..ueeeiiviiiieee i SP1953/17072
)14 - ST PPUPPTP A7
(O TV A To - To (-l o Yoo or- 1 {o 1 - NPT PPPPPSPPPPP 02
D 1T <] o] o TP RURRTRRPRRRIRt 4P4856
L oY TR SRR UURRRRO LTZ 015/1
Pressao de trabalho.. ... . e ————— 10.5 bar
TENSE0 NOMINAL..ccciiiiiiiiiiiiieeeeee et e e e e e eeeaeeeseeeeeaseees 72 Vcc

19.7 -

19-  Taorres secadoras 3417 - Anel "K" - Knorr A - Exaustao

19.7 - Elemento secante 43 - Nucleo da valv. piloto 0O... - Orificios de exaustao

19.11 - Separador de dleo 50- Restricao de regeneragéo P1 - Entrada de ar do compressor
24 - Embolo da valv. de retengao 55-  Embolo da valv. de pré-comandop P2 - Saida do ar tratado

25-  Suporte 56-  Anel "K" - Knorrr V... - Sedes das valvulas

34 - Valvula de émbolo duplo 70~ Anel "K" - Knorr

34.15 - Anel "K" - Knarr 71-  Embolo da valvula de saida

Figura 31: Estrutura do Painel Secador de Ar
8. Pressostato MCS11

8.1 Caracteristicas Técnicas:
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COIZO AlSTOMceiiiiiiiiiiiiiicecreeee ettt re e e e e e e s eeeeeeseeseeannssens 44990455

] 0T oF: [ o <D USRS Knorr-Bremse Brasil
CAdigo Knorr-Bremse Brasil.......c..ueeeiiriiiieeeiiniieiiee e esviee e SP1444/10595

YT e [o R =e [U1=] 0 4 - [l PO PPPPRRP Al13
OVl ATo F: 1o (ol oo T o or- 1 do 1Y - PP 02
Lo Yo H U UUURU MCS 11

D T=TY=T o] o [ PR UURPRUN: 2P3321
[WoTor:1 [ 2= o [o i g To JoF: [ o o H TP UUPRUPUTPRPP sob estrado
Pressao de trabalino:. ... i —————— 11,0 bar
TeNSA0 NOMINGLi...ciiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eanes 72 Vcc
FUNGEO0: . i, Limitar a pressdao de operagao do compressor

10,0 £ 0,2 bar
...................................................................................... 8,5+0,2 bar

110

~ Miple macho - macho

| (Merificar Tabela)
\
i . @

NS

41
|
28

B0

| i Niple 4P4864
32 ale G1/4" x M20x1,5
19 Q o
30 ‘
96
A14408

Figura 32: Pressostato

9. Transdutor de Pressdo:
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9.1 Caracteristicas Técnicas:

(60T 1o 102 [ o] o o DO PP PPUPPPPPPP 44990214
FaDiCANTE. o it KNORR-BREMSE
COAIZO fabIiCANTE....uiiiiiiiieee e e e e s SP 1316
B LT =T o] o Lo T PSPPSR PPPPRP 4P 2780
EQUIPAMENTO....uiiiiiiiiiieii et e Transdutor de Pressao
1o e To W= o [U]=] 0 4 - L [l J O PO UPPPP Al4
(O TV ATo - To [l o Yoo or- 1 {o 1Y A VPP PPR SRR 02
Local de instalagao NO CarrO....iiiiiiiriee ettt e sob estrado
Pressao de trabalho.. ... e 0-10 bar
Pressao maxima de trabalno........c.uceeiiiiiiiiii i 20 bar
TeMPEratUNA. e et -15°Ca 80°C
Tensao de aliMeNntaga0.....cccccuiiiei it s 24 Vcc
Corrente de SAIA@.....uieiieiiee e e e e 4-20mA
(2{0 T or- F T TP PPPPPPPPUPPPUPR Gh”

Funcdo: informar ao painel de comando do compressor a pressao do encanamento
principal

Figura 33: Transdutor de Pressao

10. Valvula Rele J1:

10.1 Caracteristicas Técnicas:

Fornecedor / Fabricante: ........ccccceevvvvveeeeeiiiiniieeeeeenns FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(6oTo [1=o 10 2 15 o] o s DO PP PPPPRP 44990714
(0o | = Lo O SUPRSPSP 142530650000000
D111 ] Lo T PSPPI X-142530650000000
(o Ty [or- To lo - 1N 11 - PRSP 02.15
QUANTIAAAE POI CANTO A ettt tre e e s e s b e e e e e s ssabbaeeeeessataneeeesnnnns 1
OVl ATo F-To [l oo g or- 1 do 11 - PSP PP PSPPI 1
(010 0 1<) c= {0 HNTTR TR 1 NPT e 3/4 NPT
Pressao de alimentagdo pelo Reservatorio Auxiliar: .......ccccceeevvvinieeeeinnnnnnen, 8,5a 10 bar
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Figura 34: . Valvula Rele J1
11. Painel de Freio Montado Carro A:
11.1 Caracteristicas Técnicas:
Fornecedor / Fabricante: .....ooueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(00 To [T= o TP UURU PR SURRRRRRRRINt vide Tabela 5
DS ENNO . ettt ————————— V-121531230000000
oIy [or- To l o - I 11 - SRR vide Tabela 5
(O TV dTo F- o [l Yo T g or- 1 { o PSPPI vide Tabela 5

11.2 Localizag¢ao no Carro:
Um painel de freio € montado no médulo pneumatico no sob-estrado de cada carro.

Tabela 5: Painéis de Freio Carros Ae B

11.3 Composi¢ao do Painel de Freio:
Basicamente, o Painel de Freio é constituido dos seguintes elementos x funcdes:

e Barrade

e Suporte de Encanamentos;

Conexoes;

e Caixa de Protecdo e Cablagem;

e Torneiras de Isolamento;

e Valvulal

RV;

Posicao Codigo Faiveley Codigo Alstom Finalidade Qdd/carro
04.03 121531230000000 44990689 Controle de Freio no Carro A 1
04.04 121531240000000 44990690 Controle de Freio ho Caro B 1
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e Vilvula de Peso Médio;

e Vdlvula Dupla de Retencéo;
¢ Valvula Biestavel;

¢ Pressostatos;

e Tomadas de Teste;

Bl i ST
a: - R li=maa
o|pT _ | N L=y
° | ) o F’ 4 B
B [ ;u
- -
5
B
Il )

Figura 35: Painel de Freio

12. Torneira com Exaustao:

12.1 Caracteristicas Técnicas:

(60T 1o 102 [ o] 3 o DO PP PP URPPPPP 44990238
] 0T oF: [ o <D PSSR Knorr-Bremse Brasil
COdigo KNOIr-Bremse Brasil......ccccuvviveeeeeiiiiieieieeieeeeeeccciiiiniieeeeeee e e eeeeeeeeeessssesanes 140804
YT ={ = PP PUPPPPUPRRR Al1l

QUANTIAdE POI CArTO A ...t e e e e e e e e e e e eeeeeeee bbb e e seseeeeeeeesessssesssrenes 02
LT =T o] o Vo TP PPPSSR 3A83471
[ LU T1 o= [0 0 =] o1 (o TSN Torneira com dreno
1] o Lo NW 8
(0001 1=3 € o YRTTTT TR UTURPRRPRPPPPRRRRRI G 1/4”
[V =Y o1 0101 {o T PP UPRTRURRRRRRRIN comprido sem trava
[ Tor=| 174=ToF: 1o TN TR SR PPPP Em baixo do estrado

Pressdo de Trabalho.... ... 12,0 bar
BT ot~ Lo TSN Isolamento de sistemas
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Figura 36: Toreneira com Exaustao

13. Mangueira com Conexao Curva:

13.1 Caracteristicas Técnicas:

(0oTo 1o 102 1) o] o o DO PP PPPP R 44990452
(0feTo [ T- Lo I -] o1 [or-1 o1 { PP SP1079/550
[ T=TY=T o] o [ U PUURURN 3P2145
LT <1 PP PO U ST PP PPN Mangueira
)1 <4 - PP UPPPRPPPPO A4
(O TV ATo F- 1o [cl oo T gl 6F: [ o 1Y - PSP OTPPRRR 02
[WoTor:] [ - [oF[o N g T N 61 o o TSP PP UOUPPPPRIN Sob-estrado
Pressdao maxima de trabalno.........ccoooiiiiiiiiiiiiiicccce e 11,0 bar
TeMPEIATUNA. . et s --40°Ca 90°C
RAIO 0B CUIMNVALUIA. ...ttt e e e r e e e eeaaaaaaeeas 120 mm
FUNGao:......ceccevvnirirreenen, Conexao do compressor principal com a tubulacdo do Trem
il L2 - ——

i
|
|
|
i
|
1
|
|
i
i
|
i
|
i
o=
|
|
T v 1
|
|
|
I
I
I
|
) - o &
o @ -

11041

_.._L@A_..._ Ae6107

Figura 37: Mangueira com Conexao Curva

14. Torneira 1” Via sem Exaustdo:

14.1 Caracteristicas Técnicas:
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COIZO AlSTOMceiiiiiiiiiiiiiicecreeee ettt re e e e e e e s eeeeeeseeseeannssens 44990456

FabIiCANTO. .. it KNORR-BREMSE

(6feTo [ T=LoXNe [0 T 21 o Ta Tor-1 o] £ T SPRSRPPPRN SP1088/C
B T=TY =T o] o Lo T PP 3P204
EQUIPAMENTO....cciiiiiieeee e Torneira com exaustao
(010 0 1<) = {0 RTT T S G 3/4”

Figura 38: Torneira sem Exaustao

15. Reservatorio de Aco 130L:

15.1 Caracteristicas Técnicas:

Fornecedor / Fabricante: ......ccoccceeeivvviiveieeecccnneeeee, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.

(0oTo 1o 102 [ o] o s DO PP PRPPRR 44990422
(6o To 1o R PPRPRPTPPP 114518400000000
DESENNO .. it e e X-114518400000000
o Ty [or- To lo - I 115 - PO UPPRP 04.08
(O TVl ATo - o (Sl o Yo g or- 1 {0 1 s N UPPOPTPPPRO 1
(O TV ATo F- o (Sl Yoo or- 1 fo 1 - H PSPPI 1
AV 01 0] 3 PP PPPPPP 130 L
[670] 0 1<) €= [0 LU PP PP TPPPPPPPPTT M27x2

15.2 Localizagao no Carro:
O reservatoério estda montado no modulo de freio, e é instalado sob o estrado dos
carros A e B.

15.3 Principio de Funcionamento:

O sistema de freio possui 1 reservatorio de freio por carro. A funcdo deste reservatorio
é de garantir a aplicacdo de 3 frenagens de emergéncia, mesmo sem ar no
encanamento principal.
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15.3.1 Esquema Pneumatico:
Para detalhes dos circuitos pneumaticos, ver Capitulo da Familia 2.000— Esquemas
Elétricos e Pneumaticos. (Manual da Alstom)

15.4 Desenho do Produto:

.
M 5 T A
| |
| |
| |
- N | N
7 I 1
TR | 1
| |
I I
S L
ﬁjj-______' 5f FUGD - cB0L 51BN
F MU — 00 s 0000
i . - iTiLg
5 15

Figura 39: Reservatorio de Ago 130L

16. Torneira de Isolagdo com Venta e Microswitch:

16.1 Caracteristicas Técnicas:

Fornecedor / Fabricante: ......oeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeenn, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(60 o [T= o TN PP PUUUU PSRRIt vide Tabela 6
[DT=T=T0] o[ H OO TURPPTPT X-118518330000000
o T oF Lo o - I L1 & SO vide Tabela 6
QUANTIAAAE POF CAITO . iiiieiie ettt eeee e s e e e eseeeeeeeesenans vide Tabela 6
(610 o 1<) = o LN SOOI 1” NPT
IMIICIO SWITCN: «eeiiiiiiieeiiiei ettt e e e e e e s bbb e e e e e e et eeeeeeseeseessenssssseerens Sim

Cédigo Faiveley | Codigo Alstom | Posicio | Finalidade Cgtfg; cgtr?fa

8'1 851833000000 | 44990415 02.01 J:s;r:r:::maento cabeceira 1 i 1

3'1 851833000000 44990415 04.13 :js; I;;r;;nto dos cilindros 1 1

3'1 851835000000 44990459 02.02 j:s;r!rzgsnin‘teoﬁcabecem 2 1 1

g 1821838000000 44990460 0425 lFSrilf::TFeagts{;gfmgﬁénEl de i 1

Auxiliar e Valvula Rele J1

Tabela 6: Posicao das torneiras no sistema pneumatico, finalidade e quatidades
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WISTA LATERAL VISTA SUPERIOR =
Presslonar para 'L
liberar a trava Aberta

Lado eam wventa
Pg¢ 118518330000000

Punho auto—fravante (PAT) Lade com wenka
Pg 11851B350000000

|

|
—

|

|
T

Fﬂ_
L

r ;_%: I
=l
4 +] 43“

para dispositive de -
aclonamente remoto

Figura 2: Aspecto geral das Tomeiras 118518330000000 e 118518350000000

#
Aberta |

Lade corm venta I
Pg 11B518360000000 1| B

o LEa)
microswitch =

Figura 40: Torneira de Isolagdo com Venta e Microswitch

17. Filtro de Ar de 2 com Torneira de Dreno:

17.1 Caracteristicas Técnicas:

Fornecedor / Fabricante: ......ccoccceeeivvivveeeeeccinnnnenen. FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(6oTo 1o 10 2 [ o] o o DO PRSPPI 44990719
(60T 1o NN PP PPPROPPPPPRPN 304532180000000
DESENNO ... it X-304532180000000
Posicdes no Sistema PNeumMaAtiCo:......civvviiieeiiiniiieee e 04.06 e 05.01
QUANTIAAAE POI CATO A ettt e e e e e st e e e e e s snabbaeeeeessatbeeeeesnnnns 2
OV ATo F-To [l oo g or- 1 go 11 - H PSP PP PSPPI 2
(010 0 1<) c= [ NPT TR G1/2
T To 8,5a 10 bar
LT o TR PUTTPPR RPN 1,6 kg

17.2 Localizagdo no Carro:
O filtro de ar esta montado na tubulacdo sobestrado dos carros A e B conforme Tabela

7 a seguir.

Posicdo | Finalidade
04 .06 Filtragem do ar para o Sistema de Controle de Freio
05.01 Filtragem do ara para o Sistema de Suspenséao

Tabela 7: Posi¢ao das torneiras no sistema pneumatico, finalidade e quatidades
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Figura 41: Filtro de Ar de %2 com Torneira de Dreno

TORNEIRA DE DRENO DE %:

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fornecedor / Fabricante: ......cccccceeevvvnveeeeecccnnnnennn. FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(6oTo [1=o 102 [ o] o s DO PP PPPPRP 44990423
COAIZO FIVEIRY: ..eeeiieiiiiee ettt e s e e s e bbae e e e e s s satbeaeeeennaes 31669
DESENNO: oottt CFSB-031429-51 F1
(o Ty [or- To N - 1N 11 - PO PT PR 05.04
OVl ATo F-To Sl Yo T g or- 1 do 1Y A RO PPPRRTI 1
OV ATo F-To [l oo g or- 1 go 11 - H PSP UP PSPPI 1
(010 0 1<) = (o LT 1/2” NPT
| ol o I VY7 ol o U Nao
LOCALIZACAO NO CARRO

A torneira esta montada no reservatoério da suspensdo no sobestrado dos carros A e B.
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MODULO PNEUMATICO CARRO B SPJA010.81.008
1. Reservatadrio Principal 300L

1.1 Caracteristicas Técnicas:

(0o To [1=o 102 [ o] o o S PSPPI 44990454
o] o T ToF: [ o (= PP PUPPPP KNORR-BREMSE
COdigo do fabricante .. .cc i SP1084/bLP
)14 - ST UPPRR A9
(O TV ATo - To [cl Yo Taor- 1 fo 1 - TS PPPPR PRI 01
[60] 0 1) - [o TR P TSP P PP POPPPTPN G1”
EQUIPAMENTO:. .ttt Reservatdrio Principal
[ ] <L LT OO PP PP PPPPPPPPPPPP 300L
[WoTor:] [ ToF: [o g [o JoF: [ o o NOUU PP UPPPP Sob-Estrado
FUNGAO0 . i suprir o encanamento principal

1.2 Generalidades:

Os reservatorios de ar comprimidos tém como funcdo o armazenamento de ar. Esse
armazenamento ¢é destinado para a utilizacdo nos mais diversos sistemas
pneumaticos dos carros.

1.3 Construgao:
Os depositos sao feitos sob rigorosos critérios de qualidade em chapa de aco carbono,
dimensionado para pressao de servigo até 10 bar, sendo protegido contra corrosdo.

.
L i
1o
i
= EN
-
o o !
= B " W16 TRE

Figura 43: Reservatorio Principal 300L

2. Reservatorio de Ago 130L
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2.1 Caracteristicas Técnicas:

Fornecedor / Fabricante: ......oueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.

(6oTo 1o 102 [ o] o o DO PP PP 44990422
(0o To 1= Lo SRR RPSP 114518400000000
D111 ] Lo FA PSPPSR X-114518400000000
oI [or- To l o - 1N 11 - U UUPPRR 04.08
(O TV ATo F-To Sl oo T g or- 1 do 1Y A PP 1
OV ATo F-To [l oo g or- 1 do 11 - H PSP PP PSPPI 1
LV 01 0] 3 TR UPPP 130l
[60] 0 1<) - [ TP PP PPPPPPPPT M27x2

2.2 Localizagao no Carro:
O reservatério estda montado no modulo de freio, e é instalado sob o estrado dos
carros A e B.

2.3 Principio de Funcionamento:

O sistema de freio possui 1 reservatorio de freio por carro. A funcdo deste reservatorio
é de garantir a aplicacdo de 3 frenagens de emergéncia, mesmo sem ar no
encanamento principal.

2.4 Esquema Pneumatico:
Para detalhes dos circuitos pneumaticos, ver Capitulo da Familia 2.000— Esquemas

Elétricos e Pneumaticos. (Manual da Alstom)

2.5 Desenho do Produto:

A
M ) TV
| |
| |
| |
g__ (v M
7 [ 1
4" FEA | 1
| |
| 1
S L
d;Jijr____"- £ BN — G0 T BHEERAN0
£F MY — (0t 5 A 0esaa
10 . - o
£ 15

Figura 44: Reservatorio de Ago 130L

3. Torneira de Isolagdo ¢/ Venta e Microswitch:

3.1 Caracteristicas Técnicas:

Fornecedor / Fabricante: .......ccccccoevvuveeeeeiiiiniieeeeeenns FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(60T 1o NN PSR SRPPRTO vide Tabela 8
DESENNO: vttt e e ———— X-118518330000000
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o oF Lo o - I L1 ¢ OO UUPPUPUTRR vide Tabela 8

(O TV N d[o F-[o [l e Jo ] gl oF- 1 o HHRUU RO UPUURPPPRRRRNS vide Tabela 8
0001 g 1) - [0 LT 1” NPT
1Yol o IV L (o] o TR Sim
L . . N e Citdd! Citdd/
Codigo Faiveley Céodigo Alstom Posicio | Finalidade Carro A | Carro B
11851833000000 44990415 02.01 Isolamento cabeceira 1 1
0 carro B
11851833000000 44990415 04.13 Isalam ento dos cilindros 1 1
0 de freio
11851835000000 lsolamento cabeceira 2 )
0 44990459 02.02 carros A e B 1 1
Isolamento do Painel de
31 851636000000 | 44990460 0425 | Freio, Reservatério 1 1
Auxiliar e Valvula Rele J1

Tabela 8: Posi¢ao das torneiras no sistema pneumatico, finalidade e quatidades

Presslonar para
liberar a trava

|
T

VISTA LATERAL

Punho auto—trovante (PAT)

VISTA SUPERIOR q
Aberta ’i

Lade ecam wanla
Pg 118518350000000

Lado eam wventa

Pg¢ 118518330000000

+

Micraswitch

Suporfe de instalaglo
para disposifive de -

aclonamente ramoto "

Lade corm venta
Pg 118518360000000 )

microswitch

o Ha)

=

Figura 45: Torneira de Isolagdo com Venta e Microswitch

4. Dreno:

4.1 Caracteristicas Técnicas:

(60T 1o 102 [ o] 3 o DO PP PPPRRPPUPPPN 44990210
o o] A Tor= ] 4 SRR Knorr-Bremse Brasil
COdigo KNOIr-Bremse BrasSil.......ccuuvvvrreeieieiieiieeieeeeeeieeiceiiiinrereeeeeeeeeeeseeeeseneesseanns SP76

YT ={ = TSP PP A10
OV Y jale o [l oToY gl ot 1 fo 11 TSNS 01



U] ook o LU PP PPPPPPRN Drenar o reservatorio
DESENNO: . e ———— S errereeeereer e ereerr—aaaaraaas 3P187
L o Yo PP P SRR ABV G 3/4"
[WoYor:] [ [oF [o N g To X oF: [ o o FOU SRS PUPPRRRRUPPURN: Sob Estrado
(010 0 1<) = {o RPN /4” NPT
MANTPUIO. ettt e et ae e e e e e s nanes Comprido sem trava

Figura 46: Dreno

5.Filtro de Ar de % com Torneira de Dreno:

5.1 Caracteristicas Técnicas:

Fornecedor / Fabricante: .....cccocuvevvevvecieeeeeeiennnee, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.

(00 To [ =0 10N £y o 2 o ST 44990719
00 To [ = Lo TSR 304532180000000
(D T=TY=T 0] [ P UPUUURRUR X-304532180000000
Posicdes no Sistema PNeumatico: .....ccceveeeeeeiiiiiiie e 04.06 e 05.01
QUANTIAAdE POF CAITO Al oottt e e e e e e e e e e e et e b e e e eeeeeeeaaaaaaeeeeeesaannanes 2
OV N [o - [o (Sl o To gl or- T4 fo 1 - U 2
(010 0 1<) = {0 NP TU TR N G1/2
T Y- [0 PSR UUPPTPUN 8,5a 10 bar
=TT o PP PPPPPP PP 1,6 kg

5.2 Localizagao no Carro:

O filtro de ar estd montado na tubulacdo sobestrado dos carros A e B conforme tabela
a seguir:
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Posicdo | Finalidade
04.06 Filtragem do ar para o Sistema de Controle de Freio
05.01 Filtragem do ara para o Sistema de Suspensdo

Tabela 9: Posi¢ao das torneiras no sistema pneumatico, finalidade e quatidades

H a9
= Ol
x>
c
a2
] " [
LACRE DE
SEGURANGA
=
¢
o S
TORMERA DE j
DREEND - |
DE 1/4" “\\
o)
[%=]

Visias do Fiftro de Ar de 1/2 com Torneira de Dreno

Figura 47: Filtro de Ar de 2 com Torneira de Dreno

6. Valvula Rele J1:

6.1 Caracteristicas Técnicas:

Fornecedor / Fabricante: ......oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.

(000 [T= Lo\ £y o1 o R TR OSSP 44990714
(00T 1o N SPRUPSR 142530650000000
D LTY =T o] o Vo TSRS X-142530650000000
oy or Lo lo F- I 1) ¢ U 02.15
QUANTIAAdE POF CAITO Al oottt e e e e e e e e e e e e er e e eeeeeeeaaaaaaeeeesenaansanes 1
O N (o [o (Sl o Yo gl or= 1o fo 11 - HHN SRR 1
(010 0 1<) c= (o NPT 1 NPT e 3/4 NPT
Pressao de alimentagdo pelo Reservatorio Auxiliar: .......ccccceeeevvvcnveeeeinnnnnnen. 8,5a 10 bar
[T o O TP PP PPPPPUR PRI 19,5 kg
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Figura 49: Valvula Rele J1

7. Mangueira com Conexao Curva:

7.1 Caracteristicas Técnicas:

(0oTo 1o 102 1) o] o s DO PSPPI 44990452
(0feTo | T= Lol -] o1 [or- 1o} { USSR SP1079/550
D LT =T o] o Lo TP PSP 3P2145
LT <1 PR OO U ST TP PPN Mangueira
)1 <4 - U P PUPPPRROPPPPPPR A4
(O TVl ATo F- 1o [cl oo T o 6F: [ o 1Y - N PSP UPROTPPPRN 02
[WoTor:] [ - [oF[o 1 g To N 61 o o TSP UPRRURUPPPRRN Sob-estrado
Pressdao maxima de trabalno.. ..o 11,0 bar
TeMPEIrAtUNA. e et --40°Ca 90°C

Raio de curvatura



FuNcao:.......ccccevvvvveveeeennns Conexdo do compressor principal com a tubulagdo do Trem

11
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T — ”’”””’”%ﬁf ****** ;:'"**

) [
/ © o
/ A
i ‘%‘\

BA AB6107

—— P ——

1101

Figura 50: Mangueira com Conexao Curva

8. Painel de Freio Montado Carro B:

8.1 Caracteristicas Técnicas:

Fornecedor / Fabricante: ......cccccceeivvivveeeeecccnnnnnnn. FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
(0oTo 1o 102 1) o] o o DO P TPPPPPRP 44990690
COAIZO FAIVEIBY: coveeiieeieeeeetteeeeee e e e 121531240000000
D TSTY =T o] o Vo TSRS V-121531230000000
oY ToF Tolo - I L1 & OO TR UOOP PSP 04.04
O IN Yo jale FTo [l o Yo Y glor 1 fo 1Y APPSRt 0
OV Y g ] ale Yo [l o Yo Y glor 1 fo 11 = HSu SRS 1
| T
. - " - |
] i . ;Y'Ir__l
\_I_) : !
i _ !
i _T@
! | | orr
H .1'

Figura 51: Painel de Freio Montado Carro B
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Figura 52: Painel de Freio Montado Carro B

TORNEIRA DE DRENO DE %2

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fornecedor / Fabricante: ......oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, FAIVELEY TRANSPORT do Brasil S.A.
COIZO AlSTOM.ceiiiiiiiiicicrtteeeee et et ee s e e e e e e s s e s sasasbssreeaeeeeees 44990423
COIZO FAIVEIEY: ooeiiieiiieieeteee et e e e e e e e s e e se e abrbb e reeeeees 31669
[DT=T=10] o [ HN TSP UTPUR NIRRT CFSB-031429-51 F1
oY ToF Tolo - I 11 & OO TR OUO SR PR 05.04
OV Y jdle Yo [l o Yo Y gor- 1 fo 1Y AN U 1
OV Y] ale Yo [l oToY gor 1 fo 11 = HSu SRS 1
(010] 0 1<) = (o N 1/2” NPT
Y LTo Lo I VA1 (ol o AT TTUTTRPP Nao
LOCALIZACAO NO CARRO

A torneira estd montada no reservatério da suspensdo no sobestrado dos carros A e B.
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Figura 3. Desenho da Torneira com d_ren::r

Figura 53: TOR
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Sistema de Trac¢do e Frenagem Elétrica

MOTOR DE TRACAO SP38200020

1. Caracteristicas Técnicas:

(6oTo [1=o 102 [ o] o o F PO PPPPRP 38200020
o o] A Tor=1 ] 4 DR Alstom Ornans
LT oo TP 4 EXA 1828 A
ClaSS.uuuiiiieiiieiiitee et Assincrono, 4 polos, gaiola de esquilo
O TVl ATo F- o [cl o ToT g or- 1 ¢ NN PP SPPT 04
[WoYor:1 [ - ToF [o g To X oF: [ o o JOU P PPPPRR No truque
B =1 1Y [ P 290V /502V
[ To U 1] o To T T TP 81,7 Hz
TOFQUE ettt e e e e e e e e e e eeeeeete et b b be e e e e e e e eeeeeeeeeenes 713,6 N.m
oY L= o Yol =T g Vo I =1 Do YU 180 kW
COrTENTE AE FASE ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e s b b e b reeaeeeaeaeeaaaans 264 A

200] F=Tor=ToJe [o XN 1Y, Fo] o] oSNNS 2411 rpm
Yol ] =T =4=T 0 aT=T o | o T 1,7%
() o) ge [<3 2o ] £ =] o Vol - [ 0,84
[ ol T=] Vol = e [o YN 1Y/ o] o R 93,9%

2. Caracteristicas Dimensionais:

I ] =4V | - U 755 mm
Altura

............................................................................................................................... 626 mm
1000 001 o1 4 4 1 T=1 01 (o TSNS 682 mm
Yo N =1 [o1 = [o W fo] o] ANUUUU O P U TS PRPPPP 123 kg
T o I o) 7| RSSO 740 kg

Nestas condicOes, a elevacdao de temperatura para o enrolamento do estator devera
ser inferior a 200° K (limite da classe 200 de isolagdo) em relagdo a maxima
temperatura ambiente de +40°C.

3. Descrigao:

Cada carro motor possui dois truques e em cada um deles sdo instalados dois motores
de tracdo tipo 4EXA 1828 A. Os motores estdo acoplados a caixas de engrenagens que
movem o eixo do motor com uma relacdo de 7,307:1 na caixa de reducdo. Os motores
4 EXA 1828 A sdo do tipo de inducdo, auto-ventilados, trifasicos, assincronos, aberto,
tipo gaiola de esquilo e estao conectados dois a dois em paralelo.

Os motores sdo projetados para montagem diretamente no bastidor do truque. Os
motores ndo exigem manutencao, exceto pela adi¢cdo de lubrificante em cada coxinete
e limpeza dos filtros de entrada de ar. Uma extremidade do eixo do motor estd
acoplada ao redutor e na extremidade oposta estd montada uma roda dentada. O
Sensor de velocidade esta instalado sobre esta roda dentada e suas saidas fornecem
sinais de velocidade a unidade de controle CCU a unidade eletronica de controle de
freio de atrito e ao ATC de bordo. O motor possui rolamentos cilindricos no lado do
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redutor e rolamentos esféricos no outro extremo, o qual favorece o alinhamento axial
do rotor.

As curvas de torque, poténcia, corrente de fase, tensdo de fase, curva E/F e
escorregamento do motor em funcdo da velocidade em tracdo e em freio estdo
representadas nas figuras 3a e 3b.

Figura 54: Dimensdes do Motor de Tragao
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Sistema de Rede de Dados, Comunicagao e Sinalizagao.

UNIDADE DE PROCESSAMENTO PRINCIPAL (MPU) SP38990455

1. Caracteristicas Técnicas:

COIZO AlSTOM:uuiiiiiiiiiiiiie et e et e s eer e re e eeeeseeeeeeseeseeasnssnes SP38990455
COdigo do Fabricante: .....coeiiviiiiiiiiecieeee e TRVP061336000
] o T ToF: [ o] (=P UPPPPPP Alstom LES
(61 1Y U UPRP RPN AL3C MPU
Localizagdo N0 Carro:....ueevveieieeee e, Armadrio elétrico Carro A cab. 2 /carros B cab.1
Sigla / @SQUEMATICO ..eeiuiiiiiiiecie ettt et e e e et e e ebe e e baeeeaae e saaeesnaeeas .MPU
QUANTIAAAE POI CAMTO A .ottt et e e e e s st be e e e e s s sbeaaee e e e sateaeeeeenans |
FUNGAO0 ettt .Controlador mestre da rede embarcada
Tens3ao de aliMeNtagA0 ...ocuueieeiiiiiiiiee e e e s raee s 72V
CONSUIMO: ettt e s e e e e e e e e e e e ettt bttt bbb e e e e e e e e eeeeeeeeteeeebeensss s eeeeeeeas Max 35W
Temperatura de OPEraga0o: «.cuueeeiicurreeeeeeriiieeeeesrsiree e e e sirraee e s ssraeeeeesnnns -25°Ca+70°C
(€] - T e [l oY o) (=T or- o LU SRR UPPPUPPN IP20

(o] =1 3 = 21 o J U PRRRRP CEl 664-1 (level 2)
INTEIfAaCe dE FEAE .. e MVB EMD

Fontes de alimentagdo digitais . +5V, +3,3V, 2 * +5V isoladas para interfaces de rede
isoladas

Caracteristicas Mecanicas:
Suporte da MPU 3U SP38990501

DIMENSOES ...vvvrrvverereieeeeeeeeeeeeeiecrirrenreeeene 216 x 132 x 315 mm (sem suporte mecanico)
Peso maximo : 3,5 a 5 kg dependendo do n? de placas, o peso do quadro de montagem
é 3,3kg

Conexdo: Sistema de bastidor tipo plug-in (gaiola de placas) com conector fémea F48
fixado no receptaculo traseiro.

Ventilagao.....cccevveiieeeen i Corrente de ar natural e resfriamento forgado a ar
Resisténcia da bobina em Ohms £ 10% @ 25°C: .....uvuiiiiiieiiieeeee e 290

1.1. DESCRIGAO GERAL DA UNIDADE AL3C MPU
1.1.1. VISAO GERAL

A Unidade de Processamento Principal Compacta AGATE Link 3 (AL3C MPU) hospeda o
software responsavel pelo gerenciamento e controle do veiculo. Ela oferece um
conjunto de recursos de comunicacdo e rede compartilhados com alguns outros
sistemas eletronicos incorporados. A AL3C MPU é a controladora-mestre das redes
incorporadas. A AL3C MPU pode gerenciar um conjunto de veiculos ou apenas um
Unico veiculo.
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Ela é compativel com todos os principais protocolos de rede: FIP, LON, MVB (todos os
tipos) e CAN isolada. Ela oferece suporte as interfaces Ethernet par fins de
manutencado funcional.

1.1.2. ARQUITETURA DO SISTEMA

1.1.2.1 Ambiente de controle

A AL3C MPU é utilizada para executar controle e monitoramento de alto nivel das
unidades conectadas a rede do veiculo. Para atender as fungdes atribuidas, a AL3C
MPU oferece uma ampla linha de interfaces (Consulte a Figura 59).

Figura 58: Exemplo de MPU

72



ﬁ»"‘—lnterface RS232
: ir~-1 x Ethernet 10 Base-T

—* Placa
+/- BT ALNX
> Placa
1 x Ethernet 10 EVR
Base-T
Placa ETCAR
1 x RS485 full duplex <: (Pc';ﬁ‘) ETX _‘
1 x Ethernet 10 & ™|
Base-T T
Interface 12C .~ L—'\E)
T—L* NETX
i | (placa)

Ethernet 10 Base-T ou 100 Base-T
Interface IDE memoaria compact Flash
Interface USB

\'_

Interfaces de rede

L1 xRede FIP
(Interface redundante 1 Mb/s)

4 1 x rede CAN (interface isolada)

(t 1 x RS232 (isolada)

¢"—1 x RS485 (isolada)
T

" 1 x CAN (isolada)

':‘l']?{ffo'p’gman “i----1 x LON / Rede FIP(opcional)
. ~"_1 x LON / Rede FIP(opcional)

t1 X rede MVB

Figura 59: Diagrama de blocos de Entradas / Saidas

1.1.2.2 Conexdo de rede [opcional]

A AL3C MPU se conecta a uma rede veicular que oferece troca rapida de dados entre
os itens de equipamento (Consulte a Figura 60).

Do

i ]
i 1
i

Rede
veicilar

Rede
local

Figura 60: Arquitetura do sistema
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1.1.3. FUNCIONAMENTO GERAL
1.1.3.1 Fungdes executadas

A Unidade de Processamento Principal (MPU) AL3C hospeda o software responsavel
pelo gerenciamento e controle do veiculo e oferece um conjunto de recursos de
comunicacdo e rede compartilhados com alguns outros sistemas eletrénicos
incorporados. A AL3C MPU é a controladora-mestre das redes incorporadas. A AL3C
MPU pode gerenciar um conjunto de veiculos ou apenas um unico veiculo. Ela é
compativel com todos os principais protocolos de rede: FIP, LON, MVB (todos os tipos)
e CAN isolada. Ela também oferece enlaces seriais RS232 e RS485. Ela oferece suporte
a duas interfaces Ethernet par fins de manutengdo funcional.

1.1.3.2 Componentes da unidade AL3C MPU

A AL3C MPU tem um bastidor «Easy Plug» com placa-mde que acomoda todas as
placas.
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Vista traseira AGATE Link 3 MPU (Bastidor "Easy Plug)

Bastidor de montagem
da AGATE Link 3 MPL

AGATE Link 3 MPU

AGATE Link 3 MPU em =eu bastidor de montagem

Figura 61: Perspectiva da unidade AL3C MPU:

Figura 62: Localizagdo das placas na unidade AL3C MPU

As placas componentes s3o as seguintes:
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- Fonte de alimentacgao légica: Placa ALNX

- Unidade do processador da CPU: Placas ETCAR e ETX

- Gerenciamento de rede e sistema: Placas NETX e NETC
- Interfaces de exibicdo e manutencao: Placa EVR

1.1.3.3 Entradas / saidas do comando

Descri¢do do diagrama sindptico da interface de saidas / entradas
Tabela dos conectores de Entrada / Saida

1.1.3.4 Tela do painel frontal
1.1.3.4.1 Detalhe da tela do painel frontal

BOTOES (CONTROLE DO MODO DE
EXIBICAD) Compacl Flash

Display

".‘.".'.““m n
{ A feths
' &
: b

BATERIA

INTERFACE DE
DEPURACAQ
INTERFACE DE Eth t = cA0)
erne
DEPURAGAQ, RS232 yse
(MANUTENCAD)

Figura 63: Detalhe da placa EVR

1.1.3.4.2 Significado dos LEDs na placa VISU
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Tipo MNome do sinal Abray. Abrev. | Home do sinal Tipa
DELVISUZ #

Stamsdg | DELVISU1 #(SYSFAIL) | SFL SRT | (GyaRESET) | Sthisdo

sistema RFUDELVISUS#(SYS | ooc cap | RFUDELVISUZ | sistema
BLS) #(SYS BLP)
DELVISUS & UR1 URZ | DELVISUB %

g;i';‘;ﬁ DELVISUT & UR3 UR2 | DELVISUB® g;ﬁiﬁ
DELVISUS # URS URE | DELVISUID#

Mao i i

Jo i RFU (LED1) SR1 562 | RFULEDD) Mo utilizado
OKNUZ NU 157 | RFU (OK15VE)

ff;fm? =, [RFU (OK24VP#] 24P 245 | RFU (OK24VSH) 3?3’”3 u:;e"

G 30 MOKUENUE UEN UES | RFU (OKUES#) | o, ém' 'f’m" e
RFU [OKUEDH) UEP URN | URGNUZ
LEDET3
{SPEEDLED=10/100Mbis | SPD pas | Dasp Status da IDE

Statusda | )

e LEDET## (LILED=Link |, e :—EET':_EE, ity | Status da
Integrity) ) Ethernet

Figura 64: Detalhe dos LEDs da placa EVR

1.2. PAINEL DE CONECTORES DE ENTRADA/SAIDA

1.2.1. OBJETIVO

Esta secdo fornece a distribuicdo dos sinais de entrada/saida nos conectores do

bastidor AL3C MPU.
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Reserved 1 Reserved 3

Figura 65: Bastidor e placas da AL3C MPU

Quadro sindptico do supervisor de Entradas/Saidas:
1.2.2. SINAIS AGATE 3
1.2.2.1 Tabela de identificagdao dos conectores

1.2.2.1.1 Conector F48

2 (4 |8 |8 10 (12 |14 |16 (18 |20 |22 |24 (26 |28 |30

1.2.2.1.2 Conector Sub-D 9 pinos
=
g 6

1.2.2.1.3 Conector RJ 45

8L9GVECI

1.2.2.2 Fonte de Alimentacao
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Pino Nome padrao Descrigdo INome de projeto

B2 MG Terra mecanica

B4

BG -BT Tens&o da bateria (-)

B3 +BT Tensdo da bateria (+)

e 0 e aPeracio dent
Ativacao / inibicdo do jumper do comando interno

B12 INH1-F de partida (um jumper entre INH1-F e INH2-F ativa
o0 comando)

B14 ov Saida da fonte de alimentacao 0V

B16 ov Saida da fonte de alimentacdo 0V

B18

B20

B22

B24

B26

B28

B30

B32

D2 MG Terra mecanica

D4

D6 -BT Tensdo da bateria (-)

D8 +BT Tensdo da bateria (+)

Confouacan i e oeracndent
Ativacdo / inibicdo do jumper do comando interno

D12 INH2-F de partida (um jumper entre INH-1-F e INH2-F ativa
o0 comando)

D14 ov Saida da fonte de alimentacao 0V

Tabela 10: Conector F48 ALNX
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D16

Saida da fonte de alimentacao 0V

D18

D20

D22

D24

D26

D28

D30

D32

72

Terra mecanica

74

Z6

-BT

Tensio da batena (-)

78

+BT

Tensdo da batena (+)

210

DEMO O

Configuracdo da faixa de operagdo dentro da
especificacdo selecionada

712

714

ov

Saida da fonte de alimentacdo 0V

216

ov

Saida da fonte de alimentacdo 0V

718

720

722

724

226

728

230

732

Tabela 11: Conector F48 ALNX

1.2.2.3 Unidade de CPU (placas ETCAR & ETX)

Pino Nome padrao Descrigao Nome de projeto
B2
B4 ETH2 RDN Ethernet 2 — sinal negativo recepcao de

- dados
B6 ETH1 TDN Ethernet 1 — sinal negativo transmisséo de

- dados
B8

Ethernet 1 — sinal negativo recepcao de

B10 ETH1_RDN dados
B12

Tabela 12: Conector F48 unidade de CPU (suporte a ETCAR)
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B14

B16 I2CCLK Interface 12C

B18 RS232 DTR1n RS232 — Terminal de dados pronto

B20 RS232  TX1 RS232 — Transmissédo de dados

B22

B24 RS4851_ RXN RS485 — recepcao de dados

B26 RS4851_RXN RS485 — recepcao de dados

B28 RS4851 TXN RS485 — Transmissdo de dados

B30 RS4851_TXN RS485 — Transmissao de dados

B3z MG Terra mecdanica

D2 MG Terra mecdnica

D4 ETH2 RDP Ectirzjir:et 2 — sinal positivo recepgao de

D6 ETH1_TDP E;Z%?e‘ 1 — sinal positivo transmissdo de

D3

D10 ETH1_RDP dEEtirzj%rSnet 1 — sinal positivo recepgéo de

D12

D14

D16 I2CDAT Interface 12C

D18 RD232 CT1n RS232 - Liberado para envio

D20 RS232 RX1 RS232 - recepcao de dados

D22

D24 RS54851_RXP RS485 + recepcao de dados

D26 RS4851_RXP RS485 + recepcao de dados

D28 RS4851 TXP RS485 + transmisséao de dados

D30 RS4851_TXP RS485 + transmissao de dados

D32 MG Terra mecdanico

79 ETH2_TDP 5:121%?6‘ 2 — sinal positivo transmissdo de

74 ETH2? TDN Ethernet 2 — sinal negativo transmissao de
_ dadns

Z6

78

Z10

Z12 MG Terra mecdnica

Z14

216 v Terra eletronica

Z18 +5V Fonte de alimentagdo eletrénica 5V

220 ov Terra eletrdnica

722

Tabela 13: Conector F48 unidade de CPU (suporte a ETCAR)
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724 IRS485| oV Potencial negativo de RS485 5V fonte de
— alimentacéo isolada
226 IRS485I_TERM_RXP Terminador de recepcao RS485
Potencial negativo de RS485 5V fonte de
228 |RS485|—IDV alimentagao isolada
Z30 IRS485I_TERM_RXF’ Terminador de recepcao RS485
232 IMG Terra mecanica

Tabela 14:Conector F48 unidade de CPU (suporte a ETCAR)

1.2.2.4 Placa NETX

Pino Nome padrao Descrigdo Nome de projeto
B2 FIP2_P Interface 2 rede FIP — sinal positivo
B4 FIP2 N Interface 1 rede FIP — sinal negativo
B6 OPT LON1 TERM P/ Inter_facenopcional 1 —resistor de
OPT_FIPZ_TEREM_P terminacdo

B8 ov
B10 +5V

Interface opcional 2:
B12 OPT LON2 N/OPT EIP1 N Rede LON 2 sinal negativo

ou

rede FIP 1 — sinal negativo

Interface opcional 2:
B14 OPT LON2 N/OPT FIP1 N (F:fde LON 2 sinal negativo

rede FIP 1 — sinal negativo
B16 RS485] TERM P E{:ﬁj;??éff- isolada — resistor de
B18 RS485 N Rede RS485 isolada — sinal negativo
B20 CANZ2I_N Rede CAN 2 isolada - sinal negativo
822 RS2321_RX (F:;[?C?SRS 232 isolada - recepcdo de
824 RS2321 RX E;TSESRS 232 isolada — recepcao de
B26 CAN1I_N Rede CAN 1 isolada - sinal negativo
B28 CANTIL_N Rede CAN 1 isolada — sinal negativo
B30 FIP1 N Interface 1 rede FIP — sinal negativo
B32 FIP1P Interface 1 rede FIP — sinal positivo
D2 FIP2_P Interface 2 rede FIP — sinal positivo
D4 FIP2 N Interface 1 rede FIP — sinal negativo
D6 OPT LON2 TERM P/ Inter_facenopcional 2 —resistor de

OPT_FIP1_TERM_P terminacao

D8 FARI2CDAT1 Interface 12C
D10 FARI2CCLKA1 Interface 12C

Tabela 15: Conector F48 NETX
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Interface opcional 1:
Rede LON 1 sinal negativo

D12 OPT LON1 N/OPT FIP2 N ou
rede FIP 2 — sinal negativo
Interface opcional 1:
D14 OPT LON1 N/OPT FIP2 N (Ff:de LON 1 sinal negativo
rede FIP 2 — sinal negativo
D16 RS4851_0V Rede RS485 - 0V
D18 CAN2I TERM P Red:_e CA'[\I 2 isolada — resistor de
terminacao
D20 CANI2_0V Rede CANZ2 isolada -0V
D22 RFU (RS232]_TERM) Resistor de casamento CANI_2
D24 RS2321 0V Rede RS232 isolada -0V
B28 CAN1I_N Rede CAN 1 isolada — sinal negativo
B30 FIP1 N Interface 1 rede FIP — sinal negativo
B3z FIP1P Interface 1 rede FIP — sinal positivo
D2 FIPZ2_P Interface 2 rede FIP — sinal positivo
D4 FIPZ N Interface 1 rede FIP — sinal negativo
D6 OPT LON2 TERM F/ Interface opcional 2 — resistor de
OPT_FIP1_TERM_P terminagao
D8 FARI2ZCDAT1 Interface 12C
D10 FARI2CCLK1 Interface 12C
Interface opcional 1:
D12 OPT LON1 N/OPT FIP2 N Sfde LON 1 sinal negativo
rede FIP 2 — sinal negativo
Interface opcional 1:
D14 OPT LON1 N/OPT FIP2 N SL?de LON 1 sinal negativo
rede FIP 2 — sinal negativo
D16 RS4851_0V Rede RS485 -0V
D18 CAN2I TERM P Red¢ CA'!\I 2 isolada — resistor de
terminacao
D20 CANI2_0V Rede CAN2 isolada -0V
D22 RFU (RS2321_TERM) Resistor de casamento CANI_2
D24 RS2321 0V Rede RS232 isolada -0V
D26 CAN1l TERM P Redg CA'!\I 1 isolada — resistor de
— — terminacao
D28 CAN1I_0V Rede CAN 1 isolada -0V
D30 FIP1T N Interface 1 rede FIP — sinal negativo
D32 FIP1P Interface 1 rede FIP — sinal positivo
79 FIP2_ TERM_P Interface 2 rede FIP — resistor de

terminagao

Tabela 16: Conector F48 NETX
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74 FIP2 TERM N Inter_faceMQ rede FIP — resistor de
terminac&o
Z6 MG Terra mecanica
Interface opcional 1:
78 OPT LON1 P/OPTFIP2 P ‘Tuec'e LON 1 sinal positivo
Rede FIP 2 — sinal positivo
Interface opcional 1:
710 OPT LON1 P/OPTFIP2 P zjede LON 1 sinal positivo
Rede FIP 2 — sinal positivo
Interface opcional 2:
712 OPT LON2 P/IOPTFIP1 P Efde LON 2 sinal positivo
Rede FIP 1 — sinal positivo
Interface opcional 2:
714 OPT LON2 PIOPTFIP1 P Euec'e LON 2 sinal positivo
Rede FIP 1 — sinal positivo
Z16 RS4851 P Rede RS485 isolada — sinal positivo
Z18 CANZ2I P Rede CAN 2 isolada — sinal positivo
790 RS2321 TX Rede RS 232 isolada — transmissdo de
- dados
799 RS232] TX Rede RS 232 isolada — transmisséo de
- dados
724 CANTIP Rede CAN 1 isolada — sinal positivo
726 CAN1I P Rede CAN 1 isolada — sinal positivo
728 MG Terra mecanica
730 FIP1 TERM N Inter_face"'l rede FIP — resistor de
terminacao
732 FIP1 TERM P Inter_face”’l rede FIP — resistor de
- - terminac&o

1.2.2.5 Placa NETC

Tabela 17: Conector F48 NETX

Pino Nome padrio Descrigao Nome de projeto
B2
B4
B6 B2 MVB OV MVB ESD+ meio B / interface 2 — 0V
B8 B2_MVB_FP MV_EI_ ESD+ meio B / interface 2 — sinal
positivo
B10 B2 MVB_5V MVB ESD+ meio B / interface 2 — 5V
B12 A2 MVB OV MVB ESD+ meio A / interface 2 — 0V
B14 A2 MVB_P MVB ESD+ meio A [ interface 2 — sinal
positivo

Tabela 18: Conector F48 NETC
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B16 A2_MVB_5V MVB ESD+ meio A [ interface 2 — 5V

B18

B20 B1_MVB_0V MVB ESD+ meio B / interface 1 — 0V

B22 B1 MVB P MVB ESD+ meio B / interface 1 — sinal
positivo

B24 B1 MVB 5V MVB ESD+ meio B / interface 1 — 5V

B26 A1_MVB_0V MVB ESD+ meio A / interface 1 — 0V

B28 Al_MVB_P MVB ESD+ meio A / interface 1 — sinal
positivo

B30 A1 MVB 5V MVB ESD+ meio A / interface 1 — 5V

B32

D2

D4

D& B2 MVB TERM P MVB ESD+ meio B / interface 2 —
resistor de terminac&o (sinal positivo)

D3 B2 MVB_TERM_PN MVB ESD+ meio B / interface 2 —
resistor de terminac&o (sinal negativo)

D10 B2_MVB_TERM_N MVB ESD+ meio B / interface 2 —
resistor de terminac&o (sinal negativo)

D12 A2 MVB TERM P MVB ESD+ meio A / interface 2 —
resistor de terminacao (sinal positivo)

D14 A2_MVB_TERM_PN MVB ESD+ meio A / interface 2 —
resistor de terminac&o (sinal negativo)

D16 A2 _MVB_TERM_N MVB ESD+ meio A / interface 2 —
resistor de terminacao (sinal positivo)

D18

D20 B1_MVB_TERM_P MVB ESD+ meio B / interface 1 -
resistor de terminac&o (sinal positivo)

D22 B1_MVB_TERM_PN MVB ESD+ meio B / interface 1 -
resistor de terminacao (sinal negativo)

D24 B1 MVB TERM N MVB ESD+ meio B / interface 1 -
resistor de terminaco (sinal negativo)

D26 A1_MVB_TERM_P MVB ESD+ meio A / interface 1 -
resistor de terminac&o (sinal positivo)

D28 A1_MVB_TERM_PN MVB ESD+ meio A / interface 1 —
resistor de terminaco (sinal positivo)

D30 A1 MVBTERM N MVB ESD+ meio A / interface 1 -
resistor de terminac&o (sinal positivo)

D32

72 MG Terra mecdénica

74

Z6 B2 MVB OV MVB ESD+ meio AB / interface 2 — OV

Z8 B2 MVB P MVB ESD+ meio B / interface 2 — sinal

positivo

Tabela 19: Conector F48 NETC
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Z10 B2 MVB_N MVB ESD+ meio B/ interface 2 — sinal
negativo

Z12 A2 MVB OV MVB ESD+ meio A / interface 2 — OV

Z14 A2 MVB_P MVB ESD+ meio A/ interface 2 — sinal
positivo

Z186 A2 MVB_N MVB ESD+ meio A/ interface 2 — sinal
negativo

Z18

720 B1_MVB_0V MVB ESD+ meio B / interface 1 — OV

222 B1_MVB_F MVB ESD+ meio B/ interface 1 — sinal
positivo

224 B1MVB N MVB ESD+ meio B / interface 1 — sinal
negativo

726 A1_MVB_0V MVB ESD+ meio A / interface 1 — 0V

Z28 Al_MVB_P MVB ESD+ meio A / interface 1 — sinal
nositiva

Z30 A1 MVB N MVB ESD+ meio A / interface 1 — sinal
negativo

732

Tabela 20: Conector F48 NETC

1.2.2.6 Placa EVR (Consulte a Figura 1.1.5)

Pino (Consulte a Fig.1.2.2)

Nome do sinal

Descrigdo

=

BELI(CANALY

M &n utilizadn

2 MAIN RS232 R¥X Interface de manutencio RS232 —
3 MAIN RS232 TX Interface de manutencio RS2372 —
4 12C ClK Interface de manutencio 12C - clock
5 gy
A BEILI (CANAHY Mo tilizado
7 120 BWVext Interfare de manitencin 1200 _ B\
g |20 DAT Interface de manutencio 19C _ Dados
q v
Tabela 21: EVR Conector da interface R$232 (D-Sub 9)
Pino (Consulte a Figura 1.2.3) Nome do sinal

4 KAANKIT —TIE T

7 MAINT FTH TI-

3 MAINT FTH RN+

A

_

5

& MAINT ETH RN

7

8]

Tabela 22: EVR conector da interface Ethernet (RJ45)
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1.3. DESCRICAO DO DIAGRAMA DE BLOCOS DA INTERFACE DE ENTRADA/SAIDA
1.3.1. OBJETIVO

Esta secdo mostra em formato de diagrama de blocos a distribuicdo dos sinais de
entrada e saida da AL3C MPU.

1.3.2. INTERFACE DE CONTROLE

A alimentagao da bateria é fornecida para a fonte de alimentagdao que fornece a
energia estabilizada necessaria a unidade de controle (ALNX:5V; 3,3V e 5V isolada),
distribuida a todas as placas através da placa-mae. Assim que a alimentagao da bateria

é fornecida, a fonte de alimentacdo ALNX é ativada.

1.3.2.1 Diagrama de blocos de controle da fonte de alimentagao ALNX
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Figura 66: Quadro sindptico da fonte de alimentagao ALNX

1.3.2.2 Caracteristicas da fonte de alimentagdo ALNX

88



Caracteristicas Valores nominais Comentarios
Tenstes nominais de 24Y, 36V, 48V, -52V, 84V, T2V, 96V ou 110V
entrada
Faixa de tensbes de 0,63 Uena 1.25 Uen Exceto para a versdo de 36V
entrada para a qual a faixa & 0,56 Uen
a 1,25 Uen.
Tenzdo nominal / 24V [ 4, 54 36\ 1 3A Valores das cargas
coments nominal nominais de saida
AR5 [ 2 54
72 11,54
SEV T, A
110V 1A
Figura 67: A) Caracteristicas de entrada
Caracteristicas Valores nominais Comentarios
Tensdes nominais de +5VH-400m +3, 3 H-5% +5V ISO+H-5%
saida
Comente nominal 6 A 6 A 02A
Comente minima 03A D3A oA
Limiar de limitac&o da T2A T2A 0,24 A
roTente
Comente de curto-circuito |9 A 9a 1.24 Resisténcia permanente
com retormo automatico
ao normal apos o
desaparecimento do
curto-circuito.
Limiar da protecio confra 58Y 39V 6,8V Parm>=58Ve=39VP:
sobretensao Parada do conversar,
reinicio apds corte da
tensao Ue.
\Valor de monitoramento |4, 468V <\s<4 T4 W |3 49V <\/2<3 TV
da saida:
Sobretensio Subtensdo |5, 19V<Ve=551 Y |3,01V<\"s<3,19 V

Figura 68: B) Caracteristicas de Saida

1.3.3. PROCESSADOR DA CPU

O processador da CPU é composto por:
- Placa de suporte ETCAR,

- Placa-filha ETX.

1.3.3.1 Placa ETCAR
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Figura 69: Diagrama de blocos da ETCAR G.DM N°AQ0032A1

A placa ETCAR oferece duas func¢des principais:

- Suporte da placa ETX (CPU principal),

- Implementagdo da extensdao do barramento CPCl para monitoramento externo dos 7
slots CPCI do backplane BPLS,

- Implementagao da interface de armazenamento em massa para o dispositivo
compact flash (armazenamento de eventos e falhas),

- Roteamento dos barramentos ETX e interfaces de comunicacdo para outras placas na
MPU (EVR, NETX, etc.), através do conector do usuario CPClI,

- Implementagao de uma interface de comunicagao para redundancia da MPU,

- Implementacao das interfaces de comunicacdo a seguir:

o interface de teste e depuracgao para fins de manutencao,

o interface dataplug,
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o interface RS232 para fins de manutencdo, disponivel no painel frontal da placa EVR
ou no conector F48 da placa NETX, o interface RS485 full duplex isolada para fins de
manutencdo (se esta interface for utilizada, a interface RS232 ndo estard mais
disponivel), o interfaces Ethernet, USB, VGA, Teclado e 12C disponiveis no painel
frontal da placa EVR,

- Implementacao de interface Ethernet 10BaseT fixa no conector F48 da placa ETCAR,

- Implementacgao de interface Ethernet 10BaseT configuravel no conector F48 da placa

ETCAR,

1.3.3.2 Placa ETX

Controlado
ra Ethernet
B8255xER

/\
>

X4
<: diversos > RTC
IDE PCI
E’*PROM
Port E/S ::] \/
440MX-100
/\ <’ — >
Sl e ———
CODEC
X3 Super
”g <:> < USB172 >
K barramento x
SDRAM
32 4 128Mo
Flash/

X1

Comflash <:>
= 512Ko

17

\/

Celeron ULV

+Veoeur +1.25V +2.5V +3.3V

Fontes de alimentagao

)

+5V

Figura 70: Diagrama de blocos da ETX

A placa ETX é a CPU principal da MPU. Ela oferece as fungdes principais abaixo:

- RAM 128 MB (expansivel)
- Flash 128 MB (expansivel)
- um enlace serial R$232
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- uma interface Ethernet 10Base-T configuravel (a interface pode ser redirecionada no
conector F48 da placa ETCAR ou no conector RJ45 da placa EVR)

- uma interface IDE

- uma interface USB opcional

- CPU Intel Celeron ULV 400 MHz

- Conformidade com DOS, Windows 95, QNX Neutrino

1.3.4. PLACA DE REDE NETX

A placa de rede NETX é projetada para conexao da MPU as redes de comunicacao
(WORLDFIP, MVB, LON, CAN, etc.).

A placa NETX contém as fungdes de «Controlador do Sistema» para o barramento
CompactPCITM, além de fornecer os servigos a seguir:

- Gerenciamento de sinais de status de energizacdo e «RESET» do computador.

- Monitoramento dos sinais de servico da fonte de alimentacao.

- Controle dos diodos emissores de luz (LED) na placa do display no painel frontal do
computador.

- Geracgdo de sinais de clock do computador de referéncia (10 MHz).

- Gerenciamento do barramento de manutencdo.

- Armazenamento da configuracdo do computador.

- Controle do enlace interno JTAG e 12C.
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Figura 71: Diagrama de blocos da NETX

1.3.5. PLACA EVR
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Figura 72: Diagrama de blocos da EVR

A placa EVR oferece as func¢ées principais a seguir:
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- Interfaces de manutencdo,
- Interfaces de visualizacdo,
- Interfaces de depuracao,

- Registrador de eventos.

A placa EVR é instalada na face frontal da AL3C MPU. Passagens no painel frontal
permitem que o operador execute tarefas de manutencdo (gracas a conexdo a uma
das interfaces de manutenc¢do) ou veja as interfaces de visualizagdo. A placa EVR
também permite o acesso a memoédria Compact Flash contendo registros (log) de
eventos e/ou falhas. A placa EVR faz interface com a placa BPLS através de dois
conectores de usuario CPCI nos slots PCI2 e PCI6.

1.4. DESCRICAO ORGANICA DA AL3C MPU

1.4.1. OBJETIVO

Esta secdo descreve o detalhamento interno da AL3C MPU (trés niveis sdo utilizados)
para permitir uma melhor localizacdo das fung¢des a serem executadas pelas placas
eletrbénicas. Este detalhamento também permite uma melhor compreensdo das falhas
exibidas pela ferramenta de autoteste, pois ela lista as placas com defeito envolvidas
em um teste com falha.

1.4.2. DETALHAMENTO DA UNIDADE AL3C MPU E LOCALIZAGAO DAS PLACAS

1.4.2.1 Detalhamento do controle

Mivel de Nome do madulo Tipo Descricio funcional Cuantidade
detalhe
1 Bastidor mecanico 1
configurado
2 Bastidor equipado  |mecanico 1
3 Bastidor com fiagdo |mecinico 1
3 SR Placa de Flaca de igta’face de display e i
display manutencao.
Contém:
1. LEDs.
2. Display,
3. Suparte a Compact Flash,
4. Interface RS 232,
3. Interface USB,
6. Interface Ethemst,
7. Interface de depuracdo.
3 ALNX F'Iai:.q. da fl:untP Fonte de ﬁlin'entagﬁ_n izolada +5V, i
de alimentacao |+3.3V, +5\ para as interfaces
isoladas
Unidade do Unidade de processamento da CPU
3 Bioco da CPU processador  |da MPU e 1
{suporie + - Interface Ethemet 10BaseT fixa
placa) para fins de manutencio
- Interface Ethemet 10BaseT
configuravel para fins de
manutencio
- Interface serial RS485 full duplex
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3 METX { NETF [
METM / NETS /
METL

Placa de rede

A§ principais caracteristicas da placa
&80

1. Rede Wordfip bi-mediuma 1
MHz

2. Bamamento PC104
projetado para acomodar placas
de interface Wordfip, MVB, LOM,
ete.

3. Quatro enlaces seniais
izolados (configuraveis como
RS232, R5485 ou 2 CAN)

4. Supervisdo da fonte de
alimentagao

[A ser customizado]

i

Tabela 23: Detalhamento do controle
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DDU (UNIDADE DE DISPLAY DO OPERADOR)

MMI CMX Evol SILO WinXPE SP38990458
Ecran TS 10,4’ TK33 SP38990502

MMI CMX Evol Cable 4m SP38990503
Support Console (Rack) SP38990504
UNIDADE DE DISPLAY DO OPERADOR - DDU

1. Caracteristicas Técnicas:

1.1. Unidade CPU:

(0o Yo | T= Lo T A [ o] o o TSP SP38990458
COdigo do Fabricante:....ccocuueieei i TRVP 065825041
S o] Tor=1 | LSRR Alstom LES
(0111 T RSP DMI CMX UEVOL MVB
[WoYor:1 [ 2= [oF:To s To R oF: [ o H PRSPPI Sob console carro A
Sigla / @SQUEMATICO .ueiviiiiiiieciie ettt et ve e te e s te e sab e e saraesnaeereeenees DDU
QUANTIAAAE POI CANTO Attt e e s e e e e st e e e e s ssaabaeaeeessnaabaeeeesenns 1
FUNGAO ettt ettt ee e e e e e e e e e s Interface de visualizagao
Tensao de aliMeNtagA0....cccuiiuiiiiii i e e e e s e sarbre e e e e 72V
(00 011U 10 4 To F U P PPN 40W a 50W
Temperatura de OPEraCan: .....ueeeeveeriiiiiiiiiiiiiiieeeeeeereeeerereesrersrr e eeeees -20°Ca +70°C
(G = [U o [N o] o] =T o= To LU IP30
[ A=Y = oo [l o <To [T USSR MVB EMD
CPU ettt e e e Intel Celeron M 1GHz, 256 MBytes RAM

1.1.2. Caracteristicas Mecanicas:

DIMENSOES ...uvvvrrerrerreeeeieeeeeeeeeieeserrirrrrreeerrrereeseeeeeens 262 x 107 x 240 mm (sem conector)
PESO MAXIIMO .ottt r e e e e e e s eeeeeessesasasassssbeesaneeresaeeeeeenes 2,8 Kg
Sistema BrafiCo ..ooovvvveeeiieiieieieee e 182855 GME controlador grafico
Dispositivo de programacado ..........cccoeeeveenvvrrvveeeeeeennn. Compact Flash: 128 MB/512 Mb

1.2. Unidade Display

COIZO AlSTOM:uuiiiiiiiiiiiiie et e e et s rreeeeseeeeeeseesesasnnnees SP38990502
COdigo do Fabricante:.....cccuiiiiiiiriiiee et TRVS 339617210
o] o T ToF: [ o (=S PPPPP Alstom LES
(61 1Y U PP TELA TS 10,4” — LCD
TFT

(WoYor:1[V2- o To J g To N oF- [ o o H PSR Mdédulo Superior Central
QUANTIAAAE POI CANTO A.eeeiiieee ettt e s et e e e e sabe e e e e s e saabaeaeeessnasbeeeeesenns 1
TamMaNo da teIA c.ccooiiiiieeeeeeec e e e e e ——————— 10,4”
2{T o] [V Tor- To PP SPPP R 640x480 pixeles / 262.000 cores
Temperatura de OPEragao: «..uueeeiveurreeeeeeriiieee e e sssiree e e e sierree e s ssbaeeeeesnnns -20°Ca +70°C
(€] - Tl [l o] o) =T or- o LSRR IP65
INEEITACE wiiiieiiiee e tipo Touch screen /teclado
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1.2.2. Caracteristicas Mecanicas:
D I1 T=] g 1Yo LT SR 249 x 300 x 60 mm

=T o3 - D412 1 Lo TP PUPUPTRPPPR 2,5Kg

1.3. Cabo Console/DDU:

(6o To 1o 102 [ o] o o O PSPPSR SP38990503
COdigo do Fabricante:.....cccuiiiieiiriiieee e TRVS 339617314
CUMPIIMENEO . e e ettt e e e e e e e e eeeeeeeeeneesennnns 4 metros
T o T UPPPUURRR 0,9 Kg (3 metros)
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Figura 73: Descrigdo das Interfaces
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ECRA: O PARAFUSO DE
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Figura 74: Dimensdes da DDU
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RIOM (MODULO REMOTO DE ENTRADA E SAIDA)

RIOM T213 CAN/Ethernet SP38990456

RIOM T212 CAN/Ethernet SP38990457

DATAPLUG RIOM SP38990492

MODULO REMOTO DE ENTRADAS E SAIDAS - RIOM

1. Caracteristicas Técnicas:

Médulo Remoto de Entradas e Saidas — RIOM 1 - 64/32_2LS:

(000 To I\ 5 oY1/ RO SUPPR SP38990457
(00 To I oY g T=Tol=To [o] 3O PP URUPPPT TRVP065480000
Localizagd0 N0 CarrO....evceeeeeeeeeieeiceinnnans Armario elétrico Carro A cab. 2 /carros B cab.1

o] g =T ol=Te [o] S 3 O PR PP RPN Alstom LES

Médulo Remoto de Entradas e Saidas — RIOM 2 - 32/16_2LS:

(0o To 12 1) o T3 USRS SP38990456
(0o To I oY s 1Yol o Lo -SSR TRVP065477000
Localizagdo NO Carro........ccovevvennrrrvverennen. Armadrio elétrico Carro A cab. 2 /carros B cab.1
o] Y=Yl Te [ o SRR Alstom LES
Padroes de referéncia: Caracteristicas elétricas e mecéanicas, Compatibilidade
eletromagnética (EMOC)........oooiiiiciiiie et EN50155 EN50121-
3-2 NFF 16-101/16-102 categoria A1 50m/s2 nos trés eixos

Fogo/fumaga, Choques Indice de protegio........... IP30 (quando instalado); caso
contrario, IP20

Temperatura de operagdo Classe TX (-40°C +70°C )...cevvvcvveeencnveeennee. conforme EN501 55
Vida Ut 200 000h a 50°C (40 000h a 70°C)
MTBF (Configuragdo MVB EMD 32LVI/1 6LVO @ 40°C )eceevveeeereeeeeieee e, > 150 000h
DIMENSOES. ... cceiririiiiiireee e e e e e e e e e e e eeeecar e rerr e rreaaaaeeens AxLxP (mm): 217 x 252 x 100
D of- o JO PP UUPRRPRPTR 6 parafusos @ 5mm
T o T PP PPPPPPPPPP 1,5kg a 3.3kg conforme as
configuracdes

Conectores: MVB ( EMD ) / CAN , Enlaces seriais, manutencdo / data-plug LS, E/S
analdgica, E/S légica, fonte de alimentagdo.......ccccevevecuveecuveennnenn. 9 pinos SubD 48

pinos tipo F DIN 41612 2
2. Caracteristicas Elétricas:

Fonte de alimentagdo LV (conforme EN50155):

Faixa de teNSOES NOMINQIS.....uuiriiiriieerieeeeeieeeccerccerrrrreeeeeeeee e e e s e e sseennnnneererennneees 72-110V
ProteCa0...ciiiiiieiieeiiereeeeeee e Polaridade invertida, subtensdo e sobretensdo
CONSUMO 0B BNEIEiB.cciieirriririiiiiiiiiiieeeeeeeeereerererttertriaeeeeeesessesesssssssssssnnnneens 10 a 45W

Entradas légicas (conforme EN50155 ):
Numero de entradas (ndo mutuamente isoladas).......ccccveeeeeeiieeiieiiiiiiiiiiirnrreeeeee, 32 ou
64 (dependendo da configura¢do do produto)
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Tensdo nominal......ccccoeveevvvnvreeeereiieeieeeeeee, Mesma que na fonte de alimentacdo de BT
Nivel l6gico/corrente absorvida.........ccceeeeeennneee. 0:0a0,15Un,1:0,6a1,4Un/10mA

Saidas légicas (conforme EN50155 ):

Numero de entradas (ndo mutuamente isoladas).............. 16 (8T/8RT) ou 32 (16T/16RT)
Tensao MAxXima PermMitida......ccccevecciiieei it 150V garantida
Capacidade de interrupgao.........cccevvenee. 5mA min, 30W a 72V/11 0V L/R = 40ms 5mA
Vida Util do contato......cccccvevveerieeeeennns 500 000 ciclos de operacgdo para 3A/L/R=40ms
[SOIaMENtO ENTIE SAIAAS...ciiiiiiiieee et aee e 500Veff
Protegao de Saida.....cccevieiieieei e Somente sobretensao

Entradas analdgicas:

Numero de entradas (ndo mutuamente iS0ladas).........cccvveieeieeiiiiiiee e 4
Faixa de MmediCa0.......ccccuveeeeieciiiieee e +/-1 0V (10kQ ) ou +/-20mA (114Q)
o Yol 1Y o FO RSOSSN +/-1% tipica da faixa de medigdo
LT o] [V Tor-To J USSP RRRUURU 1/4096 (12 bits)
Potencial....cccceeeeeeeeiiiiiiiiiecicieereeeeee, 500Veff isolado flutuando com terra mecanica

Saidas analdgicas:

Numero de saidas (Ndo Mutuamente iSOladas)......uuiciieeiiiiiiiiiciiciireereeeeeeeeeee e, 4
Faixas de mediCao......ccovvvveeeieeieeeieeiiniiiiicnnnns 0-1 0V (30mA max ) ou 0-20mA (1 OV max.)
PrECISE0. . uueieeiieiiei e e e e e e e e e e e anes +/-1% tipica da faixa de medicdo

RESOIUGEOD. ...ttt ettt ee et e e e e e e ebae e e e e e eaaaaeeeeeennraaeeeean 1/4096 (12 bits)
Potencial.....cccoecuveeeeeeeciee e 500Veff isolado flutuando com terra mecanica
0 d<Tor-To TS Curto-circuito infinito

Fonte de alimentagdo do sensor:

TENSA0 A SAIUA.cuuuieieiiiiiiceieeeee et e e e e et eeeerereeeeeberebbbban s 13V +/-10%
o) (=] o [ - T SRRSO 5wW
ProteCaA0. . ittt Sobrecarga e curto-circuito infinito
Potencial....ccoeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeen 500Veff isolado flutuando com terra mecanica

Enlaces serial:

Numero 0 a 2 dependendo da configuracdo do produto

Fa Y =Y 5 = [T TSP RS485

LV4<] Lo o Tc F=Tc [T RO 75 to 19200 Bauds

PrOTOCOI0. ..ottt e e e e e e e eeaaaaeaereaaaas HPTS
Potencial entre enlaces seriais e enlace serial/terra do................. Veff isolado flutuando
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Product software
downloaded label

CAN and RS485

connector

Ethernet
10 base T
M12 connector

Foolproof , analog /O and
RS485 serial link connectors

&
NS
N
SN 5

£

Foolproof digital
/O connector

Product nameplate containing
the product reference, its serial
number, its index, its
manufacture data code and its
Ethernet MAC address

LEDs displaying

the state of the product

Foolproof MVB
network connectors

Data plug and
maintenance serial link
Connector

Figura 75: FORMATO E APRESENTAGAO DAS INTERFACES

JTAG/DBM HCS12X interface

Ethernet link

PER board :
analog I/O and
serial links

PER board interface
connector

Mezzanine Board PXA255

HE10 AES board
interface connector

UCR board

Leds

MVB board

Ethernet M12
connector

AES Boards : Digital /O & power
supply ( the second AES board is present
only on 64E/32S configuration )

Figura 76: DESCRICAO DETALHADA
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Eil Tk Software download PC104 MVB
Fiptet spare connector board
gggg{aa PXA255
B Mezzamne
board

MVB
msulaton
transformer

AES mterface M12 ethernet
PER wmterface conmestis P

connector
/ Maintenance serial
Ik dataplug

conmnector

MVB comnectors

Senal ink/CAN
comnnector

Figura 77: Visao geral da placa UCR operacao 3
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Conector macho
F48 JO para a
placa PER

Conector fémea

Conector
Ethemet M12

Conector DB9
macho
NCAN/RS485 na

| CN1 DBg MVB

Conector macho CN2
DB9 MVB

Conector fémea DBS
Data-plug

/ Leds

Conector macho
F48 J1 para a AES

/ Parafuso do fio terra do

chassi

Conector macho
F48 J2 para a AES

Adverténcia: o conector JO é invertido em relagio aos conectores J1 (J3) e J2 (J4). Versdo de 64 entradas digitais / 32

saidas digitais
Conector fémea
Conector macho Conector DB9 CN1 DBS MVB gggegsramacho CN2
F48 JO para a macho CAN /
placa PER RS485 na UCR

Py

Conector
fémeaDBS

Data-plug

™| Leds

Conector macho
F48 J2 para a AES

Conector macho
F48 J1 para a AES

Conector macho F48
J3 para a AES

DATA-PLUG

7

/ Conector
Ethernet M1

Parafuso do fio terra do
chassi

Conector macho
F48 J4 para a AES

Figura 78: LOCALIZAGAO E PINAGEM DOS CONECTORES

O Data-plug™ é utilizado para identificar o local do produto RIOM Il no trem. Ele é lido
quando solicitado pelo software do produto para definir o nimero identificador da
rede. O Data-plug™ preferencial a ser utilizado é o TRVP061070000.
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Figura 79: DATAPLUG
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Sistema de Tragao e Frenagem Elétrica

UNIDADE CONVERSORA ONIX (OCU) LADO DIREITO + UNIDADE DE CONTROLE DE
CONVERSAO (CCU) SP38990494

UNIDADE CONVERSORA ONIX (OCU) LADO ESQUERDO + UNIDADE DE CONTROLE DE
CONVERSAO (CCU) SP38990493

1. Descri¢do do Sistema de Controle:

Sua missdo é controlar os 4 motores de tracdo assincronos de tal modo a alcancar a
demanda de esfor¢o pedida pelo condutor / ATO de acordo com o desempenho
requerido. Este controle é alcangado através de um supervisor e as eletrénicas de
controle dos inversores (CCU1 e CCU2). O diagrama abaixo apresenta as principais
interfaces entre o supervisor, os CCUs e os equipamentos de tragao:

Este diagrama apresenta a interface relacionada com as seguintes fungdes:

¢ Interface com sinais de controle do trem;

¢ Interface com o Mddulo de Conexdes;

e Interface com o Mddulo HSCB (disjuntor extra-rapido e sensor de tensao de linha);

¢ Interface com os contatores de linha e de pré-carga do capacitor e sensores de
corrente de linha;

¢ Interface com as unidades eletrénicas de controle do inversor (CCU1 e CCU2);

¢ Interface de manutencao.

R-BZ1
Modulo HY .-"'j
Contocior L-FL1 Inversor |-: A
Modele | 200 | ---So_oooo
Modvlo de i o 0 Camiackars 1| QU
Conexdes Lo H3CE » | —E-—l'-f L N _H“" [
CEELS T ecut —— M)
¥ ] _.f’j"' = paen L .|.
= ! 3
S e

R-BIZ

Inversor
DU

_ e $=
i 'y T ]
F 3
Zanais de= ‘WE
Confrole do ‘d

Trem

¥

L

Fede d= Veiculos REedundante MYVEB
E- e

Figura 80: Diagrama da interface do sistema de tragao
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Cédigo ALSTOM

DIFEITO 1ttt et e e e e et e e e e e e et e e e e e e e rbb e e e e s e e artaeeeeeanaaaaeaeeaanns SP38990494
Yo U L=] o [0 T PSP PPPRUPPPPPPPR SP38990493
[ o] A Tor=1 | 1 DT PPURPPRTR Tarbes
(OoTo [T-{olo [l o | o T g Tor- o £ DO PP UPPR 172 MP
Quantidade MoNtada NO CArTO: ......uuiiiiiiiiieieee e e e e e e e e e e e e e e e rerreeaeees 02
(WoYor: [P ok [o s [o JoF: [ o HU U PPRROPTPPURP: Abaixo do Bastidor
Funcdo: Converte a tensdo de alimentacdao em uma tensdao adequada para os motores
Tensdo de entrada: ..o e e 750 VCC nominal
(070 o (o] TP Controle Eletronico AGATE
TipPO de SEMICONAULOIES: ....viiiiiiiiiiieie ettt e e e e sar e e e e s e sabeaeee s IGBT

O moddulo do inversor de propulsdao de IGBT fornece uma alimentacdo de tensdo e
freqgliéncia variaveis (VVVF) aos dois motores de tracdo (ou seja, um bogie). O inversor
consiste de dispositivos de poténcia IGBT (dois dispositivos por fase) e dispositivos de
poténcia IGBT para o corte reostatico durante a freada elétrica. A figura abaixo
apresenta o modulo do inversor de inversor de tracdo:

Peca de aterramento
- opcional

8 .."{_,_ "-’("‘ 5] 1
& L
| * <
" - Yol |
o \
. @ A J
, > | 1'-\
@ ‘,‘ \\
A | M e \ \
1 " f En \ \
il g fere | \
o " \ \
I \ L1
. i o | ' A
Caixa do Pt ey | E \ HV-/-
ventilador / N r
r N Unidade de
/ la ™, [ controle local Fases de potencia
Caixa: ig* | Fase A
com conector ] L Fase C
ou Baa | Fase B

com contator

Figura 81: Unidade Conversora Onix (OCU)

O moddulo do inversor IGBT vem montado no compartimento do médulo de poténcia
da caixa do inversor de propulsdo. As palhetas do dissipador de calor do mddulo do
inversor sao estendidas dentro do condutor de ar central localizado na caixa do
inversor de propulsao.
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O ar do ventilador de esfriamento que passa sobre as palhetas do dissipador de calor e
que as esfria, também esfria o0 mddulo do inversor. O médulo do inversor ¢ um
inversor completo de tensdao trifasico com uma fase de freada e consiste de
dispositivos de comutacdo IGBT e componentes associados que vém todos montados
em um dissipador com conexao de aterramento.

2. DESCRICAO

Na Unidade Conversora ONIX (OCU), o médulo de poténcia 172MP executa as funcdes
do inversor e o interruptor reostatico de freada e a estratégia do controle dos IGBTs é
o PWM. O sistema de refrigeracdo, os condensadores do filtro e a resisténcia da
descarga finalizam o médulo. Sdo utilizados moédulos IGBT tipo FF8OOR17KF6CB2 da
EUPEC. Cada modulo IGBT tem internamente 2 transistores e dois diodos.

2.1. ESQUEMA DE POTENCIA DO OCU

O esquema de poténcia do OCU esta montado. Cada ramo de fase utiliza um transistor
bipolar com porta isolada IGBTs (Insulated Gate Bipolar Transistor) para os elementos
de comutacdo. Estes interruptores operam de acordo com uma estratégia de controle
de motor PWM gerada pela Unidade de Controle Fechada.

2.1.1. DIAGRAMA SIMPLIFICADO DE POTENCIA E CONTROLE
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Figura 82: DIAGRAMA SIMPLIFICADO DE POTENCIA E CONTROLE

2.2. COMPONENTES
O moddulo consiste de:



- 12 IGBT packs (3 pacotes paralelos por braco).

- 1 pacote de diodo (diodo free-wheeling para sistema chopper reostatico).

- 4 placas de distribuicdo (1 por braco).

- 2 gates drivers duplos (1 cada 2 bracos).

- 1 two-layer bus-bar para conexao de IGBTs para barramento CC.

- 4 barras de fase.

- 1 filtro capacitor (18mF) conectado entre +HV e -HV do bus-bar.

- 12 capacitores de desacoplamento conectados em paralelo entre +HV e —HV no bus-
bar.

- 2 filtros capacitores HF conectados entre +HV e o cabo de aterramento, e -HT e terra.
- 1 resistor de descarga para filtrado y desacoplamento de capacitores.

- 1 dissipador para os pacotes de esfriamento do chaveamento dos mddulos
semicondutores.

- 1 ventilador (GMV)

- 1 contator de 3 fases com um diodo de médulo

- 2 sensores de corrente de fase

- 1 sensor filtro de tensao

- 1 sensor temperatura (termistor)

-1 termostato

-1 CCU - Unidade de Controle do conversor

2.2.1. INVERSOR
Cada ramo de cada fase do inversor trifasico utiliza trés IGBT, de 800 A/1700 V cada

um, conectado paralelamente. Os IGBTs funcionam conforme a estratégia de controle
chamada PWM.

1 +ee
J |
Fase 1 Fase 2 Fase 3
J i
- Voo
1
'—— | Ramo de Fass Indhidual

Figura 83: Inversor de 3 Fases Completo
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2.2.2. INTERRUPTOR REOSTATICO "CHOPPER"

O interruptor reostatico é formado por 3 IGBT paralelamente com diodo em série com
os mesmos. Neste caso tem somente um modulo interruptor para cada inversor. O
interruptor ira funcionar como um circuito soft crowbar, protegendo o inversor de
sobretensdes transitorias. A freada reostdtica complementa a freada regeneradora
guando a linha ndo é totalmente receptiva. Quanto a tensdo do filtro principal para
alcancar 850 V, o circuito ao interruptor ird atuar automaticamente para manter a
tensdo, no maximo, em 850 V. O interruptor sera utilizado também para limitar a
tensdo no filtro principal e para ativar o controle da descarga do condensador.

2.2.3. ESQUEMA DE POTENCIA DO “CHOPPER”

O ramo do “Chopper” de Freada Reostatica consiste em um interruptor dual de meia
fase. Estes interruptores funcionam de acordo com uma estratégia de controle PWM,
gerada pela Unidade de Controle Local do Onix. H4 um mddulo “chopper” de freada
para cada inversor. Como os IGBTs do inversor e do “chopper” de freada estdo
adaptados a um dissipador de calor comum, havera sempre um “chopper” de freada
adaptado, mesmo se ndo for necessario freio reostatico.

O “chopper” de freio reostatico é também utilizado como barra de curto-circuito
atenuado. No caso de sobretensdo na entrada do conversor, o “chopper” reostatico
fica permanentemente conectado até que tenha passado a sobretensdo (Observe que
sobretensdes prolongadas terdao como resultado a abertura dos interruptores da
linha).

+Vdc T
E-EIITI:I
Frelio; R ko
i Frein
Ve

Figura 84: ESQUEMA DE POTENCIA DO “CHOPPER”

2.2.4. FILTRO PRINCIPAL

O capacitor do filtro principal estd montado adjacente ao dissipador do inversor e esta
conectado ao IGBT por barras condutoras laminadas e isoladas (laminated bus bar),
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assegurando que a indutdncia entre ambos componentes é a menor possivel, neste
caso o valor da capacitancia é fixado pela Alstom em 18 mF e a indutancia do filtro em
2.4mH.

2.2.5. FILTRO DE ALTA FREQUENCIA

O filtro de alta freqiéncia é um condensador de pelicula com uma extremidade
conectada na barra coletora negativa e outro ponto na conexao de aterramento.

Este condensador tem a funcdo de reduzir as interferéncias eletromagnéticas (EMI) de
alta freqtiéncia que podem ser gerados na Unidade de Controle do Conversor.

2.2.6. SENSORES

Os sensores de controle do inversor estdao instalados no mdédulo do conversor. Sao
incluidos:

- 2 dispositivos de monitoramento da corrente de saida das fases (INV_CMDA vy
INV_CMDB);

- 1 dispositivo de monitoramento da tensdo do filtro (FVYMD);

- 1 sensor analdgico de temperatura do dissipador de calor (A_TEMP);

- 1 termostato de super aqguecimento do dissipador de calor (L_INT1).

2.2.7. VENTILACAO

A ventilacdo do OCU é realizada por meio do ar forcado nos dissipadores de calor. Os
dissipadores sdao construidos com perfis de aluminio extrudado. Um sensor de
temperatura analdgica monitora a temperatura do dissipador do conversor. O
ventilador funciona se a velocidade for superior a 6 km/h ou se a temperatura do
dissipador alcangar uma temperatura minima para funcionamento continuo de 65° C.
O ventilador serd desativado quando o trem é detido e se a temperatura for abaixo de
65° C. Quando a temperatura do dissipador ultrapassar este valor de 65° C, o
ventilador permanecerd ativado, ou mesmo se o trem for parado. Se a temperatura
ultrapassar um segundo nivel, de 70° C em freio ou 75° C em tragdo, o inversor vai
funcionar com poténcia reduzida limitada a 70% do esforco da freada maxima (AW3) e
70% do esfor¢o mdaximo de tragdo (AW3), respectivamente. Tem um termostato
instalado no dissipador. Se a unidade de controle do conversor detectar, através do
termostato, que a temperatura maxima de operagdao esta excedida, o inversor sera
blogqueado. Este termostato é ajustado para ativar-se em 100° C e desativar-se em
85°C.

2.3. CARACTERISTICAS MECANICAS

O equipamento da propulsdo é separado em 5 caixas. Na caixa principal serdo alojados
os contatores, os sensores do carro, o disjuntor ultra-rapido (HSCB) e o supervisor. Em
outras duas caixas ou modulos funcionais do conversor serdao alojados os IGBTs, gate
drivers e a unidade de controle de conversor (CCU). Existe uma caixa para as
resisténcias elétricas de freada e outra para os indutores do filtro. Este sistema
combinado sera responsavel pela tracdo e pelo freio elétrico requeridos pelo sistema
da tracdo, conforme as especificacdes técnicas para o metrd de Santiago.
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Os médulos do IGBTs vém montado em um compartimento do médulo de poténcia. As
palhetas do dissipador de calor do mddulo do inversor se estendem dentro do
condutor central de ar localizado na caixa do mesmo. O ar insuflado pelo ventilador de
refrigeracdo passa sobre as palhetas do dissipador de calor que refresca os
semicondutores bem como o mddulo por completo. As conexdes elétricas de alta
tensdo entre os IGBTs e o condensador do filtro sdo feitas pela tecnologia de barras de
placas paralelas para conseguir uma indutancia minima.
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High Speed Circuit Breaker ARC 812, 750 Vdc SP38180258
DISJUNTOR EXTRA-RAPIDO

1 CARACTERISTICAS TECNICAS

(00T 1= 102 [ o] o o F PP PP PPPPR SP38180258
[ o] A Tor= | A <D ALSTOM Tarbes
REFEIENCIA TIPO tiiiiiiiiiiie et e e s s bre e e e e s sabaaeeeeeenas ARC 812
Sigla/ESQUEMA EIELIICO .oovvieiieciieeciiee et ettt s Q-HSCB
O N [o - [o (Sl oF [ o 1 NPT 01
QUANTIAAAE CAITO B ..ot e e e e e e e e e rer e eeeeeeeeaaaee e e s 01
Localizagd0 N0 CArrO ...t Caixa Central Onix (Sob estrado)
FUNGEO0....ccciiiieeeeeeeee e, Proteger o sistema de propulsdo de sobrecargas

CARACTERISTICAS GERAIS

o o [ 01T SPUURURRR IEC 77, IEC 60077, EN 50123-1-2
TeMPEratura MAXIMA ....cooeeeieiiiiiierree e eeeee et e eeeeeeeeratre e rereeeeeseeeeessesseessanansressens +70°C
TemMPEratura MINIME .....eiiiiiiiieeereee e reereereeeeeeseesesssnsansrenrens -25°C
Choque & VIbragao ....cccccvvveeeeiieeieeeeeiieeeeeeeenrveeene, De acordo com a norma IEC 60077
Fogo & Fumaca.........cccevvvvvvvvvvvnnnnn. De acordo com as normas NFF 16101 & NFF 16102
Fiacao

ISO i De acordo com a norma NFF 63808

U S i e De acordo com a norma NFPA.13
Duracdo mecanica(Un & 25°C)....uuuriiiieeeeiiieieeeieeeeee et ee e e 250 000 ciclos
UMidade ....uvveeeeeeeieeeeeeeee e, 95% a 40°C de acordo com a norma IEC 68-2-3
A LU - RPN <1200 m
S T=ET T PP PPPPPPPPTPN 28,4 kg
DIimMENSOES (IMM) weveiiiiiiiiee e et e et e e e e e etb e e e e e e e eaaaaeee e e e nneees 487x397x150
[DT=TY=T 0] o[ 130 OSSP TRK 6 640 931
(00 1) o X3 LY A 1fémea de ©12,5mm
Conexdes LV

IS0 e Conector FCI tipo 851 00R 14-19 S 50
U S ittt e e e e e e e e s Conector tipo Burndy SMS18R1

CIRCUITO DE POTENCIA

VoItagem NOMINGAL....ciiiiiiieie e s e e e s s saaraee e e e eaans 750V CC
Voltagem

A D11 T TSP 1000V CC
VOItagemM IMINIMA ..viiiiiiiiiee et e e e s e e e e s s sabaa e e e e e s saenes 500V CC
Surtode Linha ..oovveeiiiiiiieecee e, Em conformidade com a norma IEC 850
Isolagdo de voltagem entre os conectores de entrada e saida (contatos
abertos)....ccccceeeeiiieeeeeenns 3000V rms

Corrente NOMINAL. ..o e s st ra e e e e e s s aareeeeas 1200 A
Sobrecarga (partindo de situagdo estabilizada).........cccccceeeeeunennn. 3500 A DC durante 60 s
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.................................................................................................... 4000 A DC durante 15 s

DISPOSITIVO DE DISPARO POR SOBRECORRENTE

TiPO i Disparo por sobrecorrente bi-direcional interno
Variagdes de faixa de diSparo.......cccceeeviiiiieiiiiiiiiee et 400 a 600 A
.................................................................................................................... 600 a1200 A

.................................................................................................................... 1200 a 2500 A
.................................................................................................................... 1800 a 3600 A

CARACTERISTICAS DE ABERTURA

Corrente mAaxima de ProSPECEAOD......uuteeeiriririeeeeeriiiieeeeessiereeeeessiereeeesennns 25kA / 30kA(1)
Corrente de prospec¢do (0-405-CO-405-CO)....eeeeeeeecrrreeeeeeeirieeeeeeeeiveeenn. 20kA / 25kA(1)
AV 011 - =T o o PP PPRUOPPPPPPPRN: 900V
17 SRR 15ms/2ms

CIRCUITO DE CONTROLE

TiPO e Eletromagnético, Controlado por capacitor de descarga
Voltagem Nominal (UN ) et 72V CC
Voltagem Minimo
........................................................................................................................... 0.7 Un
VOItagEM IMAXIMO.....coi ittt r e e e e e e e eeeeeessesasssreseseeees 1.25 Un
Tempo de abertura do HSCB........ccccvvvvveveeeeereenennnn. Pelo corte da funcdo holding <12 ms
Tempo minimo entre 2 fechamentos sucessivos do HSCB ( TMiN ) ..eeeeeeeeeeeiiiiiiiiinnnnns 6s
VariagGes do painel de controle........cccevveevciirrrerireeeeeiiececeee e de18Va75V
.................................................................................................................. de50Val21V
........................................................................................................... de60Vail37,5V
Dimensdes do painel de controle (Mm) ...ccccvvveeeeieeeiieieieiieeeecrreeeeee 100x280x140
Peso do painel de CONLrole........uiiiiiiiiiiee e 1,25 kg
CONTATORES AUXILIARES

Y=To [V L= o T - P TSRS USSR 8(40/0+4C/O)
L] o TP OSSP OPPPPPPTPP CABL.5 com lingueta de 6.35
VOItagemM MAXIMO..c.cuuiiiiiiiiiiieee ettt e et e e s esaare e e e s s s anraeeee s 250V CAou CC
VoItagem IMINIMO . e e s aare e e e e e 50V CAouCC
Corrente MINIMA........ueiiiiiiieieee e e e e e e e e e e e e e e eeaee s 10mAem50V
Corrente de abertura .......cccccovvvieieeeeeeeeee e, 1,5 A em 140V DC (L/R=15ms)
Opgao de contato .......cceeeuueeee. Abertura de contato por sobrecorrente com sinalizagao
OpGao de diSParo ....cecvveevreeeeeiriiiiieeeeriieee e e Abertura por bobina de alta velocidade

REQUERIMENTOS PARA FABRICACAO

Marcagao.......ccceeunnn.. Rotulagdo com Numero de Série, Numero de Especificacdo e Tipo
MaNUSEIO....ccuvrrririrerereeeeeeeeeeeeeeeeseeenaanens Duas alcas para remogdo do abafador de arco
ACESSONIOS. ..ottt eeeeeee e Conectores méveis FCI tipo 851 06RC 14-19 P 50(2)
Materiais ProibidoS........c.ciiiiiic e Nao utilizados
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FIXACAO E CARCACA
(0] oTor: [oXo [I £} c= Yok To TSR RRRPPRT Posicionamento Vertical
............................................................................................. Posicionamento Horizontal

2 DESCRICAO

O disjuntor extra-rapido (HSCB) vem montado no compartimento HSCB da caixa de
propulsdo para proteger o sistema de propulsdo a partir da alimentacdo do terceiro
trilho de 750 Vcc. O disjuntor HSCB é de um pdlo para corrente continua, com um
dispositivo bidirecional de caracteristica construtiva rapida em caso de sobre-corrente.
Este dispositivo é um sistema interno de desencrave que automaticamente abre os
contatos quando o nivel de corrente supera um patamar preestabelecido. A
caracteristica rdpida ndo depende da direcdo do fluxo de corrente no equipamento e
ndo é afetada por um corte devido a uma falha.

O HSCB consiste de duas partes:
- Um corpo
- Uma camara de extin¢do de arco

O corpo consiste do seguinte:

- Bastidor do corpo, composto de dois pratos isoladores de fibra de vidro reforcada e
resina poliéster, de auto-extingdo, montados e aparafusados um ao outro e que conta
com os seguintes conjuntos;

- Um conector superior, que compreende um contato de bronze fixo, antena de arco e
um circuito magnético de extinc¢ao.

- Um conector inferior que compreende um braco de contato de aluminio movel e
uma cinta dupla de cobre.

- Um circuito magnético rapido fixo

- Uma caixa de circuito rapido

- Um conjunto de controle do eletro-magneto

- Um bastidor de retorno isolado

- Um conjunto de contatos auxiliares

- Uma antena de arco mével

A camara de extingao de arco consiste do seguinte:

- Um prato base com duas algas para transporte

- Quarenta elementos idénticos de extin¢ao de arco

- Um elemento de extingao final

- Um prato superior, que fecha a superficie total da parte superiora de extincdo de
arco.
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Figura 85: DISJUNTOR EXTRA-RAPIDO

118



PAINEL DE CONTROLE DO HSCB SP38250026

PAINEL DE CONTROLE DO HSCB

1. Caracteristicas Técnicas:

(60T 1o 102 [ o] o o DO PPPRPPRUPPPN SP38250026
[ o] Tor=1 | D SUUUPRRURRR SERESO
Fabricante de Componente/Referéncia Tipo ................. Painel de Controle HSCB 72-VCC
72V para placas de referéncia E9373M3000

(O TVl dTo F-To [l oToT gl or- 1 { o IO UPPP TR 01
Localizagd0 N0 CArro ....cccuuvvviiiiiieeeee e Caixa Central Onix (Baixo Bastidor)
FUNGAO0...ccoiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee, Dispositivo de controle do Disjuntor Extra-Rapido HSCB
[T o T PP P PR PPPPOTPPPPP 1kg
Faixa de fornecimento de tensdo de entrada........ccccevvvceeeeeeeneeennnnnn 50,4V a137,5VCC
Resisténcia de carga minima ligada @ sQida........oecvvveeiiiiiiiiieeiniie e 0,45 W
Faixa de temperatura de OPeragan......cccceevevrreeeeieriiiieiee e eeieeee e -40°Ca+70°C
Sinal de retroalimentagao.......cccovcciiiiiieieiiiiieee e 0-24 VCC
(Ol ] g LTl (=l e [T g1 d=] o [or- [ ISR 1,5A
Condensador de deSCArga.........covvvvveveeeeriiiiiiiiiiriee e e eeeeeeeeeeeeeeerrra e ee s 33a47 mF
L] Y- Lol L=IET= T - TR EURR P 48 VCC

2. Caracteristicas Elétricas:

2.1 Bobina de Saida HSCB:
Corrente maxima de saida (seno médio 200 ms):

Corrente de retencdo de saida:

(00110111 4 - TSRS 1,35 A
L] o] o= TSP 15A
NAXIMA coiiiiiiieiieie ettt e ee e e e e e e e et eeab e e eeeeeeaeaeaesseseeeestasababnaaeeeeeeaesessesrrrees 1,65 A

Tensao maxima de saida:
AT oY [or- PP PPPPPSTPIPR 48 V
(00T 011 0 - VOTT TR 51V

2.3 Controle de Entrada:

Tensao de controle proxima da entrada:

(00112111 ¢ T TR 50,4V
NAXIMA 1oiiiiiiiiiieeeeet et et et e e et e e e e e e ee e et e b raeeeeeeeeaaeeseresserresesrrbaaatnseeeeas 1375V
Tensdo de controle de retencao de entrada:

(00112111 0T TSP UURPTTTRRPRRRN 50,4V
0T 11 1 T- PO T OO RUSR 1375V

2.4 Tempo de Atraso entre o Controle de Entrada e o Fornecimento de
Eletromagneto de Saida:
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Tp on:

(00110 Y182 7o TR PPUTPUPUPR 18 ms
AT o7 [0l PP PPPRRRPPPUPRN 20 ms
(0073 (110 [o TOUT TSP RRRPP 22 ms
Tp off:

(00110111 4 o TOUT U 10,8 ms
L oY Lol o RPN 12 ms
(0073 110 [o TOU TR TR 13,2 ms

2.5 Fornecimento de Energia:
Fornecimento de tensao de entrada para tensao nominal de 24V a 48 V CC:

(00110111 2 Lo TOUTT T TP PRPPPURRRRTOPRRRN 50,4
(0073 {11 0o ISR OSRRR 1375V
M4dximo fornecimento de energia durante a carga do condensador (durante 10 s):25 W
Fornecimento de energia permanente Maximo.......ccccevevvriiieeeeeniniiieeeeeessiineee e 14 W

2.6 Retroalimentacgdo:
Tensdo de saida de retroalimentacdo de baixo status:

1110 or- RS RRRRUPPPPP Coletor aberto
Tensdo de saida de retroalimentacdo de alto status:

00710111 4 - TR 21,6V
L oY Lot TR RS 24V
(0 F=) 10 A T= T RURTRRRN 26,4V
Tp baixo-alto:

(0011011 4T TS SR PPRR 18 ms
L1101 olo T TR RRRRRRPPP 20 ms
(40T D720 o TS UEUR 22 ms
Tp alto-baixo:

(8011011 4 Lo TR 10,8 ms
L oY oo TN 12 ms
NAXIMIO. .t iiiiieiieeeee ettt e et e eeeeee e e e e e arae bbb e eeeeseeeessesseressesbersaaaaeeeeeeeas 13,2 ms
Corrente MAxima de SAId@......cccccciiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e s e 50 mA
Protecao contra CUrtO-CirCUITO. .. .uiiiiiiiiiiiee ittt 75 MA

3. Descrigao:

O objetivo deste painel de controle é alimentar o eletromagneto do disjuntor de
circuitos. Por outro lado, este painel deve entregar uma corrente de pulso
rapidamente ao disjuntor de circuito e, além disso, o painel de controle entrega uma
pequena corrente para manter o disjuntor de circuito fechado.
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Figura 86: PAINEL DE CONTROLE DO HSCB
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CONTATOR DE PRE-CARGA SP38150111

1. Caracteristicas Técnicas:

Cédigo

FA £ o o 4 PP PSPPI SP38150111
] o T ToF: [ o] (=SSP PPPPPRPI Tarbes
COdigo do Fabricante: ......cooviviiiiiiiiecrieeee e TRK5641936000
Documento de Referéncia (Tarbes) ......cccouveeeeennnns TRK 5 648 503 200 rev.A 30/11/2001
Referéncia do Tipo/Pecga, do Fabricante: ........ccccoccveevieeviieiciee e CITI 08-02
Quantidade iNstalada POr CArTO: .....iiiiiiiiiiee e e e e e 02
(WoYor: [ V2o [o g [o N oF: [ o o HuN RO UUPP PR Caixa Central ONIX — Mddulo HV
U] Tok=To 1 P TSP PTPPPPTTP Circuito de carga
T o L TP PP PP PPPUPPPTROt 2 kg
Temperatura de OPEragan .....ccveeeeeeriiivieeeeesiieeeeeeesieaeeesesnereeeeeenans desde - 40 a + 70°C
Tempo de vida Util: cooeeeeeeiieiee 2.000.000 ciclos.
Padrdes para FOZO/FUMAGCa: .. .ccciciuieeiieciieeiee e e eve e sive e NFF 16101 - NFF 16102
(0103 TTo - o 1= PP PSPPI PPUPPPPPP 95%

2. Caracteristicas Elétricas:

Tensao

(70100110 F=1 PP RRRROPPP 750V
TENSE0 MAXIMA: ciiiiieiiiiirieeeeeee et e ettt et et eieitetrrbreeeerereeeseeeseeessesiesssssssrasrerrrreereeeensens 900V
Corrente alternada NOMINGL........uuveeeieiiieiie e e 200 A
Capacidade maxima de interrupcdo para versdo 750V e L/R 15 MS:.....ccccvvvveeeennnnee. 400 A
Corrente alternada maxima de fechamento:......ccccvveeeeeiiieiiiiiiiiniccccreeeeeee. 5000 A
Minima corrente alternada de iNterrUPCE0: ..cccvvvveeiieeeeeeieeeeeeccrrerree e 0,5A

2.1 Circuito de Controle:

[T Lo TP OO PUPUPPUTRRRR Eletromagnético
TeNSE0 NOMINGL ccoiiiiiiiiieeee e e e e e e ee e s bbb erereeeeeeseeeens 72V CC
Faixas de fornecimento .........ooovvvvveeevviriiiiiei e 0,7a 1,25 Un para CC

2.2 Caracteristicas da bobina:

Poténcia maxima para fEChar.........uiiviiiiii 18 W
Poténcia maxima em regime CONTINUO ....uiviiiiiiieieiireee e 18 W
(0o T -1 1 (=le [T =10 4o Lo S USRI 95 ms

Protecdo contra supertensdo, (exceto para versao 33 V)....ccocvceeeeeeeivveeeeeeccnneennn. Varistor
(00T T=) & [o =1 (=] 4 g ot [PPSR linguetas fast-on 6,35mm

2.3 Contatos auxiliares:

Numero e tipo de contatos auxiliares ...... De 2 a 6 (dependendo da versdo) Crouzet
EF83 161.8

ESQUEMA. ittt de 2 a 6 interruptores de transferéncia
Corrente NOMINAl ...uvveeiiiiiiiee e 0,1 A (interrupgdo até 250 V)
Corrente maxima .....cccceeeeeeeeeeieennnns 5 A (maxima corrente térmica para carga resistiva)
Corrente minima de iNTEIrTUPGCE0....cuiiiieiiie et ee e 1 mAsob4V
=T 0157 o TSRS 250 volts CA
Vida MECANICA vovviiieiiieiceiieiereeeee e e e e e eeeeeeee e s snaanes 107 operacgodes
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(00 o 1<) - (o B =1 <1 1 ] oF- VPP PUPTRTRRRRRRIN linguetas fast-on 6,35mm
3. Introdugao:

O contator CITI é um contator unipolar, com comando eletromagnético,
projetado para aplicacdo nos circuitos de poténcia de veiculos ferroviarios controlados
por choppers ou inversores e alimentados com corrente continua de 750 V e 1500 V.

A conexdo de alta tensdo é através de dois barramentos que recebem os terminais
fixados por parafuso.

O sopro do arco elétrico é efetuado por circuito magnético com imas
permanentes. Isto significa que para que o arco seja soprado no sentido correto, a
corrente elétrica tem que passar em um determinado sentido. Portanto, devemos ligar
corretamente o positivo e o negativo aos barramentos do contator.

A conexdo de baixa tensdo é feita através de um conector interligado as
linguetas “fast-on” dos componentes (bobina e contatos auxiliares). Trés pontos de
fixacdo fazem a interface mecanica. A assimetria de posicionamento destes pontos de
fixacdo é de tal forma que é impossivel inverter a posicdo original de montagem
definida pelo fabricante. Esta caracteristica “a prova de erros” torna-se necessaria
porque o contator é polarizado.

Figura 87: Contator

As partes principais do contator sdo: (ver figura A-1)

- Dois suportes moldados (item 1) montados com parafusos e porcas

- Um solendide (item 2) que comanda o movimento do conjunto de acionamento
(item 3) e dos contatos moveis (item 4)

- Duas contatos/conexdes fixas (item 5)

- Dois abafadores (item 6) — A figura mostra abafadores para 1500V

- Duas placas dos circuitos magnéticos de sopro de arco (item 7) ativados por imas
permanentes (item8)

- Quatro contatos auxiliares (item 9) para detectar a posicao do acionador movel
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CAIXA LVBOX CARRO A+ OCU (CONTROLE DO VENTILADOR DOS
INVERSORES)SPJA010.93.028
CAIXA LVBOX CARRO B+ OCU (CONTROLE DO VENTILADOR DOS
INVERSORES)SPJA010.93.029

1. Descrigao:

A caixa LVBOX é uma caixa de passagem. E uma estrutura metdlica que oferece
protecdo mecanica e agrupa disjuntores do conjunto de baterias e da OCU.

2. Imagem:

Figura 88: Caixa LV BOX
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Figura 89: Conexdes na CAIXA LV BOX

3. Esquema:

)

rs

100
000

oo

VISTA POR A (CAIXA LVBOX)
TAMPA OMITIDA PARA FACILITAR A VISUALIZACAD
Figura 90:Esquematico da Caixa LV BOX
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MODULO SUPERVISOR AGATE SP38350061
BASTIDOR DO SUPERVISOR SP38350057

1. Caracteristicas Técnicas:

(6oTo [1=o 102 [ o] 4 o AP UPPTSRPPPPPPN SP38350061
o] o T ToF: [ o (=TT PPP SRR LES
LI oL USRI AGATE 3X
(O TVl dTo - To [l o Yo T g or- 1 {o 1 PSP UPPP 1
Localizagd0o N0 CarrO...cccvvviieeeeeciiieeee e Caixa Central ONIX — Mddulo supervisor
P S0 et e e e e e e e e et e ettt r bbbt e a e eeeas 13 Kg
FUNGEO0: . i, Controle do conversor e da propulsdo de alto nivel

2. Descrigao:

A estratégia de controle para o sistema de propulsdo ONIX é o uso da
eletrénica CCU para o controle local do conversor e o supervisor para o controle global
de propulsdao de alto nivel. O supervisor realiza toda a monitoragao e controle de alto
nivel do sistema de tragao.

3. Caracteristicas Principais:

e O supervisor é um bastidor tipo 21” 3U.

¢ O supervisor estd equipado com 2 conexdes de rede CAN, as quais permitem que um
supervisor. controle os 2 OCUs (Unidade Conversora Onix).

e O supervisor inclui uma placa mde na parte frontal final onde sdo montados os
cartdes funcionais. removiveis pela parte traseira do equipamento. O formato 3U220
(100 x 220 mm) dos cartdes

permite conexao externa através de conectores tipo F48 (48 pinos).

Figura 91: Supervisor Mounting Frame
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Figura 92: Supervisor Rack Agate

Figura 93: ALA2 (cartdo fonte de alimentacgdo principal do supervisor)

Figura 94: ALNV (cartdo fonte auxiliar do supervisor)
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Figura 96: NETX(tartéo de rede CAN)

Figura 97: ESAL(Cartdo de entrada e saida analégica e PWM)
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Figura 100: SBT(cartdo de saidas digitais, 14 saidas)
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CODIFICADOR PWM SPJA010.51.710

Caédigo

ALSTOM ...ttt ettt e e e e e e e e e aaba e e e e eeaarae e e e e eennanaeeaaens SPJA010.51.710
o o] fTor=1 | A <D U R ALSTOM - BRASIL
YoV L=] 4o F- | A ol PP PPP PP Pro 004
Quantidade instalada NO CArrO........uuuiiiiiiiiiieeiee e e e 01
(oTor:] [ - ToF [o g [o X oF: [ o FO U PO PRPP Cabina
FUNGA0.ciiiiiiiieee et Gera sinais PWM a partir dos sinais de demanda
PESO APIOXIMAUO. . ciiiiiiiiiiiee ettt ettt ee s e e e e e st e e e e e s stb e e e e e sssabaaeee e e s nanneeeeas 7,0 kg
DIMENSOES...ciiieeieeiieiiitcrrereee e e e e e e e ee e e e e e e e e e eaeaaaeseeeenensenes 310x190x 127 mm
(1o e LI T o T ] [o T PP PPPP 350 x 190 mm
2. Caracteristicas Elétricas:

Tensao nominal de alimentagao ......ueevieiiiiiiieeiiiriieee e 72 VCC
Tensao Maxima de alimentagao ....eeeviveiiieee i 90VCC
Tensao minima de alimentagao .......eveeeiiiiiiiiee e 50.4vCC
2.1. Entradas do Controlador Mestre:

Alimentacdo para 0 controlador MESLIe .....ueeevieeiiiiiiiiiiiceeeeeeeeeeee e 20Vcc £0,5%
Saida dO SENSOI U8 POSICAD wuveveieeiieiiiiiieiicirrrreererree et eee et e e e e seerbbrbrae e ereeseeeeeeeens 2a8V
2.2. Entradas a partir do ATO:

Nivel de demanda — entrada de teNnS30........ccceevcuvviieeeiiiiiiiiee e, 1VasV
Nivel de demanda — entrada de corrente ........ccceeeeevvveeeeecccieeee e, 4 mA a20 mA
Alimentacdo para o amplificador de entrada ........ceeeeeeeeeviiiiiciiiiiinrereeeeeeeeeeee, .8V a 30V
2.3. Geragao de PWM:

Tensdo de Saida PICO @ PICO... cuuviierririrririreereieeeeeeeeeeeeieerirbrrereererereeeeeeeeeseeessesansanes 24V
Carga maxima de SAida CC......uuurueieeeeriieeieeeiiieieiieirr e eeeeeeeseeeeeeeennsaseereanens 500 mA
[ =To L ]=T (ol - ISP UPPUPTPR 500 Hz
Relacdo largura de pulso/periodo PWM .........ooovvveieeeeeinieeeeee et 10% a 90%
2.4. Condigdes Climaticas:

Temperatura ambieNte........iivii i 0°Ca+40°C
Temperatura de OPEraga0.......cucuuieeeereriiiieee s eritre e e s eee s s e srreeeesenaaees -25°Ca +70°C
FAN U To LY = T o' T TP 1200 m
Umidade Relativa .....cooveviiiiiiiiiiiiee e 0-95%, condensagdo

3. Descrigao:

A unidade consiste em uma caixa de metal (1) fechada com tampa (7),
utilizando a junta de vedacdo (8). Possui etiquetas Alstom (9) e de identificacdo (10). A
unidade contém um cartdo impresso principal (4) e um cartdo fonte de alimentagdo
(5). As conexdes externas para a unidade sdo feitas através de um conector de 13 vias
(2) e um conector de 19 vias (3). A unidade é instalada na cabina do condutor do
veiculo através de quatro orificios de 7mm de didmetro. Sua caixa é aterrada através
do estojo roscado (6). Ndo ha indicadores na unidade. Os indicadores tipo LED do
cartdo principal ficam visiveis somente quando a tampa da unidade é removida.
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Figura 101: Disposigdo geral do codificador PWM
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Sistema: Truque e Suspensao

Elemento: Truque Completo

Itens:
Truque completo A1 com motor de tragdo SPJA010.99.005
Truque completo A2 com motor de tragdo SPJA010.99.006

1. Principio de Funcionamento:

Este sistema é o que sustenta e proporciona o deslocamento da caixa. Cada
carro possui dois truques. O carro "A" tem truques tipo "A1" e "A2" e o carro "B" tem
truques tipo " B1 " e “ B2 “. Estes quatro tipos de truques sao fundamentalmente os
mesmos em modelo, com excecdo de que as quantidades de sensores de velocidade
instalados no conjunto motor-redutor diferem de acordo com os tipos de truque, e
que os truques "Al" e "A2" sao equipados com varias antenas.

Basicamente o truque é constituido de uma armacao "H" rigida em chapa
soldada em aco de baixa liga tipo NTU-SAC-350 (ver figura 6 - item "C") uma travessa
suporte reservatério soldado em aco NTU-SAC-350 (ver figura 7 - item "C"), suspensao
primdria elastica tipo "Chevron" (ver figura 5 - item "C"), suspensdo secunddria
pneumatica por bolsas de ar de convolucdo simples (ver figura 7 - item "C"), unidades
de freio a disco com cilindros dotados de ajustadores de folga automaticos, rodas e
eixos segundo normas da "AAR", adequado sistema de amortecimento lateral e
vertical, captadores de corrente do 3° trilho, dispositivos de seguranca etc., permitindo
uma operacgdo segura e confortavel em qualquer velocidade de O (zero) a 100 km/h.
Além disso, a concepgdo construtiva adotada elimina os pontos de lubrificacdo e de
desgastes. A fim de absorver todo tipo de vibragGes, que se passadas a caixa trariam
desconforto aos usuarios, bem como sustentar a caixa mantendo sua altura constante
em relacdo ao topo do boleto dos trilhos, temos o sistema de suspensdao com duas
atuacbes distintas, constituido pela suspensdo pneumadtica secundaria e pela
suspensdo primaria, tipo "Chevron".

Como suspensdo pneumatica secundaria entende-se o conjunto travessa
suporte com dois reservatérios de ar isolados, que suporta a caixa através de duas
bolsas de ar (com monobloco de borracha) e 2 valvulas de nivelamento automatico no
truque 2 e 1 no truque 1, que mantém a altura da suspensao pneumatica constante,
independente da variacdo de carga de passageiros e de sua distribuicdo no carro. A
compensacdo da altura do piso devido ao desgaste das rodas sera feita através da
introducdo de calgos entre a armacdo e a travessa suporte, sob o conjunto do apoio
lateral.

O amortecimento vertical é feito através de furos calibrados das bolsas de ar
(ligagdo com a travessa suporte) além de dois amortecedores verticais (um em cada
extremidade da travessa). O amortecedor horizontal atenua o movimento brusco
lateral da caixa. Cada bolsa de ar é alimentada pelo volume de ar de seu respectivo
reservatério. A interligacdo entre os dois reservatério das duas bolsas de ar de cada
truque é efetuada através de tubulagdo, nos truques Al e B1 e com uma valvula de
dupla retengdo (diferencial) instalados na tubulagao nos truques A2 e B2. Em caso de
rompimento de uma das bolsas, esta tubulacdo provoca o esvaziamento da outra,
rapidamente.
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A suspensdo primaria, tipo "Chevron", apresenta rigidez diferenciada nas 3
direcdes, sendo maior no plano horizontal, no sentido longitudinal do truque. A
rotagdao do truque em relagdo a caixa é garantida por um sistema articulado composto
basicamente por um pino central na parte inferior da travessa suporte e por um apoio
existente na armagao "H". A transmissdao dos esforgos entre o truque e a caixa,
durante a tracdo e a frenagem, é garantida por barras de ancoragem localizadas uma
em cada lado do truque. O conjunto roda e eixo é o elemento do truque responsavel
pelo deslocamento do carro na via permanente. Cada truque possui dois conjuntos de
rodas e eixo. Fixados as rodas por parafusos estao os discos de freio, em ferro fundido,
com aletas de refrigeracdo. Uma frenagem, em linhas gerais, é conseguida fazendo-se
comprimir pastilhas contra o disco de freio, através de injecdo de ar comprimido nos
cilindros de freio, dotados de ajustadores de folga automaticos de acdo rapida,
instalados um por roda do carro. O sistema possui dois

. Descrigao:

. ARMACAO DO TRUQUE

. RODA E EIXO

. CONJUNTO DAS MOLAS DO EIXO

. CJ. DO FREIO A DISCO COM FREIO DE ESTACIONAMENTO
. FREIO A DISCO

. FREIO A DISCO

. TRAVESSA SUPORTE

. SAPATA DO 3° TRILHO

. SAPATA DO 3° TRILHO

10. INSTALACAO ELETRICA DO TRUQUE

11. DISPOSITIVO PARA ALIVIO DO FREIO DE ESTACIONAMENTO
12. SENSORES

13. ANTENA TS

14. ANTENA PP

15. BICO LUBRIFICADOR DO FRISO DE RODA

OO NOOTULLE, WNEN
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LADO EXTERNO

VISTA ISOMETRICA
Figura 103: Vista Isométrica Truque Al
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SISTEMA DE OPERAGCAO AUTOMATICA DE TRENS

MODULO GAVETA - ATCMII SP04.70.146.01

SP05.30.004.01

GAVETA PORTA CARTOES (GPC IlI)

1. Descricao:

Na gaveta porta cartGes sdo instalados os cartdes que executam as funcoes de
ATP e ATO. S3o dois sistemas ATP (ATP1 e ATP2) e um sistema ATO. A chave
posicionada no painel frontal da gaveta permite que se ligue e desligue a alimentacdo

da gaveta sem a necessidade de desligar outros madulos.

Através da placa-mde sdo feitas as interligacGes entre os sinais dos diferentes
cartoes. Na gaveta também estdo fixados os resistores de casamento de impedancia
da rede de comunicacdo. A Gaveta Porta Cartdes (GPC lll) possui 17 slots. Os cartGes

sdo instalados de acordo com disposicao indicada na figura.
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Figura 104: GAVETA PORTA CARTOES (GPC Ill)
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Figura 105: Vista Frontal da GPC IlI

Figura 106: Gaveta Porta Cartdes (GPC lll)
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MODULO VENTILADOR - MVE SP04.40.001.03
1. Fungao:
O médulo ventilador executa a ventilacdo forcada no equipamento, resfriando o

sistema. Para isso, 0 mdédulo conta com dois ventiladores que recebem alimentacao de
220 VCA proveniente do armario elétrico.

Figura 107: MODULO VENTILADOR

139



MODULO PRE-AMPLIFICADOR-MPA SP04.70.007.03
1. Fungao:

O moédulo Pré-Amplificador possui como componente principal o cartdo pré-
amplificador de sinal de via (PSV), que possui a finalidade de amplificar e equalizar os
sinais provenientes das antenas de sinal de via. O mdédulo (cartdo) possui dois canais
idénticos que equalizam o sinal recebido, sendo que um deles envia o sinal ao ATP1 e o
outro ao ATP2 do ATC dianteiro em operacao normal, e ao Mddulo Pré Amplificador
do ATC traseiro por meio de duas train lines para operacao em handback.

@ - @ BRE-AMRLIFICADOA @&
\ \
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Figura 108: Vista frontal do médulo pré-amplificador

Figura 109: 6do pr-mplificr —detalhe do cartao PSV
2. CARTAO PRE-AMPLIFICADOR DE SINAL DE VIA — PSV
2.1 Fungao:

O cartdo pré-amplificador tem a funcdo de amplificar e equalizar os sinais
captados pelas antenas de sinal de via que sdo trazidos até a sua entrada, por meio de
cabos blindados e trancados. O cartdo é constituido de 2 conjuntos duplicados de
canais idénticos de amplificacao, por questdes de disponibilidade e seguranca.
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MODULO DE RELES — MRVN SP04.70.250.01
1. Descrigao:

Neste mddulo estdo alojados todos os relés (vitais e ndo vitais) empregados
pelo equipamento ATC. Os relés utilizados sdao de alta confiabilidade, com contatos do
tipo prata-carbono, para evitar possiveis colamentos em funcdo de sobrecarga. Os
comandos para acionamento do freio de emergéncia (BPM3) sdo feitos por um relé
vital, através da saida do MAC (BPM3), conforme definido no capitulo anterior.

O médulo de Relés tem como objetivo chavear informagdes légicas, de forma
vital e ndo vital, necessarias para se executar a mudanca de operagdo normal para
operacdo em ATC redundante (handback). Além disso, o MRVN faz a interface entre o
sistema ATC e os sistemas de freio e tracdo do trem, chaveia informacgdes logicas de
forma ndo vital, necessarias para executar as fung¢des de ATO.

Figura 111: Vista Frontal do MRVN
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MODULO ACELEROMETRO — MACC SP04.70.142.01
1. Descrigao:

O médulo acelerémetro (MACC) é composto por 2 (dois) servo aceler6metros
montados de maneira oposta um ao outro, no sentido longitudinal do carro e tem a
funcdo de medir e indicar ao ATC o esforco trativo e frenante a qual o trem esta sendo
submetido.

Para cada carro lider é utilizado um MACC, instalado no Gabinete do ATC. As
aceleracdes obtidas pelos dois acelerometros locais em cada ATP sdo comparadas e
caso apresentem diferenca maior que 0,15 m/s2 por mais de 4 segundos, sera
acionada Falha Fatal se o ATC for ativo e estiver em movimento. Caso contrdrio sera
declarada falha nao fatal.

Figura 112: Mddulo Aceler6metro (MACC)
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I NOTA:
—@— — Os acelerémetros sdo calibrados em bancada com auxilio do Médulo Calibrador de Q
Acelerémetros antes de sua utilizagdo. Este pr di ito é realizado para obtengéo
g do off-set de calibragéo de cada acelerémetro para posterior ajuste integrado com o
7 MACC instalado no trem. O
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Figura 113: Moédulo aceler6metro — vista superior
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Figura 114: Mddulo acelerometro — vista Frontal

2. CARTAO INTERFACE DE ACELEROMETRO - CIA
2.1 Fungao:

O Cartdo Interface de Acelerbmetro tem por fungdao amplificar e filtrar o sinal
de dois acelerometros, fazendo a interface dos acelerobmetros com o restante do

sistema. O Cartao é composto por dois circuitos idénticos entre si, cada um
completamente independente do outro.
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Figura 115: Detalhe do Cartdo Interface de Acelerémetro

3. ACELEROMETRO
3.1 Descrigao:

O acelerémetro constitui-se de um sistema de detec¢do de torque (por meio
de um péndulo) em malha fechada O péndulo produz um torque proporcional ao
produto entre a sua massa e a aceleracdo nele aplicada. O movimento da massa do
péndulo é detectado por um sensor de posicao cujo sinal de saida é aplicado a um
amplificador eletrénico. A corrente de saida do servo amplificador é aplicada a uma
bobina, a qual produz um torque igual e de sentido contrario ao toque produzido pelo
movimento. Assim, o péndulo se mantém aproximadamente na posi¢cdo original. A
corrente que flui através da bobina é proporcional a aceleracdo, e quando esta
atravessa o resistor, produz uma tensdao de saida proporcional a aceleracdo. Essa
tensdo é amplificada e somada a um off-set pelo Cartao Interface de Acelerébmetro.
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Figura 116: Acelerometro na Base
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ANTENAS DE PARADA PROGRAMADA E PORTAS - PP/P SP04.70.267.01

1. Descrigao:

Sao duas antenas diferentes, uma de Parada Programada e a outra de Portas,
montadas em um mesmo conjunto. Existem dois conjuntos por carro MC. No seu
interior existe uma placa de circuito impresso com quatro bobinas. A antena de parada
programada é usada para receber os sinais de parada programada das antenas
transmissoras, tanto da plataforma quanto dos marcadores de PP. A Antena de Portas
recebe na plataforma o sinal de controle para abertura e fechamento das portas.

Py

Figura 117: Antena de parada programada e portas
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RADIO TRANSMISSOR/RECEPTOR DE ID SP04.70.268.01
1. Descrigao:

O sistema de radio implementado para execug¢ao das fungdes de ID e ND no
sistema ATC conta com um radio em cada estacdo e com dois radios a bordo dos trens.
Os radios de bordo sdo configurados como roteadores e seu nimero de rede é
configurado dinamicamente pelo ATC de bordo a cada estagdao em fungdo de sua
localizacdo definida pelo cddigo de portas presente na estacdo onde ele estd. O radio
de bordo que transmiti mensagens é apenas o que esta ligado ao ATC ativo. O radio do
ATC ndo ativo apenas ird receber mensagens do ATO de estacdo. Os dois radios de
bordo possuem identificacdo de nd de rede diferente. Para tal, cada ATC a partir do
numero de série do trem e do sentido de movimento gera uma identificagdo de né
para cada radio. O numero de rede do radio de bordo é enviado ao Radio toda a vez
gue o ATC identifica uma nova localizacdo, seja através do cédigo de portas recebido
ou do numero digitado pelo piloto no console.

Toda a filosofia de comunicacdo esta baseada na correta configuracdo da rede
gue o radio se conectar. O numero da rede depende da correta identificacdo da
localizacdo do trem na via. Esta informacdo de localizacdo é feita automaticamente nas
plataformas das estacOes e nas zonas de manobra do carrossel em funcdo do codigo
de portas da plataforma ou ZM. Nos locais de estacionamento e TF’'s onde n3do existem
sinal de antena de portas, a localizacdo do trem é feita de forma manual pelo piloto
através da selecdo do nome do local na console.

Assim, um trem assume uma nova rede quando encontra um sinal de portas e
fica logado a esta rede até encontrar um novo cddigo de portas. A transmissdo do trem
deixa de ocorrer apds ele percorrer 40 metros de sua partida e voltar a transmitir
sempre que ele receber um cédigo de portas ou o piloto digitar alguma localizagdo no
console. Com uma localiza¢do definida, mesmo em situaces de falha do ATC no qual
ele perca a identificacdo de rede uma nova rede é identificada quando o trem alcanca
a proxima estacdo. O cédigo de abertura de portas estda sempre presente em uma
estacao.
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ANTENA DE SINAL DE VIA ESQUERDA- SV SP04.70.254.01
ANTENA DE SINAL DE VIA DIREITA- SV SP04.70.254.02

ANTENA DE SINAL DE VIA - SV

1. Fungao:

Estas antenas captam através de acoplamento magnético os sinais de corrente
da via e os enviam ao ATC do carro. Estes sinais sdo, utilizados para informar ao
operador qual a velocidade maxima permitida no trecho em que o trem se encontra.
Existem duas antenas de sinal de via por carro MC do trem. Elas estdao posicionadas a
frente das rodas do primeiro truque, sendo que cada uma tem sua posi¢cdo, uma a
esquerda e uma a direita.

Cada antena possui uma bobina de duplo enrolamento, formando dois canais A

e B, sendo uma utilizada para operagdao de ATC em normal e a outra para operagao em
substituto.
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Figura 118: Antena de Sinal de Via
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MODULO ACIONADOR VITAL (MAC) SP05.50.010.03
1. Fungao:

Este mddulo tem por funcdo acionar os relés de alta confiabilidade do Médulo
de Relés (MRVN) e também gerar sinais para o sistema de portas a partir de sinais
gerados pela Gaveta Porta Cartdes. O mddulo possui quatro canais, responsaveis pelo
acionamento de:

e BPM3;

e BPM2;

¢ Portas do lado direito;

¢ Portas do lado esquerdo.

O acionamento destes quatro canais é indicado no painel frontal do mddulo,
através de quatro sinalizadores independentes, que assumem aspecto fixo aceso
guando ocorre o acionamento do respectivo canal. Cada canal do mdédulo acionador
requer para seu acionamento a presenca dos dois sinais dindmicos uma onda
guadrada de 18Hz sendo, um deles gerado pelo ATP1 e o outro pelo ATP2.

Figura 119: MODULO ACIONADOR VITAL

2. CARTAO DE SAIDAS VITAIS DE POTENCIA - SVP

2.1 Fungao:
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O cartdo de Saidas Vitais de Poténcia tem por fung¢do fazer acionamentos vitais
de poténcia, mediante comandos formados por sinais dindmicos em uma freqiéncia e
amplitude definidos ("TOGGLES"). Cada canal tem duas entradas onde os sinais de
"toggles" aplicados simultaneamente fazem com que o circuito eletrénico produza em
sua saida uma tensdo CC vital com capacidade de acionamento de uma carga de até
40W a 60 graus celsius .
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MODULO DE TERMINAGOES E CONEXOES — MTC SP04.70.266.01

1. Descrigao:

Além dos médulos e gavetas, o gabinete ATC também acomoda um maddulo
denominado MTC. O MTC possui barras de terminais, conectores e fiacdao diversificada.
Esta localizado a esquerda do Gabinete do ATC mostrado na figura abaixo. As barras
sdo utilizadas como interconexdes entre o gabinete ATC e os demais equipamentos do
trem, através dos conectores MTC J1 e MTC J2. No MTC também estdo os dois

conectores do VAST
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Figura 122: Detalhe do MTC - conexdo VAST

MODULO DE SINALIZACAO — MS
O Médulo de Sinalizagao tem a fungdo de apresentar o diagndstico de alguns

sinais importantes do Sistema ATC de Bordo, como modo de operagao, BMP2 e BPM3,
por exemplo.
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Figura 123: Mddulo de Sinalizagdo (MS)

O Moédulo de Sinalizagao possui 16 sinalizadores, com as seguintes fungdes:

¢ ATO: Acende em ambos carros quando a chave Modo de Condugao da cabine lider
estiver nas posi¢des ATO ou ATO Red.

e MANUAL: Acende em ambos carros quando a chave Modo de Condugao da cabine
lider estiver na posicao MAN.

e TRACAO: Acende em ambos carros nas seguintes situa¢des:

¢ Chave Modo de Conducdo da cabine lider estiver na posicdo ATO, com a chave Modo
de Diregdo na posi¢ao FRENTE e o ATC estiver solicitando Tragao; OU

¢ Chave Modo de Conducdo da cabine lider estiver na posicao ATO Red e ATC
solicitando Tracao; OU

¢ Chave Modo de Conducdo da cabine lider na posicdo MAN e o operador estiver
solicitando tracao através do manipulo mestre do trem.

¢ FREIO1 e FREIO2: Acendem em ambos carros nas seguintes situacoes:

¢ Chave Modo de Conducdo da cabine lider estiver na posi¢cdao ATO, com a chave

Modo de Direcao na posicdo FRENTE e ATC solicitando aplicacdo do freio de servico;
ou

¢ Chave Modo de Conducdo da cabine lider estiver na posicao ATO Red e ATC
solicitando aplicacdo do freio de servico; OU

¢ Chave Modo de Conducdo da cabine lider na posicdo MAN e o operador estiver
solicitando freio através do manipulo mestre do trem.

¢ LDN: Acende no carro lider quando a chave Baixa Aderéncia (LDN) estiver na posi¢ao
NORMAL.

¢ ADC: Acende quando o ATC receber a indicagdo do sistema de Portas que todas as
portas estdao fechadas (All Doors Closed).

¢ CAB: Acende quando a cabine de comando estiver com a Lideranga da composi¢ao
(chave Modo de Dire¢do na posicdo FRENTE ou RE).

* HBF: Acende no carro lider quando a chave Modo de Condugdo for deslocada para
posicao ATO RED;
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e HBR: Acende no carro ndo lider quando a chave Modo de Conducdo for deslocada
para posicdao ATO RED;

* BPM2: Acende quando ocorre liberacdo de BPM2 (Freio Maximo de Servico);

* BPM3: Acende quando ocorre liberacdo de BPM3 (Freio de Emergéncia).
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TACOMETRO (MODULO SENSOR DE VELOCIDADE) SP04.70.256.01
1. Fungao:

Os tacometros informam ao equipamento ATC a velocidade real da
composicdo. A velocidade real do trem é obtida através da leitura de dois tacometros
instalados sobre rodas dentadas, que giram solidarias aos motores do carro (eixos 3 e
4) do segundo truque, gerando sinais de freqiiéncia proporcionais a velocidade do
trem.

LADC DIREITG SP047025601 CHUGTZAD
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Figura 124: Posicionamento dos Tacometros (Mddulo Sensor de Velocidade)
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Figura 125: Detalhamento de fixacdo do tacometro

Figura 126: Aspecto do Tacometro

2. Caracteristicas Elétricas:

Tensdo de alimentacao (VS) ..o 10 - 30V
Sinal de Saida....ccvvveeeeeiieeieeeeeeeeeeeecc e 2 Ondas Quadradas com amplitude

NV 2] B o F=1 o T <2,5V

[N AYZ] 1= 11 1 TS >VS-2,5V
Corrente consumMida (COM CArZa)....cccecrrurrrrireeeeeiieeeeeeeeeniiiecrrrerreereeeereeseeeeeeeeennnns <90mA
Corrente maxima (curto Circuito Na Saida)........cccceeeeeeeevcciirieeeeeeeeeeeeeeeeee s < 140mA
FreqUéncia de trabalno........oo i 0...15 kHz

156



Mddulo P&BRK — MPBK SP 04.70.100.01

1. Fungao:

O Moddulo P&BRK - MPBK é parte integrante do Equipamento do ATC de Bordo.
A funcdo deste médulo é gerar sinais de propulsdo (P) e freio (BRK) utilizados no

controle da composicdo de trens.

F1

6 e

GERADOS DE SiMal

Figura 127: Médulo P&BRK
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CONSOLE DO OPERADOR (IHM) SP 04.70.270.01
1. Fungao:

A console principal dos trens série 2000 tem como fungao fornecer ao piloto as
seguintes indicagoes:

¢ NUmero do trem;

¢ Destino final do trem;

* Préxima estacao ;

¢ Nivel de desempenho;

e Carregamento manual da posi¢cdo do trem (entrada no Carrossel);

e Carregamento manual do destino final do trem e de prémia estacdo (modo
degradado);

* Recepcgdo de sinal de PP (assume aspecto piscante apds passagem pela antena
marcadora de PP e fixa-se aceso na regido de plataforma até o desligamento do

sinal de PP proveniente da estac¢do);

* Velocidade real;

¢ Velocidade permitida;

e Cddigo de via;

* Sobrevelocidade;

¢ Operacdo Manual: A indicacdo de operagcao manual, contida na IHM, assume o
aspecto piscante, quando o ATC requisitar este modo de operacao. Caso o modo de
operacdo for Manual, a mesma indicacdo deverd manter-se acesa fixa.

¢ R1 (piscante - Solicitacdo de Operacdo em R1 (falha de uma unidade de freio), aceso -
Operacdo em Restricdo R1);

* Baixa aderéncia;

¢ Operacao em ATC redundante;

e Tempo de portas abertas;

¢ Data;

* Hora;

¢ Indicacdo de lado de portas que ira ser aberto.

A Figura 128 visualiza a IHM principal do ATC dos trens novos (série 2000):
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Figura 128: IHM Trens S-2000

Os trens novos (série 2000) possui uma tela de manuten¢ao, que tem como
funcdo fornecer as seguintes indicagdes para ambos ATC'S:

¢ Codigo de Falhas 1 = numero da falha ocorrida (ATP1, ATP2, ATO e CSB).

¢ Codigo de Falhas 2 = rotina que levou a falha ocorrida (ATP1, ATP2, ATO e CSB).
® ACC1 = valor de calibracdo do acelerometro AC1.

® ACC2 = valor de calibracdo do acelerometro AC2.

Figura 129: Tela de manutengao dos trens S-2000
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CARTAO DE COMUNICAGCAO SERIAL DE BORDO — CSB SP 05.10.024.01
1. Descrigao:

O Cartdao de Comunicagdo Serial de Bordo contém dois processadores: um para
comunicagao com a rede interna ATC e canal de servigo e um para comunicagdo serial
com dois canais seriais externos configurdveis para vdrios padrdes, entradas digitais e
relégio de tempo real. Os dois processadores comunicam-se através de memoria
compartilhada (dual port RAM).

O cartdo possui fonte de alimentacdo que alimenta os préprios circuitos. Os
processadores sdo do tipo Intel 80C188, que possuem, integrados no Cl, gerador de
clock, dois canais de acesso direto a memoaria (DMA), controlador de interrupcdes
programavel, trés temporizadores, decodificador de enderecos para memdria e
periféricos (l6gica de chip select), gerador de estados de espera e controlador de
barramento.

T,

Figura 130: Aspecto do cartdo CSB
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Figura 131: Vista frontal do cartdo CSB
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CARTAO PROCESSADOR — MCP 11 SP 05.10.016.02
1. Descrigao:

O cartdo processador constitui de unidade central de controle do equipamento
ATC, fornecendo meios para processar os parametros do sistema que controlam a
dinamica do veiculo. O cartdo possui fonte de alimenta¢do que alimenta os préprios
circuitos e os outros cartdes do barramento.

Este cartdo é responsavel pelo controle da ocorréncia de eventos, através dos
dados recebidos pela interfaces de entrada, processando-os e fornecendo os
resultados as interfaces de saidas. Além disso realiza diagndsticos para a verificagdo do
funcionamento correto dos demais cartdes do sistema. Em resumo, cabe ao cartdo
processador, através da diretiva estipulada em seu programa, administrar todo o
sistema, cumprindo esta missao através de redundancia comparada.

O Cartdo Processador - MCP Il contém dois processadores: um para controle de
guatro canais comunicacao serial e um para controle geral, que gerencia periféricos
internos e barramento. Os dois processadores comunicam-se através de memoria
compartilhada (dual port RAM). Os processadores sdo do tipo Intel 80C188, que
possuem, integrados no Cl, gerador de clock, dois canais de acesso direto a memoria
(DMA), controlador de interrupgbes programavel, trés temporizadores, decodificador
de enderecos para memoria e periféricos (logica de chip select), gerador de estados de
espera e controlador de barramento.
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Figura 132: Aspecto do cartdo MCPII
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CARTAO RECEPTOR PP / PORTAS — RPP SP 05.01.136.02
1. Fungao:

O Cartdo Receptor de Parada Programada e Portas possui uma interface com o
Cartdo Processador através de barramento. Executa funcdes de:

e receber, filtrar e demodular os sinais de comando de abertura/fechamento de
portas, lado direito e lado esquerdo, provenientes do Equipamento ATO, captado pelas
antenas de portas do ATC.

e receber, filtrar e processar o sinal de parada programada gerado pelo equipamento
ATO e captado pelas antenas de parada programada.

e gerar sinais para diagndstico das antenas de PP e de Portas.

e a partir de um valor digital fornecido pelo Cartdo Processador, gerar um sinal
analdgico, para controle do sinal P do encoder PWM. (Controle de tracdo e frenagem
na modalidade ATO).

¢ A partir de um valor digital fornecido pelo Cartao Processador, gerar um sinal digital,
para controle do sinal P/B MODE. Controle de tracdo e frenagem na modalidade ATO).

2. Descricao:

O Cartdo RPP é formado pelos seguintes blocos:
e Interface com o Barramento Principal.

¢ Receptor de Portas.

e Oscilador de 18 Hz.

¢ Receptor de PP.

e Conversor D/A.

¢ Saida Digital.

¢ Diagndstico de Antenas.
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Figulll'a -133: Aspecto do ca;'tﬁo RPP
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Terminal de Manuten¢do de BORDO para ATCM — SMART 09.50.009.02
SOFTWARE DE MANUTENGCAO — SMART
1. Fungao:

O software de manutencao possui basicamente trés funcdes:

e Ajuste de Parametros: utilizada na liberagao do trem para Operagao Comercial;

¢ Monitoracdo dos Dados: utilizada como apoio a Manutencao do ATC;

e Histérico de Falhas: utilizado como apoio a manutencdo e estatisticas de
desempenho do sistema e dos operadores.

O usudrio deste software sdo os funcionarios da equipe de manutencdo dos
trens, onde as interagdes do software sdo rapidas e simples. As funcdes acima listadas
e interfaces estao detalhadas no Manual de Operacao do
software SMART, no Procedimento de Testes Estatico e Especificacdo de Requisitos de
Software do ATC. O SMART tem como objetivo auxiliar o Técnico de manutencdo na
configuracdo do equipamento ATC para operacdo, executando os Casos de Uso
apresentados na figura abaixo.
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Figura 134: Diagrama de fungoes do SMART

A execucdo dos casos de Uso anteriores é feita pela estrutura de blocos
funcionais mostrada a na figura abaixo. A descricdo das funcdes é feita nos itens
seguintes.
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Figura 135: Blocos funcionais do SMART

2. Descrigao das Fungdes:
A seguir sdo descritas as funcdes do SMART mostradas no diagrama de blocos
anterior:

2.1. Fung¢ao MENU:

Uma vez selecionada a funcdo desejada, o SMART deve exibir uma tela onde os
valores de ajuste sdo inseridos. Devera existir a op¢do de escolha de frota de trens que
esta sob manuten¢dao uma vez que existirdo diferengas entre elas nos ajustes. Estas
diferencas serdo destacadas em cada funcdo quando existirem. Todos os valores
ajustados sdo armazenados em uma base de dados do SMART para transmissdo ao
ATC de uma Unica vez.

2.2 Fung¢io DIAMETRO:

O Técnico de manutencdo deve entrar com a Frota que estd sendo ajustada e
com o valor do didmetro de rodas com resolucdo de Imm. O SMART deve verificar se o
didmetro selecionado estd dentro da faixa de valores vélidos que deve estar entre
730mm a 860mm. O Técnico de manutencdo deve selecionar na tela do SMART para
gual frota o didmetro esta sendo ajustado. Para os trens da série 1000, o valor a ser
enviado para o ATC devera ser C = 14308,86 * diametro em metros.

2.3 Fungao SENTIDO:

O Técnico de manutencdo deve entrar com o valor do sentido de Movimento
qgue deve ser Leste ou Oeste. O SMART deve verificar se o sentido selecionado esta
dentro da faixa de valores validos.

2.4 Fungao THRESHOLD:

Esta fungdao tem como objetivo ajustar os limiares de recepgao de sinal de via
nas 8 freqliéncias de operac¢do do sistema ATC. A funcdo de ajuste de threshold deve
ser executada apenas para os ATP’s. Uma vez selecionada a freqliéncia que serd
ajustada (A0,A1,B0,B1,C0,C1,FO,F1) em normal ou redundante, o SMART deve ler
continuamente o valor da amplitude do sinal recebido do ATC e calcular o valor de
ajuste correspondente. O valor de leitura padrdao esperado pelo SMART é 250 que
correspondente ao sinal padrao injetado na via que é de 100mA. Uma vez recebido o
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valor de amplitude do ATC, o SMART deve calcular um fator de ajuste que faca com
gue o valor recebido do ATC no par de freqiiéncias sob ajuste seja 250. O SMART deve
limitar o ganho a um valor ndo inferior 0,5 e ndo superior a 1,5 do valor lido.

2.5 Fun¢do NUMERO DE SERIE:

Esta fungdo tem como objetivo ajustar o numero de série do trem que sera
mostrado na console de operacdo do trem. Esta funcdo é valida apenas para o ajuste
dos parametros do cartdao CSB. O Técnico de manutengao deve entrar com o valor do
numero de série do trem. O SMART deve verificar se o numero de série selecionado
estd dentro da faixa de valores validos. Esta funcdo é valida apenas para o ajuste dos
parametros do cartdao CSB.

2.6 Fungao FROTA:

Esta fungdo tem como objetivo ajustar o numero da frota do trem que sera
usado para fins de controle pelo SW do ATC. Esta funcdo sera valida para o ajuste dos
parametros dos ATP’s, ATO e cartdo CSB. O Técnico de manutengdo devera entrar com
o0 numero da frota do trem. O numero da frota deve ser 55H para os trens da série
1000 e AAh para os trens da série 2000. O SMART deverd verificar se o niumero
digitado é vélido.

2.7 Fungao COMUNICACAO:

Esta fungcdo tem como objetivo gerenciar a comunicacdo entre o SMART e o
ATC (ATO, ATP e CSB). O ATC deverd transmitir de volta para o SMART todos os
parametros gravados. O SMART devera exibir todos os parametros gravados no ATC
para o Técnico de manutencdo e a confirmacao de gravacgao.
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DATA PLUG SPV-TRVP061070000

1. Descricao:

O Data-plug™ é utilizado para identificar o local do produto RIOM Il no trem.
Ele é lido quando solicitado pelo software do produto para definir o nimero
identificador da rede. O Data-plug™ preferencial a ser utilizado é o TRVP061070000.

Capa de metal

Comprimento = 30 cm

jl .' : ] : &4 mm

O torque a ser aplicado nos parafusos deverd estar entre 0,54 e 0,66 Nm (parafuso
M2.5) Pinagem do Data-Plug (DB9 macho):

MNo. Pino|Sinal  |Descrigcio

M3o conectado

RX [Recepcio dos dados do enlace senal de manutencio (nivel elétrico R3232)
T Transmiss3o dos dados do enlace serial de manutencio (nivel elétrico
R5232)

SCL |Clock Seral do enlace 12C para o Data-Plug™

GMD |Referéncia de 0V para os sinais de Rx e Tx do R5232

Res |Reservado

+ &Y |Fonte de alimentacdo de +5Y do Data-Plug™

SDA |Dados Seriais do enlace 12C para o Data-Plug™

GMD |Referéncia de 0V para o enlace 12C

W= O M| W [k =
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ANTENAS DE PARADA PROGRAMADA E PORTAS — PP/P SP04.70.267.01
1. Descrigao:

Sao duas antenas diferentes, uma de Parada Programada e a outra de Portas,
montadas em um mesmo conjunto. Existem dois conjuntos por carro MC. No seu
interior existe uma placa de circuito impresso com quatro bobinas. A antena de parada
programada é usada para receber os sinais de parada programada das antenas
transmissoras, tanto da plataforma quanto dos marcadores de PP. A Antena de Portas
recebe na plataforma o sinal de controle para abertura e fechamento das portas.

Figura 136: Antena de parada programada e portas.

Sistema de Rede de Dados, Comunicagao e Sinalizacao.

Indicador de Destino SP38990500
1. CARACTERISTICAS TECNICAS

(0] g g T=Tol=To Lo SR RPRUPRRRUPRRPPRN ASPECT
(00 o [ =0 I £y o] 1 o S PUUURURRRN SP38990500
Dimensdes do gabinete:124,5 cm de comprimento; 11,0 cm de espessura ( total); 16,0
cm de altura.

Dimensdes do “display”:.....cccccevurveeeennns 115,8 cm de comprimento; 10,2 cm de altura
T o U PP PPPPPPPPPPPPPPRR 5,6 kg.
Composicao do “diSplay” .....ceeeeeiiiiiiiii i 80 colunas x 7 linhas
DIAMELIO AOS “IRA S reeeeeeieeeeeer et ettt e et e e e e e e s e e e e e e rare b 0,89 cm
O] TSP Ambar
Distancia entre 0s centros dos “led’s” . .......ccooiiiiiriiiieiiiiiccceeeeee e 1,44 cm
Tamanho A0S CAraCteIeS: .....cccoiviiieeiiitiicccceeee e ee e ee e e e e eeeeereeeseaeees 10,1 cm
Exposi¢ao dos caracteres........... ao mesmo tempo, no modo condensado- 14 em outros
modos

Tipos de caracteres:
- Bloco (sans serif); Decorativo (serif);
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- Maiusculas;
- Estreito;

- Largo;

- Customizada;

V1T o Vo] o - N SUUUURPR 30.000 caracteres.
Capacidade de MENSAZENS ......uiiiiiiiiiiiee et ee s siire e e e e s sirareeeeens 80 mensagens.
Retencdo das mensagens:.........ccccccvvnneene até 30 dias sem alimentacdo elétrica externa.
INTEIrfACe COM PCiuuiiniiiiiiieeiiecce ettt e e e e e e s s itaae e e s enans RS 232 (TTL).

Modos de Operacdo: 26 sendo: automatico, parar, intercolocacdo, rodar ( 6 modos),
girar, faiscante, cintilante, “spray”, deslizamento individual, chaveamento, varrer ( 6
modos) estrelamento, piscar, nevando,subindo/descendo, rodando condensado.

Fonte de Alimentagao:

BNEFAAA oottt et e e e e e e e et et et —————————aaeas 24Vdc
Y= 1o F- 10t R TSP PRPUURRRRR 7,0Vac, 60Hz;
Y= 1o F- 1 USRI 7,0 Vcc;
[oTe X =T o T - TR USSP PSRN 100 W.

Figura 137: Indicador de Destino
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RADIO COMPLETO SISTEMA DE INTERFACE DE RADIO
1. CARACTERISTICAS

Esta¢do Radio Movel Ferroviaria VHF/FM

0T [T o1=Te [ A UUUPURURN FASTWAVE
CAdigo AlStom (GabINELE).....c.uuviiieee e e 27080026
Cdodigo Alstom(Gaveta para conversores de radio)........ccccvveeeeeeecivreeeeeeccneennnn. 27080027
Codigo/Modelo do fOrnecedor........ccveeveecciieeiie et EMF-FW-MDF01
Gabinete MEtAlICO. ... GRF-FW-MDF01
QUANEIAAdE POI CArTO “A” . e e e e e s srreee e s 01
(WoTor:] [V [oFTo g [o N oF: [ o o FOUN RSP PPP sob console lado esquerdo
Converso DC-DC............cooiriiiiiicccceeee e marca MCE modelo: CCA-72-12-20
QUANEIAAdE POI CArTO “A” ... e e e s e sre e e e e s s sbbaeeeesnaanes 2
TranSCEPLOL.........ueiiiiiiiiiieieeeeeee et e e e e e Motorola modelo: XTL1500
O TV ATo - To [l o Yo T g or- 14 {o 10 - PP PP RPPPPUPPN 2
Painel de Comando e Controle de Radio ............... FASTWAVE, modelo: PCR-FW-MDFO01
Antena

0] 0 =TT [ PRSP FASTWAVE
COIZO AlSTOMceiiiiiiiiiiiiiicccreee et ee et ee e e e eeeeseeeeeessesensnnseens SP27080025
CAdigo/Modelo do fOrneCedor........ccoccuveveeeieciieieee e 501125/MVA-E
Localizagdo N0 Carro “A” .....cooiviieeieeeicieeeeeeeeeeee e Sobre cobertura cabeceira 1
Pedal PTT do Radio

0] 0 =T o= [ PPN FASTWAVE
COIZO AlSTOMceiiiiiiiiiiiiiiectreeeeeee e et e e e e eeeeeeeeeeessesessnnssens SP27080033
CAdigo/Modelo do fOrNECEAON.......cccociiviiiee ettt KAP-SK1
LOCAlIZACE0 NO CAITO “A” ... e e e e e e et e e e s s barreaaeees Sob console
QUANTIAAAE POF CAITO “A” et er e e e e e e ee e e e e seesseassbbeereneees 1

GABINETE — GRF-FW-MDFO01
O Sistema possui um gabinete em ago 1,5mm com as seguintes dimensdes:
Alt. =400mm — Larg. = 250mm — Prof = 220mm; Peso: 7,5 Kg.
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Figura 139: GABINETE GRF-FW-MDFO01

O gabinete possui duas gavetas com chassis e perfis de chapa de aco inox 1,5
mm, e painéis frontais com tampas de fechamento feitas em aco inox 2,0mm, onde
sdo fixados os conversores DC/DC.

As gavetas possuem as seguintes dimensdes externas: Alt. = 376 mm — Larg. 89
mm — Prof. = 195 mm.

Essas gavetas, modelo GCV-FW-MDFO1 possuem cada uma, um Conversor
DC/DC, 72/12 Vcc — 20 Amp., marca MCE, mod. CCA-72-12-20 .

Figura 140: Gaveta GCV-FW-MDFO01
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1.1PAINEL DE COMANDO E CONTROLE DE RADIO — PCR-FW-MDF01

A figura a seguir mostra a parte frontal do Painel de Controle com seus botdes
e displays.

Figura 141: PAINEL DE COMANDO E CONTROLE DE RADIO - PCR-FW-MDFO01

O painel possui as seguintes dimensdes: Alt.: 265mm, Larg.: 405mm, Prof.:
220mm — Peso 7,0 Kg.

O Painel de Comando e Controle de Radio Modvel Ferrovidrio modelo PCR-FW-
MDFO01, situado na console do trem, faz a interface entre o operador do trem e o
Sistema de Radio Mdvel e é composto por dois rddios Motorola XTL1500, Relé coaxial
e Mddulo de Interface Radio MIR-FW-MDFO1.

2. PEDAL PTT

Segue a descricao do Pedal de PTT do Sistema Radio Mdvel Ferrovidrio.

2.1. CARACTERISTICAS

Invélucro metalico de alta resisténcia.

(G = [0 o [N oY o] =T o= o TSNP URPRRPNt IP66
Circuito de dupla abertura com capacidade...........ccccevvvvrrrrrrerrereenennenn. 10 A (INA + 1NF)
Operacdo com contatos de dupla polaridade

Ruptura positiva de contato NF

Longa vida elétrica e mecanica

2.2. ESPECIFICACOES

(0] o Lol o Yo [l = 1<] 4 g Tof- RSO 10A em 250Vca
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Corrente nominal térmica (Ith)......cooeevvviiievveeeeiii e, 10A (IEC 60947-5-1)

Tensdo de 1Solamento (Ui)......eeeeeeeeeeeeeeeeieiiiiiiciciireveeeeeee e 500Vca (IEC 60947-5-1)
Resisténcia de contato.........ceeeeecciiiiiiiieieeeeeceeeeee, 50mQ maximo inicial (em 1A 5Vcc)
Temperatura ambieNte........ceviiiiiiieee e +852C maximo
(G TV e [l o (=T ot [ o SRR IP66 (EM 60529)
Circuito forma Zb......ccueeeeeiiviiiieei e, (IEC 60947-5-1) com polaridade dupla:

Contatos NA e NF podem ser de circuitos independentes
Interruptor interno
Com ruptura positiva no contato NF (IEC 60947-5-1)

Vida MECANICA. ...uiiiiiiiiiiiee e e e e s s saaaae s 10.000.000 ciclos
AV o 2 1= o T PRSP PPPRP 200.000 ciclos
(671 ) TP PPPPPPRR N Zamak injetado pintado
Acionador: Termoplastico reforcado
L1001 o T H OO USSP UPPPPPPPPTP Ago estampado bicromatizado
MaAteriQiS . uueeeeeiriiieee e Capa de Protegdo: Ago estampado pintado
Pg 11
# (3X) é
!
i i
w = L R
u lr_:ll T C"\.I,' [4a]
Y L 121 '
75 | |
B 179 _

Figura 142: Interruptor do Pedal SK1

3. ANTENA MOVEL FERROVIARIA BAIXO PERFIL VHF - AMF-VHF-MSP01

3.1. ESPECIFICACOES ELETRICAS

POtENCIA MAXIMA.utiiiiiiiiiiiiiii i eeeee et e e e eeeb e e reeeeeeeeeeesesessessennnnes 200Watts
GanNho: UNItario........coooiiiieiiiecee e 2,15 dBi Omnidirecional
LY AT 3 SRS -5%
T g]oY=To 1o TolF= TSROSO 50 Ohms
GO E e e nas freqliéncias de operacao

3.2. ESPECIFICACOES MECANICAS

A LU - S 100 mm
I T ={ UL = PN 60 mm
L00eY 001 o1 4T 0 aT=T 01 (o 13N 565 mm
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Figura 143: Antena Mdvel Ferroviaria

4. CABOS

Segue a descricdo dos cabos de comando e controle e dos cabos de RF do Sistema
Radio Mével Ferroviario.

4.1. CABO DE RF - LMR195

Cabos irradiantes do fabricante DATALINK modelo LMR195.
Suas especificacdes sdo mostradas a seguir:

4.2Parte do cabo Material mm

Condutor Interno Fio de cobre nu 0,94 0,037
Isolagdo Polietileno expanso 2,79 0,110
Condutor Externo Fita aluminizada 2,95 0,116
Blindagem (tranca) Cobre estanhado (cobertura 90%) 3,53 0,139
Capa Polietileno preto 4,95 0,195
Especificagdes Mecanicas

Peso do cabo 0,03 kg/m 0,021 Ib/ft

Raio minimo de curvatura 12,7 mm 0,5 in
Temperatura de operagao 852C max 1859F
EspecificacOes elétricas

Impedancia nominal 50 ohms

Velocidade de propagacao 80%

Capacitancia 83,3 pF/m

RF - Tensdo de pico 2,5 kV

Resisténcia do condutor interno 24,9 ohm/km
Resisténcia da blindagem 16,1 ohm/km

Freqliéncia (MHz) a 20eC Atenuacdo (dB/100m)
30 6,5
50 8,4
150 14,6
220 17,7
450 25,5
900 36,5
1500 47,7
1800 52,5
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2000 55,4

2500 62,4

5800 98,1
CONVERSOR CHAVEADO DC-DC DO SISTEMA RADIO

5. CARACTERISTICAS

(06 To [T= Lo T eoT g aT=Tol=Te o] SRR CCA 72-12-20
oY [Tol=Te [o ] SR PP U R USSR Fastwave
(0oTo [1=o 102 15 o] o o DO PP PPPPRT 27080024
(O TVl dTo F-To (ol oo T g or- 1 fo T sSSP 02

YU o o T g s [Tl =Te [ SRR MCE
(WoTor:] [V2- o [o g [o JoF- [ o o TR U PPP sob console lado esquerdo
EE= AT [oXe (SR =T 14 = To - U URUPUUURPRR 72 Vcc
Faixa de regulagdo de entrada:........ccceevveiiiieiiiiniieee e 50...90 Vcc
1SO1ACE0 €NTrada / SAIHA: .uviiiieciiieeee ettt e ee et e e 1,5 KV
Poténcia MAxXima de SAIda ......cceeeeiiiiee e 240 W
2T o] o1 LI N ¥ T Lo TSP URURUURRRRRIR <0,1%
T ETor To o I o] - TSP <0,2%
REgUIACE0 de lINNa: coiiie e <0,2%
20T gTe [Ta Y1 0] do IR oY [olc FEUu SO PPTPPT >80%
FreqUéncia de ChaveameNtO:.......ccccocuiiiiiiiieeeie e e e e e e e e e e e 60KHz
Temperatura de OPEraCa0 .. .....cciiiiieeeeeeeeeeir e e e e e e e e e e e e e eeeesrer e eeeeeaeeeas 0...502

(010 01T = To [T SRR 0...90% sem condensacao
Filtro de entrada EMIL: ....c..eeeiiiee et e e et e e e aae e sim
Protecdo contra sobretensdo Na entrada: .....cccccceveeeeeeciiiiiee e sim
Protegdo contra sobretensdo Na saida.....cccccuveeeeeccciiiee e sim
Fusivel de entrada: .....cccoevveeeeerereeieeieeeeeeceeecnreereneee, vidro 7 A (porta fusivel externo).
(Yo I o] ) =1 USSP PUPRTPU verde (saida OK)
010 ] 1=) o 113 U UUUUPRP U borneira 4 vias BUILDING
RESTHIAMENTO .. eiiiiiiiieee e e convecgao natural
<10 L PP U OO PPPPPPPPPPPPPPTPIRt 1,6Kg
(DIMENSOES LX A X P): oottt 169,5 x 67 x 150 mm
D (o= o L PP P PP PP 4 furos
191701 [V Tol o T3 UUUURUUR Modulo de aluminio
(60 S o] <] 1 o JE P PP UUPPUPPPPPO fosco anddizado
(O 1Yo [l o {0 =T or- [o 1 USRI IP-20

5.1. DESCRICAO

O conversor chaveado modelo CCA 72-12-20 apresenta como principais
caracteristicas: alta eficiéncia e confiabilidade para uso industrial. E indicado para
aplicacdes onde as condi¢cdes ambientais sdo mais severas e 0 acesso seja mais
dificil.Possui baixo ripple e boa regulacdo.

5.1.1IDENTIFICAGAO E CONEXOES DE ENTRADA E SAIDA
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HIGH PERFORMANCE

Figura 144: CONVERSOR CHAVEADO DC-DC DO SISTEMA RADIO (Vista Superior)

?'—UTPUT INPUT

o

\

Figura 145: CONVERSOR CHAVEADO DC-DC DO SISTEMA RADIO (Vista Lateral)

RADIO DIGITAL MOVEL ASTRO XTL 15006.
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6.CARACTERISTICA

Os Radios Digitais Moveis XTL 1500 da Motorola sao unidades de
comunicagao sofisticadas de ultima geracao, apresentando as mais
recentes tecnologias de aplicacdo em eletrénica de radio. O software
inteligente e flexivel aumenta a capacidade do radio permitindo que
muitos de seus recursos sejam personalizados para suas necessidades

especificas.

O Radio Digital Mével XTL 1500 pode operar nas seguintes faixas

de freqliéncia:

VHF UHF 700/800 MHz
136-174 MHz | 380-470 MHz | 762-776 MHz
450-520 MHz | 794-806 MHz

806-825 MHz

851-870 MHz
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Sistema: Demais Subsistemas

Para-brisas SPJA010.66.007
CARACTERISTICAS:

A mascara frontal dos carros de extremidade estd provida de para-brisas Unico
e curvo. O vidro do para-brisas é do tipo laminado de seguranca e a fixacdo do para-
brisas é feita através de guarnicdo de borracha.

Material: Vidro Laminado

Largura na Base Inferior: 2045 mm
Largura na Base Superior: 2147 mm
Altura 1111 mm

Espessura 14,5 mm
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Bucha Plastica de Acabamento SP20085.60.037

A bucha plastica de acabamento esta localizada no item 28 do desenho em
corte a seguir:

corte D-D

Figura 146: Localizagdo da Bucha Plastica de Acabamento
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BANCO 02 PASSAGEIROS SPJA010.64.062
BANCO 02 PASSAGEIROS SPJA010.64.066

BANCO DE 02 PASSAGEIROS (PREFERENCIAL) SPJA010.64.068

ACABAMENTO DO BANCO SPJA010.64.086
BANCO 02 PASSAGEIROS SPJA010.64.098

BANCO DE 02 PASSAGEIROS (PREFERENCIAL) SPJA010.64.100

ITEM | GTD DESCRIGAC cODIGOD OBSERVAGCAD| DETALHE
00 - |mnsTALAGAOC DOS BANCOS CARRO - A SPJADT0 64004
i 1 [BASE DO BANCO SPJAN0.84.015
02 ? |BASE DD BANCO SPJAN10.64.020
03 1 |BASE DO BANCO SPJAN0.64.025
i Z |BASE DD BANCO SPJADT0.64.028

5 T |BASE DO BANCO SFJANT0.04.038
04 1 |BAMCO 02 PASSAGEIRCS (PREFEREMNCIAL) SPJAN10.64.033
a7 4  |SUPORTE SPJAN10.64.042
03 2 |[BAMCO 01 PASSAGEIRD SPJAN10.64.080
09 4 |BAMCO 0Z PASSAGEIROS SPJADI0.64.082
10 T |BAMCO 02 PASSAGEIRDS SPJADT0.64.088
11 3 |BAMCO 02 PASSAGEIRDS [PREFERENCIAL) SPJADN0.64.008
12 1 |BAMCO 02 PASSAGEIROS (OBESO) SPJADT0.64.070
13 3 |CAVALETE SPJADT0.64.072
14 1 [CAWALETE SPJAN10.64.035
15 4 |ACABAMENTO DO BANCO SFJAN0.64.038
18 18 |SUPORTE SFJANT0.64.090
7 T [TAMFA SFJANT0.64.110
13 1 [TamPa SPJAN10.64.109
19 4 [ANGULD 20334 64143
20 12 [CALCO SPJADT0.64.048
71 4 [CALCD SPJANT0.64.030
22 16 |CALGD SPJAD0.E4.081
3 im |CALGO FELTRO AUTO ADESIVO 2 X 25 SE1I070007
24 Z5L |CALAFETADOR SPZE060026

5 55 |PARAF. CAB. SEXT. M10 X 30 DIN 933 (AZ-T0} SP18010186
T 55 [ARRUELA LISA 10,5 DIN 2021 SP15030334
7 55 |ARAUELA OE FRESSAD @10 SF15030056
73 35 |FORCA HEXAGOMAL M10 DIN 934 SP1E020026
29 B4 |PARAF. CAB. SEXT. ME X 25 DIM 933 [AZ-70) SPIE0T0147
30 B4 |ARRUELA LISA 5.4 DIN @021 SP1E030380
3 &4 |ARRUELA DE PRESSAOD@EDIN 127 B SP18030007
32 100 |PARAF. CAB. PAM. PHS DIN 7518 "AE" M5 X 16 SP18011585
33 40 |PARAF. CAB. PAM. PHS DIN 7518 “AE" M4 X 13 SP1E011588
M T |SUFORIE 70334 64160
35 E |REBIE CEGO CAD. ABUL D40 X 3263 SEIE0E0126
30 7 |SUPCRTE 20234 64160
37 | 0,100L [ADESND ESTR. TEROSTAT MS-020 570ML SP11020060
33 1 [SUPORTE DO ATC 20334 64,106
39 4 |REBITE CEGD CAB. ABAUL. 232X 9.0 SP18080288
40 16m |FITE DE BORRACHA NEOFRENE & X 25 SF11050003
&1 0 [CALGD 70334 64120
[ 1 |BAMCO 0Z PASSAGEIROS SPJADT0.64.098
43 1 |BAMCO 02 PASSAGEIRDS [PREFERENCIAL) SPJAT0.64.100
44 4 [LADEROCHA SPJAD0.84.112
45 4 [LADEROCHA SPJADT0.G4.113
48 4 |LADEROCHA SPJADD.64.114
&7 4 |LADE ROCHA SPJAN0.04.115
43 4 |LADE ROCHA SFRJANI0.G4. 116
40 G |LADE ROCHA SPJAN0.64.117
50 72 |PINO DE FIxAGED 20133.71.008
51 3Kg |SELANTE CINZA SP11020028

Tabela 24: Tabela de Instalagao dos Bancos Carro A
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BANCO 2 PASSAGEIROS SPJA010.64.108

ITEM | GTD DESCRIGAD CODIGO OBSERVACAQ| DETALHE
[i] - |INsTALACAO DOS BANCOS CARRO - B SPIAD064 002
O] 7 |BASE DO BANCO EFJAOT0.64 020
0z ? |BASE DO BANCO SPJADT0.64.025
03 7 |BASE DO BANCO EFJADT0.64 028
04 T |BASE DO BANCO EFIA0T0.64 036

5 7 |BANCO 02 PASSAGEIROS SPJADT0.64 008
(i3] i |SUPCHIE EFJADT0GE 042
a7 12 [CALGO ERIAOT0.64 048
03 4 |[BANCO 02 PASSAGEIROS SPJADT0.64 D62
03 E |BANCO 02 PASSAGEIRDS EFJADT0.64 060
10 B |BANCO 02 PASSAGEIROS (PREFEREMCIAL) CPJADID.64 068
1 4 |CAVALETE SPJADT0.64.072
12 48 [CALGO EFJADT0.64 080
13 4 [ACABAMENTO DO BANCO EFIA0T0.64 065
14 16 [SUPCRTE SPJADT0.64.000

5 I |SUPCHIE 354 64,160
18 im |CALGO FELTRO AUTO ADESIVO 3 X 25 SPTI070007
7 | 250 |CALAFETADOR SPTE0G000
13 06 |PARAF. CAB. SEXT. W10 X 30 DIM 233 SP1ENT0IEE
10 06 |ARRUELA LISA 105 DN 0021 SP1E030334
20 06 |ARRUJELA DE PRESSAD @10 DIN 127 B SP1E030058
1 54 |PORCA HEXAGOMAL M0 DN 034 SP1EIZ008
I B4 |PARAF. CAB. SEXT. W8 X 25 DIM 033 SP1ETO47
73 B4 |ARRUELA LISA &4 DIN 0021 SP1E030%80
24 B4 |ARRIJELA DE PRESSAL OB DM 127 B SP1E030055
75 1273 |PARAF. CAB. FAM. PHS DIN 7516 AE WM& X 16 SP1E0T 1568
78 i |PARAF. GAE. PAN PHSDIM 7516 AE N4 X 13 SP1E0T1563
77 I |SUPCHIE I3E4 64 162
73 | 0,100L [ADESND ESTRUTURAL TEROETAT ME-E20 570ML SPTI020060
70 | Z2m |FITA DE BORRACHA NEOPREME 5§ X 25 SPTI050003
30 § [CALGO 34 64 122
3 4 |BANCO 02 PASSAGEIROS ERIAOT064 108
e 16 |CALGO CPJADTOGE 0BT
i3 1 |BANCO 02 FASSAGEIRDS |PREFEREMCIAL) EFJAND.G4.100
= § |REBITE CEGD CAB. ABAUL G20 X 3,263 SP10880128

5 4 [LADE ROGHA ERJADTOGE 112
kLS 4§ [LADE ROCHA EFIADTOGE 113
D 4§ [LADE ROCHA ERIEDTOGE 114
3 4§ [LADE ROGHA EPIE0TOGE 115
30 4 [LADE ROCHA EFJADTOG4 116
ETy & [LADE ROCHA ERIEOTO64 117
] 72 |PIND DE FIRAGAD 1637 1.002
27 | 3Kp |SELANTE CINZA SP1I020023

Tabela 25:Lista de Montagem dos Bancos Carro B

P T

Figura 149: Localizagdao dos Bancos no Carro B

185



=

il

DO

1333

E = ¥ e ——,
f

@Eg 05 103 106 ) 07 NOTA-01

Figura 150: Banco de Passageiros 02 Lugares

186



PAINEL DIREITO DO TETO DA CABINA SPJA010.68.177
PAINEL ESQUERDO DO TETO DA CABINA SPJA010.68.179

ITEM | QTD DESCRICAQ cODIGO OBSERVACAO| DETALHE
00 - |REVESTIMENTO DO TETO CABINA CARRO A SPJAD10.68.006
o1 1 |PAINEL LD SPJADI0BBATT
02 1 |PAINELLE SPJADI06B1T9
03 1 |PAINEL CENTRAL SPJAD10.68.181
04 1 |PAINEL DA VENTILACAD SPJAD10.68.183
05 1 |PAINEL INTERMEDIARIO SPJAD10.68.189
06 1 |PAINEL DE CANTO LD SPJADI0.66.193
a7 1 |PAINEL DE CANTO LE SPJAD10.68.199
08 2 |PERFIL SPJAD10.68.201
09 2 |SUPORTE SPJAD10.65.202
10 2 |CANAL SPJAD10.68.205
11 20 |CALGO 2018368171
12 3 |PARAFUSO ESPECIAL 20353.76.026
13 | 0,1Kg |ADESIVO CASCOLA SP11020015
14 | 2.2m |FITA AUTO ADESIVA NEOPRENE EXP. 6 x 25 SP11050021
15 Bm |FELTRO BR MEIO DURO AUTO ADESIVO 5 x 30 SP11070028
16 6 |PARAF CAB HEX MGX16 DING33 SP18010137
17 5 |PARAF CAB PANFP M4X16 DIN 7935 SP18010236
18 15 |PARAF CAB ESC CHT PHS M5X35 DING65 SP18010997
19 2 |PARAF CAB OVAL PHS M4X30 DIN7985 SP18011145
70 2 |PARAF AA T CAB CHT PHS 1032X5_8 SP16011227
21 6 |PORCA HEXAGONAL M6 DING34 SP18020020
22 12 |ARRUELA LISAGDIN125 A SP18030036
73 6 |ARRUELA PRESS 6 DIN12T B SP16030050
24 4 |REBITE CEGO CAB ABAUL DIA48 X 96-12.7 SP18080029
25 2 |REBITE CEGO CAB ABAUL DIA4 8 X 1631 SP18080272
26 1 |BASE DE DERIVACAQ SPJAD10.66.174

Tabela 26: Tabela de Pegas do Revestimento do Teto da Cabina
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SM Sanca SPJA010.68.016
SM Sanca SPJA010.68.017
SM Sanca SPJA010.68.018
SM Sanca SPJA010.68.019
SM Sanca SPJA010.68.020
SM Sanca SPJA010.68.021

,
® —
- 5

o) \
'\
\
)

Ci.lf. D

DETALHE TIFICD

coamre GG

MFAEGH&R

QIRADA 30" SENTIDD ANTHHDRARIC

corme O-0

Fre -
lL_'.-' o

corme BA-A
GIRADA 93" SENTIDO ANTIHORARD

Figura 155: SM Sanca em detalhes nos Cortes A, B, Ce D
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CONJUNTO MASCARA SPJA010.46.015
CONJUNTO SPOILER ESQUERDO SPJA010.46.018
CONJUNTO SPOILER DIREITO SPJA010.46.019
CONJUNTO TIRANTE

CONJUNTO MOLDURA DA PORTA LADO ESQUERDO SPJA010.46.034
CONJUNTO MOLDURA DA PORTA LADO DIREITO SPJA010.46.035

ITEM | QTD DESCRICECI CODIGD 0BS ER\"ACECI DETALHE
00 INSTALAGAD DA MASCARA FRONTAL SPJAD10.46.001
01 1 COMJUNTO MASCARA SPJAD10.45.015 VER 106.061
oz 1 COMJUNTO SPOILER ESQUERDO SPJADID.45.018
03 1 COMJUNTO SPOILER DIREITO SPJAD1D.45.018
o4 19 (COMJUNTO TIRANTE SPJAD10.45.1268
05 2 |COMJUNTO SUPORTE FIXACAC ESQ. SPJADID.46.138
Da 2  [COMJUNTO SUPORTE FIXACAC DIR. SPJADTD.46.138
o7 2 |COMJUNTO FIXACAD SPJADTD.46.143

g 2 (COMJUNTO SUPORTE D1 SPJADID.46.124
a 2  (COMJUNTO SUPORTE D2 SPJADID.48.125
10 7.2m |PERFIL DE BORRACHA ESTERMO F103-5285 SP13080123
11 G.4m (PERFIL DE BORRACHA F1D03-7008 SP13070058
12 1 SUPORTE CENTRAL SPJADD 46057
13 1 COMNJUNTO SUPCRTE ESQ. 20384 48228
14 1 COMNJUNTO SUPORTE DIR. 20384 48229
15 1 SUPORTE ESQL 200384 .48.233
16 1 SUPORTE DIR 20384 .48.234
17 115 |PARAF CAB HEX MBX1G DINS33 SP1BD1DE7T3
18 107 |[ARRUELA LISA 8.4 DINBD21 INCX SP1B8030388
19 50 |ARRUELA PRESSAOB 8 DIN12Z7 SP1B8D30185
20 2 |SUPORTE SPJA1D.48.173
21 1 COMJUNTC SUPORTE ESQUERDO SPJAD1D. 46187
22 1 CONJUNTO SUPORTE DIREITO SPJADTD.46.168
23 8 PARAFUSO CAB.HEX M8X20 DIN 833 - 8T2 SP180114189
24 8 PARAFUSO CAB.HEX ME8X25 DIN 832 B.E T SP18011089
25 8 PORCA HEX.M3 DIN 834 SP1B020021
26 1 PORCA HEX.AUTO FREN ME DIN 285 8T2 SPis020318
27 1 CONJUNTO MOLDURA DA PORTA LADO ESQUERDO SPJADTD.45.034
28 10m |COMJUNTO MOLDURA DA PORTA LADO DIREITO SPJADTD.46.035
28 1 PERFIL DE BORRACHA ESPONJOSA - 3X20 mm SP130e01682
30 1 SELANTE TERQSTAT M5 939 SP11020069
31 48 |(ADESNC DE CONTATO THREE BONDS03 3M 1099 SP11020035
32 48 [PARAF CAB PAN PHS DINTS10°AE" M4X13 AISI 410 ROSCA SPiB0115688
33 3& |ARRUELA 4,3 DIN 8021 SP1B030505
34 38 [PORCA M10 DIM 8021 SP1B030334
35 3& |ARRUELA LISA 10.5 DINS021 CARB SP1B030370
36 1 SUPORTE ESQUERDO SPJADID.46.170
a7 1 SUPOERTE DIREITO SPJADID46.17T

Tabela 27: Tabela de pegas para montagem da Mascara Frontal
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CASCA DO CONSOLE SPJA010.78.016
BOTAO DE DESACOPLAMENTO SP38030496
TAMPA ACRILICA SP20384.63.038

BOTAO DE REBOCAMENTO SP38030494

ITEM | QTD DESCRICAQ cODIGO OBSERVACAO| DETALHE
00 - |INSTALAGAC DOS EQUIPAMENTOS NO CONSOLE SPJAD10.78.015 PREEEﬁ&:’TE
01 1 |MODULO SUPERIOR ESQUERDO SP27080025
02 1 |MODULO SUPERIOR CENTRAL SPJAD10.75.020 VER 101.062
03 1 |MODULO SUPERIOR DIREITO SPJAD10.75.021 VER 101.063
04 1 |MODULO SUPERIOR DIREITO (DDU) SP20384 78.021
05 1 |MODULQ INFERIOR ESQUERDO SPJAD10.78.023 VER 101.064
06 1 |CHAVE ROTATIVA MD - MDF SP38030549
o7 1 |CHAVE ROTATIVA MC - MDF SP38030550
08 1 |MODULO INFERIOR CENTRAL SPJADID.75.024 VER 101.065
09 1 |MODULO DO BOTAQ DE EMERGENCIA SPJAD10.78.025 VER 101.066
10 | REF. |CONTROLADOR MESTRE SP36400307
11 1 |MODULQ INFERICR DIREITO SPJAD10.75.026 VER 101.067
12 1 |MONTAGEM DA CASCA E ESTRUTURA SPJADI0.7B.016
13 | REF. |ALARME DO ATC - SINALIZADOR SONORO
14 39 |PARAF CAB ESC OVAL PHS M4x16 DINSBE-INOX SP18011151
15 1 |BOTAO COGUMELD TRAVANTE - 20/40T 24-R SP38030494
16 1 |SUPORTE S.M. SP20384.76.056
17 1 |PLACA "REBOCAMENTO" SP20384.78.044
18 1 |TAMPA ACRILICA SP20354 63.038
19 2 |PARAF CAB OVAL PHS Mdx25 DINTI85-INOX SP16010237
20 2 |ARRUELA DE PRESS 4 DIN127 B INOX SP18030045
Tl 1 |BOTAO PULSADOR VERMELHO -SERIE BM320- 1NA SP38030496
22 1 |SUPORTE SP20384.78.046
23 1 |PLACA "DESACOPLAMENTO" SP20384 78.045
74 2 |REB CEGO CAB ABAUL D48 x 12,7 ALUM SP16080094
25 1 |PAINEL SP20384.76.043
26 1 |PAINEL SP20384 78.047

Figura 159: Tabela de Montagem do Console
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Figura 161: Detalhe do Bot
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Figura 162: Detalhe do Botdo Pulsador Travante
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SM PORTA SPJA010.22.022
SUPORTE DA FECHADURA SPJA010.22.041

GUIA LINEAR 2FBW3590XR - 1200L SP42010025

FITA VEDADORA AUTO ADESIVA SP11040002
BATENTE DA FECHADURA DA PORTA DA CABINA SP53020069

ITEM | GTD DESCRIGAC cODIGOD OBSERVAGCAD| DETALHE
INSTALACACQ DA DIVISORIA ENTRE SALAO E CABINA

00 CABE CEE%A 1 - CARRO A SPJADT0.22.001

o 1 MODULD DIREITO SPJAD0.22.015 VER 101.011

02 1 [MGDULD ESQUERDOD SPJADI0.2Z.018 VER 101.012

03 1 |PAINEL OE FASSAGEM SPJADI0.2Z.017 VER 101.013

i T |FARINEL SFRJADT0.2ZZ018 VER 101.014
5 T |PAINEL SPJAD0.2Z.018 VER 101.015

4 1 |TAMFA SFJANT0.2Z2.020 VER 101.018

o7 1 |PARINEL SPJADTD.ZZ 021

03 1 |PORTA INTER-CABINA SPJADID.22.022 VER 101.017

09 2  |sOLERA SPJADT0.22.023

10 1 [ANGULD SPJAN10.22.024

ik T |ANGULOD SPJANT0.22 025

12 T |SUFORTE DA GUIA SFJAN0.2Z.028

13 T |SUFORIE SPJADT0.22.027

14 2 [cago SPJAN10.22.023

15 3 [caLgo SPJADT0.22.029

18 1 [aNGULD SPJANT0.22.030

17 28 |CALGDESF. OS5 OLT EF20366 22 129

13 34 |CALGO ESP40 DLT SFZ0306 22 130

19 1 |SUPORIE DA FECHADURA SPJADT0. 22041

20 1 |GUIA LINEAR "2 FBW3520XR + 1200L" SP42010025

21 1.7m |FELTRO BR MEID DURQ AUTO ADESIVO 1x30mm SP11070027

2 2.3m |FITA VEDADORA AUTO-ADESIVA T x 4 SP11040002

73 5.2m |FITA VEDADORA AUTO-ADESIVA 14 x B SP11040004

24 16 |PARAF CAB SEXT MaX20 DIMD33 CARE ZINCADD SP1B012255
5 16 |PARAF CAB SEXT Max30 DIMD33 CARE ZINCADD SPIE012256

78 32 |ARRUELA LISA 5.4 DIN125 A CARE 12 SF15030100

7 32 |ARRUELA DE FRESS 3 DIN12T B CARE T2 SP18030185

23 | 0.2 Kg |[TRAVA QUIMICA ANAEROBICA T.BAIXO-221 50g SP11020005

79 fi |REE ROSCA CAB FINA ESTH MG-0.503.0-CARB SF1E0B004E

30 16 |PARAF CAB HEX MGRZ0-3.6 DIN 033 SEIE011372

3 18 |ARRUELA 8.4 DINGOZT ACO CARB SFIE030365

32 18 |ARFUELA DE PRESS 6 DIN1ZT B CARB 12 SP1E030183

33 B |PARAF CAB ESC PHSDIN 7616 DE™ MEX20 INOX SP18011558

34 B |PARAF CAB OVAL PHS DINTS16°EE"M5X2D INOX SP18011581

35 10 |PARAF CAB OVAL PHS DINTS16 EE MORA0 INCGX SPIE012244

3 1Z |PARAF CAB HEX M5xi6 DIM 933 CLa.G SPIE011405

37 12 |ARRUELA 5.3 DING0ZT ACO CARB SP1E030082

33 12 |ARFUELA DE PRESS 5 DIN1ZT B CARB 12 SP1E030182

39 2 |PARAF 5/ CAB SEXT INT MBxS DIND16 - INOX SP1BD12245

40 2 |PARAF CAB PAN FP Ma x 30 INOX DIN 7285 SP18011051

&1 12 |PARAF CAB PAM MAx16-H DINGaT INOX 304 SPIE012048

47 7 |BATEMIE DE BORRACHA SPJANT0.2Z 047

43 7 |PORCA HEX M10 DING34-E 12 SP1E020145

44 7 |ARRUELA DE FRESS 10 DIM1Z7 B CARB 12 SP1E030186

45 1 |CONTRA-CHAFA PARA FECHADURA SP53020088

48 4 |PARAF CAB ESC CHT PHS M4x12 DINJ&54,5 SPIBD11TT

47 1 [suPorRTE SPJADI0.22.133

43 1 |MICRD SWITCH PARA PORTA DIVISORIA MOF SP3E400413

40 1 |5.M. SUPORTE SPJAN0.ZZ.138

5 7 |PARAF CAB PAN FP M3:25 DIN 7985 - ZING SPIED 1767

5 7 |ARRUELA LISA 32 DIN125 A CARE T2 SP1E030008

Tabela 28: Tabela de Materiais da Divisoria entre saldo e Cabina
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Figura 163: Detalhe da Guia Linear
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TORQUE: 1,1 kgf x m|

Figura 164: Detalhe da Colocagdo da Fita Vedadora

SR,

=
&@% @)

corte W-W

Figura 165: Detalhe Suporte da Fechadura
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CORTE K'K

Figura 166: Detalhe da Porta Intercabina
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FECHADURA PADRAO MECANICA COM LINGUETA SP53010041

ITEM | QTD DESCRICAQ cODIGO OBSERVACAO| DETALHE
00 SANCA S.M. SPJAD10.68.021 PRECEDENTE
102.130
01 1 |QUADRO S.M. SPJAD10.65.034
02 1 |SANCA SPJAD10.68.041
03 1 |MOLDURA SM. SPJAD10.66.050
04 1 [TUBO SPJAD10.66.054
05 1 |DOBRADICA SPJAD10.66.058
06 1 |DIFUSOR SPJAD10.68.063
o7 3 |CHAPA 20366.68.061
08 15 |CALCO 2018368171
09 | 2.1m |BORRACHA EXTRUDADA 11050006
10 | 3.1m |BORRACHA EXTRUDADA 11050016
11 3.0m |BORRACHA EXTRUDADA 13090098
12 5 |PARAF CAB PAN FP M4x16 DIN 7985 18010236
13 10 |PARAF CAB PANZIN 4 2X13 A A PT. BROGC 18012071
14 5 |ARRUELA PRESSAO 4 DIN127 B 15030048
15 5 |ARRUELA LISA 5.3 DINS02T A 18030365
16 3 |FECHADURA PADRAD (MANUTENCAQ) 53010041
17 13L |ADESIVO ESTRUTURAL TEROSTAT MS-939 11020069

Tabela 29: Tabela materiais Sanca S.M.
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Figura 167: Detalhe Fechadura Padrao Mecanica
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FECHADURA PADRAO MECANICA DA VENTILAGAO SP53010037

ITEM | QTD DESCRICAQ cODIGO OBSERVACAO| DETALHE

00 - |INSTALAGCAO DOS INSUFLADORES DE AR - CARRO - A SPJAD10.88.001
1 1 |DUTO DE AR SP20090239

2 4 |DUTODEAR SP20990237

3 5 |MOTOVENTILADOR SP20990238

4 3ml | TRAVA ROSCA SP11020059

5 Bm |PERFIL DE BORRACHA - (F103-5304) SP13090149

[ 14m |PERFIL DE BORRACHA - (F103-5302) SP13000134
7 10 |CONJUNTO PLACA DE TRAVAMENTO SPJAD10.85.026
8 10 |CONJUNTO SUPORTE SPJAD10.88.023
] 10 |FECHO PADRAD MDF SP53010037
10 20 |ESPACADOR SPJAD10.88.029
11 20 |REBITE CEGO CABECA ABAULADA DIA4 X 10.2 INOX 18030126
12 100 |REBITE CEGO CAB ABAUL DIA32 X 9.6-12.7 INOX 15080020

13 20 |ARRUELA LISA 6.4 DING021 INOX 18030360

14 40 |PORCA HEX AUTO-FREN M8 DIN985 INOX 15020045

15 6Zm |ESPACADOR SP11070023
16 0 |ADESIVO DE CONTATO SP11020025

Tabela 30: Tabela de Materiais para Instalagao dos Insufladores de Ar

Figura 168: Detalhe da Fechadura Padrao MDF
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CONTATOR TRIPOLAR SP38150372
INTERTRAVAMENTO MECANICO SP38150380

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

Referéncia do Fabricante .........ooovvveeeiieiiiiiiccceeee e 48-130V/1602
oY LU UPTRRRO AF.110.30.11
COdigo AlStom (CONTAtOr): ...uveeeeeieciiee e e e SP38150372
Cdodigo Alstom (Inter-travamento MeCanico).......ccceeeeecuvreeeeeeeciieieee e SP38150380
[ o] g (o= 10 (=T URUPRRRRRRRRROt ABB
Intertravamento elétrico/mecanico, tiPO: ...cccecevveeeeiriee e VE 5-2
LI o ToXo [N eTo] o[ o - TSRS AC/DC IEC
Corrente NOMINAL.......ccoiiiiiiiieeec e AC-36<55°C, 400V
e e e e e e et e e e e e e e e——eeeeeeaaaaeeeeeeaanrraaaaaans 11008 <55 °C, 690 V
A 82 IEC

Corrente nominal AC-1 0 <40 °C, 690 V A....oovvvvvrriciiiiieieeeeeeeeeieeeeeens 16008 <55°C, 690V
e e e e e e e e —ee e e e ————ee e e e a—reaeeaanraaaaeaaaan 14506 <70°C, 690V
A e e e e e s aeaas 130 CSA.

Corrente trifasica 480 V HP....ooevvvveieeieeiiiiiiininnns 75 Uso general 600 V A.................. 140
Supressor de surto iNCOrMOrado .....ccccceiiiieeeeeieiiieieeeeeiiir e e e e e eeeeeeeeesnenes Varistor
COAIZ0 ESQUEMATICO: .. cccitriieeeeeeiireeeeeeecttree e et eeearreee e e e e enaes C.D.CVS/AUX0/03.G3

.......................................................................................................... C.S.CVS/AUX0/03.G3
............................................................................................................ C1.PM/AUX1/02.G8
............................................................................................................ C2.PM/AUX1/02.G8

2.LOCALIZACAO NO CARRO

Sob-estrado na LV-BOX.

Figura 169: Contator Tripolar
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TERMINAL PROLONGADOR PARA O C.PM SP38990550
TERMINAL PROLONGADOR PARA O C.D.CVS.PM SP38990550

ITEM | QTD DESCRICAQ CODIGO OBSERVACAO| DETALHE
00 - PAINEL - CAIXA LV BOX - CARRO "B" SPJAD10.87.020 pRﬁE;?BE[:'TE
1 REF ESTRUTURA DO PAINEL - CARRO "B SPJAD10.67.021 VER 103.184
2 2 RELE INSTANTANEO 72dc 38230102
3 2 BASE ADF1 + MOLA RL48 P/ RELE POK 38230103
1 4 CONTATOR TRIPOLAR 48-130V/160A (ABB) 38150372 VER 01303A
5 1 INTERTRAVAMENTO MECANICO E ELETRICO SP36150380 VER 01303A
B 3 TERMINAL PROLONGADOR 38990550
7 3 PARAF CAB OVAL PHS M6x25 DINT9855.6 18011143
B 1 SM - DISJUNTOR TRIPOLAR SPJAD10.67.015 VER 103.17%
] 24 PORCA HEX M6 DING34-3 T2 18020158
10 30 ARRUELA DE PRESS 6 DIN127 B CARB T2 16030183
11 4 PARAF CAB CIL FC M3x20 DIN 84 18011470
12 4 PORCA HEX AUTO-FREN M2 DING855 12 18020074
13 3 ARRUELA LISA 3,2 DIN125 A CARB 12 15030096
14 1 REGUA DE DISJUNTORES 20384.67.145
15 56 ARRUELA LISA 6.4 DIN125 A CARB 12 18030229
16 4 REBITE CEGO CAB ABAUL 04,8 x 8 16080042
17 24 PARAF CAB HEX M6x20 DIN933-8.6 11 18011333
18 4 JUMPER 20384 67 421

Tabela 31: Tabela com componentes de Montagem da Caixa LV Box
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Figura 170: Caixa LV Box
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CONTATOR TRIPOLAR 50-90Vdc SP38150107

ITEM | QTD DESCRICAOQ COoDIGO OBSERVACAO DETALHE
00 - |SM-REGUA DE BORNES + CONTATOR BT-DJCA SPJAD10.87.425 pREng?gzNTE
01 1 |REGUA DE BORNES + CONTATORES 20384.87.170
02 1 [CONTATOR TRIPOLAR 50-90Vdc 38150107
03 1 [SUPRESSOR DE SURTO 33150109

Tabela 32:Tabela de pegas para montagem SM Regua

- 11 I ooco |

5 © P[] 8855858258 = AN
ol g @ s | 380Vac ?E)EF-:EE!====E U\\

b [©@©@ @)@ 55555555555 —

— - - 0000

Figura 171: SM Regua de Bones
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RELE DE NiVEL DE TENSAO SP38230106

CARACTERISTICAS TECNICAS:

(0oTo [1=o 12 [ o] o o SO UPPRUPPPPUPP 38230106
Codigo do Fabricante:.......cceceiii e MOK-V2 (55 e 65Vdc)
o] o T ToF: [ o £SO PO PRSPPI ICR
BaSE + MOIA:..uiiiiiie e ADF (FAST-ON DUPLO)
[0 Yo L= Lo PSPPSR 38230101
Sigla / [pag.] dO €SQUEMA:.....ccvieciiecieeciie et R.VG.BA1 / [AUX0/02]
(WoTor: [ V- oF To g [o JoF: [ o o HS U PR Sob Estrado
Descrigao:

Relé Nivel de Tensdao FUNGA0: ......cccovvuvvveeeennne Relé de Vigilancia da Tensao de Bateria —

Figura 172: Relé de Nivel de Tensao

203



BASE + MOLA ADF (FAST ON DUPLO) SP38230103
RELE DO LACO DO FREIO DE SERVICO SP38230089
RELE DE PORTAS ABERTAS DIREITA SP38230102
BASE + MOLA COR NJ 16 SP38230109

RELE 1 DO FREIO DE EMERGENCIA SP38230108
BASE + MOLA COR NJ 35 SP38230111

RELE 2 DO FREIO DE EMERGENCIA SP38230110
BASE + MOLA COR NJ 47B SP38230093

RELE 1 DE CABINE LIDER (12Vcc) SP38230080
BASE + MOLA EA-102-BG-BF SP38230086

RELE DE CABINE OPOSTA SP38230075

BASE + MOLA EA-102-FL-BF SP38230087

RELE DE PORTAS FECHADAS 1 SP38230076

BASE + MOLA ADF (FAST-ON DUPLO) SP38230071

ITEM | QTD DESCRIGAD cODIGOD OBSERVAGCAD| DETALHE
00 SM PAINEL DE RELES - CARRO A1 SPJANMD.79.089 FR?‘;E_ESE;TE
0 1 [PaiMEL SPJADT0.72.000
02 3 |DOBRADICA EXTERMA ABERTURA 130 TASCO SPSE010030
03 7 [cHaPa SP20366.79.159
i T |CHAFA SFZ0334 79102

5 4 |CHAFA SF20306.79.157
a7 3 |BASE ADF1 + MOLA RL4E SP3EZ30103
03 B |RELE CRITICO 72/ INSTANTANED SP35230088 VER 02 3044
09 3 |RELE INSTANTANED T2V SP38230102
10 1 |BASE COR-NJ-18 + MOLA SP3gza0102
1 1 |RELE CRITICO 38V SP38230108
12 1 |BASE COR-NJ-35 + MOLA SP38230111
13 1 |RELE CRITICO 36V SP38230110
T G |BASE COR-NJSTE + MOLA SP38230003
15 6 |RELE CRITICO 12V SP38230080 VER 923014
16 10 [BASE EA10Z BG BF + MOLA SP35230086
17 10 [RELE CRITICO T2VINSTANTANEQ SP38230075 VER 92,3034
13 ? |BASE EA-102-FL-BF + MOLA SP3EZ30087
19 Z |RELE CRITICO 38V SP38230076 VER 92.302A
20 1 |PLACA DE IDENTIFICACED - RPFS SFJAN0. 74.338
21 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - RLPF3 SPJAD0.74.337
22 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - RLFS SPJAN10.74.339
23 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - R15.BCU SPJAD0.74.340
24 1 |PLACA OE IDENTIFICACAD - RFMEBCE SFRJADT0. 74381
75 1 |FLACA OE IDENTIFICACAD - R1.FE SPJADD. 74341
il 1 |FLACA OE IDENTIFICACAD - RZFE SPJANTD.74.342
7 1 |FLACAOE ICENTIFICACAD - R1.FF SPJADN0.74.352
23 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - RNPATC SPJADT0.74.344
9 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - R1.COR SPJADT0.74.345
30 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - RZ.COR SPJANT0.74.340
31 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - R3.COR SPJANT0. 74,347
32 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - R4.COR SPJADI0D.74.348
33 1 |FLACA OE IDENTIFICACAD - R5.COR SPJADT0.74.340
M4 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - RE.COR SPJANT0.74.350
35 1 |FLACA DE IDENTIFICACAD - RT.HM SPJANT0.74.383
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ITEM | QTD DESCRIGAD CODIGO OBSERVACAD| DETALHE
kL 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - RN.COR SPJADID. 74351
37 1 |FLACA DE IDENTIFICAGAD - RFT SPJADND. 74354
38 1 |FLACA DE IDENTIFICAGAD - RMPUSTD SPJADND 74333
30 1 |PLACA DE IDENTIFICACED - R1.VG SPJANN0.74.350
40 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - RTR.ILM SPJAD10.74.362
41 1 |PLACA DE IDENTIFICACED - RFM SPJAD10.74.335
47 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - RH.SEN SPJANID.74.355
3 1 |PLACA DE IDENTIFICACED - RZVE SPJADTD 74,357
& 1 |PLACA DE IDENTIFICACED - R1.VZ SPJANID.74.358
45 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - R.SA SPJADID. 4.243
48 1 |PLACA DE IDENTIFICAGAD - RZVZ SPJAD10.74.350
47 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - RATCRED SPJAD10.74.360
23 78 |PARAF CAB OVAL PHS M3X12 DINT935 - 4.8 SP1E011127
40 16 |ARFUELA PRESS & DINIZT B CARB T2 SFIE030182
5 TE |ARRUELA OE FRESS 3.6 DINIZT B CARB 12 SFIE030773
5 16 |FORCA HEXAGOMAL MG DING34-5 T2 SF1E020000
52 78 |PORCA HEXAGOMAL M3 DINEHE 12 SF1E020088
3 fi |PARAF CAB OVAL PHS M3X16 DINT085 - 4.8 SFIE0T1128
54 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - RZPF SPJAN10.74.353

55 B |BASE ADF + MOLA RL4E [OKSCD) SP38230071
58 1 |PLACA DE IDENTIFICACED - R.PLAT SPJANTD. 74304
&7 T |RELE TEMFORIZADD M5 72vece SF33230310
58 1 |BASE M3 Va3t SP38Z230320
g 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - R1.VZD SPJADTD.74 368
a0 2 |PARAF CAE OVAL PHS Mdx12 DINT2E5 - 48 SP18011130
G f |ARRUELA PRESS 4 DIN1ZT B CARB 12 SF18030178
az f |PORCA HEXAGOMAL WM& DING34-5 12 SF 18020039
3 4 |PARAF CAE OVAL PHS Mdx20 DINTEEG - 28 SF1B011132
4 2 |RELE 72Vcc GCONT REV SERIE H - P/BASE SP33230337
a5 2 |BASE PIRELE ZERIE H (F&70) SP38230333
a8 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - RCPDATC SPJADTD.74 367
G 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - RCPEATC SPJANI0 74308

Tabela 33: Tabela de Componentes do Painel de Reles

VISTA ISOMETRICA

Figura 173: Painel de Reles Vista Isometrica
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RELE AUXILIAR DO LIMPADOR DE PARABRISAS SP38230021
RELE DE CVS DISPONIVEL 38230102

ITEM | QTD DESCRIGAD cODIGD OBSERVACAD| DETALHE
il PAINEL DE COMPONENTES ELETRICOS SPJAMMO.ET.OTS Fnﬁgfgfé“m
1 1 |PAINEL - COMJUNTO SOLDADD SPJADN0.87.077
2 1 |REGUADE BLOCOS TERMIMAIS BT-CS1 20.354 .37 288
03 1 |REGUA DE BLOCOS TERMIMAIS BT-CS2 20.384.37.287
7] 1 |RELE AUXILIAR 22V 35230021

5 T [RELE TEMPORIZADOR 294 W 3323051
(3 Z |PLACA DE IDENTIFICACAL - REB 0354 72 278
o7 7 |RELE INGTANTAMED 35230102
03 1 |REGUADE DIODOS SPJADN0.87.498 VER 101.073
[ 1 |FLACA DE IDENTIFICACAD - DR.FB 20.354.74.202
10 1 |FLACA DE IDENTIFICACAD - DLLPF 20.354.74.279
T T [PLACA DE IDENTIFICACAD - DLLAPD 70,354 72,200
12 T |FLACA DE IDENTIFICACAD - DLIAPE 0,384 74 281
13 T |FLACA DE IDENTIFICACAD - D1.FE 0,354 74 283
14 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - DEM.LP 20.384.74.284
15 1 |FLACA DE IDENTIFICACAD - DR.LP SPJADN0.74.330
18 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - D1.F1 20.384 74 288
7 T |FLACA DE IDENTIFICACAD - BT-CS1 70,354 72288
13 T |FLACA DE IDENTIFICACAL - BT-C52 70,354 72 209
19 11 |REBNE ROSCADD CAB.FLANA M&05/3.0 15050321
20 PARAFUSO CAB .OVAL PHS. M& X 18 - DIM 7285 15010208
2 ARRUELA LISA 4 -DIN 125 18030034
¥, ARRUELA DE FRESSAD 4 - DIN 1278 18030043
73 10 |REBIE CEGL CADABAULA,E- 1.6 X 3,1 150B027 2
] T |FLACA DE IDENTIFICACALD - RLP SFIADI0.T4.378
5 T |FLACA DE IDENTIFICACAD - RT.LF SFJADN0. 74378
3] T |FLACA DE IDENTIFICACALD - DFM 70,354 72 287
27 1 [TOMADA 2 P 250V 154 15080321
2 2 |PARAF.CAB.OVAL PHS M3X12 - DIN 7985 18011127
] Z [|ARRUELA USA3-DIM 125 A 15030098
30 7 |ARRUELA OE FRESSAD - DIN 1276 15030150
3 Z |PURCA HEXAGOMAL M3 DIN 032 15020023
3z T |FLACA DE IDENTIFICACAD RAAL SFJADN0. 74370
33 1 |GALAD PLASTICO MACROSUL 79201 SF25070012
4 1 [SUPORTE DO BLOCC DE DIODOS SPJADN0.87.495
5 T |REGUADE BORNES SFa5400423

Tabela 34: Tabela de Componentes do Painel de Componentes Elétricos
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Figura 175: Painel de Componentes Elétricos
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RELE CRITICO 36 Vdc SP38230076

1. Caracteristicas Técnicas:

(0oTo [1=o 12 [ o] o o SO UPPRRRUPPPPURP 38230076
COdigo do Fabricante: .......ccoovviiiiiie i BKW-400-36-FL S-F-2
] o T ToF: [ o (=S P PRSP M&S
BaSE 4+ MOIA:. it e e EA-102-FL-BF
(0o To | = Lo H USSR 38230087
Sigla / [pag.] dO €SQUEMA:...cccuviiiiieciiieciieeeiee et R1.PF / [POR0/02]

R2.PF / [POR0O/02]
[WoYor:] [ ToF [o g To JoF: [ o HN SR PP PPPUPPRNt Armario Elétrico
D T=Tol o of- o LU TP P PP PUPPPPPO Relé critico 36 V
(U1 o= To 1 PSP PP PP PPPURRRROIRE Relé 1 de Portas Fechadas

Relé 2 de Portas Fechadas

Figura 176: Rele Critico 36Vdc
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BASE + MOLA ADF (FAST-ON DUPLO) SP38230101

ITEM [ QTD DESCRICAO CODIGO OBSERVAGCAO| DETALHE
PRECEDENTE
103.172
00 - |PAINEL - CAIXA LV BOX - CARRO "A" SPJA010.87.018 103477
103.179
01 ESTRUTURA DO PAINEL - CARRO "A” SPJAD10.87.019 VER 103177
02 SM - DISJUNTOR TRIPOLAR SPJAD10.87.015 VER 103.179
03 RELE DE NIVEL DE TENSAD ICR 38230106 VER 92.805A
04 BASE ADF + MOLA RL42 38230101
05 PARAF CAB CIL FC M3x20 DIN 84 18011470
06 PORCA HEX AUTO-FREN M3 DING85-5 12 18020074
o7 ARRUELA LISA 3,2 DIN125 A CARB T2 18030096
08 REGUA DE DISJUNTORES 20384.87.137
09 DISJUNTOR TRIPOLAR 72VDC - ABB 38180294
10 REBITE CEGO CAB ABAUL 04,8 x 8 18080042
1 PARAF CAB HEX M10x30 DINS33-8.8 T1 18010631
12 ARRUELA LISA 10,5 DIN125 A CARB 12 18030101
13 ARRUELA DE PRESS 10 DIN1Z7 B CARB 12 18030186
14 PORCA HEX M10 DIN934-8 T2 18020145
15 SM JUMPER 20384.87.419
Tabela 35: Tabela de Componentes internos da Caixa LV Box
@
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Figura 177: Caixa LV Box (Vista Interna)
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CHAVE DE ALIMENTAGAO DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO SP38030481

CHAVE DE BY-PASS DE RESTRICAO MANUAL
(CHAVE 2 POS CA10-BRE927-EL).SP38030500

CHAVE DE ISOLAGAO DA TRACAO.SP38030480

ITEM | QTD DESCRICAO CODIGO OBSERVACAO| DETALHE
00 - |SM PAINEL DE CHAVES - CARRO A1 SPJAD10.79.080 pﬂﬁgﬂgm
01 1 |PAINEL SPJAD10.79.081
02 2 |DOBRADICA EXTERNA ABERTURA 1607 SP56010030
03 3 |TAMPAO P/ FURO CEGD 20,5 SP21140007
04 1 |CHAVE 2 POS CA10-BRESZ7-EL SP38030500
05 1 |CHAVE 2 POS SERIE BM30 - 1NA + 3NF SP38030480
06 10 |CHAVE RDTATIVA 3 POSICOES - CR16 SP38030481
o7 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - VENTILACAD SPJAD10.74.086
08 1 |PLACA DE IDENTIFICAGAD - FREIO SPJADID.74 067
09 1 |PLACA DE IDENTIFICAGAQ - COMUNICACAQ SPJAD10.74.068
10 1 |PLACA DE IDENTIFICACAQ - PORTAS SPJAD10.74.069
11 1 |PLACA DE IDENTIFICAGAQ - TCMS SPJAD10.74.000
12 1 |PLACA DE IDENTIFICAGAD - PROPULSAQ SPJADI0.74.091
13 1 |PLACA DE IDENTIF. - ILUMINACAQ NORMAL SPJAD10.74.092
14 1 |PLACA IDENTIF. - ILUMINACAQ EMERGENCIA SPJADID.74.093
15 1 |PLACA DE IDENTIFICAGAQ - ISOLAGAO TRACAC SPJAD10.74.004
16 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - ATC SPJADTD.74.005
17 1 |PLACA DE IDENTIFICAGAQ - COMPRESSOR 1 SPJAD10.74.096
18 1 |PLACA DE IDENTIFICACAD - RESTR MODO MANUAL SPJADID.74.097

Tabela 36: Tabela de Componentes do painel de chaves
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Figura 179: Painel de Chaves Vistas Frontal e Isometrica
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CHAVE DE ENERGIZAGAO GERAL SP38030529
PRESSIONAR PARA FALAR SP38030489

BOTAO DE APLICAGAO DE FREIO DE ESTACIONAMENTO SP38030508

TIMBRE BSP SP38490280
BOTAO DE ANULACAO DO ALARME SP38030512

CHAVE DE REDUNDANCIA DE PORTAS SP38030499

CHAVE DE ISOLAGAO DO GONGO DE PORTAS SP38030503
BOTAO DE TESTE DA SINALEIRA DO CONSOLE SP38030506

TIMBRE DE MODO MANUAL SELECIONADO SP38490281

CHAVE DE DERIVAGAO DO LAGO DO FREIO DE EMERGENCIA SP38030509
CHAVE DE BY-PASS PORTAS NA TRAGAO (COM CHAVE PADRAO) SP38030530

24

PLACA IDENT - RESTRICAD DE VELOCIDADE

SPJAD10.74.313

25

PLACA IDENT - INIBE ALARME

SPJAD10.74.312

ITEM | QTD DESCRICAD CODIGO OBSERVACAD| DETALHE
00 PAINEL DE CHAVES CABINE SPJA010.79.154 pR'igf?;;‘"TE
01 1 |PAINEL SPJADT0.79.155
02 1 |CHAVE PADRAO (1NA+1NF) REDUZIDA SP38030529
03 1 |BOTAD PULSADOR VERDE - SERIE BM30 - 1NA SP38030489
04 1 |BOTAD PULSADOR VYERMELHO - BM30 - INA+1NF SP38030508
05 1 |ALARME SONORO SERIE 104 BITONAL - 72Vee SP38400280
06 1 |BOTAD PULSADOR PRETO - BM30 - 1NA SP38030512
07 1 |COMUTADCR 2 POS. - BM30 - 3NA + INF SP38030499
08 1 |COMUTADOR 2 POS. - BM30 - 1NA + 1NF SP38030503
08 1 |ALARME SONORO SERIE 104 INTERMITENTE SP38490281
10 1 |BOTAO PULSADOR VERDE-SERIE BM30- 6NA+3NF SP38030506
1 1 |Chave K&N de 2 pos. - ZNA+2NF pllacre SP38030537
12 1 Chave K&N de 2 pos. - 2ZNA o fur. lacre SP38030536
13 1 |Chave K&N de 2 pos. - 3MA + 3NF ¢f lacre SP38030509
14 1 |PLACA IDENT - ENERGIZACAQ GERAL SPJAD10.74.303
15 1 |PLACAIDENT - ALIVIO FREID ESTAC SPJAD10.74.304
16 1 |PLACAIDENT - APLIC FREIQ ESTAC SPJAD10.74.305
17 2 |PLACA IDENT - ALARME BOTAD SOCO SPJADT0.74.307
18 1 |PLACA IDENT - REDUND PORTAS SPJAD10.74.308
19 1 |PLACA IDENT - IS0L GONGO PORTA SPJAD10.74.308
20 1 |PLACA IDENT - ALARME MODO MANUAL SPJAD10.74.311
21 1 |PLACA IDENT - TESTE SINALEIRAS SPJAD10.74.306
2 1 |PLACA IDENT - ADERENCIA SPJAD10.74.300
23 1 |Chave K&N de 2 pos. - 2NA+2NF d lacre SP38030530

1
1
4

26

LACRE PARA FURACAQ MAIOR QUE 4mm

SP38490289

Tabela 37: Tabela Componentes do Painel de Chaves da Cabine
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da Cabine Vista Frontal, Lateral esquerda e Isométrica

Figura 180: Painel de Chaves
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BOTAO DA BUZINA SP38030486

ITEM | QTD DESCRICAD cODIGO OBSERVACAO| DETALHE
00 MODULO INFERIOR ESQUERDO SPJA010.78.023 pRﬁgfg;NTE
01 1 [PAINEL SPJAD10.78.031
02 1 |BOTAO COGUMELO PULSANTE 38030486
03 1 |BOTAQ PULSADOR 38030526
04 1 |BOTAQ PULSADOR 38030502
05 3 |ARRUELA DE TRAVA PARA BOTAO PULSADOR 20/90 18030275

Tabela 38: Tabela de Componentes do Modulo Inferior Esquerdo do Console

Tabela 39: Modulo Inferior Esquerdo Vista Lateral, Isométrica e Superior
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CHAVE DE ACIONAMENTO DA VENTILACAO DA CABINE SP38030531
CHAVE DA VENTILACAO DO SALAO SP38030532
CHAVE DO LIMPADOR DE PARABRISAS SP38030487

BOTAO DA BOMBA DO LIMPADOR DE PARABRISAS SP38030488

CHAVE DE REDUNDANCIA DO ATC SP38030533
CHAVE DO FAROL SP38030534

ITEM | QTD DESCRICAOD CODIGO OBSERVACAO| DETALHE
00 - |MODULO SUPERIOR DIREITO SPJAN10.78.021 pRE;fgsE:'TE
01 1 |PAINEL SM. SPJAD10.78.028
02 1 |COMUTADCR 3 POSICOES BM30 SP38030531
03 1 |COMUTADCR 4 POSICOES SP38030532
04 1 |COMUTADCR 4 POSICOES SP38030467
05 1 |BOTAO PULSADOR BM 30 SP33030468
06 1 |COMUTADOR 2 POSICOES SP38030532
o7 1 |COMUTADOR 3 POSICOES SP38030534
08 5 |ARRUELA TRAVANTE PARA COMUTADOR 20/45 SP18030277
09 1 |ARRUELA TRAVANTE PARA BOTAD PULSADOR-20/30 SP18030275

Tabela 40: Tabela de Componentes do Mddulo Superior Direito
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Figura 181: MdAdulo Superior Direito Vista Frontal, Lateral e Isométrica
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CHAVE DE ILUMINAGAO DA CABINE DE CONDUGAO SP38030493
CHAVE DE SELEGAO DE LADO DE ABERTURA DE PORTAS SP38030535

PA - COMUNICAGAO DO SALAO SP38030490

PEI - COMUNICAGAO DE EMERGENCIA SP38030491

Cl — COMUNICAGAO ITERCABINAS SP38030492

ITEM | QTD DESCRICAO CODIGO OBSERVACAO| DETALHE
00 - |MODULO INFERIOR CENTRAL SPJA010.78.024 PREEEBE:"TE
01 1 |PAINEL SPJADID.78.032
02 1 |COMUTADOR 2 POS. 38030493
03 1 |COMUTADOR 2 POS. 38030493
04 1 |COMUTADOR 3 FOS. 38030535
05 1 |BOTAO PULSADOR VERDE 380304380
06 1 |BOTAO PULSADOR ILUMINADO AMARELO 38030490
07 1 |BOTAQ PULSADOR ILUMINADO VERMELHO 38030491
08 1 |BOTAO PULSADOR ILUMINADO VERDE 38030492
09 3 |ARRUELA DE TRAVA PARA COMUTADOR - 20/45 18030277
10 4 |ARRUELA DE TRAVA PARA BOTAQ - 20/90 18030275

Tabela 41: Tabela de Componentes do Médulo Inferior Central

METALONETRE &

Figura 182: Médulo Inferior Central Vista Isométrica e Superior
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CHAVE DE ISOLAGAO INDIVIDUAL DA PORTA X SP38030482
CHAVE 1 DE ISOLAGAO DE FREIO DE SERVICO SP38030498

CHAVE 1 DE REBOCAMENTO SP38030524
CHAVE DE ACIO. DA ELETROVALVULA DE ISOLAGAO DO ENC. PRINCIPAL SP38030525
CHAVE DE ISOLAGAO DO GONGO DE PORTAS SP38030503
CHAVE EXTERNA DO LADO DIREITO DE ISOLAGAO GERAL DE PORTAS SP38030478

ITEM | QTD DESCRICAQ CODIGO OBSERVACAO| DETALHE
00 - |PAINEL DE ISOLACAO DE PORTAS E FREIOS SPJAD10.80.016 PRfEﬂ?‘:‘g‘TE
01 3 |CHAVE 2 POS. SERIE BM20 SP38030482
02 1 |CHAVE 2 POS. SERIE BM30 SP38030476
03 1 |COMUTADOR 2 POS. BM30 SP36030496
04 1 |COMUTADOR 2 POS. BM30 SP38030525
05 1 |COMUTADOR 2 POS. BM30 SP38030503
06 1 |COMUTADOR 2 POS. BM30 SP38030524
o7 1 |PAINEL SPJAD10.80.017
08 1 |ARANDELA 20183.75.090

Tabela 42: Tabele de Componentes do Painel de Isolagao de Portas e Freios
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|y i | = 'I_]J
mrr o™
NORMAL RORMAL

/
!
/

[l

|
L

u

Figura 183: Painel de Isolagao de Portas e Freios
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BOTAO SOCO DO CONSOLE SP38030548

ITEM | QTD DESCRICAO CODIGO OBSERVACAO DETALHE
. PRECEDENTE
00 - |MODULO INFERIOR DIREITO (EMERGENCIA) SPJAD10.78.025 101.061
01 1 PAINEL SPJAD10.78.033
02 1 |BOTAO COGUMELC TRAVANTE 50 mm - VERMELHO SP38030548

Tabela 43: Tabela de Componentes do Mddulo Inferior Direito Emergencial

VIERTA. IS0METRICA

Figura 184: Mddulo Inferior Direito (Emergencial)
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CASCA DO CONSOLE SPJA010.78.016
BOTAO DE REBOCAMENTO SP38030494
BOTAO DE DESACOPLAMENTO SP38030496

ITEM | QTD DESCRIGAD CODIGD OBSERVACAO| DETALHE
00 - |INSTALACAG DOS EQUIPAMENTOS NO CONSOLE SPJAD10.78.015 PREEfgg‘TE
o 1 [MODULO SUPERIOR ESQUERDO SP27080028
02 1 [MODULO SUPERIOR CENTRAL SPJAO10.78.020 VER 101.062
o3 T [MODULD SUPERIOR DIREITO SPIADTD.78.021 VER 101.063
04 1 [MODULO SUPERIOR DIREITO (DDU) SP20384.78.021
05 1 [MODULO INFERIOR ESQUERDO SPJAO10.78.023 VER 101.064
% T [CHAVE ROTATIVA MD - MOF SP38030549
o7 1 [CHAVE ROTATIVA MC - MOF SP38030550
08 1 [MODULO INFERIOR CENTRAL SPJAQ10.76.024 VER 101.065
05 1 [MODULD DO BOTAO DE EMERGENCIA SPJADT0.78.025 VER 101.066
10 | REF. |CONTROLADOR MESTRE SP38490397
11 1 [MODULO INFERIOR DIREITO SPJAQ10.78.026 VER 101.067
12 1 |MONTAGEM DA CASCA E ESTRUTURA SPJAQT0.76.016
13 | REF. |ALARME DO ATC - SINALIZADOR SONORO
74 | 30 |PARAF CAB ESC OVAL PHS Max16 DINGBE INOX SP18011151
5 T |BOTAO COGUMELO TRAVANTE - 20/40T 24K SP38030494
16 1 |SUPORTE SM. SP20384.78.058
17 1 |PLACA "REBOCAMENTO" SP20384.78.044
18 1 |TAMPA ACRILICA 5P20384 63,038
19 | 2 |PARAF CAB OVAL PHS M4x25 DIN7985 INOX SP18010237
20 | 2 |ARRUELA DE PRESS 4 DINT27 B INOX SP18030048
71 1 |BOTAO PULSADOR VERMELHO -SERIE BM30- 1NA SP38030496
2 1 |SUPORTE SP20384.78.046
P T [PLACA "DESACOPLAMENTO" SP20384.78 045
24 | 2 |REBCEGO CAB ABAUL D48 x 12,7 ALUM SP18080004
% 1 [PAINEL SP20384.78.043
% T |PAINEL SP20384.78.047

Tabela 44: Tabela de Componentes para instalagdao dos equipamentos do console

a
(12)

Figura 185: Console

WL
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CORTE B'B

Figura 186: Botao de Desacoplamento

A

Figura 187: Botao de Rebocamento
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BOTAO SOCO DE PASSAGEIRO SP38030475
TAMPA ACRILICA SP20384.63.038

A-A

Tabela 46: Conjunto do Botao Soco Vista Frontal e Lateral

ITEM | QTD DESCRICAO CODIGO OBSERVACAO| DETALHE
00 CONJUNTO DO BOTAOQ SOCO 20384.63.012 pREEEg’fg"TE
01 1 |PAINEL 20384.62.016
02 1 |BOTAO COGUMELO TRAVANTE 20/40T-33R 3NA+3NF 38030475
03 1 |TAMPA ACRILICA 20384.63.038
04 2 |PARAFUSO CAB. OVAL PHS. M4-0,7 x 16-DIN 7985 18010206
05 2 |ARRUELA DE PRESSAQ 4 - DIN 1278 18030048
06 1 |ARRUELA DE TRAVA 18030275

Tabela 45: Tabela de Componentes "Conjunto do Botdo Soco"
[
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CHAVE FIM DE CURSO SP38030171

1.CARACTERISTICAS TECNICAS:

(6o To 1o 102 [ o] o o O PSP PUPTN 38030171

[ Lo T o1 o PP PPRPPPPRN ERSCE
(6oTe [1={o N [l =] o Tor=] o1 <SPPI UPP E100-00-Cl
Sigla / [PG] do €SQUEMALICO:....ccovuveieeereeeeeieee et FC.EL.1, FC.EI.2 / [TIMO/04]
Localizagdo nos carros Ae Bi...ooovevveeeeeiviiineeeeennn. Sob banco (Onde se localiza o extintor)
JAN o] |- Tor- {o PP Fim de curso do extintor de incéndio

Figura 188: Chave Fim de Curso

= ] y p=1

i E
- ' 8
(

Figura 189: Chave Fim de Curso

224



SINALEIRAS DE PORTAS FECHADAS SP28010076
SINALEIRA DE PORTAS ESQUERDA ABERTA

BOTAO DE ABERTURA DE PORTAS NA LATERAL DIREITA SP38030501
BOTAO DE ABERTURA DE PORTAS NA LATERAL ESQUERDA
BOTAO DE FECHAMENTO DE PORTAS NO CONSOLE DA DIREITA SP38030502

ITEM | QTD DESCRICAD CODIGOD OBSERVAGAC| DETALHE
00 - |PAINEL DAS BOTOEIRAS S.M. SPJA010.63.017 pR'i'af?E:TE
01 1 [PAINEL SPJAD10.63.018
02 1 |SINALEIRA BM30 - COR AMBAR -BM30A0X520 SP28010076
03 1 |BOTAQ PULSADOR VERDE-SERIE BM30 - 4NA SP28030501
04 1 |BOTAO PULSADOR VERMELHO-SERIE BM30 - 2NA SP38030502
05 2 |ARRUELA TRAVANTE P/ BOTAD SP18030275

7 JFECHAMENTO
|'f;__ :\Q';"
W Y
] (]
g,

Tabela 47: Tabela de Componentes do Painel das Botoeiras S.M.

o
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-
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e "7."\‘ ) é};
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\
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.f/ @ g;

/Lé

/

VIETA IBOMETRICA

Figura 190: Painel das Botoeiras S.M. Vista Frontal, Lateral e Isométrica
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SINALEIRA DE CABINE ATIVA SP28010077
SINALEIRA DE FREIO DE EMERGENCIA APLICADO SP28010078

ITEM

aTD

DESCRICAQ

CODIGO OBSERVACAO| DETALHE

00 - |MODULOQ SUPERIOR CENTRAL SPJAD10.78.020 PREEEEEE_:”E
01 1 |PAINEL S.M. SPJAD10.75.028

02 1 |MONITOR 35990502

03 1 |SINALEIRO BM30 - AMBAR 28010076

04 1 |SINALEIRO BM320 - VERDE 28010077

05 2 [SINALEIRO BM30 - VERMELHO 26010078

06 2 |SINALEIRO BM30 - AMARELO 26010079

o7 4 |PARAF.CAB. ESC. OVAL. PHS. M4x25 - DIN 966 18011038

08 4 |PORCA HEX. AUTO-FREN. M4 - DIN 825 15020008

09 4 |ARRUELA LISA A4,3-DIN 125 15030034

Tabela 48: Tabela de Componentes do Mddulo Superior Central

el o o o 0 O

raf

o
@ |'II o]

m@z I.'I

S -

Figura 191: Mddulo Superior Central Vistas Isométrica, Lateral e Frontal
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BOTAO DE ABERTURA NO CONSOLE DA DIREITA SP38030526

ITEM | QTD DESCRICAD CODIGO OBSERVACAQ| DETALHE
00 MODULOQ INFERIOR DIREITO SPJA010.78.026 PREEEE’;”TE
01 1 |PAINEL SPJAD10.78.034
02 1 |BOTAO PULSADOR BM30 - VERMELHO 38030502
03 1 |BOTAO PULSADOR BM30 - VERDE 38030526
04 1 |TAMPAD 30,5 mm 21140008
05 2 |ARRUELA DE TRAVA PARA BOTAD 18030275

Tabela 49: Tabela de Componentes Maédulo Inferior Direito

@

Figura 192: Moédulo Inferior Direito Vista Isométrica, Lateral e Superior
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SINALEIRA EXTERNA SP28010062
SINALEIRA EXTERNA SP28010061
SINALEIRA EXTERNA SP28010070

1.CARACTERISTICAS TECNICAS:
Lente Vermelha

(6oTo [1=o 102 [ o] o o PP PPPRP 28010062
o] o T ToF: [ o (=P UPPPRPPRP PRODELS
CAdigo do Fabricante:......ccccveeeeeiiiiieei e PDSIN1-72Vcc(Lente Vermelha)
Sigla / [pag.] dO €SQUeMA:.....ceiviieieiieeeeceeeeeee e LS.EX.LD / [POR0/04 0/06 0/08]
.......................................................................................... LS.EX.LE / [POR0/04 0/06 0/08]
(WoTor:] [ V- [oF[o g To JoF: [ o o H USRI Lateral externa superior
U] o= o LT UPPPPPPPPP Sinaleira Externa de Portas
Lente Amarela

(0oTo [1=o 102 [ o] o o SO UPPRUOPPPRPP 28010070
o] o T ToF: [ o (=P U PPP PP PRODELS
Codigo do Fabricante:.......ccccceeviviiiieeeineriieeee e, PDSIN1-72Vcc(Lente Amarela)
Sigla / [pag.] dO €SQUEMA:. ..cveeeiieecieeereecee et e SE1.FRF [TIMO/04]
............................................................................................................ SE2.FRF [TIMO/04]
U] Vot [ SR SSRNY Falha freio Remocgao
(oTor | I7Z: 1ok Lo i s Vo I or- 4 o HN U PP PP Lateral externa superior
WY e T g L= o TSR Led (5x5)

Figura 193: Sinaleira Externa Cor Vermelha
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CHAVE DE DERIVAGAO DOS LAGOS DE FREIO SP38030513

A chave de derivacdo dos lacos de freio € representada no item 11 do desenho a
sequir:

Figura 194: Painel de Chaves

Figura 195: Localizagao do painel de chaves na Cabina
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Banco do Condutor SP41020024
1. Fungao:
Acomodar o condutor com conforto, seguranga e ergonomia, permitindo que o

mesmo realize suas tarefas confortavelmente.

2. Esquema:

EMGATE

FlGE D

|

-
-

BOLETE DO TRILHE

conre BB
Figura 196: Vista Lateral em Corte da Cabina
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Figura 197: Vista Superior da Cabina
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Banco do Instrutor SP41020023
1. Fungao:
Acomodar o instrutor, permitindo que o mesmo oriente e observe a operacao

do condutor.

2. Esquema:

Figura 198: Vista Frontal da Cabine em Corte
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FAROL SELEAD BEAM SP49060012
LANTERNA VERMELHA SP49060014
LANTERNA AMARELA SP49050002

ITEM [ QTD DESCRICAO CODIGO OBSERVACAO DETALHE
00 - |INSTALACAO DOS FAROIS E LANTERNAS SPJAD10.46.003
01 1 |CONJ. FAROL SELEAD BEAM E SUPORTE LADO ESQ.. SPJAD10.46.090
02 1 |COMNJ. FAROL SELEAD BEAM E SUPORTE LADO DIR.. SPJAD10.46.091
03 6 |PARAF CAB OVAL PHS MEX650 DINT385 SP18010101
04 6 |MOLA F.4000.462.6202
05 2  |LANTERNA VERMELHA SP45060012
06 2 |LANTERNA AMARELA SP45060014

Tabela 50:Tabela de Componentes para Instalagdo dos Fardis e Lanternas

NOTA 02
=EE e |

NOTA 03

Figura 199: Detalhe Lanterna Vermelha em Corte
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Figura_20_1: Detalhe Conjunto Farol em Corte

_NOTA 03

NOTA 03
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JANELA LATERAL BASCULANTE GRANDE SP54010030
JANELA LATERAL BASCULANTE PEQUENA SP54010031

ITEM

QTD

DESCRICAQ

cODIGO

OBSERVAGCAOQ

DETALHE

00

INSTAL. DAS JANELAS LATERAIS CARROS M & R MDF
12 TUEs

SPJAD10.66.002

01

JANELA LATERAL BASCULANTE GRANDE

SPJAD10.66.003

0z

JANELA LATERAL BASCULANTE PEQUENA

SPJAD10.66.004

Tabela 51: Tabela de componentes das Janelas Laterais

Figura 202: Localizagao das Janelas nos Trens
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CONJUNTO MOTOR OSCILANTE DO LIMPADOR DO PARABRISA SP42030049

CARACTERISTICAS TECNICAS:

(0oTo [1=o 102 [ o] o o SR PPPPRN SP42030049
] o T ToF: [ o (= PP PPPRPPPPRPPN DOGA
(0oTe [T={o N [0l =1 o or= o1 { <P UPPPP PC4040-1
] o T PP ORPPRPP 319
Sigla / [PG] dO @SQUEMALICO . ...cccuvieeeiieeeetree ettt M.LP [CABO/02]
(o Yor 1 [P ToF [o g [o I or- 1 £ o 1 A SO UPPRP Na Mascara frontal
JAY o] [T Tor- {o U PPPRRRPPPP Limpador do Parabrisa
B =10 1Y [ O PP TPPPPPPN 24Vcc
ANGUIO 08 VArT@AUIA.....eeeeceeeeee ettt ettt tene s 140¢
TOrquUE de Partita....cee e s e e e aaae e 50Nm
AV L= [o Tl o I 1o [T P PPTRTUPPPRN 2

Conexdo do Motor ."HOUSING AMP" 180.906-0-"MALE TERMINAL" 6,35 X 0,8 AMP
42241-2

Figura 203: Conjunto Motor Oscilante
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HASTE SIMPLES MOD. 120/88 — 680mm SP42030050
PALHETA TIPO 136 SP42030051
CLIP AUTO-ADESIVO SP18090079

ITEM | QTD DESCRICAQ cODIGO OBSERVACAO| DETALHE
INSTALACAQ DO SISTEMA LIMPADOR DE PARA-BRISA

00 - oo CARR‘;O A SPJAD10.80.001

01 1 | MOTOR OSCILANTE - 140-50N-24V SP42030049 VER 01301A
02 1 |HASTE SIMPLES MOD. 120/88 - 680mm SP42030050

02 1 |PALHETA TIPO 136 - 650 mm SP42030051

04 1 | RESERVATORIO CAP. 10L SP44130033 VER 91 302A
05 1 |DUTO DE ABAST REMOTO 400mm SP44130034

06 2 |ESGUICHO DUPLO - DOGA SP47050004

a7 1 |DERIVADOR "T" LAVADOR PARABRISAS" SP21150061

08 5m |TUBO DE BORRACHA NEOPRENE 8 X 2 de pared SP48030005

09 10 |CLIP AUTO-ADESIVO D=9mm SP18090079

10 1 |BARRA DE APOIO SPJAD10.80.026

11 2 |FLANGE SPJAD10.80.027

12 2 [JUNTA DE VEDACAD SPJAD10.80.028

13 4 |PARAF CAB HEX MEx30 DING33-INOX SP16011093

14 2 |ARRUELA DE PRESS 8 DIN127 B INOX SP18030007

15 5 |ARRUELA 8.4 DINZD21 ACO INOX SP18030360

16 4 |PORCA HEX AUTO-FREN M8 DINS85 INOX SP16020045

17 4 |PARAF CAB HEX M6x25 DIN933-INOX A2-70 SP18010138

18 8 |ARRUELA 6.4 DINGD21 ACO INOX SP18030366

19 4 |PORCA HEX AUTO-FREN M6 DINS85 INOX SP16020043

20 6 |PARAF CAB OVAL PHS M4x20 DINT985-INOX SP18011050

21 4 |ARRUELA DE PRESS 4 DIN127 B INOX SP18030045

22 2 |ARRUELA A43DIN125 SP16030048

23 =+ |TRVA-ROSCA BAIXO TORQUE SP10020005

Tabela 52: Tabela de componentes do Sistema Limpador de Para-Brisa do Carro A

comre A-A

Figura 204: Limpador de Para-Brisa Vista Lateral em Corte
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Tl pemise F

Figura 205: Sistema Limpador do Para-Brisa
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INVERSOR REATOR TECNOWARE - TM41087 SP38340030

ITEM | QTD DESCRICAO CODIGO OBSERVACAO| DETALHE
00 - |S.M. LUMINARIA DE EMERGENCIA SPJA010.76.004 pRﬁnggfg”E
01 1 SPJAD10.76.005
02 1 SPJAD10.87.026
03 g |ARRUELA LISA DIN 9021
04 2  |SUPORTE 20384.76.022
05 ¢ |REBITE C/ROSCA INT. CAB. CONICA M5 CORPO

ESTRIADO

06 2 |SOQUETE TELESCOPICO

07 2 |SOQUETE FIXO

i} 2 [INVERSOR REATOR TECNOWARE- TM41087 SP38340020
09 1 BLOCO TERMINAL SPJAD10.87.027 VER 102.323
10 47 |REBITE CEGO CABEGA ABAULADA

11 4 |BUCHA DE PROTEGAD

12 & |PARAF. CAB. OVAL. PHS DIN 7985-56

13 7 |ARRUELA DE PRESSAO DIN 127

14 2 |REBITE CEGO CABEGA ABAULADA

15 1 |ARRUELA DENTADA DIN 6797

16 1 |PORCA SEXTAVADA DIN 934

17 1 |PARAFUSO CABECA SEXTAVADA DIN 933

18 3 |DOBRADICA 20384.76.023
19 2 20384.76.024
20 7 |PARAFUSO IMPERDIVEL 20384 76.025
21 2 |ARRUELA ESPECIAL 20384.76.020

Tabela 53: Tabela de componentes da Luminaria de Emergéncia

URDE.

F coM L)
PARA ATERRAMENTC

ROECA

c

FTERHAMENTE

Figura 206: Luminaria de Emergéncia
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REATOR 220V PART. RAP 1X32 W B.F.P. TECNOWARE TMB31XX SP38340029

ITEM | QTD DESCRICAD cODIGO OBSERVACAO| DETALHE
00 - |s.M. LUMINARIA PRINCIPAL SPJA010.76.003 pRE‘a;ngc':”E
01 1 |CALHA SPJAD10.76.005
02 1 |FIACAD SPJAD10.87.026
03 g |ARRUELA LISA DIN 9021
04 2 |suPORTE 20384.76.022
05 s |REBITE C/ROSCAINT. CAB. CONICA M5 CORPO

ESTRIADO
06 2 |SOQUETE TELESCOPICO
o7 2 |SOQUETE FIXO
- B ﬁ;?:?x 220V PART. RAP. 1 x 32 W B.F.P. TECNOWARE- R
09 1 BLOCO TERMINAL SPJAD10.87.027 VER 102.323
10 47 |REBITE CEGO CABEGCA ABAULADA
11 4 |BUCHADE PROTECAQ
12 f |PARAF.CAB. OVAL PHS DIN 79855 &
13 7 |ARRUELA DE PRESSAD DIN 127
14 2 |REBITE CEGO CABEGA ABAULADA
15 1 |ARRUELA DENTADA DIN 6797
16 1 |PORCA SEXTAVADA DIN 934
17 1 |FARAFUSO CABECA SEXTAVADA DIN 933
18 3 |DOBRADICA 20384.76.023
19 2 |[OMEGA 20384.76.024
20 2 |PARAFUSO IMPERDIVEL 20384.76.025
4 2 |ARRUELA ESPECIAL 20384 76.030
Tabela 54: Tabela de Componentes da Luminaria Principal.
1255
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Figura 207: Luminaria Principal Vista Superior
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LUZ DIRECIONAL DA CABINE - SPOT SP49020010

1.CARACTERISTICAS TECNICAS:

(0oTo 1o 1A [ o] o o O PSPPI 49020010
o] o T ToF: [0 (=TSPTSRO PPPPPRPTRIN SCANIA
COdigo do Fabricante: ......coeiiviiiiei et 0396910 WB - 001
Cddigo do Fabricante (base para [ampada): .....ccceeveieiirciee e BA15S
Sigla / [pag.] do esquema:......ccccecveevrveenrieennnenne SPOTL1. / [ILMO/01] SPOT2. / [ILMO/01]
(WoTor:] [ - ToF:[o N g To JoF: [ o o HuS SR PPPRN Teto interior da cabina
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PARA-SOL SP20366.38.016

ITEM | QTD DESCRICAQ CcODIGO OBSERVAGAO| DETALHE
INSTALAGAQ DO INDICADOR DE DESTINO E PARA-SOL
00 - Inac AB"E " SPJA010.38.001
01 1 [PARA-SOL 20366.38.016
02 1 |INDICADOR DE DESTING SP33050500
03 1 |SUPORTE - DESENHADO 20354.38.031
04 1 |SUPORTE - OPOSTO 20384.38.032
05 10 |PARAF CAB CIL HEX INT M6 x 20 DING12 - 10.9T1 SP18011197
06 10 |ARRUELA LISA 6.4 DIN 9021 SP18020368
o7 10 |ARRUELA DE PRESSAO6.1DIN 127 B SP13020183
08 2 |BUCHADE PROTECAO SP13020009
09 2 |CAPADE PROTECAQ PARA ROSCAS SPE5010015
Tabela 55: Tabela de Componentes de Instalagdo do Indicador de Destino e Para-Sol

e

CORTE

Figura 209: Detalhe dos componentes da Cabina em Corte

A-A

L— B
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SINALEIRA (DEFICIENTE AUDITIVO) SP28010083

1.CARACTERISTICAS TECNICAS:

(0oTo [1=o 102 [ o] o o S PP UPPRUOTPPUPP 28010083
o] o T ToF: [ o (=P PPPRRPPPPPRPPIN TECCIN
COdigo Fabricante ......ccceevviiiiiiiiieiieee e SDA-72V-2C COR:VERMELHA
Sigla / [PG] do eSqQUEMALICO:.....cccvvereeireeeeireee et LS.INI.FE/ [POR0O/05 0/05 0/01]
Localizagdo no carro Ae Bi.ueevveeeeeiviiiieeeeeesiiieeen, No revestimento do quadro de portas
O TVl dTo - To [l o Yo T or- 1 { o JU PP UPPPP 6
APlICACAO: i et Sinaleira de inicio de fechamento da porta
DesCrigan iNTerNa:...cov et Sinaleira com 12 Leds para 72Vcc

Vermelho

Figura 210: Sinaleira (Deficiente Auditivo)
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MICRO SWITCH DE PORTA SP38490413

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

o] o T ToF: [ o (=D TP PPPPP SCHALTBAU
(0oTe [1={o N [l 21 o o= o1 TSP PPPRRRPPPPPRN S 826
FOIrNECEAON ...ttt FAIVELEY TRANSPORT DO BRASIL
COdig0 dO FOrNECEAON ... .ciiiiiiiiieeeeeieieee ettt 900081250000000
LOCalizag@0...cueeveiiieee e No centro do Mecanismo no motor de Porta
(O TV ET e A Lo - Lo L3 A of= [ o NP UU SR R 16
PeSO dO IMICIO SWILCN.....eiiiiiii it e s sbee e e e e e e 25g
Quantidade de CoNtatos......cccuvveeiiiriiiiiee e e 2 (INA - 1NF)
Material dOS CONTAtOS. ......uviiieeiiiiiiiiee e e e s s bre e e e s e naeaaee s Prata
LA\ AU = ToF Lo T PP UPPUPUPPPTRR RN por rolete
Tens30 de ISOIAMENTO ....eviiieeieciiee e e e s e e e e e e nbaaaee s 400V
Corrente Perman@nte. ... et 10A
Maxima Freqiiéncia de ACIONamento.......ccccoevuveeeeeeniiiieeeeensnnenen. 465 operagdes/minuto
(V4TS E YU OO 10 milhdes de ciclos
Temperatura de OPEraga0........ueeeeeecurreeeeeiiiireeeeeeirtreeseeesrrrreeesessnsseeeesanans -40°C a +85°C
2.APLICACAO

Para controle de portas fechadas e portas travadas do trem, onde (DCS) indica
a posi¢cao de Porta Fechada e (DLS) indica a posi¢do de Porta Travada.

Figura 211: Micro Switch de Porta
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RELE 72VDC SP38230074

1.CARACTERISTICAS TECNICAS:

(0oTo [1=o 102 [ o] o o S UPPRRRUPPPPUPP 38230074
COdigo do Fabricante:.....cccuiiiiiiiiiieee e FD470H4AWPWZU
o o] A Tor=1 o] A E PSPPI LEACH
Localizagdo no carro MC........ceevevvviveieeeennnnnen. Mddulo Supervisor - OCC (sob o chassis)
Aplicagdo:

101 Relé de velocidade 6,0 km/h
D101 R Relé de velocidade 20,0 km/h
ICAR .o Relé de comando contator de linha 1 ( OCU1 )
IC2R. it elé de comando contator de linha 2 ( OCU2 )
ZVR e e Relé de velocidade 0 km/h
INHIBZR. ..ttt e et e e e e e e e e e e e s e Relé de freio de emergéncia
TESTAR .o Relé de teste ( teste de poténcia reduzida)
Temperatura de OPEraCa0:. oo cceieieeeeeeeeeeeeeeeeeereererereeeeeeeeeeeeseesseessrenes -40°Ca + 85°C
Tensao dielétrica ao NIVEl dO Mar... ..o
BoTo Lo I o IR X=T ¢ 0 011 = LI (=] = F TR 1500 Vrms/
50Hz Resisténcia de isolamento inicial @ 500VCC:...uiieiiiiiiiieeeeciieeee e, >100MQ
Vibragcao sen0idali......cccciuveeeiiieiiiriee e 20 G/ 30 até 3000Hz
(01 Yo Yo [V =TRSOOSR 100G/6ms 30G/ 18ms
Maximo tempo de abertura do contato sob vibragcdo e choque: ......ccccceeuvvnrrrvennnen. 10us
Tempo de operacdo a tensdo NOMINGLi......cccevvviiirieieeiieeeeeeeee e 15 ms max.
BE=T 0] o Yo Xo [T ] o =T (UL - H OO PP 15 ms max.
BT gV o JoXe [l 2 V=Y [<1 - Lo U URUUUR Nt 1 ms max
Resisténcia do coNtato @5 AMPS:.....cciiiiiiiiiiiiiiireireeee e e 20mQ max.

Tensdo de operacdo NOMINGL (UN)iu..uuiiiieieeiieiieeiieeeeeicecciiirrerreeeeee e ee e e e e e eeseeanns 72Vcc
Maxima tensao de OPeragan +85%Ci ittt 90
Minima tensdo e operagdo a +70°C, bobina previamente energizada a 1.15 de tensao
(Un) a 85°C com bobina previamente energizada a tensdao(Un): ......ccccoeeveeeennnnnnn. 50.4
Tensao de ManULENGA0 @+85°Ciuuiiiiiiiiiiie ittt e e e s ssbree e e s s sabreeeeenans 22.5
Queda de tensdo €M 400C: ........ccuiiiiiiiieeeeeeee e e e eee e reeea e e e e e e e e ee e arraraaaaees 3.6
Resisténcia da bobina em Ohms £ 10% @ 25°C:..ueiieiiieiiieiceecrrreeeee e 2650
Maxima tensdo reversa (COmM SUFIXO P):.. ..ot 100
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Figura 212: Relé 72Vdc
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RELE 24VDC SP38230067

1.CARACTERISTICAS TECNICAS:

(0oTo [1=o 102 [ o] o o SRR 38230067
COdig0 dO FabriCante:...ccccieiieei it FD470H4APUZU
o o] A Tor=1 o] PSP LEACH
Localizagd0o NO CarrO:.. i Modulo Supervisor OCC (sob o chassis)
Aplicagdo:

HOLDR...oiiciteeeetiee et .Relé de indicagdo de bobina atrasada ( HSCB )
Temperatura de OPeraga0:.....ccuueieeeiriiieeeeeeirirreee e e esirreeeeesssrereeeessssareeeeeees -40°Ca + 85°C
Tensao dielétrica ao nivel do mar: - Todos os terminais a terra: .......... 1500 Vrms/ 50Hz
Resisténcia de isolamento inicial @ 500 VCC:....ccuvviiiiiiiiiiieieiieriiieeee e >100MQ
Vibragao senoidali......coocciiiiiiiiiiiiiee e 20 G / 30 até 3000Hz
(01 aTo Yo [V TR UURRRUOUPPPRRRt 100G/ 6ms 30G/ 18ms
Maximo tempo de abertura do contato sob vibragdao e Choque:.......ccccoouvvveeiinnnnen. 10us
Tempo de operagdo a TeNSA0 NOMINGL....ccccuuviirirereiieeieeeeeee e 15 ms max
TemMPO de @DEITUIA ...ttt e e e e e e e e s s bbb raeeees 15 ms Max
=] gV o JoXe [l 2 U=Y [T - Lo U URUURRP Rt 1 ms max.
Resisténcia do CONtato @5 AMPS: ... e e eeeeeeseesararrerreeees 20mQ max

Tensdo de operacdo NOMINAl (UN) e 24V cc
Maxima Tensdao de OPEragao +85°C: .uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiieiiiirrereeeeree e e e eeeeeeseeseaarsraeeeeeeees 33
Minima Tensdo e operacdo a +70°C, bobina previamente energizada a 1.15 de tensdo
(Un) ou 85°C com bobina previamente energizada a Tensdo (Un): ....ccceveveeeeieeinnnnnn. 18.5
Tensao de ManULENGCA0 @ +85°C: .oviiiiiiieiiiiiiiiiiie e e eeeeeeeeeeeeree e e e e eeeeeaeesesesnees 7.5
(O TUT=To T [T €= - [ PR 1.5

Figura 213: Relé 24 Vdc
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RESISTOR DE DESCARGA PERMANENTE SP38240135

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

(0oTo [1={o 102 [ o] o o SO UPPRUUPPPUPP 38240135
] o T ToF: [ o (= U UTP T UOPPPPPPPPPPPPR MEGGITT
(0oTe 1= T o= oY Tor-T o) { CH PSPPSR BDS2A2508K2)
L] o O P PP PP RTRPPPI resistor de filme
Sigla / [pg] do esquematico:.......ccccveereeerieesreeereee, R-FKZ1 / R-FKZ2/ Anexo 10.000 - 9
OVl dTo F- o (-l o ToT gl or- 1 {o LSRR 2
(WoTor:1 [ 2= ToF [o g [o JoF: [ o o HuS U PSPPI Caixa central ONI

MOAUIO de CONEXA0 PESO....ciiiiiiiiiiiee ittt e e e e s e s snaeeee s 0.2Kg
FUNGA0: ittt e e e e e e e descarregar o capacitor de filtro

1.1,CARACTERISTICAS ELETRICAS

ValOr A FESISTENCIA 1uueeiiiieeiiee ettt e ettt eeeeeeerteseeeesranesseeeens 8200 ohms + 10%
Temperatura ambiente max. (trabalhando).......ccccovvveeeeeeiiiiiiiiiiiiicicceeeee, 70 °C
BT R Lo e [T {21 o =11 1T PP 900V

Figura 214: Resistor de Descarga
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SENSOR DE TENSAO (LVMD) SP38410017

1.CARACTERISTICAS TECNICAS:

(0oTo [1={o 102 [ o] o o SO UPPRUUPPPUPP 38410017
] o T ToF: [ o (=P PPR SRR LEM
COdigO FabriCaNte: ... ii it AV100-1500/SP1
TP O ettt transdutor com isolamento galvanico
Sigla / [pg] do esquUeMAtICO:....ccueevrierieecreecreeeee e LVMD / [Anex010.000A / 9]
(O TVl ATo F-To [l o Yo T g or- 1 {o 1NN PP PPPPRRR 1
Localizagdo NO CarrO:...iii i Caixa central ONIX — Mddulo HSCB
[T o TSP PP PPPT RN 0,4 kg
FUNGAO0: ittt medir eletronicamente a tensdo 750 VCC

1.2CARACTERISTICAS ELETRICAS

Tensdo nominal primaria r.m.s. (VPN).coovvrrveveereenneennn. 1500 V Faixa de medicdo da
TENSE0 PIIMATIA (V) eureeeeeiieeeiiiiiiiieiiireereee et eee e e e e see s brrerareereeeeeeeeeseeseensenanes +2250V
Resisténcia de entrada primaria (RP)......coooveiieereiiiirerireeeeieeeeeeeeeeeeeeeseenennnnnns 17,8 Mohm
Corrente nominal secundaria r.m.s. (ISN)...ccccccvirerieiiieiieeeeeeeccce e 50 mA
Tensdo de saida (F5%) (VC)..ooouiiiieeeiiieereeeeeeeeee e e e e e CC+12..24V
Corrente de CONSUMO (IC).iiiiiiiiiii it e e e e 50 + Is mA
Tensdo de teste de isolamento CA, 50 Hz ,1 MiN........cooiiiiiiiiiiiiimiiiiieeeeee e 6,5 KV
Temperatura de OPEraCa0.....cicceeeeeeeeeeeeeeverei e e e e e e e e e e e eeeeeeeeres s -40°C..+85°C

1.3PRECISAO — DADOS DINAMICOS DE PERFORMANCE

Precisdo Geral (VPN) - Ta= 4259C. ...ttt eeee e eeseebr e areeeesee e 0,7%
Precisdo Geral (Vpn) - Ta= -252C..4700C .....cccccrrrrmrrrereeeieieeeeeeeeeeeeseeirrnreereeeeeeesee e 1,5%
Precisdo Geral (Vpn) - Ta= -402C..4852C .....cccccrrrrrriereieieieeieeeeeeeeeceeinrrreereeeeeeesee e 1,7%
Linearidade

I i AL N <0,1%
Corrente de 0] 1 EY=Y TR TOPPPRPRPI +/-0,15mA
Tempo de Resposta (10% de VP MaX)...ccueeeiiirreriieeeiireeeesiiesesieessvreessssneeesssnesenns <12 us
Largura de Banda de FreqQUENCIA ......eevviiiiiiiiieeeiiiieeee et 0..13 kHz
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Figura 215: Sensor de Tensao
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SENSORES DE CORRENTE (FCMD1 e FCMD2) SP38410016

1.CARACTERISTICAS TECNICAS:

(0oTo [1=o 12 [ o] o o S UPPRUTPPPUPP 38410016
o] o T ToF: [ o (= U PP T PPPPRRRRP LEM
COdIgO FabriCaNte: .. uii i LF 1005-S/SP32
L] o PO PPPPPPPPPPP sensor com isolamento galvanico
(O TVl dTo F- o [l o Yo T g or- 1 {o L UU PP PPSPPRR 2
Localizagdo N0 Carro:. .. veiiieeeeeeeiiieeeenne Caixa central ONIX — Mddulo do contator HV
P S 0. e e e e e e e et e te et e e e e e e eaeeaas 1Kg
FUNGAO0: ittt medir a corrente que acompanha os motores

1.1.CARACTERISTICAS ELETRICAS

Corrente primaria NOMINAl (IPN).eeeriieiiiee e 1000 A

Corrente secundaria NOMINAl (ISN)......eeeiiiiiiiiiiie e 250 mA
Quociente de coONVErSE0 (KN e e 1:4000
Tensdo de alimentacao (VC) . +15..24V
Tensdo CA para teste de isolamento, 50 Hz, 1 min. (VC).......covvvevvmrrrrrevreeeeeniieeeeeenn, 12 KV
Temperatura de OPEIraCa0....ccouuieieieieeeeeeeeeeetr e rer e e e e e e e e eeeeeeeesares bbb es -40°C. 80° C

Figura 216: Sensores de Corrente
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CONTATORES DE LINHA (K-IC1 e K-1C2) SP38150371

1.CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

(0077 ={o I AN ) o 4 O PP PPP SP38150371
FabriCANte . uiie e MICROELETTRICA SCIENTIFICA
COdigo do Fabricante: ......coeiiviiiiiiiie e LTHSO8001RAW1
Sigla/Esquema EIEtrico......cccccvvveeiiieiieeciieciee e, K-IC1y K-1C2 / [Anexo10000A /9]
Quantidade iNstalada POr CAITO .....ccovcuiiiiieiiireeee e e 02
Localizagdo N0 Carro.. e eveeiieeeeeeiiieee e, Caixa Central ONIX - M6édulo do Contator HV
U] g Tor- To 1 PRSPPI Isolar o inversor de propulsao da alimentagao
T o TP UPPPPPPRPPPPR 14 kg
Temperatura de OPEraga0....c.cucuueeeeeeiriiiieee e e rriireee e e ree s e srrreeeesesaaees de-40a+85°C
Vida Util MECANICAI. .o 2.000.000 operagdes

1.1. CARACTERISTICAS ELETRICAS

TENSE0 NOMINGAL . cciiiiiiiiieeeeee et e e e e e e eeaeaeseesereeasesbbnananans 1500V
LR T [o X 0 o F= D (11 o T= SO PR UOOPPRPPP 1800V
Corrente tErmMICa (ITh).uueeeeeeeiiiei i eeee e e e e e e e eenans 920 A
COrreNte NOMINGL i .cciii i e e e s e e e e e e s e e seeassaasareerees 800 A
Corrente MAXIMA A SUMO....uuvveiiiiiieiieei e eee e e e e e rrr e e ereeeeeeeas 15 KA
Tensd0 de iSOIAMENTO......c.ciiiiii it r e e e e e e e e e e e e seessnanens 1500V
Capacidade maxima de interrupgao:.......cccceevevennvvnrreneee para 1500V - 1800A — L/R 15 ms
Capacidade regular de interrupgao: ......coeeevvvrrrreverennnnn. para 1500V - 1200A — L/R 15 ms

1.2. CIRCUITO DE CONTROLE

T Lo TR TSSO PPPPTTTT Eletromagnético
=T 7= Lo TN a1 5 Yo - S U UP U P 72V CC
Poténcia de energizacdo da bobina de controle........ccccceeevevrrevrieeeeeiieeeeeeeeeeeeens 50 W
Poténcia da bobina de reteNCa0.......ccooiveiiiiiiiiieeeeeee e 50 W
TeMPO A ADEITUIG weeeeiiiiiiiie e e e e e e e e e s e e se e snanereerees 20 ms
Tempo de fEChAMENTO.....cciiiiiiieeie e s rae e s 200 ms
L/R qUANAO fECHAAOD ....cvviiiiieciiiecee et 190 ms
L/R QUANO GDEITO ..ovvieiiieiiieciee ettt ettt ettt et v e et saee e eae e eaae e enna e 170 ms

1.3. CONTATOS AUXILIARES

Tensao MAXiMA A€ OPEraGA0....cccvuurieeeereriiirieeeerriirreeesesarreeeeessnarreeeeeens 240 VCC/ 500VCA
(0o T4 ¢ =YY =l e [l o] o 1T - ok [ PSR 16 A
Categoria de UtiliZaga0......ouuvieieiieiiieee e CC12
Vida Util MECANICA....uviieiiiiiiiieie e 1.000.000 operagdes
Corrente minima de chaveamento (2 12VDC)......ccccuveeeeieeciiiiee e 20 mA
(€Y - Ul [l o] o) =T - To DU PP UPPUPOPRPPP IP40
[ To U aTo - Mo (=l o o =] =Tt [ JE PP UPPT 2s
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Figura 217: Contator de Linha
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RESISTORES DE CARGA (R-CCZ1 e R-CCZ2) SP38240089

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

(0oTo [1=o 102 [ o] 3 o O PP PUPPRRRROPPPPP 38240089
] o T ToF: [ o (=PSRRI HVR
COdIg0 FabriCaNte: ... iie et AB05606M418
o oY =] o PSSP P AA/344
L] e TSP POPPPTPPTRRN resisténcia de ceramica
Sigla / [P8] €SQUEMATLICA: . .cccveeeiieeiieeiee ettt eree e bea e R-CCZ1, R-CCZ2
[Anexo10000A /9] QUaNtidade POF CArrO:.......cccueeeeeiveeeeireeeeetreeeeeieeeeeereeeeeraeeeerreeeeneeees 2
Localizagd0o N0 Carro:.. e ivveieeee v Caixa central ONIX — Mddulo do contator HV
[T o TSP PP P PPN 1,5 kg
FUNGAO0: ittt e e e limitar a corrente de alimentagao

1.2.CARACTERISTICAS ELETRICAS

ValOr da FESISTENCIA. ..civvvneiieiiiiieee ettt ettt e e et aereeeeeeertereseereannnseseeees 10 ohms + 10%
Temperatura ambiente max. (Trabalhando)......cccccveeeeeiieeiiiiiiiiiiiiiceeeee e, 70° C
RI=T R Lo e I = o1 1| o TR 750V

i

e
k_J.T,h,_l

Figura 218: Resistor de Carga
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SENSOR DE VELOCIDADE SP38500006

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

(0o Yo | F= Lo T A [ o] o o SR SP38500006
o] o T ToF: [ o (= PP PPPRPRTPPPPR Rowe Hankins
(0oTo 1= T o= oY Tor-T 1 { CH PP URP ME10AN-130
LI < Lo P UPPTRRSUPTPPPRN sensor de velocidade de duplo canal
Sigla / [pg] do diagrama esquematiCo:........cceeeveuveeeecrveeeennnenn. SP1~SP4/ Anexo10000A /9
QUANEIAAAE POI VEICUIO .. .eiiiiiiiiiiie ettt e e e s e bae e e e e s sseees 4
Localizagao NO VEICUIO: ...ccueiiiee et motor de tragao
FUNGAO0:.iiiiiiiiiiee e, detecgao, selegdo de diregdo e controle de velocidade
AV Ao - T U o | ST PST 30 anos
P S 0. e e e e e e e e e e ettt et e e e e e aeens 490 g
(O 1Yo [l o] o =Y or- [o J PO UPUTRRRORPPPPRR IP67
(01 Voo [N =T 41 olc FU U PPRPPPPN +352C em 30 seg.

2.CARACTERISTICAS ELETRICAS

Faixa de fornecimento de energia (Vs) .....uccoeiiiiiicicniiieeeeeeeeeeeee e 10 a 30 Vdc
Corrente MAaxima de SAIdA ......ueveeeieeiiieee e 20mA
FreqUéncia sinal de Saida......cccccuririeiieieiiiiee e e e e e e e e e e e e aaannes 0a15kHz
Classe de 0Nda de SAIHA ....c..uvvvireeeeiiiiiieieeeeee e e e e e e e s sarrr e ee e guadrada
Diferencia de fase (dUplo Canal) .....ccooeeurrririieieiiiiiiiec e 9092+-70¢
Resisténcia de isolamento.........ccceeveciiieeii e 100MQ a 500Vdc

i |r'||||_-,”|-IIIIlI ™
R

Figura 219: Resistor de Frenagem

255



SM PORTA SPJA010.22.022
SUPORTE DA FECHADURA SPJA010.22.041

GUIA LINEAR 2FBW3590XR - 1200L SP42010025

BATENTE DE BORRACHA SPJA010.22.047
BATENTE DA FECHADURA DA PORTA DA CABINA SP53020069

ITEM | GTD DESCRIGAC cODIGOD OBSERVAGCAD| DETALHE
INSTALACACQ DA DIVISORIA ENTRE SALAO E CABINA

00 CABE CEE%A 1 - CARRO A SPJADT0.22.001

o 1 MODULD DIREITO SPJAD0.22.015 VER 101.011

02 1 [MGDULD ESQUERDOD SPJADI0.2Z.018 VER 101.012

03 1 |PAINEL OE FASSAGEM SPJADI0.2Z.017 VER 101.013

i T |FARINEL SFRJADT0.2ZZ018 VER 101.014
5 T |PAINEL SPJAD0.2Z.018 VER 101.015

4 1 |TAMFA SFJANT0.2Z2.020 VER 101.018

o7 1 |PARINEL SPJADTD.ZZ 021

03 1 |PORTA INTER-CABINA SPJADID.22.022 VER 101.017

09 2  |sOLERA SPJAD0.22.023

10 1 [ANGULD SPJAN10.22.024

ik T |ANGULOD SPJANT0.22 025

12 T |SUFORTE DA GUIA SFJAN0.2Z.028

13 T |SUFORIE SPJADT0.22.027

14 2 [cago SPJAN10.22.023

15 3 [caLgo SPJADT0.22.029

18 1 [aNGULD SPJANT0.22.030

17 28 |CALGDESF. OS5 OLT EF20366 22 129

13 34 |CALGCOD ESP 040 OLT GFZ03066 22 130

19 1 |SUPCRIE DA FECHADURA SPJADTD. 22 041

20 1 |GUIA LINEAR "2 FBW3580XR + 1200L" SP42010025

21 1.7m |FELTRO BR MEID DURQ AUTO ADESIVOD 1x30mm SP11070027

22 | 2.3m |FITA VEDADORA AUTO-ADESIVAT x 4 SP11040002

73 | 5.2m |FITA VEDADORA AUTO-ADESIVA 14 xB SP11040004

24 16 |PARAF CAB SEXT MaXZ20 DIMD33 CARE ZINCADD SP1B012255
5 16 |PARAF CAB SEXT Max30 DIMD33 CARE ZINCADD SPIE012256

78 32 |ARRUELA LISA 5.4 DIN125 A CARE 12 SF15030100

7 32 |ARRUELA DE FRESS 3 DIN12T B CARE T2 SP18030185

23 | 0.2 Kg |[TRAVA QUIMICA ANAEROBICA T.BAIXO-221 50g SP11020005

79 fi |REE ROSCA CAB FINA ESTH MG-0.503.0-CARB SF1E0B004E

30 16 |PARAF CAB HEX MGRZ0-3.6 DIN 033 SEIE011372

3 18 |ARRUELA 8.4 DINGOZT ACO CARB SFIE030365

32 18 |ARFUELA DE PRESS 6 DIN1ZT B CARB 12 SP1E030183

33 B |PARAF CAB ESC PHSDIN 7616 DE™ MEX20 INOX SP18011558

34 B |PARAF CAB OVAL PHS DINTS16 EEMSXZD INDX SP18011581

35 10 |PARAF CAB OVAL PHS DINTE16 EE MEA20 INDX SPIED12244

38 1Z |PARAF CAB HEX Mox16 DIM 933 CLA.E SE1E011405

37 1Z [ARRUELA 5.3 DINS0ZT ACO CARE SF1E030032

33 12 |ARRUELA OE FRESS 5 DIMN1ZT B CARE 12 SE1E030182

39 2 |PARAF 5/ CAB SEXT INT MBxS DIND1G - INOX SP18012245

40 ? |PARAF CAB PAM FP MG x 30 INOX DIN 7285 SP18011051

41 1Z |PARAF CAB PAN Mdx16-H DINGET INOX 304 SP1E012048

[7] Z |BATENTE DE BORRACHA SPJADI0.2Z 047

43 7 |PORCA HEX M10 DIN934-E T2 SP1E020145

&4 7 |ARRUELA DE PFRESS 10 DIM1Z7 B CARB 12 SP1E030 186

45 1 |CONTRA-CHAPA PARA FECHADURA SPRID20068

43 4 |PARAF CAB ESC CHT PHE M4x12 DIND&S4,2 SPIED1117T

47 1 [sUPORTE SPJADI0.22.133

43 T |MICRO SWITCH PARA PORTA DVISORIA MOF SP3E400413

47 T |5.M.SUFDHIE SFJAN0.2Z.138

50 7 |FARAF CAB PAM FF M3225 DN 7965 - ZING SEIE011767

51 7 |ARRUELA LISA 3.2 DIN125 A CARE T2 SF15030096

Tabela 56: Tabela de Componentes de Instalagdo da diviséria entre o Saldao e a Cabina
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Figura 220: 20 Guia Linear
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Figura 221: 23 Fita Vedadora Auto-Adesiva 14x8
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Figura 222: 22 Fita Vedadora Auto-Adesiva 7x4
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Figura 223: 19 Suporte da Fechadura; 45 Contra Chapa da Fechadura
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Sistema de Tragao e Frenagem Elétrica

INDUTOR DE LINHA SP38340031
1.CARACTERISTICAS TECNICAS

COAIZO ALSTOM ..ottt eeete e e e e e eare e e e e esabaeeeeeeeesaraeeeeeenanes SP38340031
(2 oY Tor= 12} (=TT Adelco

Referéncia do Tipo/Peca, do Fabricante.... Reator nucleo de ar 2400uH - 354A/RNA
2400 - 354

Sigla / [pg] do diagrama elétrico.......ccovvvvveeeevrreeeeeeeennnee. L-FL1, L-FL2 / Anexo10000A -9
Quantidade iNStalada NO CAMTO .....covviiiiiiiiie e e 01
(WoTor:] [ - [oF [o s [o JoF: [ o o JUUUN U PPRPPRPPPP Sob-estrado
Fungdo.....Filtro LC para proteger o sistema contra sobretensdes e atua como filtro
passa baixa para atenuar harmonicas de alta freqiiéncia no sistema
Material da bobina......cc.uuieiiiie e aluminio
T o TSP PP URROPPPPP 420 kg
DIMEBNSBES. ...ttt e e ree e e e e e e e e e e e e s s e 2300mm x 740mm x 616mm
Tensdo NOMINAL......cooo e 750VDC (500 —900VDC)
Classe de iSOlaMENTO....ccuiiiiii e s e Tipo H
Corrente eficaz (Arms)
Regime continuo ................. 354 Arms com elevagao de temperatura de 1800C maxima
Regime excepcional ............ 330 Arms com elevagdo de temperatura de 1440C mdaxima
INAULANCIA weveeeiiiiieee e 2.4 mH +40% / -10% @ 1050ADC
Capacidade entre terminais e pontos de aterramento.........ccecceeeeevieeeiiiieeeniieenas < 50nF
Resisténcia da bobina........ccueiviiiiniiiine e 18mQ minimo a 200C
Condicbes Climaticas
Temperatura de OPEraCa0....ccouuieieeeeeeeeeeeeeeeeeer e e eeeeeeeeeeeeeeseeessessrssanaes -4°C a +40°C

(T , _ Y

114 B o

Figura 225: Indutor de Linha
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CONTROLADOR MESTRE SP38490397

1.CARACTERISTICAS TECNICAS

(0eTe 1o 1A Y I 0V PSR SP38490397
o] o T ToF: [ o =SSR ATOMS
Ref do fabricante.........ooeeiciiiee e L800 P1P1PR1000T250
O o N o - o [T Vo XX 61 o TS 01
(W Tor| I =ToF To o To N O [ o TN OO Cabine
Funcdo selecionar o modo de conducdo, sentido de marcha e demanda de tracdo e
frenagem

ACIONAMENTO coiiiie e e através de eixo de cames
NUMEIO 0 POSICOES. .eevviiieeieeiiiiieiiiitttirreerer et eeeeeeeeeeiesserstrbreesereetressesesesesnsseessssrsrreseenes 04
NUmero de contatos.......cccvvvvveeveeeeeeereeenn. 8 contatos indicadores da posi¢do da alavanca
.......................................................................... 1 contatos para a fungdo Homem Morto
DESIOCAMENTO .ttt e e e e e e e e s se s aasbbesreeaeeeeeees 70° longitudina
FUNGao HOMEM MO0 ...ovveeeiciiiiiee e através de sensor capacitivo
oY =] g Yol o] o 1= o J SRR 1kQ
Caracteristicas elétricas

LT To X a Lo 2 1 Ta Y- 1 U 48 a 72 Vdc
AMPHATA 1o e a e e 33,6 290 Vvdc
Condigdes ambientais

FaiXa de temMPEratura.....cc.cceeiiiiiiiiee et -352 3 +702C
Umidade Relativa MaXima.......cooociiiiiieeeee e e e e 95%
P S 0. e e e e e e e eete e e e b e e as 6,350Kg
Esforco para acionar a alavanca

Saida da posicao freio de emMEergencia ....ccccevveeciiiiieeiiieieee e 40N a 50N
Faixa de frenagem em diregao a maxima tragado .....ccccevvuveveeriviiiieeeeeeniiiieeeeeenns 4N a 7N

Saida da POSIGA0 NEULIO...c.ueiiiieeieiieieee e e e s s srreee s 24N a 32N
Faixa de tragdo em diregdo @ maxima tragao .......cccceeeeeriivreeeeeiniiieeeeeesiieeeeens 14N a 18N
Saida da POSIGA0 NEULIO...c.uuiiiiei ittt sraeee s 18N a 24N
Faixa de frenagem em direcdo a maxima frenagem........ccccoeveevcrrnrrerrereeeeereeeeeennn, 3N a 6N
Passagem a posicdo freio de @MEergZENCIA ..uuvevvieiieeeieiiieicirreereeeeeee e e 22N a 32N
Angulos de acionamento dos micro interruptores

Fa L =T (0T o) o ol i U TUPTTTRT -35° +/-5°
INEEITUPLOL D2: oottt cirere e ee e et e e e e e e eeeeeeee e e seeeeeeaeeesesesssessrsssssnnnnns +2.5+4/-2.5°
Fa N =T (VT o] o gl 0 PP -35° +/-5°
INEEITUPTOT O4: covveeeeieeeeeei e e e e e e e e et eeee s -25°+/-2.5°e -35° +/-5°
INEEITUPLOL O5: et e e e e e e e e ee e e eeee bbb s eeseeeeeeeeeesesesessrsssssnnnnns +2.5+4/-2.5°
INEEITUPTON 06 ouvvveeiieiieiiieeiee ettt e et e et e et e e e s seseebaarebraerereeresseeeeesesesnnns -2.5+/-2.5°
Fa L =T (U o) o ol 7 A TP -2.5+/-2.5°
Fa L =T (VT o) o ol 013 O PPPRUTTP -25°+/-2.5°

Saida do potenciometro em funcdo da posicdo da alavanca em porcentual da tensao
aplicada sobre ele

(o o ol i = [or- Lol 1 T ) 4[4 1 - TSP UUTPTR 100%
0T [or= T 3N o =101 of o TS SRRRTRPRP 50%
Posicdo freio de servigo MAaximo (FS) ..ocuveeiii it 0%
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Posicao freio de emergencia (EM)......ccccceeeeeeeee et e et e e e e aane e e e e aes 0

Figura 226: Controlador Mestre
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Sistema: Truque

AMORTECEDOR SP20384.97.115
AMORTECEDOR TRANSVERSAL SP20384.97.252
AMORTECEDOR TRANSVERSAL SP20384.97.253
HASTE SP20384.97.254
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@ﬁc)@j QUE VEM JUNTO COM A VALVULA (ITEM 37)

Figura 227: Detalhe da Extremidade do Truque Vista Superior
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Figura 228: Detalhe da Extremidade do Truque Vista Superior
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RODA E EIXOS SPJA010.99.102
SPJA010.99.103

Os eixos sdo fabricados em aco forjado e as rodas sdo fabricadas em aco
forjado e laminado. Todas as rodas sdo providas de orificios adequados a permitir
extrai-las do eixo com auxilio de pressao de éleo.

As rodas sao do tipo multipla vida, permitindo assim varios torneamentos para
correcdo do perfil de rolamento devido ao desgaste.

MANCAIS DE ROLAMENTO DOS RODEIROS

Os mancais sdo de rolamento duplo de rodizios conicos, montados em caixas de
graxa com vedacao do tipo labirinto. As caixas de graxa tem bicos graxeiros em local de
facil acesso para manutencgao.

RODA E EIXO

Bitola 1600 mm

Eixo - Tipo Sélido Forjado

Eixo - Quantidade por Truque 2 P¢
Roda - Tipo Forjada

Roda - Perfil G-29

Roda - Dureza C

Figura 229: Vista iso_métrica do Truque Completo
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RODEIRO SPJA010.99.009/1

ITEM | QTD DESCRICAQ CODIGO OBSERVACAO| DETALHE
00 MONTAGEM DO TRUQUE A1 SPJA010.99.005 PRECEDENTE
104.100
01 1 |MONTAGEM DA ARMACAD SPJAD10.98.011 VER 104.110
02 2 |MONTAGEM DA RODA E EIXO SPJAD10.99.009 VER 104.120
03 4 |CONJUNTO DAS MOLAS DO EIXO SPJADI0.99.012 VER 104130
04 1 |CJ. DO FREIO A DISCO COM FREIQ DE SPJADI099.014 VER 104140
ESTACIONAMENTO

05 1 |CONJUNTO DO FREIO A DISCO SPJAD10.99.015 VER 104150
06 2 |CONJUNTO DO FREID A DISCO SPJADI090.016 VER 104160
a7 1 |INSTALAGAC DA TRAVESSA SUPORTE SPJAD10.97.011 VER 104.170
08 1 |INSTALAGAC DA SAPATA DO 3° TRILHO SPJAD10.99.017

09 1 |INSTALACAO DA SAPATA DO 3° TRILHO SPJADI090.018

10 1 |INSTALAGAC ELETRICA DO TRUQUE SPJAD10.87.008

11 1 |INSTALAGAC DO DISPOSITIVO PARA ALIVIO DO FREIO SPJAD10.99.020 VER 104.180

DE ESTACIONAMENTO
12 1 |INSTALAGAO DOS SENSORES SPJAD10.99.021 VER 104190
13 1 |INSTALAGAC DA ANTENA TS SPJAD10.99.026 VER 104.200
14 1 |INSTALAGAO DA ANTENA PP SPJAD10.99.027 VER 104 210
15 1 |INST. DO BICO LUBRIFICADOR DO FRISO DE RODA SPJAD10.99.013 VER 104135
Tabela 57: Tabela de Componentes para montagem do truque Al
LADC EXTERNG —
20
A=

Figura 230: Truque Al Vista Superior
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Sistema de Suprimento Elétrico

BATERIA MSQ-MM 175 SP38990865

1. Informagdes Gerais:

=] oY AT or=1 0 1 (<IN TT O T OO PR Saturnia
(6oTe [1={o I =] o g Tor- ] ) (=TT 56.49.50.398
(070 o [ =0 1Y £y o1 o S PP UUURURR SP38990865

2. Introdugao:

Os modernos acumuladores desempenham uma funcdo vital nos trens de
metrd, em servicos de emergéncia bem como controlando a poténcia e operando
equipamentos indispensaveis ao bom funcionamento dos mesmos.

3. Caracterisicas Técnicas:
Bateria chumbo-acida de média descarga.

Tensao NOMINAl ...t 4/6 volts - 2/3 elementos por monobloco
(0] o= Tol o = Yo [T 3OO U UUUTPTRRRRN 175 Ah em 10 horas
Tensdo final de desCarga:.....ccoocccvuvrieieeeeeiiieeeeeeeeeeecrreere e 1,70 V/elemento
DLy XY (o =T L= SO URURROPPRPPPRPPRPPIN 1210 g/dm3
DIMENSOES: ..ccevrrrrrrrereereeeee e et et e e et ieeesrrarrrrrreerreerereeeeeeens 325x170x385 mm (CxLxA)

4. Principios Fundamentais:
Os principais componentes de um elemento chumbo-acido podem ser vistos nas
figuras 1.A e 1.B.

L
4
PLACA
NEGATIVA
SEPARADOR
PLACA 2
FOSITIVA R

Figura 231: Bateria Saturnia

Um elemento é constituido de um grupo de placas positivas, conectadas em
paralelo e um grupo de placas negativas, também conectadas em paralelo,distanciadas
por um separador de borracha microporosa e imersos em uma solucdo de acido
sulfdrico. Os monoblocos da bateria MSQ sdo formados por 2 ou 3 elementos
chumbodcidos.

5. Ligagao das Baterias:

265



Os cabos de ligagcdo devem ser flexiveis e de comprimento suficiente para evitar
esforcos nos terminais dos monoblocos.

Estes devem ser dispostos de modo que o terminal positivo de um seja
conectado ao terminal negativo do outro.
Os terminais positivos sdo marcados com o sinal (+) na tampa.
Os terminais negativos sdo marcados com o sinal (-) na tampa.

Ao conectar o conjunto de baterias ao gerador ou sistema elétrico, ligue o
terminal positivo do conjunto de baterias ao positivo do gerador e o terminal negativo
do conjunto ao negativo do gerador. Faga uma verificagao final da polaridade de todos
os elementos com um voltimetro / multimetro.
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